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ជំពូក១   េសចក=ីេផ=ើម 

១. ១ េសចក1ីេផ1ើម  

បចîុបåន5េនះ និន5d~រៃន~រសិកtក5ុងតំបន់ និងពិភពេÑក =ននឹងកំពុង±ùស់ប_ូរ ែដលេ±≤ត

េលើ~រ សិកtេ•យេលើេSលនេV=យអប់រំកLមិតខxស់ ក5ុងេdះÜនេSលនេV=យមួយស_ីពី “~រ

សិកt វិទmnhស_ និងបេចîកវិទm” (Blumenthal, Peggy, Ed.;1996)។ សតវតHទី២១ Lបព័នúអប់រំ

ÉមÉរ យកចិត_ទុក•ក់êùំងេØេលើកម}វិធីសិកt គុណaពLគäបេLងៀន និង~រ§យតៃមT (Andrew J. 

R.; Daniel W.,2009) ។ េហតុេនះេហើយ d&'ំ 2030 êងមុខ សLÜប់~រអភិវឌ≥ន៍ ÜនេSលបំណង

ពLងឹង េលើកិចîខិតខំLបឹងែLបងេដើមåីេលើកកមxស់~រLបកបេ•យចីរaព ~ត់បនñយវិសមaព~រអប់រ ំ

និងសេLមច=ន~រLបកបេ•យគុណaពFសកល V៉ងេrចÅស់=នបញîប់u'ក់បឋមសិកt និង 

មធcមសិកt (UNESCO, 2015)។ េSលេµអភិវឌ≥ន៍Lបកបេ•យនិរន_រaព (SDGs) ចំនួន ១៧ Lតäវ 

=ន េគបáàញឱcេឃើញេដើមåីឱcLបេទសdd>ចសេLមច=ននូវេSលេµសកល ែដល=នបង∑ប់ េz 

ក5ុងរេបៀប§រៈអន_រFតិដ៏ទូÑយក5ុង&'២ំ០៣០។ េzក5ុងតំបន់ៃន~រអប់រំ SDG4 FេSលេµកÅÇល 

គឺ “េដើមåី1d=ននូវ~រអប់រំLបកបេ•យគុណaព Lបសិទúaព សមធម៌រួម និងេលើកកមxស់ឱ~ស 

សិកtេពញមួយជីវិត សLÜប់Éំងអស់S'” (UN, 2022)។  

 េzតំបន់>សីុ>េគ5យ៍េនះ LបេទសែដលFសÜជិកៃនសÜគមLបFតិ>សីុ>េគ5យ ៍ (ASEAN) 

មួយេនះ=ននឹងកំពុងពLងឹងaពធន់ៃនLបព័នúអប់រំរបស់ពួកេគ។ េSល~រណ៍ចំនួនបី ែដលេលើក េឡើង 

=ននឹងកំពុងែណdំដល់សÜជិក ASEAN គឺ (១) ផ_ល់យុទúnhស_រយះេពលែវង េដើមåីទប់ទល់នឹង 

~រប៉ះ[ល់ និង~ររំêនdេពលអdគត េ•យពLងឹងaពធន់ៃនLបព័នúអប់រំេzក5ុង >n?ន (២) 

េឆTើយតបេØនឹងតLមäវ~ររបស់ រដgសÜជិក>n?នសLÜប់យុទúnhស_aùមៗ េដើមåី1dឲcLបតិបត_ិ~រ 

Lបកបេ•យសុវតñិaព និង~របន_ពី~រអប់រំបឋមសិកtដល់មធcមសិកt និង (៣) េស5ើសូចdករ 
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~រអនុវត_េដើមåីòម•ន និង§យតៃមTវឌ≥នaពៃនយុទúnhស_Éំងេនះ េហើយនឹងលទúផលរបស់§ 

(ASEAN, 2021)។ 

 LបេទសកមxុFFសÜជិកមួយៃន ASEAN ក៏ÜនេSលនេV=យអប់រំFតិរបស់ខTួន ែដលេSល

នេV=យៃនLបេទសកមxុFេdះគឺÜន1តុផHំ (១) ែផន~រយុទúnhស_អប់រ ំ (ESP) F Lកបខណ̀

េដើមåីផtរa∞ប់ថវិ~ េØនឹងេSលនេV=យអប់រំ (២) េSលនេV=យក5ុង~រេលើក កមxស់~រ

ទទួល=ននូវ~រអប់រំLបកបេ•យសមaព និងគុណaព និង (៣) ែផន~រសកម}aព េដើមåេី•ះ

LnយបvàLបឈមក5ុងវិស័យអប់រ(ំMoEYS , ២០១៦)។ /ជរ•¨ភិ=លកមxុF=នបន_ខិតខំ ែកទLមង់

វិស័យអប់រLំគប់កLមិត។ បុ៉dºន&'មំកេនះ េSលនេV=យ និងបទបåញΩត_Lិតäវ=នអនុវត_ េដើមåបីេង∑ើន

~រយកចិត_ទុក•ក់េលើគុណaពអប់រ ំ aពáយLសួល Lបសិទúaព បរVិប័ន5 េហើយនិងតÜùaព។ 

េSលនេV=យ និងបទបåញΩត_េិផHងៗរួមÜន “ែផន~រយុទúnhស_អប់រ ំ ២០១៩-២០២៣, ែផនទី

បáàញផTូវ~រអប់រមំធcមសិកtកមxុF&' ំ ២០៣០, េSលនេV=យ សøពីី ចក¿ុវិស័យឧត_មសិកt 

២០៣០, ែផនទីបáàញផTូវ ~រអប់រកំមxុF&'២ំ០៣០ (េSលេµអភិវឌ≥ន៍Lបកបេ•យចីរaពទី៤),

 េSលនេV=យ ស_ពីី nÑេរៀនជំdន់ថ}ី, េSលនេV=យ ស_ីពី ~រអប់រំLបកបេ•យ

បរិVប័ន5 និងេSលនេV=យFតិ ស_ពីី ~រសិកtេពញមួយជីវិត”(MoEYS, 2019a, 2019b)។ 

េSលបំណងរបស់/ជរ•¨ភិ=ល េឆTើយតបនឹងបរិបទក5ុងតំបន់ nកលេÑក សំេµដល់~រេលើកមxស់

គុណaពអប់រំLបកបេ•យេស}ើaព និង~រសិកtេពលមួយជីវិត Fពិេសស គឺ េធèើV៉ងÅេដើមåែីLប

~ùយកមxុFឲcេØ FLបេទសមួយែដលÜនL=ក់ចំណ¬លមធcមកLមិត ខxស់េz &' ំ២០៣០  និង F

LបេទសែដលÜនL=ក់ចំណ¬លខxស់េz&'ំ២០៥០ (MoEYS, ២០១៩)។ 

 វិទmnhស_ បេចîកវិទm និងជំdញឌីជីថល=ន~ùយ FកÜùំងមូល•¨នសLÜប់~រអភិវឌ≥សងÆម 

និងេសដgកិចîក5ុងយុគសម័យឌីជីថល(Qureshi Z. , 2022)។ ~រេធèើឱcLបេសើរេឡើងនូវបេចîកវិទm និង

~រអប់រឌីំជីថលនឹងរួមចំែណក ដល់ដំេណើរ~រៃន~រសេLមច=ននូវេSលេµេសដgកិចîFតិÉំងមូល។ 
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េលើសពីេនះេទៀត រ•¨ភិ=លកមxុFក៏=នេប_F√±ùស់ប_ូរេØF រ•¨ភិ=លឌីជីថល េសដgកិចî និងសងÆម 

ដូេច5ះ~រអភិវឌ≥បេចîកវិទm និងវិទmnhស_Üនnរៈសំêន់Åស់។ bប់òំងពី&' ំ ២០០៤ មក 

រ•¨ភិ=ល=នbក់បញîូល~រអប់រែំផ5កវិទmnhស_ បេចîកវិទm គណិតវិទm និងវិសèកម} (STEM) និង

បេចîកវិទmព័ត៌Üន និងnរគមdគមន៍ (ICT) ÉំងកLមិតបឋមសិកt និងខxស់Fងេនះòមរយៈកម}វិធី 

និងេSលនេV=យេផHងៗ(MPTC, 2022)។ េ•យេមើលេឃើញនូវតLមäវ~រbំ=ច់ក5ុង~រអភិវឌ≥ 

វិស័យវិទmnhស_ បេចîកវិទm វិសèកម}និងគណិតវិទm Lកសួងអប់រំ យុវជន និងកីk=នពLងីកនិងេលើក 

ទឹកចិត_ចំេ[ះ~រអប់រំវិទmnhស_ បេចîកវិទm វិសèកម}និងគណិតវិទm Lកសួងអប់រំ យុវជន និងកីkក5ុង 

កLមិតមូ•¨ន និងកLមិតខxស់។ LកសួងÜនតួdទីដ៏សÜƒន់ក5ុង~របណ�ុះបÅÇលធន1ន មនុសHេលើ 

ជំdញÉំងេនះ េដើមåីLSំLទដល់~រអភិវឌ≥LបេទសFតិ។ 

 េSលនេV=យអប់រចុំងេL~យ ែដលÉក់ទងនឹង ICT គឺេSល~រណ៍ែណdេំSលនេV=យ

សLÜប់nÑជំdន់ថ} ី(NGS)។ គំនិតផ_ួចេផ_ើមេនះLតäវ=នអនុវត_Fេលើកដំបូងេzក5ុង&' ំ ២០១១ 

េ•យអងÆ~រសកម}aពសLÜប់~រអប់រេំzកមxុF (KAPE) ែដលFអងÆ~រមិនែមនរ•¨ភិ=លែដល

េធèើ~រក5ុងវិស័យអប់រ(ំMelissa D. & Nuoya W., 2022)។ បd≈ប់មក គេLÜងេនះLតäវ=នnកលåង

េ•យLកសួងអប់រ ំេzក5ុង&' ំ២០១៤។ គំនិតផ_ួចេផ_ើមេនះ=នដំេណើរ~រេzក5ុងnÑេរៀនចំនួន ១០ 

ក5ុង&' ំ២០១៥ េហើយÜនេSលបំណង∆នដល់ ១០០ nÑេរៀនេz&' ំ២០២២(Vathana C. & 

Soklim C., 2021)។ េSលបំណងសÜƒន់ៃនគំនិតផ_ួចេផ_ើមnÑេរៀនជំdន់ថ} ីគឺេដើមåែីណdវំិធីnhស_

បេLងៀន និងេរៀនòមែបបទំេនើប និងៃច5Lបឌិតេzក5ុងnÑរដgកមxុF ដូចF~រអនុវត_~រេរៀនòម

គេLÜង និងវិធីnhស_េ±≤តេលើសិសH(MoEYS, 2016)។  

 LសបòមេSលបំណងៃនរបស់រ•¨ភិ=លកមxុFេដើមåសីេLមច=ននូវ រ•¨ភិ=លេសដgកិចî និង

សងÆមឌីជីថល Lតäវ~របេង∑ើន~រចុះេ∆ºះចូលេរៀន និងនិសHិតបញîប់~រសិកtមុខវិF∞ STEM ។ េzក5ុង

ែផនទីបáàញផTូវ វិទmnhស_ បេចîកវិទm និងន§នុវត_ន៍កមxុF &'ំ ២០៣០ ~រកnងធន1ន មនុសH
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ក5ុងវិស័យវិទmnhស_ និងបេចîកវិទmគឺFេSលេµ>ទិaពមួយ។ េSលនេV=យេនះ រំពឹងuេz&'ំ

២០៣០ ទទួល=ន ៥០% ៃននិសHិតnកលវិទmល័យកមxុFនឹងសិកtេលើមុខជំdញ STEM េហើយ 

៤០% Fhស_(ីMoYES, 2019b)។ 

 េTកH#ងអតjបទសិក-Dមួយ%នបáà-ញពី nរអប់រS STEM %នេលើកេឡើងពីFតុផ-Çចំំនួនបី ែដល 

<នទំÄក់ទំនងេkយពិនិត-äេមើលតួÄទីៃនគណិតវNទ-UេTកH#ងnរអប់រSSTEMនិងរេបៀបែដលåçច រéក

ចេ5មើនxមរយៈវNធី6êសeអនeរកមc ៖ (១) ជំÄញសតវត-Çទី ២១ (២) គំរូគណិតវNទ-U និង (៣) nរ 

អប់រSស5<ប់âព8ពលរដíែដល<នnរទទួលខុស5តiវ (Katja M. ; Vince G.; Marta, R. A. & 

Merrilyn G., 2019) ។  

១.២ លំ`ំៃន+រ!4វ!wវ 

 គណិតវNទ-U8មុខវN8,-វNទ-U6êសeមួយេTកH#ង STEM ែដល5គប់5បេទសYំងអស់ %នkក់បpìîល 

8មុខវN8,-çទិâពកH#ងnរអប់រSេT6Å។ មុខវN8,-គណិតវNទ-Uïំ%ច់េដើម-] ីអភិវឌ-óជំÄញបេចìកេទស 

និងnរយល់ដឹងរបស់5គiគណិតវNទ-U(Stacey, ២០០៤)។ តួÄទីរបស់គណិតវNទ-U កH#ង0W-ក់ STEM គួរ 

ែត5តiវ%នព5ងឹងបែនjមេទៀត េTអនុវNទ-Uល័យែដល8ចំណôចអHក អប់រSវNទ-U6êសe 5គប់រូប5តiវយកចិតe 

ទុកkក់(Just & Siller, 2022) ។ គណិតវិទmគឺFមុខវិF∞ស5ូលមួយក5ុងកម}វិធីសិកtរបស់nÑ។ 

~រសែម_ងេzក5ុងមុខវិF∞គឺÜនnរៈសÜƒន់សLÜប់~រចូលេរៀនរបស់សិសHេØ~ន់វិF∞ជីវៈ វិទmnhស_ 

និងបេចîកវិទm (Barrow & Woods, 1987)។ េÉះV៉ងÅក៏េ•យ គណិតវិទmÉក់ទងនឹងគំនិត 

អរូបីេzក5ុងnÑបឋមសិកt និងមធcមសិកt (Okafor & Anaduaka, 2013)។ េdះេហើយF 

មូលេហតុែដលមុខវិF∞ដូចFធរណីÜLត ពិជគណិត និង~រគណdLតäវ=នbត់ទុកuFអរូបីេពក 

ដូេច5ះេហើយពិ=កយល់សLÜប់ែផ5កធំៗៃនសិសHេzដំÅក់~លៃន~រអប់រំÉំងេនះ។ Fលទúផល 

Üន~រ1ùក់ចុះÉំងជំdញ និងកLមិតចំÅប់>រម}ណ៍ក5ុងគណិតវិទm (Fahlberg-Stojanovska & 

Stojanovski, 2009)។  
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 យុទúnhស_េ•ះLnយបvà ក5ុងចំេÅមមុខវិF∞គណិតវិទm របស់Lគäយុទúnhស_េ•ះLnយ 

បvàរបស់សិសH Üន~រយល់ដឹងFងយុទúnhស_េផHងេទៀត(Gurat, 2018)។ ~របេLងៀន~រេ•ះ 

LnយបvàគណិតវិទmគឺFមេធm=យ ដ៏ÜនLបសិទúaពមួយក5ុង~រអភិវឌ≥ជំdញសតវតHទី ២១ 

និងផ_ល់បទពិេnធន៍ឆTង~ត់កម}វិធីសិកtFមួយនឹងអតñន័យពិភពពិតដល់អ5កសិកt (Szabo et al., 

2020)។ ~របេLងៀនែបបវិធីnhស_េ•ះLnយបvàចំេ[ះមុខវិF∞គណិតវិទm ~រេLបើL=ស់§កc ស័ពö 

គណិតវិទmែដលÜនកLមិត និងមិនLតឹមLតäវក៏េធèើឲcសិសHÜនកងèះ ~រយល់ដឹងអំពីបvàផងែដរ 

(Barham, 2020)។ េVងេØេលើ~រសិកtេzLបេទស Ghana វិញ =នបáàញu វិធីnhស_ បេLងៀន 

òមែបបដំេÅះLnយបvà >ចឲcជួយលទúផលរបស់សិសHទទួល=ន Lបេសើរេឡើង(Atteh & 

Okpoti, 2014) ។ ~រអនុវត_វិធីnhស_េនះេzLបេទសៃថ លទúផល=នបáàញu សិសH=នេLបើ 

យុទúnhស_េ•ះLnយបvàLគប់ដំÅក់~លÉំងបួនរបស់េÑក ចច បូ៉េលៀ េហើយaគេLចើនេz 

ដំÅក់~លទី ២ ៃន~រេ•ះLnយបvàu'ក់េរៀនគណិតវិទm(Intaros et al., 2014)។  

 nរ56វ58វ8េ5ចើន%នបáà-ញ0 GeoGebra <ន5បេsជន៍ស5<ប់5បសិទoâពៃនnរ

បេ5ងៀន ជំÄញវN8,-ជីវៈ ចំេណះដឹងខfឹម6រ និងជំÄញបេ5ងៀន ជំÄញទំÄក់ទំនង ជំÄញែកត5មiវ និង 

ជំÄញõក់ព័នoេផ-Çងេទៀតរបស់5គi និងបេងúើនចំេណះដឹង បំណិន សមតjâពេរៀនេkយខfùនឯង ជំÄញ

ទំÄក់ទំនង អភិវឌ-óជំÄញេkះ56យប+à-េលើកកមOស់nរយល់ដឹងនិង ដំេbះ56យ គណិតវNទ-U 

(Ljubica D. , 2009)។ 

 ~រអប់រេំTកមO#8វNញ 5កសួងអប់រS%ននឹងកំពុងេលើកកមOស់nរអប់រSxម5បព័នoឌីជីថល រួម<ន

nររួមបpìîលបេចìកវNទ-Uព័ត៌<ន និងទំÄក់ទំនង 8ឧបករណ៍ស5<ប់lំ5ទ ដល់nរបេ5ងៀន និងnរ

សិក-D 8ពិេសសnរបpìîលឧបករណ៍អនុវតe8ក់ ែសeងេ†កH#ងខfឹម6រៃន កមcវNធីសិក-Dរបស់6Å

(MoEYS, 2018)។ េដើម-]ីlំ5ទដល់nរេលើកមOស់nរអប់រSែបបឌីជីថលេនះ 5គiបេ5ងៀនគួរែតរNះរក
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វNធី6êសeបេ5ងៀនbមួយេដើម-]ីបpìîល GeoGebra េTកH#ងnរបេ5ងៀន េដើម-]ីអនុវតeេ†េលើខfឹម6រៃន 

េមេរៀន ឲ-äសិស-Çទទួល%ននូវចំេណះដឹង បំណិននិងជំÄញេkះ56យ។ 

 េដើម-]េីឈhងយល់ពី nរអនុវតeេlលនេs%យសeីពីបេចìកេទសវNទ-Uព័ត៌<ន និង6រគមÄគមន៍ 

កH#ងវNស័យអប់រS ក៏ដូច85បសិទoâពៃនnរបេ5ងៀននិងេរៀនេkយេ5បើកមcវNធីជំនួយេTក5មិតមធ-äមសិក-D

ទុតិយភូមិនិងេដើម-]ី8ជំនួយស5<ប់5គiបេ5ងៀន និងnរបáà-ញនូវទិដíâព8ក់ែសeងស5<ប់េធhើnរ

ប+,-ក់ នូវរបកគំេហើញថcីៗនិងប+,-ក់ពីអរូបីេ†õក់កb•-លរូបីរហូតដល់រូបី xមរយះnរេ5បើ5%ស់

ឧបករណ៍ជំនួយេនះ អHក56វ58វ%នេលើក5បFនបទមួយេដើម-]ីមកេធhើnរ56វ58វគឺ“ nរអនុវតe

វNធី6êសe បេ5ងៀនែបបដំេbះ56យប+à- េkយបpìîលកមcវNធី GeoGebra កH#ងnរបេ5ងៀននិងេរៀន 

ធរណី<5តេTវNទ-Uល័យកH#ងEជFនីភHំេពញ” ។ 

១.៣ ចំេ<ទប?@Aៃន+រ!4វ!wវ 

 សពèៃថ#េនះÜន វិធីnhស_បេLងៀនFេLចើនក5ុង~របេLងៀនមុខវិF∞គណិតវិទm Lតäវ=នកnង 

សLÜប់ ឧត_មaពគុណវុឌ≥LគäបេLងៀន េហើយ=នេរៀបចំេឡើងេØòមទសHនៈ និងចក¿ុវិស័យថ}ីៗ េ•យ 

េធèើ~រសំេVគចំេណះដឹងពីកLមិតបTូÜក់សូណ¬មីរួមFមួយនឹងខTឹមnរកម}វិធីបណ�ុះបÅÇល វិធីnhស_ 

បេLងៀនបចîុបåន5 និងវិធីnhស_បេLងៀនថ}ីៗរបស់Lបេទសក5ុងតំបន់និងពិភពេÑក ែដលកំពុងេពញនិយម 

េLបើL=ស់ េ•យÜន~របញîូលÉំងបញΩត_ិòមែបបវិធីnhស_ បេចîកវិទm វិសèកម} គណិតវិទm(STEM) 

Fមួយនឹង~របhv∞បខTឹមnរ "~រអប់រ ំ ~រអភិវឌ≥Lបកបេ•យចិរaព(ESD)" ក5ុង~របេLងៀន 

េដើមåីឲcសិសtនុសិសHទទួល=នចំេណះដឹង ជំdញក5ុងជីវaពរស់េz LពមÉំង>ចចូលរួមLបកួត 

Lបែជងេzក5ុងសហគមន៍េសដgកិចîLបFFតិ>សីុ>េគ5ហ៍=ន(MoEYS, 2019)។ 
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  េÉះបីV៉ងÅក៏េ•យ សិស-ÇេTវNទ-Uល័យកH#ង5បេទសកមO#8%ននឹងកំពុង 5បឈមមុខនឹង 

nរេkះ56យធរណី<5តេTកH#ងnរសិក-Dរបស់េគ ពិេសស “nរបáà-ញរូបâពធរណី<5ត” និង 

“nរយល់ពីខfឹម6រៃនរូបធរណី<5ត”។  

រូបទី 1 លទúផលLបលងមធcមសិកtទុតិយភូមិ&'ំ២០២១ 

 

 

 

 

 

~រ§យតៃមT~រLបឡងu'ក់Fតិរបស់សិសH&'ំ២០២១ េzកមxុFទទួល=នលទúផលÉប េzេឡើយ

េលើមុខ វិF∞ធរណីÜLត េបើេធៀបនឹងមុខវិF∞េផHងេទៀត(MoEYS, 2021)។ លទúផល 5បលងរបស់សិស-Ç

ទី១២ wW-ំេនះ %នប+,-ក់លទoផល0 មុខវN8,-ធរណី<5តមួយៃនមុខវN8,-Yំងអស់ែដល %នេចញ5បលង

លទoផលរបស់សិស-Çេធhើ%នែត 0.48 5តiវនឹង 48%។ លទoផលសjិតេTេ5nម 50% ែដល8ពិនß#េខ-Dយ

េTេឡើយែដលអHកអប់រSក៏ដូច85គiបេ5ងៀនគណិតវNទ-U គួរែតយកចិតeទុកkក់ខOស់។   

 សិសHaគេLចើនÜន~រចងbំេØេលើនិយមន័យ ~រចងbំរូបមន_ និង~រគណdធរណីÜLត 

េdះ បុ៉ែន_មិនយល់ពីខTឹមnរៃនធរណីÜLតេទ។ លទúផលេនះេហើយ%ន8nរសិក-D56វ58វចង់េ5បើ 

វNធី6êសeឌីជីថល 8ជំនួយេkយបpìîលកមcវNធី GeoGebra េ†កH#ងnរបេ5ងៀន និងេរៀនធរណី<5ត 

េដើម-]ជួីយដល់nរបេ5ងៀននិងេរៀនរបស់សិស-Çឲ-ä<ន5បសិទoâពខOស់។ 
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 េzLបេទសកមxុFេយើង េលើ~របេLងៀនរបស់Lគä និង~រេរៀនគណិតវិទmរបស់សិសH ពិេសស 

មុខវិF∞ធរណីÜLតក5ុងលំហ េហតុអè=ីនFមិនបញîូល GeoGebra េzក5ុង~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀន

ែបបដំេÅះLnយបvàេលើមុខវិF∞គណិតវិទmេzវិទmល័យ LសបេពលែដលLបេទសជំុវិញខTួន=ននឹង 

កំពុងេLបើL=ស់V៉ងទូÑយេzក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនរបស់សិសH? េហើយមm៉ងវិញេទៀតេdះ េដើមå ី

េលើកកមxស់~រអប់រំòមLបព័នúឌីជីថលេzក5ុង~របេLងៀននិង~រេរៀន េតើLគäបេLងៀនគណិតវិទmគួរ ែត 

LតäវÜនេSលគំនិតយុទúnhស_ និងអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល 

GeoGebra ដូចេម_ច េទើបឲcសិសHទទួល=ននូវវិF∞សមåÉ បំណិនសមåÉ និងចរិVសមåÉ Lបកប

េ•យLបសិទúaពខxស់េលើមុខវិF∞ធរណីÜLតេនះ? 

 ~របេLងៀននិងេរៀនគណិតវិទmេ•យេLបើL=ស់ឧបករណ៍ជំនួយ ÜនLបសិទúaពេដើមåីឲc~រ

បេLងៀននិងេរៀន=នដំេណើរ~រលçនិងÜនaពFក់Ñក់េzក5ុងសតវតHទី២១។ ~រេLបើL=ស់

វិធីnhស_បេLងៀនថ}ីក5ុង~របេLងៀន និងេរៀនគណិតវិទmែដលÜន~រផta∞ប់Fមួយបេចîកវិទm គឺF

~រb=ំច់Åស់សLÜប់េÑកLគä អ5កLគäLគប់រូបែដលគួរែតអនុវត_សLÜប់~រពនcល់និងបáàញដល់

សិសHពីអរូបីេØFរូបី និងdំឲcយល់ដឹងសីុជំេ«នូវទិដgaពFក់ែស_ងòមរយៈរូ=រម» និង~រវិត_ន៍òម

ែបបបvwត_ិគណិតវិទm។ Éំងេនះ គឺFមូលេហតុែដលdឲំcអ5កLnវLFវេធèើLnវLFវLប1នបទLnវ

LFវêងេលើេនះេឡើង។ 

១.៤ េÇលបំណងៃន+រ!4វ!wវ 

 េដើមåីសេLមច=ននូវេSលបំណងLប1នបទêងេលើ ~រLnវLnវLFវÜនវតñុបំណងពីរដូច 

êងេL~ម៖  

១. Lបសិទúaពៃន~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀន òមែបបដំេÅះLnយបvà េ•យបញîូល 

GeoGebra ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត។ 
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 ២. សិកtពីទសHនៈរបស់េÑកLគä-អ5កLគäនិងសិសH ចំេ[ះ~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀនែបប

ដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត។ 

១.៥ សំណÉរ!4វ!wវ 

 េដើមåីSំLទ និងេឆTើយតបេØនឹងេSលបំណងៃន~រLnវLFវ ~រសិកtេនះÜនសំណ…រពីរដូច 

êងេL~ម ៖ 

 ១. េតើ~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀនែបបដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra ~របេLងៀន 

និងេរៀនធរណីÜLតេzវិទmល័យ ÜនLបសិទúaពV៉ងដូចេម_ច? 

២. េតើេÑកLគä-អ5កLគä និងសិសHÜនទសHនៈដូចេម_ច ចំេ[ះវិធីnhស_បេLងៀនែបបដំេÅះ

Lnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra	ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLតេzវិទmល័យ? 

១.៦ 4រៈសំÖន់ៃន+រ!4វ!wវ 

 ~រLnវLFវេនះ ÜនnរៈសÜƒន់ដូចêងេL~ម 

§ វិធីnhស_ដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra ជំរុញឲcសិសHេរៀន និងេ±≤តេលើ~រ 

សិកt េហើយជំdញេ•ះLnយបvàក5ុងu'ក់េលើខTឹមnរៃនេមេរៀនធរណីÜLត  

§ LគäនិងសិសHដឹងពីេSល~រណ៍ និងយុទúnhស_លç េដើមåីេចះេ•ះLnយបvà េ•យេLបើL=ស់ 

GeoGebra េzក5ុងធរណីÜLត  

§ LគäនិងសិសHបáàញកំហុសក5ុង~រេ•ះLnយបvà េ•យេផöៀង±≈ត់ចេមTើយFមួយ GeoGebra 

ែដល Fែផ5កមួយៃន~រអភិវឌ≥ចំណុចខèះêតេលើ~រេ•ះLnយបvàេzក5ុងធរណីÜLត  

§ សិសHនឹងេរៀនរកកំហុស និងវិaគចំេÅទបvàេ•យេLបើL=ស់ GeoGebra =នLតឹមLតäវ េដើមåី

េ•ះLnយLបកបេ•យLបសិទúaពខxស់េលើធរណីÜLត   
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១.៧ វិ4ល'ព និងែដនកំណត់ៃន+រ!4វ!wវ 

១.៧.១ វិ4ល'ព  
~រLnវLFវេនះ េយើងសិកtែតេលើមុខវិF∞គណិតវិទmែផ5កធរណីÜLត េzក5ុងវិទmល័យែដល

Üន>Sរធន1ន េ•យបេLងៀនបញ ូលកម}វិធី GeoGebra ក5ុង~របេLងៀនែបបដំេÅះLnយបvà 

េលើធរណីÜLតក5ុងu'ក់មួយFគLមäេdះេទ េហើយេធèើេឡើងសLÜប់ ែតLគäបេLងៀនគណិតវិទmក5ុង/ជ1នី

ភ5ំេពញៃនLបេទសកមxុF។  

 ១.៧.២ ែដនកំណត់ៃន+រ!4វ!wវ 

~រLnវLFវេនះ Üនរយៈេពលពីរែខ េ•យbប់ពីៃថ#ទី១៤ ែខកក∑• &'ំ២០២៣ ដល់ 

ៃថ#ទី៣១ ែខសីr &'ំ២០២៣(NIE, ២០២៣)។ ~រសិកtតLមäវេLជើសេរីសយកLគäបេLងៀន ចំនួនពីរ 

dក់ក5ុងវិទmល័យនីមួយៗគឺ េzវទិmល័យ ម ចំនួន ១dក់ និង វទិmល័យ ច ចំនួន ១dក់ េដើមåបីេLងៀន

គណិតវិទmេzu'ក់ទី១០ ែផ5កធរណីÜLត េ•យេLបើវិធីnhស_បេLងៀនែបបដំេÅះLnយ និងបេLងៀន

òមLបៃពណី។ 

 
១.៨ រច`សម�័ន&ៃន+រ!4វ!wវ 

 រចdសមx័នúៃន~រLnវLFវេនះ =នែបងែចកF ៥ជំពូក ដូចêងេL~ម៖ 

 ជំពូក១ ៖ េសចក_ីេផ_ើម  េzក5ុងជំពូកេនះ េយើងបáàញពី (១) លំdំបvàៃន~រLnវLFវេ±≤ត 

>ទិaពេលើនិន5~រអប់រំក5ុងពិភពេÑក Lបេទសតំបន់ >n?ន និងេSនេV=យអប់រំFតិ វិស័យអប់រ ំ

េzកមxុF  (២) ចំេÅទបvàៃន~រLnវLFវ ឆTុះបvÀំងពីnnរៈសំêន់ៃនLប1នបទLnវLFវ 

និងសំនួរLnវLFវ (៣) េlលបំណងៃនnរ56វ58វ <នចំនួនពីរ ែដលបáà-ញពី5បសិទoâព និង 

nរយល់េឃើញចំេõះnរ56វ58វេនះ (៤) សំណ…រ56វ58វ <នចំនួនពីរែដលេឆfើយតប េ†នឹង 

េlល បំនងៃនnរ56វ58វ (៥) nរៈសំtន់ៃនnរ56វ58វេ™´-តេលើផល5បេsជន៍ៃនnរ LnវLFវ 
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(៦)វN6លâពនិងែដនកំណត់ៃនnរ56វ58វ េ™´-តេលើវNទ-Uល័យ ែដល<នçlរធនFនកH#ង 

EជFនីភHំេពញ េហើយនឹងបáàញ (៧) រចdសមO័នoៃនnរ56វ58វ។ 

 ជំពូក២ ៖ រំលឹកLទឹស_ ី េzក5ុងជំពូកេនះ ពិaកtេØេលើចំេណះដឹង និងឯកnរLទឹស_ីេផHងៗ 

[ក់ ព័នúនឹងLប1នបទពីអ5កសិកtពីមុនៗ ÜនÉំងក5ុងLសុក និងេLÃLសុក អតñបទLnវLFវFតិ និង

អន_រFតិែដល=នេ=ះពុម» េសៀវេÕ ឯកnរ[ក់ព័នúddក5ុងវិស័យអប់រ ំ យុវជន និងកីk េដើមå ី

បេង∑ើតនូវកLមងn'ៃដថ}ីេនះេឡើង។  

 ជំពូក៣ ៖ វិធីnhស_LnវLFវ   ក5ុងជំពូកេនះ េយើងសិកtអំពី គេLÜងវិaគែបបពិេnធន៍ ~រ

Lបមូលទិន5ន័យ ឧបករណ៍LnវLFវ ~រេLជើសេរីសaគសំÅក និង~រវិaគទិន5ន័យ។ អ5កLnវLFវ

=នែបងែចកFពីរLកុម គឺ LកុមLត™តពិនិតc និងLកុមពិេnធន៍។ LកុមLត™តពិនិតcេÑកLគäអ5កLគä=ន 

បេLងៀនែបបLបៃពណី េហើយLកុមពិេnធន៍េÑកLគä-អ5កLគäបេLងៀនេ•យបញîូលេ•យបញîូលកម}វិធី 

GeoGebra ។ LកុមនីមួយៗមុនេពលេÑកLគä-អ5កLគäបេLងៀនអ5កLnវLFវេធèើបុេរេតស_ េហើយបd≈ប់ពី

បេLងៀនចប់អ5កLnវLFវេធèើេតស_បញîប់ េដើមåីទទួល=នលទúផល។ 

 ជំពូក៤ ៖ លទúផលនិង~រពិaកt  ក5ុងជំពូកេនះ េយើងសិកtពីលទúផល និង ~រពិaកt។ បd≈ប់

ពីទទួល=នលទúផល អ5កLnវLFវេធèើ~របកLnយលទúផលបុេរេតស_ និងេតស_បញîប់ រួចេហើយ

លទúផលសÜ´សន៍។ បd≈ប់ពីបកLnយរួច អ5កLnវLFវ=នពិaកtេលើ~រយល់េឃើញេលើ~រអនុវត_

វិធីnhស∑បេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvà េ•យបញîូល GeoGebra ក5ុងធរណីÜLតេz

/ជ1នីភ5ំេពញ។ 

 ជំពូក៥ ៖ េzក5ុងជំពូក៥ េ±≤តេលើ េសចកøីសន5ិ•¨ន និង សំណ¬មពរ ។ បd≈ប់ពីទទួល=ន

លទúផលនិងបកLnយពិaកtរួច អ5កLnវLFវនឹងេឃើញពីLបសិទúaពៃន~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀន

òមែបបដំេÅះLnយេ•យបញîូល GeoGebra រួចេធèើ~រសំណ¬មពរដល់ េÑកLគä-អ5កLគä សិសH និង 

អ5កLnវLFវបន_។  



 

 

 

 

ជំពូក២    

រ1លឹក4ទឹស*ី 
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ជំពូក២   រXលឹកZទឹស= ី

២.១ និយមន័យiកAàគនbឹះ 

 េដើមåីFផTូវក5ុង~របកLnយLប1នបទេនះ ឲc=នចóស់Ñស់ អ5កLnវLFវLតäវពនcល់អតñន័យ 

ៃន [កcគនTឹះេzក5ុងLប1នបទេនះFមុនដូចêងេL~ម៖  

 “Lបសិទúaព” Üនន័យu “aពែដលលçផ_ល់ ផលលçLបេVជន៍សមបំណង” ឧÉហរណ៍ ~រ

Lគប់Lគងដ៏ÜនLបសិទúaព u'ំÜនLបសិទúaព េហើយេបើòមន័យេសដgកិចî =នឲcន័យៃន[កc 

“Lបសិទúaព” uF “កLមិតឬសមតñaពែដលសេLមច=ន Fលទúផលòម~រេLSងទុកឬ òម េSល

បំណងៃន~រអភិវឌ≥សងÆម-េសដgកិចî” FឧÉហរណ៍ រ•¨ភិ=លកមxុFអនុវត_ថវិ~រេ•យaពLបុង

Lបយត័5 òមរយៈ~របេង∑ើនLបសិទúaព ៃនចំÅយចរន_េដើមåីរកtឱនaពឱcសñិតេzក5ុងកំរិត ែដល >ច

1dសñិរaពÜ៉Lកäេសដgកិចî=ន (Wikitionar, 2016) ។  

  “វិធីnhស_” Üនន័យu “បv∞ក់ពីសកម}aពែដលនឹងេធèើេឡើងòមែផន~រែដល=នេរៀបចំ

េឡើង” ។ ឧÉហរណ៍៖ អនុវត_ន៍នូវវិធីnhស_ េទើប>ចសេLមច=នេSលេµ (ជួនÅត, ១៩៦៨) ។ 

ក5ុង~រពនcល់េផHងេទៀត [កc “វិធីnhស_” Üនន័យu “ផTូវែដលLតäវ òម•នេzេពលអនុវត_ 

វិធីnhស_ែដលFវិទmnhស_ៃនវិធីnhស_” ។ §Lតäវ=នេLបើក5ុងវិស័យវិទmnhស_េផHងៗS' បុ៉ែន_ក៏េLបើ 

សLÜប់មនុសHែដលÜន~រLបុងLបយ័ត5ខxស់ផងែដរ ែដលេធèើអèីៗ គឺេ•យេធèើòមជំrនFេLចើន 

(Frank H., 2021) ។  

 “GeoGebra” F (Geometry ទLមង់ធរណីÜLត និង Algebra ពិជគណិត) គឺF “ធរណីÜLត 

ពិជគណិតអន_រកម} សñិតិ និងកម}វិធីគណd ែដលÜនបំណងសLÜប់~រេរៀន និងបេLងៀនគណិតវិទm 

និងវិទmnhស_ bប់ពីu'ក់បឋមសិកtដល់កLមិតnកលវិទmល័យ” ។ កម}វិធី GeoGebra Üនេzេលើ

េវទិ~FេLចើន Fមួយនឹងកម}វិធីសLÜប់កំុពcូទ័រេលើតុ (Windows, macOS និង Linux) េថេបTត 

(Android, iPad និង Windows) និងេគហទំព័រ (Wikipedia, 2023) ។  
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 “~របេLងៀន” Üនន័យu “~រœងំឲcអ5កដៃទឲcេរៀន រេបៀបឲcេចះ ~រឲcចំេណះេ•យ~រ

បáàត់បáàញឲcេចះ”(ជួនÅត,១៩៦៧)។ េVងòមន័យេzក5ុងឯកnរេផHងេទៀតu “~រ

បេLងៀន FÜS៌មួយដ៏LបេសើរសLÜប់ជួយសិសtនុសិសH ក5ុងរយះេពលខTី េដើមåីទទួល=ននូវចំេណះ

ដឹងែដលLតäវ=ន§យតៃមTខxស់បំផុត” (រដgសុ±, ២០០៤) ។  េបើòមទសHនៈវិទូដ៏លåលីóញរបស់ជន

FតិLកិក េ∆ºះ សូL~ត វិញu “~របេLងៀនF~រសួរសំនួរេØសិសHម_ងេហើយម_ងេទៀត េ•យេLបើ

បេចîកេទសៃន~រេLបើL=ស់សំណ…រòមលំ•ប់លំេ•យនិងអន_រកម}ែដលបេង∑ើតេឡើងេដើមåីÉញព័ត៌Üន

ពីសិសHFFងbក់ចូលក5ុងខTួនរបស់ពួកេគ”។ 

 “ធរណីÜLត” មកពីanLកិចបុ/ណ៖ Geo- "ែផនដី", -metron "~រ§ស់ែវង" =នេកើតេឡើង

Fែផ5កៃនចំេណះដឹងÉក់ទងនឹងទំdក់ទំនងលំហ។ ធរណីÜLតគឺFមុខវិF∞មួយក5ុងចំេdមមុខវិF∞

ពីរៃនគណិតវិទmសម័យមុន មួយេទៀតគឺ~រសិកtេលខនពèនú (PRABIR D., 2019) ។ [កc 

“ធរណីÜLត” bប់េផ_ើមេzេអហHុីប ែដលេនះFគំនិតៃនសតវតHទីL=មុំនគ.ស. Lបវត_ិវិទូLកិក 

េហរ៉ូដូទូស។ ឯòម វចdនុLកមអនkញ Wikipedia វិញ=នឲcន័យu “ធរណីÜLត គឺមកពី[កc

Lកិក “geōmetría” Fែផ5កមួយៃនគណិតវិទmែដលÉក់ទងនឹងលក¿ណៈសមåត_ៃិនលំហដូចF ចÜ—យ 

រូប/ង ទំហ ំនិងទីòំងÉក់ទងៃនតួេលខ”។   

២.២  ទិដâ'ពទូេäៃនធរណីK!ត 

២.២.១ េតើធរណីK!តគឺwអå ី? 

 េVងេØòម~រLnវLFវរបស់េÑក PRABIR	 DATTA ជនFតិឥÅ̀េលើកេឡើងu 

ធរណីÜLត (មកពីanLកិចបុ/ណ៖ Geo- "ែផនដី", -metro "~រ§ស់ែវង") =នេកើតេឡើង Fែផ5ក

ៃនចំេណះដឹងÉក់ទងនឹងលំហ។ ទំdក់ទំនងធរណីÜLត គឺFមុខវិF∞មួយ ក5ុងចំេÅមមុខ វិF∞ពីរ ៃន

គណិតវិទmសម័យមុន មួយេទៀតគឺ~រសិកtេលខ(នពèនú) ។ ធរណីÜLតបុ/ណ Lតäវ=ន េ±≤តេលើLតី

វិស័យ និងសំណង់Lតង់។ ធរណីÜLតLតäវ=នបដិវត_េ•យ Euclid ែដល=នែណd ំ aព រឹងÜ ំ
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គណិតវិទm និងវិធីnhស_ axiomatic ែដលេzែតេLបើសពèៃថ#េនះ។ េសៀវេÕរបស់Sត់ 1តុF េLចើន

Lតäវ=នេគbត់ទុកV៉ងទូលំទូÑយ FេសៀវេÕសិកtែដលÜនឥទúិពលបំផុត Lគប់េពលេវÑ និងLតäវ

=នេគn‘ល់ចំេ[ះអ5កអប់រំÉំងអស់េzេÑកêងលិចរហូតដល់[ក់កÅÇលសតវតHទី 20 ។ េzក5ុង

សម័យទំេនើបេនះ គំនិតធរណីÜLតLតäវ=នបLង™បបLង™ម េØកLមិតខxស់ៃនaពអរូបី និងaព ស}ុគnºញ 

េហើយLតäវ=នអនុេÑមòមវិធីnhស_ៃន~រគណd និងពិជគណិតអរូបី ដូេច5ះ ែផ5កទំេនើប FេLចើនៃន

ធរណីÜLតគឺេសöើរែតមិន>ចn‘ល់=នuែផ5កធរណីÜLតដំបូង។ 

 

 

 

 

 

  

 

 

ធរណីÜLតLកិកបុ/ណ 

 សLÜប់គណិតវិទូLកិកបុ/ណ ធរណីÜLតគឺFរតនៈសមåត_ិៃនវិទmnhស_របស់ពួកេគ េ•យ 

∆ន ដល់aពេពញេលញ និងaពលçឥតេêÀះៃនវិធីnhស_ែដលមិនÜនែផ5កេផHងេទៀត ៃនចំេណះ 

ដឹងរបស់ពួកេគ=នទទួល។ ពួកេគ=នពLងីកធរណីÜLត េØLបេភទថ}ីFេLចើនៃនតួេលខ ែខHេ~ង ៃផö 

និងnរ1តុរឹង ពួកេគ=ន±ùស់ប_ូរវិធីnhស_របស់§ពី~រnកលåង និងកំហុស េØF~រ~ត់ ឡូជីខល

 េVងòមnLòសTឹករឹកឥÅ̀ សម័យ Vedic 

របស់ឥÅ̀ ÜនLបៃពណីធរណីÜLត ែដលaគេLចើន 

Lតäវ=នបáàញេzក5ុង~រnងសង់>សនៈដ៏ឧkរិក។

អតñបទឥÅ̀សម័យេដើម(សហសវតHរ៍ទី១ មុនគ.ស) 

េលើLប1នបទេនះ រួមÜន សតពèò Lពហ} Ü៉Å និង 

Śulba Sūtras (Hayashi 2005, ទំព័រ 363) ។ Śulba 

Sūtras Üន"~របេញîញមតិ[កcសំដីដំបូងបំផុតៃន 

Lទឹស_ីបទពីòហÆ័រេzក5ុងពិភពេÑកេÉះបីF§Üនជន

Fតិ=បី៊ឡូនbស់=នn‘ល់រួចេហើយ»។ 

Lបភព៖nLòសTឹករឹតឥÅ̀ 
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(logical)។ ពួកេគ=នទទួលn‘ល់u ធរណីÜLតសិកtអរូបី ែដលវតñុរូបវន_LSន់ែតF~រ =៉ន់nºន

និងពួកេគ=នបេង∑ើតគំនិតៃន "វិធីnhស_អ័កH" ែដលេzែតេLបើសពèៃថ#េនះ (Datta, 2023)។ 

 េVងេØេលើ ESRI1 &'ំ២០២១ និVយuÜនលក¿ណៈសមåត_ិFេLចើនែដលកំណត់ លក¿ណៈ 

ធរណីÜLត។ េយើង>ចេLបើមុខáរៃន ឧបករណ៍េLបើL=ស់ េដើមåីLតឡប់លក¿ណៈ សមåត_ិៃន ធរណីÜLត

។ លក¿ណៈសមåត_ិធរណីÜLតÉំងេនះ មួយចំនួននឹងLតäវពិពណ៌dេzក5ុងចំណុចចេនះ Üន ដូចF 

វិÜLត z-កូអរេ•េន រá◊ស់ LបេភទធរណីÜLត ចំនុចêងក5ុង Lពំែដន ចំណុចចêងេLÃ ទេទឬមិនទេទ 

Lបព័នúក5ុងលំហ។ លក¿ណៈសមåត_ិធរណីÜLត ÉំងេនះÜនពនcល់ ដូចêងេL~ម៖ 

 វិÜLត 

 វិÜLតៃនធរណីÜLតគឺFកូអរេ•េនអបåបរÜ (Sºន,	x,	y,	z) ែដលLតäវ~រេដើមå ីកំណត់ វិnល 

aពៃនធរណីÜLត។ ធរណីÜLត>ចÜនវិÜLត 0,	1,	2,	3 ។ វិÜLតÉំងេនះÜនដូច êងេL~ម៖ 

 0 - មិនែមនLបែវង ឬបTង់ 

 1 - >ប់សីុស (x) ឬ អរេ•េន (y)	ឬ កូដ (z) 

 2 - បTង់ (x, y) 

 3 - លំហ (x,	y,	z) 

 លក¿ណៈពិេសសៃនចំណុចÜនវិÜLត 0 បd≈ត់ÜនវិÜLត 1 បTង់ÜនវិÜLត 2 េហើយលំហ Üន

វិÜLត 	3 ។ វិÜLតÜនnរៈសំêន់Åស់ មិនLតឹមែតFលក¿ណះ សមåត_ិៃនLបេភទរង បុ៉េd'ះេទ បុ៉ែន_

§ែថមÉំង>ចេធèើ~រកំណត់ទំdក់ទំនងលំហៃនលក¿ណៈពីរផងែដរ។ ឧÉហរណ៍ ទំdក់ទំនង រ§ង

 
1 Environmental Systems Research Institute 
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វិÜLតពីរេØលំហែដលÜនវិÜLតបី។ វិÜLតៃនលក¿ណៈពិេសស Lតäវ=នពិនិតc េដើមåីកំណត់ពី រេបៀប

ែដលពួកេគគួរេLបៀបេធៀប។ 

 កូអរេ•េនៃនធរណីÜLតក៏ÜនវិÜLតផងែដរ។ LបសិនេបើធរណីÜLតÜនLតឹមែត>ប់សីុស x	និង

អរេ•េន y េdះវិÜLតៃនកូអរេ•េនគឺÜន 2 េហើយ LបសិនេបើធរណីÜLតÜន >ប់សីុស x, អរេ•េន y, 

និង កូដ-z េdះវិÜLតៃនកូអរេ•េនគឺÜន 3 េលើសពីេនះេØេទៀត Lបសិន េបើធរណីÜLត Üន x,	y,	z 

និង m-coordinates េdះវិÜLតៃនកូអរេ•េនគឺÜនវិÜLត 4។ល។ 

 Z-កូអរេ•េន 

 ធរណីÜLតខTះÜនកមxស់ ឬ ជេLÿែដលÉក់ទងS'FមួយនឹងវិÜLតទីបី។ ចំនុចនីមួយៗ ែដល 

បេង∑ើតធរណីÜLតៃនលក¿ណៈ>ចរួមបញîូល z-coordinate FជេLមើសែដលតំÅងឱcរយៈកមxស់ ឬ 

ជេLÿែដលÉក់ទងេØនឹងៃផöែផនដី។ FឧÉហរណ៍រូបធរណីÜLត Lបេលពីែប៉តែកង Üន=ត/ង ចតុ 

េ~ណែកងÜនវិÜLត ទី១ ទទឹង x វិÜLតទី២ y និងវិÜLតទី៣ កំពស់ h ដូចS'ែដរ ចំេ[ះរូប 

ធរណីÜLតគូប។ 

 

 

 រá◊ស់ 

 រá◊ស់ គឺFតៃមTែដលLតäវ=នកំណត់សLÜប់កូអរេ•េននីមួយៗ។ ពួក§Lតäវ=នេLបើសLÜប់ 

លីេនែអ៊រ និងកម}វិធី។ FឧÉហរណ៍ ទីòំង Lបែវង រá◊ស់ េzòមបេÅÇយផTូវ >ចÜនវិ1ន~រ ែដល

បáàញពីទីòំងរបស់ពួកេគ។ LបេភទធរណីÜLតFតៃមTតំÅងឱcអèែីដល>ចLតäវ=នរកtទុកFេលខ

aពFក់Ñក់េទè។ 

 LបេភទធរណីÜLត 
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 LបេភទធរណីÜLតសំេµយកេØេលើLបេភទៃនធរណីÜLតែដលÉំងេនះរួមបញîូលដូចêងេL~ម 

§ ចំណុច 

§ បd≈ត់  

§ ពហុេ~ណ 

 េzក5ុងធរណីÜLតពហុែផ5ក ដូចFចំណុច បd≈ត់ និងពហុេ~ណ លក¿ណៈពិេសស មួយLតäវ =ន

បេង∑ើតេឡើងេ•យធរណីÜLតnមញΩFេLចើន (ចំណុច បd≈ត់ ឬពហុេ~ណ)។ 

 êងក5ុង, Lពំែដន, êងេLÃ 

 ធរណីÜLតÉំងអស់~ន់~ប់ទីòំងមួយេzក5ុងលំហែដលកំណត់េ•យែផ5កêងក5ុង Lពំែដន និង

ែផ5កêងេLÃរបស់§។ ែផ5កêងេLÃៃនធរណីÜLត គឺFលំហÉំងអស់ ែដលមិនLតäវ=ន ~ន់~ប់ 

េ•យធរណីÜLត។ ៃផöêងក5ុងគឺFលំហែដលកំណត់េ•យធរណីÜLត។ LពំែដនៃនធរណីÜLតគឺ F 

ទីòំងរ§ងែផ5កêងក5ុង និងែផ5កêងេLÃរបស់§។ Lបេភទរងទទួលលក¿ខ័ណ̀ នូវលក¿ណៈសមåត_ ិêង 

ក5ុង និងêងេLÃេ•យ±≈ល់ េហើយLពំែដននីមួយៗខុសS'។ 

 ទេទឬមិនទេទ 

 ធរណីÜLតមួយគឺ>ចទេទ Lបសិនេបើ§មិនÜនចំណុចÅមួយេទ។ aពទេទៃនធរណីÜLត មិន

Üន គLមបិទេទ Lពំែដន êងក5ុង និងêងេLÃ។ ធរណីÜLតទេទគឺ§nមញΩមួយ។ ែខHបd≈ត់ទេទ និង

ÜនLបែវងេស}ើនឹង 0 ។ ពហុេ~ណទេទគឺÜនៃផöេស}ើនឹង 0។ 

 Lបព័នúក5ុងលំហ 

 Lបព័នúក5ុងលំហកំណត់អត_សvwណ Ü៉Lទីស បំែបTងកូអរេ•េនសLÜប់ធរណីÜLតនីមួយៗ។ § 

Lតäវ=នបេង∑ើតេឡើងេ•យLបព័នúកូអរេ•េន ដំេÅះLnយ។ 
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២.២.២ អតç!បេ~ជន៍ៃន+រេរៀនធរណីK!ត 

 ~រសិកtមុខវិF∞Åមួយេzក5ុងកម}វិធីសិកtែតងែតÜនnរៈLបេVជន៍ចំេ[ះ~រេរៀន ពិេសស

~រអនុវត_េzក5ុងជីវaពLបbំៃថ#នឹងែតម_ង។ ~រសិកtធរណីÜLត ក៏Üនnរៈសំêន់FេLចើនែដរ

ដូចF ចំេ[ះសិកtខTឹមnរេមេរៀន ពិេសសអនុវត_េzក5ុងមុខវិF∞រូបវិទm និងអនុវត_ក5ុងជីវaពLបbំៃថ# 

ដូចF~រ គណdចÜ—យ ឬLបែវង ~រគណdៃផö Üឌៃនសូលីត ចំេÅទែដលÉក់ទងនឹងរូប

ធរណីÜLត (MoEYS, 2018)។  

nរៈសំêន់េzក5ុង~រសិកtខTឹមnរៃនេមេរៀន៖ អនុវត_Lទឹស_ីបទពីòគ័រ និងLទឹស_ីបទòែលស 

 

 

 

 

 ចេមTើយ េយើងòង x Fរá◊ស់ពី=តដីដល់េលើៃផöទឹក Üនន័យu BE	=	x (រá◊ស់គិតF dm) ។ 

េ•យnរែត AE	 =	 3 េdះេយើង=ន A'B	 =	 x+3 ។ Lតីេ~ណ A'BE FLតីេ~ណែកងLតង់ E េdះ

òមLទឹស_ីបទពីòគ័រ           Éញ=ន  

                 dm 

ដូេច5ះ ជេLÿទឹកÜនLបែវង 12	dm ។ 

 ពិនិតcឧÉហរណ៍មួយេទៀតែដលអនុវត_Lទឹស_ីបទòែលសក5ុងធរណីÜLតេដើមåី§ស់កមxស់របស់េដើ

មេឈើ។ េគចង់§ស់កមxស់េដើមេឈើមួយេដើម េ•យយកបេá‘លមួយេដើមÜនLបែវង 1.08	m មក•ក់  

 

2 2 2' 'A B BE A E= + ( )2 2 23 9x x+ = +

6 9 81 12x x+ = Þ =

 អនុវត_Lទឹស_ីòគ័រ៖ AB	Fរá◊ស់ពី=តដី ដល់±Ÿ

ឈូក េហើយែផ5កផុតពីទឹកÜនLបែវង AE	=	3	dm េពល

េdះ Üនbបមួយមកទំុេធèើឲc±Ÿ ឈូកេLទតLប~ន់យក

noនaព  ែដល  ។ ចូរ រកជេLÿទឹក 

។     Lបភព៖ គណិតវិទmu'ក់ទី៩, ២០២០ 

 

'BA ' 9EA dm=

EB
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 ចេមTើយ កមxស់េដើមេឈើ BA	Lសបនឹងបេá‘ល DC  òមLទឹស_ីបទòែលសេយើង=ន 

 

                                    

 ដូេច5ះ កមxស់របស់េដើមេឈើÜនLបែវង 14.94m	។ 

 ~រអនុវត_េzក5ុងរូបវិទm 

 េzក5ុង~រអនុវត_ក5ុងរូបវិទm វុិចទ័រÜនnរ់សំêន់េដើមåីសÜ‘ល់កÜùំងែដលអនុវត_Lតង់ ចំនុចbប់ 

មួយ។ ទិសេµេនះៃនវុិចទ័រេនះ FទិសេµកÜùំងេហើយទំហំៃនវុិចទ័រសÜÜLតេØនឹងទំហំកÜùំង ែដល 

េគេ⁄u វុិចទ័រកÜùំង។  

  

 
 
 
 
 
 
 េLបើòមចóប់LបេលឡូL~ម Üនន័យu កÜùំង  និង >ចòងេ•យកÜùំងែតមួយ   ។ 

(Lបភព៖ គណិតវិទmu'ក់ទី១០ aគ២ &'ំ២០២០) 

AB CB CB DEAB
DE CD CD

´
= Þ =

12.45 1.08 14.94
0.9

AB m´
= =

f


g


f g+
 

 កÜùំង  និង  Üនចំនុចbប់រួម A មួយ ។  

កÜùំងផÆួបៃនកÜùំងÉំងពីរេនះ òងេ•យ  ែដល 

Üនចំនុចbប់ A ែដរ ។ ~រសង់វុិចទ័រកÜùំងផÆួបេនះ  

f


g


f g+
 

ក5ុងមTប់េដើមេឈើេdះ េហើយរំកិល§េ•យៃលឲc 

LសេÜលៃនចុងបេá‘ល E	 និងLសេÜលៃនចុងេដើម

េឈើ A	Lត™តសីុS'Lតង់ចំនុច C ។ េ•យn‘ល់Lបែវង

LសេÜល	បេá‘ល CD	 =	 0.9	 m	 និងLសេÜលេដើម

េឈើÜនLបែវង CB	 =	 12.45	 m	 ។ ចូររកកមxស់ៃន

េដើមេឈើេdះ ។ 

 

Lបភព៖ គណិតវិទmu'ក់ទី៩ &'ំ២០២០ 
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ចេមTើយ òង B Fទូកនិង W Fទឹក េហើយòង Fេលåឿនទឹក និងេលåឿនទូកេបើកែកងេØនឹងទឹកគឺ 

 េdះេគ=ន េលåឿនទឹកគឺ  និងេលåឿនទូកេបើកែកងនឹងទឹកគឺ ។ 

ដូេច5ះ េលåឿនទូកគឺ FេលåឿនពិតL=កដ (ដូចក5ុងរូប) េគ=ន 

  េហើយ  

ដូេច5ះ េលåឿនពិតL=កដរបស់ទូកគឺ 5 m/s េហើយទិសេµរបស់ទូកគឺòមមំុែដលÜនរá◊ស់ 53.1o ។ 

 ~រអនុវត_េzក5ុងជីវaពLបbំៃថ# 

 ធរណីÜLតÜនnរៈសំêន់Åស់េzក5ុងជីវaពLបbំៃថ# FឧÉហរណ៍~រអនុវត_េz~រ§ស់ 

ÜLត•¨នេលើែផនដីមកែផនទី និងពីែផនទីេØែផនដីFេដើម។ êងេL~មេនះ FឧÉហរណ៍មួយែដល 

បáàញពី~ររកចÜ—យពិតេzេលើដី េ•យដឹងពីÜLត•¨ន។  

 

 

  

 
 
 
 
 

WV

/B WV 3 /WV m s= / 4 /B WV m s=

2 2
/B B W BV V V= +

2 23 4 5 /BV m s= + =
4tan 53.1
3

a a= Þ = °

ឧÉហរណ៍  ក5ុងរូបêងn≤ំ ទឹកទេនTមួយហូរេ•យ េលåឿន 3	

m/s	 េØទិសêងេកើត េហើយÜនទូកមួយ េបើកេ•យេលåឿន 

4	 m/s េØទិសêងេជើង។ ចូររកទិសេµ និងេលåឿន ពិត 

L=កដៃនទូក។ (Lបភព ៖ គណិតវិទm u'ក់ទី ១០ aគ២ &'ំ 

២០២០) 

ឧÉហរណ៍  ែផនទីៃនLបេទសកមxុFÜនÜLត•¨ន

។ 

បd≈ត់Lតង់òងLបែវងពី/ជ1នីភ5ំេពញេØទីរួមេខត_កំពតÜន

Lបែវង 27	cm ។ ចូររកចÜ—យពិតេzេលើដី េបើ ÜLត •¨ន  

 Üនន័យu ចÜ—យពិតÜន 	500000  ដង ធំFង

Lបែវងេzេលើែផនទី ។ 

 

1
500000

1
500000

(Lបភព៖ គណិតវិទmu'ក់ទី៨  &'២ំ០២០) 
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ចេមTើយ ចÜ—យពី/ជ1នីភ5ំេពញេØទីរួមេខត_កំពតòមបd≈ត់Lតង់Üន 

27	cm	x	500000	=	13500000	cm	ឬ 135	km	។ 

ដូេច5ះ ចÜ—យពី/ជ1នីភ5ំេពញេØទីរួមេខត_កំពតòមបd≈ត់Lតង់គឺ 135	km ។ 

២.២.៣ +របCDEលធរណីK!តកHIងកមhវិធីសិកAy 

 េVងេØេលើកម}វិធីសិកtបឋមសិកt&' ំ២០១៨ ~រេរៀនធរណីÜLតេznÑេរៀន សិកtអំពី

Lទង់LÉយ លក¿ណៈ និង~របáàញរូបធរណីÜLតែដលÜនពីរវិÜLត និងបីវិÜLត។ ~រសិកtេzកLមិត

េនះ សិសHកំពុងបេង∑ើតនូវេហតុផល និងជំdញ េ•ះLnយបvà ។ ធរណីÜLត េនះ Lតäវ=ន ផtរa∞ប់

េØនឹងមុខáរ FេLចើនេទៀតក5ុងគណិតវិទm ~រ§ស់ែវងFពិេសស ។ េzេពល bប់េផ_ើម ~រសិកt

ដំបូងធរណីÜLតេ±≤តសំêន់េលើ រូប/ងនិងÜឌ។ េនះបv∞ក់u §េធèើឲcសិសH យល់ដឹង ពី~រសិកt

លក¿ណៈសមåត_ ិ និងទំdក់ទំនងៃនរូប/ងនិងÜឌ។ េ•យេLបើជំdញ ក5ុង~រ េ•ះLnយ ចំេÅទ

បvà ~រ~ត់បនñយពី~រពិ=កយល់ដឹងអំពីរូបធរណីÜLត ក5ុងបTង់ និងក5ុងលំហ។ ធរណីÜLត Üន

~រគិតអរូបី វឌ≥នaពៃនធរណីÜLត =នែLប~ùយេØFមុខáរេLចើនេទៀត អំពី~រ វិaគ និង~រ េធèើ

េ•យសមេហតុផល។  

 េVងេØòមេសៀវេÕកម}វិធីសិកtរបស់Lកសួងអប់រំេនះដែដល េzកLមិតមធcមសិកtបឋមភូមិ 

វិញ សិកtអំពីLទង់LÉយនិងលក¿ណៈៃនរូបធរណីÜLតពីរវិÜLត និងបីវិÜLត។ ~រសិកtអំពីLទង់LÉយ 

េ±≤តេØេលើ~រសិកtទំdក់ទំនងរូបធរណីÜLតក5ុងបTង់ Üនន័យu សិកtអំពី មំុ រងèង់ បd≈ត់ 

Lតីេ~ណ ចតុេ~ណ និងពហុេ~ន។ល។ េលើសពីេនះេទៀត កLមិតេនះសិកt ពីទំdក់ទំនងៃផöLកk 

របស់រូបធរណីÜLតផងែដរដូចF ៃផöៃនLតីេ~ណ ចតុេ~ណ ៃផöរងèង់Fេដើមែដលេគេ⁄u ធរណី 

ÜLតអឺគTីត (Euclid)។  េzទូÉំងវិទmល័យÜន~រេ±≤ត>រម}ណ៍េលើ ~រវិaគលក¿ណៈ ៃនរូប/ង ពីរ 

វិÜLត(2D) និងបីវិÜLត(3D) =នគិតអំពីទំdក់ទំនងេzក5ុងធរណីÜLត និង~រ េLបើ L=ស់Lបព័នú ក5ុង

លំហ។ ~រសិកtធរណីÜLតផ_ល់ នូវជំdញLគឹះFេLចើន េហើយជួយកnង ជំdញ គំនិតតក∑វិF∞ 

~ត់បនñយេហតុផលវិaគនិង េ•ះLnយបvà។ គំនិតសំêន់ៗ េzក5ុង ធរណីÜLត បី វិÜLតវិញគឺ 
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សិកtពីរូប1តុរឹង òន់ សូលីត ែសè៊រFេដើម ÜនដូចF ÜឌៃនរូបធរណីÜLត ែដលរួមÜន Üឌគូប 

ÜឌLបេលពីែប៉តែកង ÜឌសីុkំងនិVយសរុប Üឌសូលីតែតម_ង។  បែនñម ពីេនះ ធរណីÜLត សិកt 

ពីaពឆTុះ និងផលេធៀបLតីេ~ណÜLត ទំdក់ទំនងក5ុងLទឹស_ីបទពីòគ័រ និងòែលសែដលÜនnរៈ 

សំêន់V៉ងេLចើន។  

 សLÜប់កLមិតមធcមសិកtទុតិយភូមិវិញ ក5ុងកម}វិធីសិកtរបស់Lកសួងអប់រំដែដល សិកtអំពី 

ធរណីÜLតក5ុងបTង់ និងធរណីÜLតក5ុងលំហ។ ធរណីÜLតក5ុងលំហ េzកLមិតេនះសិកtអំពីវុិចទ័រ និង 

ផលគុណnŸែល សមី~របd≈ត់ សមី~ររងèង់ក5ុងបTង់ និងបំែលងរូបធរណីÜLតក5ុងបTង់។ ធរណីÜLត 

ក5ុងបTង់េនះFមូល•¨នLគឹះសLÜប់សិកtេzក5ុងមុខវិF∞េផHងេទៀត ដូចFមុខវិF∞រូបវិទmFេដើម េហើយ 

ក៏Fមូល•¨នLគឹះសLÜប់បន_េលើជំdញវិសè័ករផងែដរ។ សLÜប់ធរណីÜLតក5ុងលំហវិញ សិកtអំពី 

វុិចទ័រ និងផលគុណnŸែល សមី~រ=៉/៉ែម៉Lត សមី~របTង់ សមី~រែសè៊រក5ុងលំហ។ ចំនុចេនះ សិកt េលើ

~រវិaគរូបធរណីÜLតក5ុងលំហែដលពិ=កេzក5ុង~រយល់ពីខTឹមnរ ពិេសស~រវិaគ LសេÜល 

Lសៃម ។ ផលគុណnŸែលៃនពីរវុិចទ័រ=នអនុវត_ក5ុង~ររកៃផöLកkLតីេ~ណ LបេលឡូL~ម Üឌ 

Lបេលពីែប៉Lត និងÜឌេតLòែអ៊ត។ ~ររកៃផöនិងÜឌេនះ សិកtេzក5ុងតLមុយអរតូណរÜ៉ល់ ែដលេធèើ

ឲcáយLសួលក5ុង~រគណdៃផöនិងÜឌេdះ។  

២.៣ 4èAន'ពៃន+របេ!ងៀនធរណីK!តេLpម4Yេរៀន	

២.៣.១ កមhវិធីសិកAy 

 េzLបេទសកមxុF វិទmល័យខTះÜន~រសិកtកLមិតមធcមសិកtបឋមភូមិ រួមFមួយនឹង កLមិត 

មធcមសិកtទុតិយភូមិែតម_ង។ េzកLមិតមធcមសិកtបឋមភូមិ ÜនសិកtកLមិតu'ក់ទី៧ ដល់ 

u'ក់ទី៩ េហើយកLមិតសិកtមធcមសិកtទុតិយភូមិÜន~រសិកtកLមិតu'ក់ទី១០ដល់u'ក់ទី១២ ែដល 

កLមិត សិកtេនះ ែបងែចកFពីរបណ�ុគឺំបណ�ុំវិទmnhស_ និងបណ�ុំវិទmnhស_សងÆម។ កម}វិធី សិកt 

លមçិតLគប់មុខវិF∞ែចកេចញFបីកLមិតេផHងS'គឺ កLមិតបឋមសិកt កLមិតមធcមសិកt បឋមភូមិ និង 
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កLមិតមធcមសិកtទុតិយភូមិ(MoEYS, 2018)។ េVងេØòមស_ង់•កម}វិធី សិកt លមçិតកLមិត 

នីមួយៗÜនÜតិ~សំêន់ៗដូចêងេL~ម 

§ េសចក_ីេផ_ើម 

§ េSលបំណង 

§ េSលគំនិតសំêន់ៗ 

§ រ=យេÜ៉ងសិកt 

§ ~រែណdំអនុវត_ 

§ ~រ§យតៃមT 

§ និងò/ងកម}វិធីសិកt។ 

 មុខវិF∞គណិតវិទmេzមធcមសិកtទុតិយភូមិÜនេSលគំនិតសំêន់ៗែចកេចញF ៨ មុខវិF∞រង 

Éំងវិទmnhស_ពិត និងវិទmnhស_សងÆម ÜនដូចF (១) នពèន_ (២) ពិជគណិត (៣) វិaគ (៤) 

Lតីេ~ណÜLត (៥) ធរណីÜLតក5ុងបTង់និងលំហ (៦) សñិតិ (៧) Lបä=បបី៊លីេត និង (៨) េ~និច ។ 

រ=យសិកtគណិតវិទmសLÜប់មធcមសិកtបឋមភូមិ =នែចងែចកដូចò/ងឧបសមx័នú១។ 

 កម}វិធីសិកtធរណីÜLតេzមធcមសិកtបឋមភូមិ ~រសិកtរបស់សិសHេ±≤តេØេលើ (១) Lទង់ 

LÉយ លក¿ណៈ និង~របáàញរូបធរណីÜLតែដលÜនវិÜLតពីរ និងវិÜLតបី (២) ទំdក់ទំនង រ§ង 

បd≈ត់ពីរ Lតីេ~ណពីរ aពឆTុះ និងផលេធៀបLតីេ~ណÜLត (៣) Lទឹស_ីបទពីòគ័រនិងòែលស (៤) 

ៃផöLកkពហុេ~ណ Üឌ និងៃផöLកkសូលីត (MoEYS, 2018)។  

 ពិនិត-äមកេមើលចំនួនេ<¨-ងសិក-Dធរណី<5ត(វុNចទ័រ)វNញេធៀបនឹង មុខវN8,-រងេផ-Çងៗេឃើញ0 

េ<¨-ងសិក-D<នចំនួនេ5ចើន បុ៉ែនeលទoផលៃនnរ5បលងមធ-äមសិក-DទុតិយភូមិwW-ំ២០២១ វNញមិន%ន

ទទួល%នលទoផលលÆេឡើយ(៤៨%េ5nម មធ-äមâគ) េបើេធៀបនឹងមុខវN8,-រងេផ-Çងេទៀត។ លទoផល
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េនះ%នប+,-ក់s¨-ងច-∞ស់0 លទoផលៃនnរេរៀនសូ5តរបស់សិស-Ç និងnរបេ5ងៀនរបស់5គiេT<ន

ក5មិត េ†េលើខfឹម6រ េមេរៀន ធរណី<5តេនះ។  

 កម}វិធីសិកtធរណីÜLតេzកLមិតមធcមសិកtទុតិយភូមិ ែបងែបកFបណ�ុំវិទmnhស_ពិត និង 

វិទmnhស_សងÆម េហើយ~រសិកtរបស់សិសHេ±≤តេØេលើ (១) ធរណីÜLតក5ុងបTង់ ៖ សិកtអំពីវុិចទ័រ 

និងផលគុណnŸែល សមី~របd≈ត់ សមី~ររងèង់ក5ុងបTង់ និង~របែមTងរូបធរណីÜLតក5ុងបTង់ (២) 

ធរណីÜLតក5ុងលំហ ៖ សិកtអំពីវុិចទ័រ និងផលគុណnŸែល សមី~រ=៉/៉ែម៉Lត សមី~របTង់ សមី~រ 

ែសè៊រក5ុងលំហ (៣) ផលគុណៃនពីរវុិចទ័រ េហើយអនុវត_ក5ុង~ររកៃផöLកkLតីេ~ណ LបេលឡូL~ម 

ÜឌLបេលពីែប៉Lត និងÜឌេតLòែអ៊ត (MoEYS, 2018)។ កម}វិធីសិកtធរណីÜLត លមçិតÉំង វិទm 

nhស_ពិត និងវិទmnhស_សងÆម េzu'ក់ទី១០ដល់u'ក់ទី១២ Üនដូចក5ុងឧបសមx័នúទី២។ 

រូបទី 2៖ ចំនួនេÜ៉ងធរណីÜLតេzចំេនះទូេØ េធៀបនឹងមុខវិF∞រងេផHងៗ(Lបភព : Lកសួងអប់រំ &' ំ
២០១៨) 
 
 

 

 

 

 

 

 រ=យេÜ៉ងសិកtធរណីÜLតេzក5ុងកម}វិធីសិកt ÜនចំនួនេLចើនេបើេធៀបនឹងមុខវិF∞រងេផHង 

េទៀតេzមធcមសិកt(u'ក់ទី១០ និងu'ក់ទី១១)។ ចំែណក u'ក់ទី១២វិញ ចំេណះដឹងខTឹមnរេz 

ក5ុងកម}វិធីសិកtរបស់ nÑគឺមិនេស}ើS'នឹង បណ�ុំu'ក់ វិទmnhស_សងÆម និងវិទmnhស_េទ។ §>ច 
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េធèើឱcសិសHមិនbប់>រម}ណ៍េលើមុខវិF∞គណិតវិទm េL[ះÜនខTឹមnរតិចតួចក5ុងខTឹមnរវិទmnhស_

សងÆម។ 

២.៣.២ េសៀវេêសិកAyេÇលគណិតវិទAM 

 េសៀវេÕសិកtេSលមុខវិF∞គណិតវិទmេzកមxុFែបងែចកេØ òមកLមិតu'ក់នីមួយៗេហើយ 

ÜនេSល បំណងេផHងៗS'។ េSលបំណងៃនកម}វិធីសិកtគណិតវិទmគឺ 1dឲcសិសH>ច អភិវឌ≥ 

ចំេនះដឹងពីររេបៀបេLបើL=ស់គណិតវិទm Üនសមតñaពេ•ះLnយចំេÅទ និងវិbរគណិតវិទm និង 

សមតñaពេLបើL=ស់ឧបករណ៍គណិតវិទm(dយក•¨នLnវLFវគរុេ~សលc, ២០០៦ )។  

 េVងòមេសៀវេÕកម}វិធីសិកtមុខវិF∞គណិតវិទm របស់Lកសួងអប់រ&ំ' ំ២០១៨ េលើកu ~រ 

អប់រំគណិតវិទmេzមធcមសិកtបឋមសិកt គឺអភិវឌ≥បំណិនគណdដល់សិសH និងពLងីកសមតñaព 

របស់សិសH េដើមåីឲcពួកេគេចះគិតសមេហតុផល េចះទំdក់ទំនងS' និងរីកចេLមើនLគប់ែផ5ក េ•យÜន 

តុលcaពរ§ងL=F√ nºរតី េចតd និងរូប~យ FពិេសសេzេពលឆTងភូមិសិកtពួកេគ>ចÜន 

 

 

 

 

 

§ បំណិនសមåÉ៖ ÜនបំណិនLបសប់ក5ុង ~រ គណd និងរá◊ស់រá◊ល់ បំណិនសេង∑ត និងគិត 

=នLតឹមLតäវេហើយរហ័ស ពិbរÅ សមេហតុ ផលLតឹមLតäវ េLបើL=ស់គណិតវិទm ក5ុង~រសិកt 

§ វិF∞សមåÉ៖ យល់ដឹងអំពីបញΩត_ ិ និងេSល 

បំណងគណិតវិទmFមូល•¨នដូចF ចំនួន រá◊ស់ 

រá◊ល់ ពិជគណិត ធរណីÜLត សñិតិសLÜប់ សិកt 

បន_េØេលើេទៀត េហើយពLងឹង ចំេណះដឹង របស់ 

សិសH ឲcេចះគិតសមេហតុផល Üនកåួនê'ត 

Lតឹម Lតäវ។ 
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មុខវិF∞ដៃទេទៀត គំនិតៃច5Lបឌិត និង~របេង∑ើតថ}េីហើយេLបើចំេណះដឹងែដល=នេរៀនេØេ•ះ

Lnយបvà ែដលជួបLបទះក5ុងជីវaពរស់Lបbំៃថ#។ 

§ ចរិVសមåÉ៖ Üនចំណង់ចំណ¬លចិត_េរៀនគណិតវិទm និងLសkញ់~រសិកt ទទួល 

ខុសLតäវ និងÜនទំនុកចិត_េលើសកម}aពខTួនឯង សហ~រS'ក5ុង~រេ•ះLnយ ~រáរFLកុម 

េហើយÜនសីលធម៌េចះែចករំែលក វិaគ និងេ•ះLnយបvàdd។ 

 េzក5ុងេសៀវេÕនឹងដែដលេzកLមិតមធcមសិកtបឋមភូមិវិញ ÜនេSលបំណងអភិវឌ≥ េទព 

េ~សលc និងសមតñaពរបស់សិសH េដើមåីឲcពួកេគ~ùយF ពលរដgÜន លក¿ណៈសមåត_ិ េពញ េលញ 

និងLបកបេ•យaពរីកចេLមើនLគប់ែផ5កLពមៗS' LពមÉំងជំdញផងែដរ Fពិេសសេz េពលឆTងភូមិ 

សិកtសិសHនឹង៖ 

 

 

 

 

 

 

§ បំណិនសមåÉ៖ÜនបំណិនLបសប់ក5ុង~រគណd សេង∑តនិងគិត=នLតឹមLតäវេហើយរហ័ស 

ÜនសមតñaពគិតពិbរÅសមេហតុផល វិaគ ពនcល់ បកLnយ=នLតឹមLតäវ Üនគំនិត 

LnវLFវនិងៃច5ឌិតខxស់ អនុវត_ចំេនះដឹងែដលÜនក5ុងខTឹមnរេមេរៀន េដើមåីេ•ះLnយបvà 

§ វិF∞សមåÉ៖ ទទួល=នចំេណះដឹងែផ5ក 

គណិតវិទm Fមូល•¨នដូចF នពèន_ ពិជគណិត 

L~ប សñិតិ Lបä=បី៊លីេត ធរណីÜLតក5ុងបTង់

និងលំហ ពLងឹងនិងពLងីក ចំេណះ ដឹងរបស់ពួក

េគឲc~ន់ែតÜន លក¿ណៈ ទូលំទូÑយ េហើយ

Üនកåួនê'តLតឹមLតäវ F ពិេសសទទួល=ន 

ចំេណះដឹង bំ=ច់F មូល•¨ន សLÜប់បន_

~រសិកt និងចូល រួមS' ~រáរក5ុងសងÆម។ 

 

Lបភព៖ ធរណីÜLតu'ក់ទី៩ 

(២០២០) 
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ែដលជួបLបទះក5ុងជីវaពរស់េz េធèើទំdក់ទំនងគណិតវិទm វិទmnhស_ បេចîកេទស និង 

វិសèកម}ក5ុង~រអនុវត_(STEM) ។ 

§ ចរិVសមåÉ៖ េជឿFក់និងេលើកតៃមTមុខវិF∞គណិតវិទm និង~រអនុវត_ ចូលចិត_េរៀន េរៀន

គណិតវិទm េ•យÜន~រផtរa∞ប់េØនឹងមុខវិF∞ដៃទេទៀត ទទួលខុសLតäវេលើ សកម}aព 

ខTួនឯង និងÜនសីលធម៌ ែបងែចក េ•ះLnយបvàេផHងៗ។ 

 សLÜប់កLមិតសិកtេzមធcមសិកtទុតិយភូមិវិញ គណិតវិទm~ន់ែតÜនលក¿ណៈអរូបី។ េគ 

ផ_ល់បvwត_ិគណិតវិទmòមរយៈនិយមន័យ ~រេLបើL=ស់និមិត_សvw និងanគណិតវិទm េដើមåីផtរ 

a∞ប់គណិតវិទmេØនឹងវិស័យវិទmnhស_បេចîកេទស ក5ុង~របេង∑ើតគំនិតថ}ីៗគំនិតLបឌិត ក៏ដូចF េដើមåី 

បន_~រសិកtេØឧត_មសិកt េzកLមិតេនះគណិតវិទmÜនេSលបំណង៖ 

 

 

 

 

 

 

§ បំណិនសមåÉ៖ អភិវឌ≥បំណិនរិះគិតរបស់សិសH =នLតឹមLតäវ សមេហតុផល ពLងីក គំនិត ៃច5

Lបឌិតរបស់សិសHòមរយៈវិbរគណិតវិទm បណ�ុះគំនិតឲcេចះ ពិbរÅ LnវLFវ និង បេង∑ើត

§ វិF∞សមåÉ៖ទទួល=នចំេណះដឹង និង បំណិន 

គណិតវិទmFមូល•¨នរឹងÜំ ដូចF នពèន_ ពិជ 

គណិត វិaគ Lតីេ~ណÜLត ធរណីÜLតក5ុងបTង់ 

និងលំហ សñិតិ Lបä=បី៊លីេត និងេ~និច ពLងឹង និង 

ពLងីក ចំេណះដឹង របស់សិសHឲc~ន់ ែតÜន 

លក¿ណៈទូលំទូÑយេហើយÜនកåួនê'ត LតឹមLតäវ 

និងចំេណះដឹងបំណិនbំ=ច់ Fមូល•¨នេដើមå ី

បន_~រសិកtេØឧត_មសិកt។ 

 

 

Lបពភព៖ ធរណីÜLតu'ក់ទី១២ 
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ថ} ីអនុវត_ចំេណះដឹង គណិតវិទmក5ុង~រេ•ះLnយបvà ក5ុងជីវaពរស់េzFក់ែស_ង និង េធèើ

ទំdក់ទំនងគណិតវិទm វិទmnhស_ បេចîកវិទm និងវិសèកម}ក5ុង~រអនុវត_។ 

§ ចរិVសមåត_ិ៖ n‘ល់ និងេលើកតៃមTមុខវិF∞គណិតវិទm និង~រអនុវត_គណិតវិទm Üនចំណ¬ល 

ចិត_ចង់េរៀនគណិតវិទm និងÜនសមតñaពLគប់Lគង ទទួលខុសLតäវេលើសកម}aព េធèើេសចក_ ី

សេLមចចិត_ និងÜនជំេនឿFក់េលើខTួនឯង។ 

២.៣.៣ +រអនុវត1េLកHIងëíAក់េរៀន 

 េVងេØòមបំែណងែចកកម}វិធីសិកtគណិតវិទm ~រសិកtធរណីÜLតេzក5ុងu'ក់ ែបងែចក 

េØòម~លវិaគៃនេÜ៉ងសិកt òមកLមិតសិកtនីមួយៗ។ ~រែបងែចកេនះ LគäបេLងៀនៃន u'ក់ 

នីមួយៗLតäវេធèើែផន~របេLងៀន េ•យែបងែចកេØòមកម}វិធីរបស់Lកសួងអប់រំ យុវជន និងកីk។ 

កLមិតសិកtធរណីÜLតÜនចំនួនេÜ៉ងខុសៗS'ក5ុង មួយស=≤ហ៍ៃនេÜ៉ងសិកtគណិតវិទm។ Lគä 

បេLងៀន មុខវិF∞គណិតវិទm ែបងែចកេÜ៉ងបេLងៀនធរណីÜLត១េÜ៉ងឬ ២េÜ៉ងសិកt ៃនេÜ៉ង 

គណិតវិទmក5ុងមួយស=≤ហ៍។ 

 ~របេLងៀនធរណីÜLតក5ុងu'ក់Lគä េLបើវិធីបេLងៀនេផHងៗS'េØòមបរិបទសិសHពូែក និងសិសH 

េខtយ។  វិធីបេLងៀនÉំងេdះÜនដូចF 

§ វិធីបេLងៀនេ•យបhv∞ប~រអប់រំសLÜប់~រអភិវឌ≥Lកកបេ•យនិរន_aព(ESD) 

§ វិធីបេLងៀនòមែបប Bloom's	Taxonomy 

§ វិធីវិទmnhស_(Scientific	Method) 

§ ~រេរៀនែបបរិះរក(IBL) 

§ ែផនទីគំនិត(Concept	Map) 

§ តុ~≤គំនិត(Concept	Cartoon) 
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§ វិធីnhស_េ•ះLnយបvà(Problem	solving) 

 េzក5ុងវិធីបេLងៀនរបស់LគäនីមួយៗÜនសÜ´រៈឧបេទស េដើមåីឲc~របេLងៀនLបLពឹត_េØ=នលç 

បេង∑ើតរូ=រម» គំនិតថ}ីៗ។ សÜ´រៈឧបេទសសLÜប់ធរណីÜLតÜនដូចF េសៀវេÕសិកt សនTឹក កិចî~រ 

បd≈ត់ែវង /៉ប៉ទ័រ ែដន∆ន វីេដអូ បេចîកេទសព័ត៌Üន(LCD,	Remote,	…) និងកម}វិធី ជំនួយេផHងៗ។ 

២.៣.៤ +របCDEលកមhវិធីជំនួយមួយចំនួនកHIង+រអនុវត1+របេ!ងៀនធរណីK!ត 

 កម}វិធីជំនួយក5ុង~របេLងៀន =នកំពុងែតÜន~រ•ក់ឲcអនុវត_េLបើL=ស់េzេលើេគហទំព័រ 

េផHងៗ ដូចF GeoGebra,	Graphing	Calc,	Geometry,	SciCalc,	3D	Calculator,	CAS	Calculator,	

Simple	 Sequence	 Calculator,	 RealCals,	 …etc ែដលកម}វិធី Éំងេdះ>ច ជួយឲcLគä បេLងៀននិង

សិសH>ចេធèើ~រេផöៀង±≈ត់នូវចេមTើយ=នV៉ង&ប់រហ័សក5ុង~របេLងៀននិងេរៀន(MoYES, 2019)។ 

 អតñបទLnវLFវរបស់េÑក Dariusz	Majerek &'ំ ២០១៤ េលើេឡើងu សពèៃថ#េនះ យុវជន 

Lតäវ=នទÜùប់េLបើL=ស់វបåធម៌រូបaព òមរយៈ~រចូលេLបើL=ស់Lបព័នúផHពèផtយសងÆម V៉ងទូលំ 

ទូÑយ ដូចF Facebook,	twitter ឬ YouTube	េផHងៗេទៀត ។ ទLមង់Lបព័នúផHពèផtយ FេLចើន Lតäវ

=នចូលរួម រួមÉំងឧÉហរណ៍ អតñបទ អូឌីយ៉(ូaudio) L~ហèិក ចលd វីេដអូ និង~រពិតនិម}ិត។ េលើស

ពីេនះ ~រអភិវឌ≥ន៍ និង~ររីកចេLមើនV៉ង&ប់រហ័សៃនអីុនធឺេណត គួបផHំនឹង~របេង∑ើន លទúaព េLបើ

L=ស់សLÜប់n1រណជន =នេបើកពិភពឌីជីថលថ}ីÉំងមូល។ េនះេធèើឱcuេzក5ុង ដំេណើរ~រសិកt 

សិសHÜនទំេdរ~ន់ែតêùំងេឡើង ក5ុង~រទទួលយកខTឹមnរ ែដល=នផ_ល់ឱcពួក េគòមរេបៀបេនះ។ 

Fពិេសសេzក5ុងគណិតវិទm ែដលបvàមួយចំនួនÉមÉរ~រLសេមើLសៃមេLចើន សិសHÜន~រ=ក់ទឹក

ចិត_ក5ុង~រេរៀនមុខវិF∞េនះ េzេពលែដល§មិនLតäវ=នផ_ល់ឱcòមរេបៀបទំេនើប និង>ចចូលដំេណើរ

~រ=ន។  LកុមLបឹកtFតិ ៃនLគäបេLងៀនគណិតវិទm (NCTM2)   ែដលF សÜគម LគäបេLងៀន
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គណិតវិទmដ៏ធំបំផុត របស់ ពិភព េÑក=នLប~សបេចîកវិទmu FេSល ~រណ៍ មួយក5ុង ចំេÅម

េSល~រណ៍ ÉំងL=ំមួយ របស់ ពួកេគសLÜប់គណិតវិទmnÑ។  

រូបទី 3៖ ~របáàញកម}វិធី GeoGebra សLÜប់ពីរវិÜLត និងបីវិÜLត 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
	២.៤ +របCDEលកមhវិធី GeoGebra	កHIង+របេ!ងៀនធរណីK!ត 

២.៤.១ ចំេណះដឹងរបស់!គ̂េäេលើ+រេ!បើ!ìស់ ICT  

 បចîុបåន5េនះ បេចîកវិទmព័ត៌Üន និងទំdក់ទំនង (ICT) =នចូលរួមចំែនកV៉ងសំêន់េzក5ុង 

វិស័យអប់រំក5ុងសតវតHទី២១េនះ ។ ~រ•ក់បញîូល ICT េzក5ុងវិទmគណិតវិទm ពិេសស GeoGebra F

បvàមួយ ែដលÉមÉរឲcÜន ~រែកលមçចំេនះដឹងរបស់Lគäក5ុង~រេLបើL=ស់បេចîកវិទmថ}ីៗ (Melchor 

G.; Hossein  H.& Juan M., 2020)  ។  ~រអនុវត_ ICT េzក5ុងកម}វិធីអប់រំែដលេ±≤ត េលើ មុខវិF∞

គណិតវិទm េធèើឲc~រសិកtរបស់សិសHទទួលយក=ន ~ន់ែតáយLសួលេz ក5ុងេSល គំនិត

គណិតវិទm និង~រកំណត់អត_សvw ~រេ•ះLnយnoនaពបvà~ន់ែតáយLសួល (Dance S.; 

Jasminka K.; Marija R.,2017) ។ FងេនះេØេទៀត េVងòម~រសិកtLnវLFវរបស់េÑក 

Bismarck ក5ុង&'ំ ២០០៩ u “បេចîកវិទmÜនឥទúិពលV៉ងêùំងេØេលើ គណិតវិទmែដលកំពុង 

បេLងៀន និងេរៀនរបស់LគäនិងសិសH” ។ ក5ុងន័យេនះ បេចîកវិទmÜនតួdទីLSំLទV៉ង ធំេធងក5ុង ~រ 

អប់រគំណិតវិទm េហើយLបសិនេបើបេចîកវិទmLតäវ=នេគ េLបើL=ស់េ•យLតឹមLតäវសមរមcេdះ ~រសិកt 
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របស់សិសHនឹងÜនLបសិទúaពខxស់ េហើយLគäនិងសិសH>ចទទួលចំេណះដឹងថ}ីបែនñមេទៀត េzក5ុង 

គណិតវិទmេ•យÜនជំនួយពីបេចîកវិទm។ 

២.៤.២ ចំេណះដឹងរបស់!គ̂កHIង+រេ!បើ!ìស់ GeoGebra			

 បំណិនឌីជីថល Fលក¿ណៈសមåត_ ិរបស់LគäបេLងៀន&ùតៃវក5ុងយុគសម័យឌីជីថល។  LគäបេLងៀន 

Lតäវសិកtពីចំេណះដឹងបេចîកវិទm Üនចំេណះដឹងបេចîកវិទm និងេចះពីរេបៀបេLបើL=ស់ បេចîកវិទm 

ឌីជីថលេzក5ុង~របេLងៀន។ GeoGebra	 Fកម}វិធីជីឌីថលមួយLតäវ=នបេង∑ើតេឡើង េ•យេÑក 

Markus	ក5ុង&'ំ ២០០១-២០០២ ែដលFែផ5កមួយៃននិេក¿បបទu'ក់អនុបណិ̀តរបស់Sត់ក5ុង~រអប់រំ 

គណិតវិទm និងវិទmnhស_កំុពcូទ័រេznកលវិទmល័យ Salzburg ក5ុងLបេទសអូLទីស ។ GeoGebra 

េនះFកម}វិធីគណិតវិទmសLÜប់សិកtFមួយធរណីÜLត ពិជគណិត និង~រគណd ែដល>ច 

a∞ប់FមួយLបព័នúទូរស័ពöៃដ កំុពcូទ័រ Éំងេzេលើ Android និង iOS ែដលLគäបេLងៀនLតäវេចះ េដើមå ី

េLបើL=ស់ក5ុង~របេLងៀន។ ែផ5កមួយៃន GeoGebra	 Lតäវ=នេLបើេzក5ុងLបព័នúធរណីÜLតដូចF ~រ 

សង់េ•យេLបើa∞ប់បចំនុច វុិចទ័រ អង∑ត់ បd≈ត់ ពហុេ~ណ និងេ~និច ែដលបង∑រaពáយLសួល និង 

áយយល់ចóស់ពីធរណីÜLត ពិេសសធរណីÜLតក5ុងលំហែតម_ង។ មm៉ងវិញេទៀត សមី~រ និង 

កូអរេ•េន េយើង>ចបញîូលេ•យ±≈ល់េដើមåីេ•ះLnយ និងបáàញចេមTើយ។ ដូេច5ះ GeoGebra >ច 

ពនcល់V៉ងចóស់ពីអេថរៃនចំនួន វុិចទ័រ និងចំនុច េហើយ>ចរកេដរីេវ និង>ំងេតL~លៃនអនុគមន៍ 

េហើយនឹងេផHងៗេទៀត ដូចF ប;សៃនសមី~រ Fេដើម(Judith & Markus H., 2008) ។ កម}វិធី 

GeoGebra េនះ ឥតគិតៃថTចំេ[ះ ~រÉញយកមកេLបើL=ស់Éំង Android និង iOS សLÜប់SំLទ 

ដល់~របេLងៀននិងេរៀនគណិតវិទmពីកLមិតមធcមដល់nកលវិទmល័យផងែដរ (Hohenwarter & 

Preiner, 2007) ។  
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២.៤.៣ ចំណង់កHIង+រអនុវត1កមhវិធី GeoGebra		ស!Kប់+របេ!ងៀនធរណីK!ត 

 ~រសិកtរបស់ Inga Z. & Muhammet D. េលើកម}វិធី GeoGebra ៃនLបេទស លីទុយ>នី 

េzកLមិតបឋមសិកtេលើមុខវិF∞គណិតវិទmេឃើញu “GeoGebra ជួយសLម™លដល់ ~របេLងៀន 

គណិតវិទm េហើយÜនLបេVជន៍ក5ុង~រសិកtបែនñមdេពលអdគត”។ ~រសិកtLnវLFវ េz 

Lបេទសេនះដែដលពី GeoGebra ក5ុង~រអប់រំេzកLមិតបឋមសិកtេ±≤តេលើវិធីnhស_និងLទឹស_ី >ចេធèើ 

េØ=នេØòមលក¿ណៈពិេសសេzក5ុង~រអប់រំបឋមសិកtេVងេØòមែផន~រ និងកម}វិធីអប់រំ។ 

ឯ~រសិកtLnវLFវេzកLមិតបឋមក5ុងLបេទសសTូ§៉គី និងហុងLគីវិញ GeoGebra Fកម}វិធីដ៏ Üន

Lបសិទúaព សLÜប់បេLងៀនគណិតវទិmសLÜប់កុÜរ>យុចេdùះ៩&'ំ េØ ១១&' ំ(Korenova & Lilia, 

2017) ។ ~រវិaគមួយេលើសöង់មតិក5ុង~រេLបើL=ស់ GeoGebra េzកLមិតបឋមសិកt ក5ុង

LបេទសÜ៉េឡសីុ=នបáàញu សិសH>ចបáàញពី~រLសេមើលLសៃមក5ុងធរណីÜLតរបស់សិសH និង

~រយល់ដឹងអំពីេSលគំនិតគណិតវិទmមុន និងេL~យ~ររុករក។ លទúផលេនះេហើយ ែដលេធèើ ឲc~រ

េLបើL=ស់ GeoGebra >ចេធèើឱcេមេរៀនក5ុងu'ក់~ន់ែតរីក/យ និងគួរឱcbប់>រម}ណ៍(Jia Y. 

B.&Kwan E. L., 2016)។ 

 េzLបេទសេន=៉ល់វិញ ~រសិកtមួយពី GeoGebra េzក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត 

េលើកេឡើងu GeoGebra Fកម}វិធីដ៏ÜនnរៈLបេVជន៍ក5ុង~រែកលមç និងពLងឹង~របេLងៀន និង 

~រេរៀនគណិតវិទmòំងពីបឋមសិកtរហូតដល់មrវិទmល័យ េ•យអនុvwតឲcសិសH េមើលេឃើញ 

ពីគំនិតេzក5ុងគណិតវិទmសLÜប់~រពិេnធន៍ និងរបកគំេហើញេផHងៗ (Niroj D., Binod P, Indra 

Sh. Netra K. M., 2022) ។ ~រLnវLFវេនះដែដល=នបáàញu សិសHLតäវ=នជួយក5ុងេមើល 

រូបaពអរូបីេ•យេLបើរូបaព រូបថត និងចលdែដល[ក់ទងនឹងរូបaពែដលបេង∑ើតេ•យ GeoGebra	

។  
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 ~រេLបើL=ស់កម}វិធី GeoGebra េzក5ុងមុខវិF∞គណិតវិទmគឺÜនឥទúិពលេលើ~របេង∑ើត 

សមតñaព STEM របស់សិសH (Tetianna H.; Olha S.& Ivan O., 2020) ។ អតñបទេនះបន_u េដើមåី

េលើកទឹកចិត_Lគäគណិតវិទm និងវិទmnhស_កំុពcូទ័រឲcអនុវត_1តុៃន~រអប់រំ STEM Lបកបេ•យ 

LបសិទúaពLតäវេLបើL=ស់នូវឧបករណ៍សិកtែដលÜន GeoGebra Fមូល•¨នេលើ~របេLងៀន។ 

 គំនិតសÜƒន់ៗៃន~រេLបើL=ស់ GeoGebra ក5ុង~របេLងៀន និង~រេរៀនLបbំៃថ# គឺផ_ល់ ឱ~ស 

សLÜប់សិសHែដលÜនជំdញ និងកLមិតគណិតវិទmេផHងៗS'>ច Üន~រយល់ដឹង~ន់ែត Lបេសើរ 

េឡើង និងជLមុញពួកេគឱcសិកtគណិតវិទmòមរេបៀបឌីជីថលថ}ី។ េនះគឺFលក¿ណៈពិេសស សÜƒន់ៗ 

របស់ GeoGebra៖ 

§ Éញយកេ•យឥតគិតៃថTសLÜប់~រេLបើL=ស់(មិនែមន[ណិជ កម}) 

§ ពហមុុខáរ(ពិជគណិត ធរណីÜLត េសៀវេÕបញ ី Lបព័នúគិតេលខ Fេដើម) 

§ អ5កេLបើL=ស់េមើលេឃើញL~ហèិកចóស់ និងáយLសួលយល់ចំណុចLបÉក់ 

§ មូល•¨នទិន5ន័យសមåូរែបបៃនឧÉហរណ៍ែដលេLតៀមរួចFេLសច 

§ ឯកnរបេចîកេទសFanFេLចើន 

§ ~រសÜ‘ល់វតñុេធèើòម§កcសមx័នúគណិតវិទm 

§ សមតñaពក5ុង~ររកtទុកគេLÜងក5ុងទLមង់FេLចើន 

§ េធèើ~រFមួយ LaTeX 

§ រូបaពេzក5ុង GeoGebra ដំេណើរ~រេ•យចលd 

§ លទúaពក5ុង~រេ=ះពុមxផtយ~រáរេzេលើេគហទំព័រòមរយៈ javascript 

§ កម}វិធីLតäវ=នបកែLបFanបរេទសFេLចើន ។ 

 Éំងអស់េនះេធèើឱc កម}វិធីជំនួយ GeoGebra Fឧបករណ៍ដ៏លçសLÜប់~របេLងៀន និងេរៀន 

គណិតវិទm េ•យnររូបaពÉំងអស់េzក5ុង កម}វិធីជំនួយ GeoGebra Üនaពចóស់Ñស់សិសH 
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>ចេមើលេឃើញពីរេបៀបែដល§±ùស់ប_ូរេzេពលែដលេគ±ùស់ប_ូរ=៉/៉ែម៉Lតៃនបvà។ េzក5ុងសំណង់ 

ធរណីÜLត វតñុÉំងអស់ដូចFចំណុចaគរងèង់ និងបd≈ត់>ចLតäវ=ន±ùស់ទីòម មេធm=យÅ 

មួយ ។ េនះេធèើឱcសំណង់~ន់ែតចóស់។ េលើសពីេនះ /ល់~រnងសង់>ចLតäវ=នេធèើេឡើង េ•យ 

ចំណុច េហើយចុចបេចîកេទស ឬែណdំពួក§òមរយៈបd≈ត់[កcបv∞។  

 GeoGebra េនះជួយបេង∑ើនលទúaពេLបើL=ស់កម}វិធីV៉ងេLចើន ÉំងសLÜប់LគäបេLងៀន េzក5ុង 

nÑេរៀន និងសLÜប់សិសHេzផöះ។ §>ចេØរួចក5ុង~រសរេសរសនTឹកកិចî~រ, រកtទុកពួក §F 

ឯកnរ HTML3 សLÜប់ចូលេLបើេ•យសិសHេzផöះòមរយៈអីុនធឺណិត។  

២.៥ វិធី45ស1បេ!ងៀនែបបដំេ<ះ!4យប?@A 

 ក5ុង&'ំ១៩៨៨ េÑក Thomas J. D'Zurilla =នកំណត់u ~រេ•ះLnយបvà គឺF 

សកម}aព ែដលជះឥទúិពលដល់ចំេណះដឹងòមរយះ~រចូលរួមរបស់បុគÆល ឬLកុមេដើមåីកំណត់=ន នូវ 

បvà ~រែសèងរកដំេÅះLnយ ឬ~របេង∑ើតមេធm=យថ}ី សLÜប់េ•ះLnយបvà ក5ុងជីវaព Lបb ំ

ៃថ#។ ដំេណើរ~រេ•ះLnយបvàេØòមជំrន =ន~ùយេØFរូបមន_សLÜប់េ•ះLnយបvà dd 

ែដលេគកំណត់u “វិធីេ•ះLnយបvà” ។ 

 ~របេLងៀនòមែបបវិធីnhស_េ•ះLnយបvà F~រbំ=ច់Åស់ សLÜប់ឲcសិសHេចះ 

រេបៀបេ•ះLnយលំrត់ សំណ…រ និង~រវិaគេzេពលអdគត មិនu េzក5ុងមុខវិF∞វិទmnhស_ពិត 

និងមុខវិF∞វិទmnhស_សងÆមឬេzក5ុងជីវaពរស់េzLបbំៃថ#េdះេទ ។ េVងេØòមេÑក 

Posamentier	និង Stepelman (1999) =នបáàញu លទúផលដំបូងៃន~រេ•ះLnយលំrត់ និង

~រវិaគសំណ…រ >ច ទទួលយក=នលុះLòែតសិសHេធèើòមសំេណើរÉំងបីêងេL~ម៖ 

 
3 HyperText Markup Language 
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1. សិសHLតäវេរៀន>នអតñបទ និយមន័យ សំណ…រ ឬលំrត់ េØេលើមុខវិF∞ ែដលខTួន=នេរៀន 

ដូចF អកHរnhស_ែខ}រ Lបវត_វិទm ភូមិវិទm ចិត_វិទm គណិតវិទm និងវិទmnhស_Fេដើម។ òម

រយះ~រពិេnធន៍អំពីដំេÅះLnយលំrត់ ឬសំណ…រមួយចំនួនសិសH>ចដឹងu សូមåីែត 

មួយ¢ù ឬមួយLបេVគក៏>ចÜនព័ត៌ÜនេLចើនLបកបេ•យអតñន័យផងែដរ េហើយសិសHក៏ 

>ចដឹងែដរu ~រ>នដ៏LបុងLបយ័ត5ឬ~រ>នnរចុះnេឡើង ឬ~រពិនិតcnចុះេឡើង េØ 

េលើLបេVគអតñបទ សំណ…រ លំrត់ៃនមុខវិF∞Åមួយ dំឲcសិសHÜនគំនិតយល់ចóស់ និង 

យុទúវិធីសមLសបសLÜប់េ•ះLnយ។ សិសHក៏>ចដឹងែដរu ~រ>ចLត™សៗ ឬ~រ>ន េលឿន

េពក ÜនLបេVជន៍តិចតួចÅស់ ក5ុង~រេ•ះLnយសំណ…រ ~រវិaគ និង~រ §យតៃមT។ល។ 

2. សិសHនឹងទទួល=ននូវ~រអភិវឌ≥គំនិត±≈ល់ខTួនរបស់ពួកេគ េដើមåីេ•ះLnយចំេÅទ បvà 

េ•យ ែផçក េលើ~រLតិះរិះពិbរÅ។ សិសHែដលទទួល=នពី~របណ�ុះបÅÇល េលើមុខវិF∞ 

ឯកេទសÅមួយ=នេLចើន&' ំ>ចយល់=នu េតើេគ=នអភិវឌ≥បំណិនេ•ះLnយ លំrត់ 

សំណ…ររបស់ខTួនេzក5ុងរយះេពល េdះ=នV៉ងដូចេម_ច? ពួកេគនឹងÜនទឹកចិត_េ•យ=ន 

េឃើញអំពី~ររីកចេLមើនរបស់ខTួនេលើែផ5កបំណិនេ•ះLnយ និង~រវិaគបvà។ បទពិេnធន៍ 

Lបកប េ•យេFគជ័យFបន_បd≈ប់េនះ នឹងេធèើឲcសិសHចូលចិត_ និងចង់េរៀនមុខវិF∞ ឯកេទស 

Åមួយ ែដលេ±≤តសំêន់េØេលើបំណិនៃន~រ>ន និង~រវិaកគ។ 

3. សិសHនឹងេរៀនរកកំហុស និងវិaគគំនិតែដល=ន•ក់ឲcពួកេគអនុវត_ សិសH>ចទទួល=ន 

នូវគំនិត វិaគ េចះរកគុណសមåត_ិ និងគុណវិបត_ៃិនបvàក5ុង~រសិកt ខTឹមnរេមេរៀន òម 

រយះ បទពិេnធន៍ក5ុង~រវិaគ និងសន5ិ•¨ន។ LបសិនេបើអំណះអំÅង ៃន~រវិaគ មិនÜន 

Lគប់LSន់ ឬÜនបLÜប់េលើសលប់ ឬSºនដំេÅះLnយ សិសH>ចរកេឃើញ aពមិនសម 

Lសប ៃនអំណះអំÅងេdះ េហើយេចះេធèើ~រវិaគេ•យេរៀនអំណះអំÅងេឡើងវិញ េដើមåីឲc 

§Üនន័យLគប់LSន់ សកម}aពេនះ>ចជួយឲcសិសHេចះគិតពីចំេÅទបvà និង លំrត់ 

=នសីុជំេ« FទូេØវិធីបេLងៀនែបបដំេÅះLnយបvàÜន ៥ ជំrន៖ 
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A. ~រកំណត់បvà (អèីFបvà េហើយបvàÜនអèីខTះ?) 

B. វិaគបvà(េហតុអèី=នFបvàេនះេកើតេឡើង?) 

C. ~របេង∑ើតែផន~រេ•ះLnយ(អèីLតäវេ•ះLnយF>ទិaព) 

D. ~រអនុវត_ែផន~រ(អ5កនឹងេ•ះLnយពីអèី?) 

E. ~រ§យតៃមTៃនវឌ≥នaព 

ជំîនïំង ៤ របស់េYក ចច បូ៉េលៀ (George Polya 1957) 

 េÑក បូ៉េលៀ (១៩៥៧) =នពិពណ៌dអំពីែផន~រសLÜប់េ•ះLnយលំrត់ ~រវិaគបvà 

និង~របេLងៀន LតäវÜន៤ជំrនLបÉក់LកkS'ដូចêងេL~ម៖ 

1. ~រយល់ពីបvà(Understanding the Problem) (េ±≤តេØេលើ~រ>នេ•យហ}ត់ចត់ 

េដើមåីឲcដឹងuអèីខTះFបLÜប់និងអèីខTះFសំណ…រ?េតើេគចង់=នអèីឬចង់រកអè?ី) មិនLតឹមែត 

Üនន័យLតឹមែតយល់LបេVគែដលេគឲcបុ៉េd'ះេទ ជំrនេនះតLមäវឲcអ5កេ•ះLnយលំrត់ 

កំណត់បvàឲc=នចóស់អំពី លក¿ខណ̀ែដលេគឲcនិងអèីែដលេគLតäវរក េÉះបីFសិសHaគ 

េLចើន េមើលហួសលក¿ខណ̀ែដលេគឲc ឬÜន~រaន់LចឡំេØេលើ[កcn‘ល់ និងមិនn‘ល់ ឬ

យល់LចឡំអំពីអèីែដលពួកេគLតäវេធèើក៏េ•យ។ 

2. ~របេង∑ើតែផន~រ(Devising a Plan) (ពិនិតcេមើលអèីែដលFនិយមន័យ Lទឹស_ីបទ រូបមន_ 

និងលក¿ខណ̀ែដលេLបើក5ុង~រេ•ះLnយេដើមåីេរៀបចំែផន~រFក់Ñក់មួយ) ~រវិaគ អំពី 

ទំdក់ទំនងអèីែដលមិនn‘ល់លក¿ខណ̀ែដលេគឲcចំេណះដឹង និងបទពិេnធន៍ ែដលទទួល 

=នពីអតីត~ល េដើមåីបេង∑ើតយុទúវិធីសLÜប់េ•ះLnយលំrត់ និង~រវិaគF~រចំ=ច់។ 

េzក5ុងដំÅក់~លេនះ អ5កេ•ះLnយតLមäវឲcគិតu េតើអèីFអំណះអំÅង? u េតើពួកេគ 

យល់ពីបvàែដលÉក់ទងS'ែដលឬេទ? េតើកំែណែLបបvàនិងLទឹស_ីែដលn‘ល់ÜនអèីខTះ ែដល 
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LតäវយកមកពិbរÅ? uេតើពួកេគ=នេLបើL=ស់លក¿ខណ̀ និងទិន5ន័យÉំង អស់ែដល េគឲc

ែដរឬេទ? uេតើពួកេគេ•ះLnយòមដំេណើរ~រអèីខTះ? 

3. ~រអនុវត_ែផន~រ(Carrying a Plan)  (េ•ះLnយòមជំrននីមួយៗឲc=នLតឹមLតäវ)( 

អ5កពិតFគិតu §មិនែមនFដំេណើរ~រnមញΩេទ ពីេL[ះអ5កេ•ះ Lnយបvà Lតäវែតពិនិតc 

uេតើជំrននីមួយៗៃនដំេÅះLnយរបស់ខTួនLតឹមLតäវែដរឬេទ? ជួន~លពួកេគLតäវែត 

Lnយបv∞ក់§ Lបសិនេបើ§ទំdក់ទំនងមិនចóស់Ñស់។ េzក5ុងករណីFេLចើន ពួកេគមិនយ 

ល់ចóស់u េតើេហតុអèី=នF§LតឹមLតäវក5ុងលក¿ខណ̀ែដលពួកេគេរៀន§។ 

4. ~រពិនិតcេឡើងវិញ(Looking Back) (ពិនិតcេមើលnចុះេឡើង េតើ~រេ•ះLnយេdះ 

=នLតឹមLតäវែដរឬេទ?) អ5កេ•ះLnយបvàគួរែតពិនិតcេមើលដំេÅះLnយរបស់ខTួន េឡើង 

វិញ និងជំrនៃន~រ∆នេØដល់ដំេÅះLnយេdះ។ េÉះបីFអ5កេ•ះLnយបvà aគ 

េLចើន=ន∆នេØដំេÅះLnយបvàមួយេទៀត បd≈ប់ពីពួកេគរកេឃើញចេមTើយ េហើយ ក៏

េ•យ ក៏ឥរិVបថែបបេនះFេរឿយៗេទ? uេតើ~រវិaគរបស់ពួកេគ=ន Lគប់LSន់និង ចóស់

Ñស់េហើយឬេz? uេតើÜនដំេÅះLnយេផHងៗេទៀតែដរឬេទ? ឬដំេÅះLnយ Üន

ន័យV៉ងដូចេម_ច? 

 ពិនិតcេមើលឧÉរហណ៍ ដំេÅះLnយលំrត់គណិតវិទm មួយចំនួនêងេL~ម បáàញពី 

ដំេÅះLnយបvà េ•យអនុវត_òមជំrនÉំង៤ របស់េÑក ចច បូ៉េលៀ 

ឧÉហរណ៍ េគÜនសូលុយសcុងអំបិលពីរLបេភទ A និង B េzក5ុងទឹក។ កំrប់ៃនសូលុយសcុង A	េស}ើ

នឹង  និងកំrប់ៃនសូលុយសcុង B េស}ើនឹង ។ Lបសិនេបើ េយើងចង់=នសូលុយសcុងអំបិល 

ចំនួន េតើេយើងLតäវ~រសូលុយសcុងនីមួយៗ បុ៉dºនL~ម? 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

8% 3% 5%

300g
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 ចំេÅទបvàរបស់Lប1ននិVយពីកំrប់សូលុយសcុង អèីែដលេយើងLតäវគិតេzទីេនះគឺ Ü៉ស

របស់អំបិល ពីេL[ះÜ៉សរបស់អំបិលេzក5ុងសូលុយសcុង   FបរិÜណសរុប េzក5ុង សូលុយសcុង 

A និង B  ។ េយើង>ចបáàញចំេÅទបvàៃនសំណ…រេនះឲcេឃើញFក់ែស_ង ដូចក5ុង រូបêងេL~ម។ 

òមរយះរូបេនះ េតើេយើង>ចរក=នអèីខTះ? 

 

 

 

 

ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 òមលក¿ខណ̀ែដលឲc Üនអំបិល  L~ម េzក5ុងសូលុយសcុង  ។ Lបសិន េបើòង 

 L~មៃនសូលុយសcុង A េdះLតäវÜនសូលុយសcុង B ចំនួន L~ម ។ ដូេច5ះ បរិÜណ

អំបិលេzក5ុងសូលុយសcុង A និង B Lតäវេស}ើនឹង L~ម និង L~ម។ 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

ដូេច5ះ òមបំ/ប់ៃនចំេÅទបvàêងេលើេយើង=ន 

 

                                     L~ម 

ដូេច5ះេយើងLតäវបែនñមសូលុយសcុង A ចំនួន 120 L~ម និង សូលុយសcុង B ចំនួន 300-120=180 L~ម 

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

5%

5 300
100

´ 5%

x 300 x-

8
100

x 3 (300 )
100

x-

8 3 5(300 ) 300
100 100 100

x x+ - = ´

5 9 15 120
100
x x+ = Þ =

កំrប់ 

បរិÜណសូលុយសយុង 

បរិÜណអំបិល 

 

? 

?? 

8% 3%	

? 

?? 

 

? 

?? 

5%
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េយើងេផöៀង±≈ត់េឡើងវិញេzក5ុងចំេÅទបvàêងេលើ េ•យជំនួសតៃមT សូលុយសcុងបែនñមៃន A និង B	

េdះេយើង=ន  

  -Ü៉សសូលុយសcុង A គឺ L~ម 

  -Ü៉សសូលុយសcុង B គឺ L~ម 

  -Ü៉សសូលុយសcុងសរុប គឺ L~ម ពិត 

យុទ&វិធីេផAóងៗកHIង+រេBះ!4យចំេ<ទប?@A 

 េÑក Larson (1983), Tsukahara (1994), Posamentier និង Krulic (1998) 

=នរកេឃើញយុទúវិធីLបrក់LបែហលS'Éំង១០ ដូចêងេL~ម 

ក. ~រេ•ះLnយលំrត់ ឬបvàLសេដៀងS' ប៉ុែន_áយFង 

 លក¿ណៈLសេដៀងS' គឺFរេបៀបៃន~រគិតមួយែដលេ±≤តេØេលើaពLសេដៀងS'។ F 

ឧÉហរណ៍~រ±ùស់ប_ូរបេចîកេទសែដលេគឲcេØ Fបេចîកេទសថ}ីមួយេទៀត áយLសួលេ•ះLnយ 

Fង Fេរឿយៗ=នជួយឲcេធèើ~រ=នáយLសួលនិង&ប់រហ័ស។ 

 ឧÉហរណ៍ ៖ េគÜនែសè៊រ  មួយក5ុងលំហ R3 ែដលÜនកូអរេ•េនÉំងអស់ៃនផîិតរបស់ §វិជ 

ÜនÉំង េហើយែសè៊រេនះប៉ះបTង់ xy,	yz,	zx LពមÉំងបTង់ ។ ចូររកសមី~រែសè៊រ 

 េនះ។ 

ចេមTើយ េយើងេ•ះLnយចំេÅទបvàòមaពLសេដៀង បុ៉ែន_áយFង 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

ចំេÅទបvàេនះ ចង់សរេសរសមី~រែសè៊រ ែដលÜនទLមង់ទូេØ  

 

8% 120 9.6´ =

3% 180 5.4´ =

9.6 5.4 15+ =

( )S

( ) : 2 2 3 0x y za + - - =

( )S

( )S

2 2 2 2( ) : ( ) ( ) ( )S x a y b z c r- + - + - =
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Üនផîិត វិF∞ÜននិងÜន~ ំ ។ ែសè៊រ ប៉ះនឹងបTង់ xy,	yz,	zx េគ>ចÉញ=ន z=0, x=0,	

y=0 េរៀងS'។ 

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

  

 

 

 

 

េយើង=នសមី~រ ។ ~រេ•ះLnយសមី~រេនះ ផ_ល់នូវចេមTើយរបស់ ចំេdទ 

LសេដៀងS'េនះ។ សំSល់u មិនbំ=ច់េ•ះLnយេទ។ §Lគប់LSន់ Lបសិនេបើ>ច=៉ន់nºនយុទúវិធី 

េដើមåីេ•ះLnយចំេÅទេដើម។ 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

េ•យnរែតែសè៊រ ប៉ះនឹងបTង់ xy,	yz,	zx េdះេយើង=នសមី~រ  ដូចêងេL~ម 

 

ែដលចÜ—យ d រ§ងផîិត  និងបTង់Lតäវេស}ើនឹង ។ ដូេច5ះេយើង=នសមី~រêងេL~ម 

 

េ•យេ•ះLnយសមី~រêងេលើ Fមួយលក¿ខណ̀ េdះេយើង=នតៃមTៃន  

( , , )A a b c r ( )S

2 2

2 3

1 2

a a
d a

+ -
= =

+

( )S ( )S

2 2 2 2( ) ( ) ( )x a y a z a a- + - + - =

( )S a

2
2

2 2 2

2 2 3 ( 3)
91 2 ( 2)

a a a ad a a
+ - - -

= = Þ =
+ + -

0a > 3
4

a =

គិតេzេលើរងèង់មួយ ែដលប៉ះអ័កH>ប់សីុស និងអ័កH 

អរេ•េន LពមÉំងបd≈ត់សមី~រ ។ 

េយើង >ចòងរងèង់ដូចêងេL~ម 

 េហើយចÜ—យ  

រ§ងផîិតៃនរងèង់និងបd≈ត់Lតäវេស}ើនឹង ។ 

2 3 0x y+ - =

2 2 2( ) ( )x a y a a- + - = d

a



 

 

41 

ដូេច5ះ សមី~រែសè៊រ  គឺ  

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ  

 

 

រូបទី 4 ៖ ែសè៊រែដលÜនផîិត A ប៉ះនឹងបTង់ (α) 
 
 

 

 

 

 

 

 

ខ. ~រគូសរូបòង 

 ~រេLបើL=ស់រូបòងគឺ បង∑aពáយLសួលដល់េយើងេដើមåីែសèងយល់=ន&ប់រហ័ស និងáយ 

អនុវត_òម។ ~របáàញជំrននីមួយៗÜនaពចóស់Ñស់ េ•យេយើង>ចេមើលេឃើញរូបòង នឹង 

ែភ5កFក់ែស_ង ែដលLតäវ=នេគេLបើL=ស់ក5ុងជីវaពLបbំៃថ#។ ដូចបáàញេzក5ុងឧÉហរណ៍ទំព័រ 38	

êងេលើ បáàញពី~រេ•ះLnយចំេÅទបvàេ•យ~រគូសរូបòង។ 

គ. ~រកំណត់េហតុផលែបបឡូហHិក 

 ឡូហHិកគឺF~រគិតរកេហតុផលសមរមcេដើមåី~រ[រ~រអះ>ងÅមួយ។ FឧÉហរណ៍ ~រ

អះ>ងេលើកេឡើងu "ែខកុម»ៈÜនចំនួន៣០ៃថ#" Fសំេណើឬ~រអះ>ងមិនពិត ពីេL[ះែខកុម»ៈ 

( )S
2 2 2 2

3 3 3 3
4 4 4 4

x y z
æ ö æ ö æ ö æ ö

- + - + - =ç ÷ ç ÷ ç ÷ ç ÷
è ø è ø è ø è ø

េយើងពិនិតc េឡើងវិញេ•យបញîូល កម}វិធី GeoGebra េដើមåីគូសែស៊èរ  និងបTង់  េផöៀង±≈ត់ F

មួយនឹងលក¿ខណ̀ ឬសម}តិកម}êងេដើមែដលឲc។ 

( )S ( )a
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មិនÜនចំនួនដល់៣០ៃថ#េទ។ ឧÉហរណ៍េផHងេទៀតេzក5ុងគណិតវិទm " Lគប់ចំនួនបឋមF ចំនួនគត់ 

េសស" FអំណះអំÅងមិនពិតែដរ េL[ះÜនចំនួនបឋមមួយែដលFចំនួនគូគឺ 2 ។    

ឃ. ~រLnយបv∞ក់ឬ~រពនcល់េ•យLបេVល(មិន±≈ល)់ 

 េzេពលេយើងជួបLបទះចំេÅទបvàFេLចើន ែដលេយើងមិន>ចេ•ះLnយេ•យ±≈ល់=ន 

ដូេច5ះេដើមåីេ•ះLnយបvàេនះ េយើងLតäវ~រLnយបv∞ក់មិន±≈ល់។  FទូេØ~រLnយបv∞ក់មិន 

±≈ល់ ÜនវិធីដូចêងេL~ម 

§ សLÜយបv∞ក់េ•យេLបើសំេណើផöុយពីសម}តិកម} 

§ សLÜយបv∞ក់òមសំេណើផöុយពី~រពិត 

 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍ េ•យេLបើសLÜយបv∞ក់ផöុយពីសម}តិកម} ចូរបáàញu េបើ Fចំនួន 

គត់គូ េdះ Fចំនួនគត់គូ ។ 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

 េzក5ុងបំណងៃនLប1នលំrត់ ឬចំេÅទបvàគឺ ចង់បáàញu េបើÜនចំនួន ែដលÜនទLមង់ 

 ែដលFចំនួនគត់គូ ÜនដូចF  Fចំនួនគត់គូ េdះ េគ=ន 

េSល  Fចំនួនគត់គូ ។ សំSល់u ចំនួនគត់េសសÜនទLមង់ េហើយចំនួន គត់គូÜន

ទLមង់  ែដល  Fចំនួនគត់។ 

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 òងសំេណើ   Fចំនួនគត់គូ និង Fចំនួនគត់គូ 

 កំណត់សំេណើផöុយពីសំេណើêងេលើ េយើង=ន 

 Fចំនួនគត់េសស និង Fចំនួនគត់េសស 

2n

n

2 2 2 2 21 , 2 , 3 , 4 , 5 ,... 2 22 4, 4 16, ...= =

2, 4, ... 2 1k +

2k k

2:p n :q n

2:p n :q n
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 េយើងចង់បáàញu សំេណើ  Fសំេណើពិត Üនន័យu ចង់បáàញu េបើ Fចំនួនគត់

េសស េdះ Fចំនួនគត់េសស 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

 េបើ Fចំនួនគត់េសស េdះ េយើង>ចòង  ែដល  Fចំនួនគត់ េយើង=ន 

             

             

            Fចំនួនគត់េសសែដលòង  

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

 េយើងពិនិតcេមើលចំនួនÜនទLមង់  ែដលFចំនួនគូ ÜនដូចF F 

ចំនួនគត់គូស េdះសេង∑តេឃើញu ពិតFចំនួនគត់គូL=កដែមន។ 

 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍មួយេទៀត េ•យេLបើសLÜយបv∞ក់ផöុយពី~រពិត ចូរបáàញu េបើ 

FចំនួនអសនិÉន ។ 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

 េzក5ុងចំេÅទបvàគឺ ចង់បáàញu ចំនួនែដលÜនទLមង់  ែដលFចំនួនអសិÉន។ 

មិនÜន និយមន័យចំនួនអសនិÉនេឡើយ ដូេច5ះេដើមåីបáàញu  FចំនួនអសនិÉន អ5កសិកtLតäវ 

ែតសLÜយបv∞ក់òមសំេណើផöុយពី~រពិត។ គួររំលឹកផងែដរu ចំនួនគត់គូÜនទLមង់  ឬ>ច 

និVយu េហើយចំនួនគត់គូែដលÜនទLមង់  ែដល  Fចំនួនគត់ Fពហុគុណៃន ។ មm៉ងេទៀង 

គួររំលឹក ចំនួនសនិÉនÜនទLមង់ ែដល Fចំនួនគត់រុឺkទីប េហើយ ។ 

q pÞ n

2n

n 2 1n k= + k

( ) ( ) ( )2 22 22 1 2 2 2 1 1n k k k= + = + × × +

24 4 1k k= + +

( )22 2 2 1 2 1k k l= + + = + 22 2l k k= +

2n 2 212 144,20 400,...= =

12,20, ...

2

2

2

2k

2k k 2

a
b

,a b 0b ¹
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 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 òងសំេណើ   FចំនួនអសនិÉន រួចេហើយកំណត់សំេណើផöុយពីសំេណើ  េយើង=ន 

 FចំនួនសនិÉន 

 េយើងចង់បáàញu សំេណើ  Fសំេណើមិនពិត េdះក៏េយើងÉញ=ន សំេណើ  ពិតែដរ Üន 

ន័យu ចង់បáàញu FសនិÉន Fសំេណើមិនពិត òមLទឹស_ីគណិតវិទm។ 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

 េបើ FសនិÉន េdះ េយើង>ចòង  ែដល Fចំនួនបឋមរ§ងS' េយើង=ន 

             Éញ=ន      (១) 

េនះបv∞ក់u  Fពហុគុណៃន 2  ឬFចំនួនគត់គូ េហើយòមឧÉហរណ៍êងេលើ Éញ=ន F 

ចំនួនគត់គូ េdះ ែដល  Fចំនួនគត់   

ជំនួស ចូលក5ុងទំdក់ទំនង (១) េយើង=ន 

 េគÉញ=នទំdក់ទំនង  

េនះបv∞ក់u  Fពហុគុណៃន 2  ឬFចំនួនគត់គូែដរ ។ េ•យ  Fចំនួនគត់គូេdះ §Üន 

តួែចករួមមួយគឺ  Üនន័យu u§ផöុយពី~រពិត ែដលu Fចំនួនបឋមរ§ងS'។ ដូេច5ះ F 

សនិÉន Fសំេណើមិនពិត េdះÉញ=ន FចំនួនអសនិÉន។ 

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

: 2p p

: 2p

p p

2

2 2 a
b

= ,a b

( )
2

2
2 2 a

b
æ ö

= = ç ÷
è ø

2
2 2

2
2 2a a b

b
= Þ =

2a a

2a k= k

2a k=

( )22 2 22 2 2a b k b= Û = 2 22b k=

2b ,a b

2 ,a b 2

2
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 េយើងពិនិតcេមើលចំនួនÜនទLមង់  ែដល  Fចំនួនបឋម ÜនដូចF សុទú 

ែតFចំនួនអសនិÉន េ•យបáàញòមរេបៀបêងេលើ។ 

ង. ~រLnយបv∞ក់òមអនុÜនរួមគណិតវិទm 

 ~រLnយបv∞ក់òមអនុÜនរួមគណិតវិទm F~រេ•ះLnយបvàòមលំdំគLមäេ•យ េVង 

េØòមគLមäÅមួយ ែដល>ចÉញេØរកលទúផលដូចS'។  

 

 

          nកលåង                              សន5ិ•¨ន                                  Lnយបv∞ក់ 

 

 

 

 េzក5ុង~រសិកtមុខវិF∞គណិតវិទmចំេÅទបvàÉក់ទងេØនឹង ~រLnយសំេណើ  ែដល 

Éក់ទងនឹងចំនួនគត់ ! ∈ ℕ ។ េដើមåីLnយបv∞ក់សំេណើ  ពិតចំេ[ះLគប់ ! ∈ ℕ េគLតäវអនុវត_ 

òមជំrនêងេL~ម 

§ េផöៀង±≈ត់u សំេណើ $(!) ពិតចំេ[ះ ! = 1 

§ ឧបÜu សំេណើ $(!)  ពិតចំេ[ះ តៃមT ! 

§ េយើងLnយបv∞ក់ សំេណើ $(!) ពិត េdះdំឲc=ន សំេណើ $(! + 1) 

 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍êងេL~ម េ•យេLបើវិbរអនុÜនរួមគណិតវិទm និងអនុវត_òម ជំrន 

Éំង៤របស់េÑក បូ៉េលៀ ចូរបáàញu  Fពហុគុណៃន  ចំេ[ះLគប់ចំនួនគត់ ! ∈ ℕ   

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

p p 3, 5, 7,...

( )P n

( )P n

1 2 12 3n n+ -+ 7
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 េzក5ុងចំេÅទបvàគឺ ចង់បáàញu   Fពហុគុណៃន  ចំេ[ះLគប់ចំនួនគត់	! ∈

ℕ ។ េដើមåីេ•ះLnយចំេÅទបvàេនះ េយើងLតäវយល់ពីពហុគុណៃន 7 ។ កេនtម 

Fពហុគុណៃន 7 ~លÅ§>ចសរេសរក5ុងទLមង់ 7k		ែដល k Fចំនួនគត់ Üនន័យu 

2!"# + 3$!%# = 7., . ∈ ℕ 

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 េដើមåីáយLសួលេ•ះLnយចំេÅទបvàêងេនះ េយើងòងសំេណើឲcÉក់ទងនឹងចំនួនគត់   

$(!) = 2!"# + 3$!%#,			! ∈ ℕ 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

§ ចំេ[ះ  េយើង=ន 

 

េយើងេឃើញu ែចក•ច់នឹង 7	 

§ េយើងឧបÜu សំេណើ ពិតចំេ[ះLគប់ចំនួនពិត ℕ Üនន័យ u 	

$(!) = 2!"# + 3$!%#,			! ∈ ℕ
 
 ែចក•ច់នឹង 7 Fសំេណើពិតែដលេគ>ចសរេសរ 

$(!) = 7., . ∈ ℕ 

§ េយើងLnយបv∞ក់ សំេណើេនះឲcពិតរហូតដល់ Üនន័យu Lnយសំេណើ  

$(! + 1) = 2(!"#)"# + 3$(!"#)%#,			! ∈ ℕ  ែចក•ច់នឹង 7 

 េយើងbប់េផ_ើមLnយបv∞ក់ សំេណើ រហូតដល់ពិត េយើង=ន 

    

                                   

1 2 12 3n n+ -+ 7

1 2 12 3n n+ -+

n

1n =

1 1 2 1 1(1) 2 3 4 3 7P + × -= + = + =

(1) 7P =

( )P n

1n +

( 1)P n +

( 1) 1 2( 1) 1 1 2 1 2( 1) 2 3 2 2 3 3n n n nP n + + + - + -+ = + = × + ×

1 2 1 1 2 1 2 12 2 9 3 2 2 2 3 7 3n n n n n+ - + - -= × + × = × + × + ×
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               ែចក•ច់នឹង 7 

Üនន័យu  ែចក•ច់នឹង 7	FសំេណើពិតL=កដែមន។ 

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

 េយើងពិនិតcេមើលេឡើងវិញេ•យេផöៀង±≈ត់តៃមTៃន 	! ∈ ℕ  ែតមួយ ឬ ពីរតៃមT=នេហើយ ។ េយើង 

=នចំេ[ះ  េdះ  Fចំនួនែចក•ច់នឹង 7 ។ េÉះបីF 

េយើងជំនួសតៃមTេផHងពីនឹងក៏េ•យ លទúផលរបស់§ េzែតែចក•ច់នឹង 7 ដែដល។ 

ច. ~រទសHន៍Éយនិង~រេធèើេតស_ែបបៃវ&ùត 

 ~រទសHន៍Éយ និង~រេធèើេតស_ែបបnùតៃវ Üនnរៈសំêន់Åស់ េzេពលbំ=ច់ែដលLតäវ 

បLង™មជេLមើសេzក5ុងដំេណើរ~ររកចេមTើយLតឹមLតäវ។ េzក5ុងវិធីេនះ េយើងទសHន៍Éយ និងបd≈ប់មក េធèើ

េតស_u §បំេពញលក¿ខណ̀ែដលសម}តិកម}ឲcឬេទ។ 

 ពិនិតcសមី~រពីរែដលេzក5ុងេdះÜនតួអកHរ និង òងឲcេលខ>/៉ប់ខុស ៗS' 

ក5ុងLបព័នúេSលដប់ ។ េតើក5ុងសមី~រêងេL~មេនះ គួរយកតៃមTតួអកHរ និង ដូចេម_ច ? 

 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

 េzក5ុងចំេÅទបvà ~រជំនួសតៃមTេzLតង់តួអកHរនីមួយៗេធèើេ•យ~រទសHន៍Éយ និង~រេធèើ 

េតស_េ•យaពaព&ùតៃវ។ 

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

( )1 2 1 2 12 2 3 7 3n n n+ - -= + + ×

2 1 2 12 ( ) 7 3 2 7 7 3n nP n k- -= + × = × + ×

( 1)P n +

2n = 2 1 2 2 1(2) 2 3 8 27 35P + × -= + = + =

, , ,A B C D E

, , ,A B C D E

A B C
A D B C C E
E C D

+ ´ =
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 ~រជំនួសេលខេzតួអកHរនីមួយៗLតäវÜនេលខ និង ។ េzក5ុងសមី~រទី២ 

តួអកHរ  L=កដF~េរ។  ដូេច5ះ តៃមT  >ចយក ។ េយើងជំនួសតៃមTនីមួយៗរហូតទទួល 

=នលទúផល។ 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

 Lបសិនេបើ dំឲcÉញ=ន ។ េបើសិន dំឲc  ។ បុ៉ែន_េzជួរឈរ êង

េឆèងេគ សមី~រ  ក៏េស}ើនឹង  ែដរ ែដលFឧបÜផöុយពី~រពិត។ ដូេច5ះ Lតäវេស}ើនឹង  និង Lតäវ

េស}ើនឹង ។ េ•យnរ េយើង=ន (ជួរេដកែដលេzពីមុខមិន>ចយក  េØ•ក់

ជួរឈរêងេឆèងេគេទ)។ េយើង=ន  

 

òមជួរឈរេzកÅÇល, B+D	Lតäវេស}ើនឹង	12	ឬ 13 ។ ដូេច5ះ េ•យnរែត B	និងD	ខុសៗS'	េហើយ

េយើង=នេLបើL=ស់តៃមT 3,	4,	និង	9	រួចេហើយ េdះគូែដល>ចÜនៃន B	និងD	គឺ (B,D)=(5,7),		(7,5),	

(5,8),	 (6,7),	 (7,6)	 ឬ	 (8,5)	 ។ បុ៉ែន_òម~រេធèើេតស_ េយើង>ច	 រកេឃើញ	 uÜនែត (5,8)	 ក5ុង

ចំេÅមគូរÉំងេនះែដលបំេពញលក¿ខណ̀បូកêងេលើ។  

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

 ចំេ[ះតៃមT A=4,	B=5,	C=3,	D=8	និង	E=9 ជំនួសក5ុងសមី~រêងេលើ។ ដូេច5ះេយើង=ន	

 

ឆ. ~រáកេØេមើលនិយមន័យ 

0,1,2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 9

E E 1, 4, 9

1E = 1C = 4E = 2C =

A 2 E 9 C

3 9A A+ = 4A = 2

4 3
4
9 3

B
D B
D

+

4 5 3
4 8 5 3 3 9
9 3 8

+ ´ =
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 ~រáកេØេមើលនិយមន័យ Lតäវពឹងែផçកេលើ~រែដលu គណិតវិទm FLបព័នúឡូហHិកមួយែដល

Éញេចញសè័យសតc និងនិយមន័យេផHងៗ។ វិធីnhស_េនះ=នេលើកេឡើងu §ÜនnរៈសÜƒន់ 

Åស់ ក5ុង~រáកេØេមើលចំណុចមូល•¨នឬក៏ចំណុច េzេពលេយើងមិនដឹង មិនÜនគំនិតអំពី uេតើ 

េយើង គួរេ•ះLnយចំេÅទបvàV៉ងដូចេម_ច? វិធីគិតែបបេនះ ក៏ÜនnរះLបេVជន៍ផងែដរ 

ចំេ[ះ~រពិaកtS'Lបbំៃថ#របស់េយើង េLÃពីគណិតវិទm។ 

 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍êងេL~ម បáàញពី~រេ•ះLnយចំេÅទបvà òមជំrនÉំង៤

របស់ េÑក ចច បូ៉េលៀ េ•យáកេØេមើលនិយមន័យ។ 

 េគឲcេបៀចំនួន n	សនTឹកbប់ពី 1	រហូតដល់ n	(n	≥ 3)	រួចេគដកយកសនTឹកេបៀ 3	សនTឹក	េ•យ	

ៃចដនc។ េគòង	 X	FសនTឹកេបៀអតិបរÜក5ុងចំេÅមសនTឹកេបៀÉំង	 3	សនTឹក។ ចូររកសង›ឹមគណិត 

E(X)		ៃនអេថរៃចដនc X	Fអនុគមន៍នឹង n	។	

ចេមTើយ	

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà	

 ចំេÅទបvàេzក5ុងលំrត់ េយើងLតäវយល់ពីសនTឹកេបៀ។ េបៀមួយហូ Üនចំនួន 52	 សនTឹក 

ដូេច5ះលក¿ខណ̀ៃន n	គឺ 3	≤ n	≤ 52 ។ ម៉mងេទៀត េយើងLតäវកំណត់តៃមTែដលអេថរៃចដនc>ចយក=ន 

េហើយក5ុងករណីេនះ េយើងLតäវáកេØេមើលនិយមន័យៃនអេថរៃចដនcនិងរូបមន_សង›ឹមគណិត។ 

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 òង X	Fអេថរៃចដនcែដល>ចយកតៃមT x1,	x2,	…,	xn	េហើយ P(X=xi)=pi	FLបä=បី៊លីេត ែដល xi	

េកើតេឡើង។ ដូេច5ះ េយើង=ន ។ òមនិយមន័យ សង›ឹម

គណិត E(X)	ៃនអេថរៃចដនc	X	កំណត់េ•យ	

	

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ	

1 2
1
( ) 1

n

i n
i

P X x p p p
=

= = + + + =å 

1
( )

n

i
i

E X xp
=

=å
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 ចំនួនបនHំៃន~រដកយកសនTឹកេបៀ 3 សនTឹកេចញពីសនTឹកេបៀ n សនTឹកគឺ ។ òង k	F

ចំនួនែដលេzចេdùះ 3	≤	k	≤	n េdះបនHំែដលសនTឹកេបៀ 2	សនTឹកេទៀតតូចFង k គឺ ។ ដូេច5ះ 

Lបä=បី៊លីេតែដល X = k FសនTឹកេបៀអតិបរÜក5ុងចំេÅមសនTឹកេបៀ 3	សនTឹកគឺ 

 

ដូេច5ះសង›ឹមគណិត E(X) គឺ 

  

    

    

    

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

 េយើង>ចេLជើសេរីសយកតៃមT n ÅមួយែដលធំFង 3	េដើមåីយកមកេផöៀង±≈ត់Fមួយលក¿ខណ̀ 

êងេលើ។ FឧÉហរណ៍Lបសិនេបើ េបៀÜនចំនួន 52 សនTឹកេdះ សង›ឹមគណិតែដលេគ >ចហូត=ន 

សនTឹកេបៀអតិបរÜក5ុងចំេÅម 3 សនTឹកេ•យៃចដនcេស}ើនឹង ។ 

ជ. ~រេធèើ~រáរបhv∞ស 

 េធèើ~រáរបhvÀសÜនន័យu េធèើ~រ=៉ន់nºនេសចក_ីសន5ិ•¨ន រួចÉញរកអនុÜនេចញពី 

សន5ិ•ន̈េនះ រហូតដល់េយើង∆នេØដល់អèីមួយ ែដលn‘ល់ឬអèីមួយែដល >ចLnយបv∞ក់=ន

េ•យLសួល។ បd≈ប់ពីេយើង∆នេØដល់អèែីដលេគឲc ឬអèីែដលn‘ល់េហើយ េយើងបhvÀស់ជំrន

Éំងkយេzក5ុងសLÜយបv∞ក់េdះនឹងដំេណើរ~រេØរកេសចក_ីសន5ិ•¨នេdះ។ 

( , 3)C n

( 1,2)C k -

( 1,2) 3( ) ( 1)( 2)
( , 3) ( 1)( 2)

C kP X k k k
C n n n n

-
= = = - -

- -

3 3

3( ) ( ) ( 1)( 2)
( 1)( 2)

n n

k k

E X k P X k k k k
n n n= =

= × = = - -
- -å å

3

3 1 ( 1) ( 1)( 2) ( 1)( 2)( 3)
( 1)( 2) 4

n

k

k k k k k k k k
n n n =

é ù= + - - - - - -ë û- - å

3 1 ( 1) ( 1)( 2)
( 1)( 2) 4

n n n n
n n n

= × + - -
- -

3 ( 1)
4
n= +

3( ) (52 1) 39.74
4

E X = + =
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 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍ េØេលើចំេÅទបvàែដលេធèើ~របhv∞ស ។ ចូរបáàញu ចំេ[ះចំនួន

មិនអវិជ Üន a,	b,	c េគ=ន 

                                                                                        (1) 

ចេមTើយ េយើងេ•ះLnយចំេÅទបvàេ•យេធèើ~របhvÀស 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

 ក5ុងបLÜប់ៃនចំេÅទបvà a,	b,	c FចំនួនមិនអវិF∞Üន Üនន័យu §FចំនួនវិF∞Üន។ 	

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ	

 េយើងគួររំលឹកេទè1~េរ ។	Lបសិនេបើ វិសមaពêងេលើពិត េdះ	

េយើង>ចសរេសរេØFទLមង់	  ែដលFសំេណើពិត។	

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

 គុណវិសមី~រ (1)	និងចំនួនវិជ Üន	2 េយើង=ន 	

  

ឬ  

េdះdំឲcÉញ=ន  ពិត 

  ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

េយើងnកលåងជំនួសតៃមTៃនចំនួនមិនអវិជ Üន 	a,	b,	c ។ េLជើសេរីស a	=	2,	b	=	3,	c	=	4	េយើង=ន 	

 ឬ  

ពិតL=កដែមន ។  េយើង>ចពិនិតcេមើលតៃមTៃនចំនួនមិនអវិជ ÜនេផHងេទៀត=ន។ 

2 2 2a b c ab bc ca+ + ³ + +

( )2 2 22x y x xy y- = - +

( ) ( ) ( )2 2 2
0a b b c c a- + - + - ³

2 2 22 2 2 2 2 2a b c ab bc ca+ + ³ + +

( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 22 2 2 0a ab b b bc c c ca a- + + - + + - + ³

( ) ( ) ( )2 2 2
0a b b c c a- + - + - ³

2 2 22 3 4 2 3 3 4 4 2+ + ³ × + × + × 29 26³
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ឈ. ~រែកតLមäវចំេÅទ 

 ក5ុង~រេ•ះLnយចំេÅទមួយចំនួន§Fេរឿយៗ>ចជួយឲcេយើង >ចែកតLមäវ±ùស់ប_ូរ ឬែក

ទLមង់ចំេÅទ េដើមåីរកផTូវេØចេមTើយ។ Üនពីរករណី ៖ ~របáàញសំេណើសមមូលេØនឹងអèីែដល អ5ក

តLមäវឲcLnយបv∞ក់ និង~រពិbរÅលក¿ខណ̀Lគប់LSន់ចំេ[ះលក¿ខណ̀ែដលឲc។ FតួV៉ងក5ុង

~រ±ùស់ប_ូរចំេÅទេគLតäវនិVយu “ §LSន់ែតបáàញu…” និងេផHងេទៀង។ 

 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍ ចូរLnយបv∞ក់u Lបសិនេបើ បីចំនួន x,	 y,	 z និង a បំេពញលក¿ខណ̀ 

ែដលឲcឯកលក¿ណៈaព  និង dំឲcV៉ងេrចÅស់ Üនមួយ 

ក5ុងចំេdម x,	y,	z េស}ើនឹង a	។ 

 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

 េzក5ុងចំេÅទបvàេនះ េយើងពិbរÅu េតើអèីFលក¿ខណ̀សមមូលFមួយនឹងលក¿ខណ̀

ែដលu “V៉ងេrចÅស់ Üនមួយក5ុងចំេÅម x,	 y,	 z	 េស}ើនឹង a	 ” ឬuេតើសំណ…រែបបេនះ>ច

សរេសរFកេនtមពិជគណិតវិទmV៉ងដូចេម_ច ។  

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 Lបសិនេបើ ~រសរេសរÜន~រលំ=កក5ុង~រេ•ះLnយកេនtមសមមូល ចូរពិbរÅសំណ…រ

ែដល uáយFងដូចêងេL~ម 

 “x េស}ើនឹង a” សមមូលនឹង  

 “V៉ងេrចÅស់ Üនមួយក5ុងចំេÅម x	និង y េស}ើនឹង a”  

ដូចេនះ េយើងនឹង>ចរកេឃើញទំdក់ទំនងដូចêងេL~ម 

“V៉ងេrចÅស់ Üនមួយក5ុងចំេÅម x,	y	និង z េស}ើនឹង a”  

x y z a+ + = 3 3 3 3x y z a+ + =

0x a- =

( ) ( ) 0x a y aÛ - - =

( ) ( ) ( ) 0x a y a z aÛ - - - =
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Üនន័យu §LSន់ែតLnយបv∞ក់u  

  និង    

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

 òងចំនួន x,	y	និង z និង a” បំេពញលក¿ខណ̀ែដលឲc 

  និង  dំឲc§ Lគប់LSន់េដើមåីបáàញu  

         (1) 

េLបើសម}តិកម}ែដលឲc អងÆêងេឆèងៃនសមី~រ (1) >ចសរេសរក5ុងទLមង់ពdùតêងេL~ម 

      (2) 

មm៉ងេទៀត េយើងÜនទំdក់ទំនងសមaព 

 

                

េ•យnរែត និង  េយើង=ន 

   

                   Éញ=ន  

òមទំdក់ទំនង (2) êងេលើ េយើង=ន 

 

                          

x y z a+ + = 3 3 3 3x y z a+ + = ( ) ( ) ( ) 0x a y a z aÞ - - - =

x y z a+ + = 3 3 3 3x y z a+ + =

( ) ( ) ( ) 0x a y a z a- - - =

( ) ( ) ( ) ( )x a y a z a xyz xy yz zx a- - - = - + +

3 3 3 2 2 23 ( )( )x y z xyz x y z x y z xy yz zx+ + - = + + + + - - -

2( ) ( ) 3( )x y z x y z x y zé ù= + + + + - + +ë û

x y z a+ + = 3 3 3 3x y z a+ + =

( ) ( ) ( )23 3 3 3 3x y z x y z x y z xy yz zx xyzé ù+ + = + + + + - + + +ê úë û

3 2 3( ) 3a a a zxy yz zx xyzé ù= - + + +ë û ( )xy yz zx a xyz+ + =

( ) ( ) ( ) ( )x a y a z a xyz xy yz zx a- - - = - + +

0xyz xyz= - =
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ដូេច5ះ V៉ងេrចÅស់ Üនមួយក5ុងចំេÅម x,	y និង z េស}ើនឹង a	។ 

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

 េបើក5ុងចំេÅម x,	y និង z V៉ងេrចÅស់Üនមួយេស}ើនឹង a	េdះេយើងេLជើសេរីសយក x	=	a	

ឬ( y	 =	 a	ឬ	z	 =	 a)	 េdះតៃមTៃន y	 និង z (x	 និង z ឬ y និង x) >ចេស}ើនឹងសូនc ែដលេផöៀង±≈ត់

លក¿ខណ̀ែដលឲc ។ 

ញ. ពិេសសកម}និងទូេØកម} 

 ពិេសសកម} និងទូេØកម}េដើរតួdទីដ៏សÜƒន់ក5ុង~រសិកtគណិតវិទmេzកLមិតឧត_មសិកt។ 

ពិេសសកម}គឺLតäវពិbរÅLកុមÅែដលតូចFង េ•យែផçកេលើលទúផលេzក5ុងLកុមែដលធំFង។ 

ទូេØកម}គឺLតäវពិbរÅLកុមែដលធំFង េ•យែផçកេលើលទúផលេzក5ុងLកុមែដលតូចFង។ បុ៉ែន_ទូេØ

កម} Fធម}òតLមäវឲcÜនសLÜយបv∞ក់។ 

 ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍êងេL~ម បáàញពីទូេØកម} និងពិេសសកម}េzក5ុងចំេÅទបvà

គណិតវិទmមួយចំនួន។ 

§ ផលបូកមំុក5ុងLតីេ~ណ(Lជុងបី)Üនរá◊ស់េស}ើ 180០ ។ ផលបូកមំុក5ុងចតុេ~ណ (Lជុង 

បួន) Üនរá◊ស់េស}ើ 360០ ។ េយើង>ចេធèើទូេØកម}ផលបូកមំុក5ុងៃន n-ពហុេ~ណ(Lជុង n) 

េ•យេស}ើនឹង 180០ x (n-2)។ 

§ រូបមន_ទូេØៃន  េយើង>ច េធèើពិេសសកម} េØF 

រូបមន_ ។ ឧÉហរណ៍~រេធèើពិេសសកម}មួយេទៀត េលើលក¿ណៈៃន 

េដរីេវៃនអនុគមន៍គឺ  េdះ ពិេសសកម} ៃនលក¿ណៈ 

េដរីេវេនះគឺÜនទLមង់ ។ 

cos( ) cos cos sin sina b a b a b+ = -

0cos(90 ) sinb b+ = -

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x g x f x¢ ¢ ¢= +

( )( ) ( )g x g xa a¢ ¢=
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២.៥.១ 4រៈសំÖន់ៃន+របCoEលវិធី45ស1បេ!ងៀនpមែបបេBះ!4យប?@A 

កHIង+របេ!ងៀនធរណីK!ត 

 េzក5ុងកម}វិធីសិកtគណិតវិទm មុខវិF∞រងធរណីÜLតFធម}ò §FមុខវិF∞bំ=ច់មួយេzLគប់ 

កLមិតេzក5ុងកម}វិធីសិកt ។ ~រសិកtេនះ=នបន_ េរៀប/ប់ពីគុណសមåត_ិមួយចំនួន ក5ុង~រេរៀន 

ធរណីÜLត។ ទីមួយ ៖ ~ររុករកធរណីÜLត>ចជួយអភិវឌ≥ជំdញេ•ះLnយបvàរបស់សិសH។ 

ទីពីរ៖ §េដើរ តួdទីV៉ងសំêន់ក5ុងវិស័យគណិតវិទmេផHងេទៀត។ ទីបី៖ ធរណីÜLតLតäវ=នេLបើL=ស់ 

េ•យ មនុសHFេLចើនេzេលើមូល•¨នLបbំៃថ#របស់ពួកេគ។ ទីបួន៖ §េ[រេពញេØេ•យបvàLបឈម 

គួរឱcbប់ >រម}ណ៍។ េ•យមិនគិតពីnរៈសÜƒន់Éំងអស់ ធរណីÜLតេzែតLតäវ=នbត់ទុកu 

FLប1នបទដ៏លំ=កមួយ េហើយមិនចូលចិត_េរៀនេ•យសិសHេឡើយ(Nurwijayanti A, Budiyono & 

Fitriana, L. 2018)។ 

 សមតñaព ឬ~រយល់ដឹងរបស់សិសH េលើ~រសិកtធរណីÜLត FជេLមើសមួយែដល LគäបេLងៀន 

=នយកចិត_ទុក•ក់េzក5ុងLបព័នúអប់រំ។ ចំែណកឯêង~រវិaគវិញ “គឺFសិសHaគេLចើនមិន>ច

áយយល់នឹងរូបធរណីÜLត ែដលFទLមង់របស់ធរណីÜLត ចំេណះដឹងែដលេគកំពុងែសèងរក” 

(Brousseau, 1997, p. 87) ។ ឧបសគÆក5ុង~រសិកt>ច េកើតÜនេឡើងេ•យលទúផល ៃន~រេLជើស 

េរីសៃនវិធីnhស_របស់LគäបេLងៀន ឬេ•យnរែតចំេណះដឹងÜនកLមិតសមតñaពយល់ដឹងរបស់សិសH 

របស់ពួកេគ។ 

 
 េzក5ុងបvàៃនលក¿ណៈរបស់ធរណីÜLត ក៏>ចេកើតេឡើងេzេពលែដលសិសHមិន =នចូលរួម 

េធèើកិចî~រធរណីÜLត ែដលLគäរំពឹងuនឹង=នចូលរួមេធèើ េបើេÉះFពួកេគគិតu កិចî~រ~រáរេនះÜន

សុពលaពក៏េ•យ។ LគäបេLងៀនគណិតវិទmេស5ើរេØេលើតLមäវ~រចូលរួមសងសហ~រ េដើមåី~រេរៀន 

របស់សិសHនិងLទឹស_ីបទ ែដលសិសH=នសិកtរួច។ សLÜប់Lគäែដលដឹងចóស់ពីLទឹស_ីបទ LគäបេLងៀន 

Lតäវពនcល់ពីខTឹមnរៃនបង∑ប់ន័យេzក5ុងធរណីÜLត េដើមåីឱcសិសHដឹងពីរេបៀបអនុវត_§។ េzក5ុង~រ 
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អនុវត_េzេពលេរៀនធរណីÜLត សិសHចំÅយេពលេវÑេLចើន ក5ុង~រគូររូបធរណីÜLតចóស់Ñស់ 

(Kuzniak, 2011) ។  

 ែផçកេលើ~រវិaគទិន5ន័យ Üន~រលំ=កមួយចំនួនែដលសិសHជួបLបទះ ដូចF មិន>ចកំណត់ 

រូប/ងធរណីÜLត=នLតឹមLតäវេ•យែផçកេលើនិយមន័យផTូវ~ររបស់ពួកេគ កងèះសមតñaពក5ុង~រេមើល 

េឃើញ ប/ជ័យក5ុង~រយល់ដឹង[កcFក់Ñក់ ឬនិមិត_សvwៃនធរណីÜLត aពមិនLគប់LSន់ក5ុង~រ 

ផ_ល់េហតុផលLតឹមLតäវÉក់ទងនឹង ទំdក់ទំនងក5ុងទLមង់ធរណីÜLត។ FងេនះេØេទៀត េគ>ច 

សន5ិ•¨ន=នu សិសHaគេLចើនសñិតេzកLមិតទីមួយ ៃន~រគិតធរណីÜLត (M. E. O. Barut and H. 

Retnawati, 2020) ។ 

 Lបេភទៃន~រលំ=កែដល=នជួបLបទះេ•យនិសHិតេzក5ុងធរណីÜLតដូចF: ១) ~រលំ=ក 

ក5ុង~រតំÅងៃនលក¿ណៈនិងទំdក់ទំនងរ§ងវតñុពីរវិÜLតនិងបីវិÜLត ២) បvàក5ុង~រវិaគ និងេ•ះ 

LnយបvàLបសិនេបើវតñុធរណីÜLតLតäវ=ន•ក់ក5ុងទិសេµេផHងៗS' ទី ៣) ពិ=កេមើលវតñុពីមំុ 

េផHងៗS' ៤) មិន>ចវិaគបvàបីវិÜLត និងគណdៃផö=នLតឹមLតäវ រួមបញîូលÉំង~របំែបកតួេលខ 

េØFចតុេ~ណែកង និងៃផöមំុêងn≤ ំ (Kotzé G., 2007)។ េVងេØòមេÑក Asemani &'ំ 

២០១៧ ក៏=នេលើកេឡើងពី ជំdញែវកែញកវិaគ uFបvàមួយេទៀត ៃន~រLព™យ=រម»ក5ុង ចំេÅម 

សិសHអនុវិទmល័យ។ េនះLតäវ=នបáàញេ•យអសមតñaពរបស់សិសHក5ុង~រÉញយកព័ត៌Üនb ំ

=ច់ពីទិន5ន័យែដល=នផ_ល់ឱc េហើយមនុសHFេLចើនមិន>ចបកLnយចេមTើយ និងេធèើ~រសន5ិ•¨ន 

=ន ។ 

២.៥.២ ទំ`ក់ទំនងរ_ងវិធី45ស1បេ!ងៀនpមែបបេBះ!4យប?@A 

េBយ+របCDEល GeoGebra   

 េzក5ុង~រសិកtអប់រំធរណីÜLត សvwណៃនគំរូធរណីÜLត (Houdement & Kuzniak,&' ំ

1999, 2003) និងៃនទំហំ~រáរធរណីÜLត (Kuzniak, 2006) Lតäវ=នេLបើេដើមåីបv∞ក់អំពី អតñន័យ
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េផHងS'ៃន[កcធរណីÜLត។ េ•យេLបើឧបករណ៍Éំងេdះ េយើង=នបេង∑ើតសំេណើែដល~រáរ

របស់េយើងSំLទV៉ងេពញេលញ។ េzក5ុង~រអប់រ ំ គំរូបីេផHងS'េរៀបចំFរចdសមx័នúៃនធរណីÜLត។ 

Éំងេនះគំរ ូ=នឆTុះបvÀំងពីដំÅក់~លេផHងៗ ក5ុង~របន_េវន ៃន~រសិកt។ ដំÅក់~លនីមួយៗ

គឺកំណត់លក¿ណៈេ•យ~រអនុវត_Fក់Ñក់ និងបvàLបឈមក5ុង~រ បេLងៀន និងេរៀនរបស់សិសH។ 

 េzក5ុងជំrនÉំំង៤របស់ េÑក ចច បូ៉េលៀ េយើង>ចបញîូលកម}វិធី GeoGebra Lគប់ជំrន 

Éំង៤គឺ (១) ~រយល់ពីបvà (២) ~របេង∑ើតែផន~រ (៣) ~រអនុវត_ែផន~រនិង(៤) ~រពិនិតc 

េឡើងវិញ។ េzក5ុងជំrននីមួយៗេនះ ចំេÅទបvàខTះមិន>ចយល់េ•យ~រវិaគ ឬáយLសៃម 

=នេឡើយ ពិេសសធរណីÜLតក5ុងលំហនឹងែតម_ង §ÉមÉរឲcÜនឧបករណ៍ឌីជីថល មកជំនួយ េដើមåី

ឲcចំេÅទបvàេdះáយនឹងយល់។ ចំែណកឯជំrនទី២និងទី៣ ក៏េzែតÉមÉរÜន ឧបករណ៍ 

មកជំនួយែដរេដើមåីជLមុញដល់~រáរេនះ។ ម៉mងវិញេទៀត េzជំrនទី៤ ក៏~ន់ែត សំêន់ ផងែដរ 

េL[ះ~រពិនិតcេឡើងវិញ ក5ុងករណីខTះLតäវែតយកកម}វិធីមកជំនួយេដើមដឹងឬL=កដu ដំេÅះ Lnយ 

òមែបបនឹងពិតFLតឹមLតäវL=កដែមន Fពិេសសេzក5ុងធរណីÜLតែដលÜនបីវិÜLត។ 

 êងេL~មេនះ សូមេលើកយកឧÉហរណ៍មកបv∞ក់ពី~របញîូលកម}វិធី GeoGebra េØក5ុង

ជំrននីមួយៗរបស់េÑក ចច បូ៉េលៀ។ 

 ~របញîូល GeoGebra េzជំrនទី១ សូមពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍êងេលើេឡើងវិញេzទំព័រទី 

៣៨ ែដល=នអនុវត_ GeoGebra េzLតង់ជំrនទី១ ~រយល់បvà របស់េÑក ចច បូ៉េលៀ។ 

 ~របញîូល GeoGebra េzជំrនទី២ និងជំrនទី៤ សូមពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍êងេលើេឡើង

វិញេzទំព័រទី ៤០-៤១	 ែដល=នអនុវត_ GeoGebra េzLតង់ជំrនទី២និងទី៤ របស់េÑក ចច 

បូ៉េលៀ។ 

 ~របញîូល GeoGebra េzជំrនទី៣  ពិនិតcេមើលឧÉហរណ៍ ចូរសរេសរសមី~របTង់(α)ែដល

ប៉ះនឹងែសè៊រÜនសមី~រ Lតង់ចំនុច	A(2,-1,3)។ 2 2 2( ) : 2 2 2 2 0S x y z x y z+ + - + - - =
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 ជំrនទី១ ~រយល់ពីបvà 

 ចំេÅទបvàចង់=នសមី~របTង់ÜនទLមង់  មួយែដល~ត់òម 

A(2,-1,3) ចំនុចមួយ និងប៉ះែសè៊រែដលÜនសមី~រ ។ 

េដើមå=ីនសមី~របTង់Lតäវn‘ល់ចំនុចែដលបTង់~ត់ និងវុិចទ័រណរÜ៉ល់ ។ 

 ជំrនទី២ ~របេង∑ើតែផន~រ 

 សមី~របTង់ែដលLតäវកំណត់Lតäវអនុវត_òមរូបមន_  

ែដល xo,y0,z0  FចំនុចបTង់~ត់òម។ វុិចទ័រណរÜ៉ល់ កំណត់Fមួយទំdក់ទំនងែដលបTង់ប៉ះនឹងែសè៊រ 

(S) ។ េដើមåីកំណត់ពីកូអរេ•េនៃនវុិចទ័រណរÜ៉ល់េនះ េយើងLតäវកំណត់ កូអរេ•េនៃនចំនុចផîិត I F

មុន។ សមី~រែសè៊រ (S) >ចសរេសរក5ុងទLមង់  Éញ=ន ផîិត

Üនកូអរេ•េន I(1,-1,1)។ 

 ជំrនទី៣ ~រអនុវត_ែផន~រ 

 

  

 

 

 

 

 

( ) : 0ax by cz da + + + =

2 2 2( ) : 2 2 2 2 0S x y z x y z+ + - + - - =

n

0 0 0( ) : ( ) ( ) ( ) 0a x x b y y c z za - + - + - =

n

2 2 2( ) : ( 1) ( 1) ( 1) 5S x y z- + + + - =
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េ•យចំនុចែដលបTង់~ត់គឺ A(2,-1,3) េdះÉញ=ន x0=2,	y0	=-1,	 z0=3 ។ េដើមåីកំណត់ វុិចទ័រណរ

Ü៉ល់ែដលបTង់ប៉ះនឹងែសè៊រ (S) េយើងពិនិតcេមើលរូបេzក5ុង GeoGebra	។ 

 បTង់ (α) ប៉ះនឹងែសè៊រLតង់ចំនុច A អរតូកូÅល់េØនឹង~ំៃនែសè៊រ Üនន័យu េបើ I Fផîិតៃនែសè៊រ 

េdះ វុិចទ័រណរÜ៉ល់ គឺ  ។ េយើង=នវុិចទ័រណរÜ៉ល់  

។ សមី~របTង់ែដលLតäវរកឲcេ•យ 

 ឬ  

 ជំrនទី៤ ~រពិនិតcេឡើងវិញ 

 ~រេផöៀង±≈ត់េយើង>ច ពិនិតcេមើលចំេÅទបvàែដល=នេ•ះLnយêងេលើ Fមួយកម}វិធី 

GeoGebra uេតើដំេÅះLnយែដល=នអនុវត_នឹងLតឹមLតäវឬេទ ? ឬÜនចំនុចខèះêតLតង់Åមួយ

ែដលLតäវបំេពញបែនñម។ 

២.៥.៣ លទ&ផលៃន+របCDEលវិធី45ស1បេ!ងៀនpមែបបេBះ!4យប?@Awមួយ 

GeoGebra 
  

បd≈ប់ពីេនះ GeoGebra គឺFកម}វិធីធរណីÜLតáយLសួលេLបើមួយែដល>ចSំLទ~របេLងៀន 

គណិតវិទm រួមÉំងធរណីÜLត ២ វិÜLត និង ៣ វិÜLត ពិេសសេលើ~រេផöៀង±≈ត់ចំេÅទ បvàេz 

ជំrន ទី៤ របស់េÑក បូ៉េលៀ ។ េVងòម~រសិកtមួយ ~រេLបើL=ស់~រែណdំែដល SំLទ េ•យ

កម}វិធី GeoGebra សLÜប់សិសHu'ក់ទីL=ំបី Éក់ទងនឹងសមី~រលីេនែអ៊រ និងជLÜល=នេធèើឱc 

Lបេសើរ េឡើងV៉ងêùំងនូវ~រយល់ដឹង និង~ររកt~រេរៀនសូLតរបស់ពួកេគ េបើេLបៀបេធៀបេØនឹង ~រ

ែណd±ំ≈ល់ែដលÜនមូល•¨នេលើេសៀវេÕសិកt។ ~រេLបើL=ស់គំនិត េ•យÜនជំនួយពី បេចîកវិទm 

កំុពcូទ័រឬ ឌីជីថល>ចជួយសLម™លដល់~រយល់ដឹងអំពីគំនិត។ §អនុvwតឱcសិសHបេង∑ើត ទំdក់ទំនង

រ§ងវតñុគណិតវិទm និង~រតំÅងL~ហèិក និងSំLទដល់~រnងសង់ េដើមåីទទួល=នចំេណះដឹង 

គណិតវិទmេzក5ុងបរិV~សសិកtáយយល់ (Birgin & Uzun Yazıcı, 2021)។ 

n A I


(1 2, 1 1,1 3) ( 1, 0, 2)A I = - - + - = - -


( ) : ( 2) 0( 1) 2( 3) 0x y za - - + + - - = ( ) : 2 8 0x za + - =
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ម៉mងវិញេទៀត េzក5ុងLបេទសកមxុF GeoGebra Lតäវ=នែណdំសLÜប់~រផHពèផtយ F 

េលើកដំបូងេ•យសÜជិកៃនវិទmnoនអន_រFតិ GeoGebra េzក5ុង&'ំ 2014។ §កំពុងបេង∑ើត 

មគÆុេទöសក៍ LគäបេLងៀនេដើមåីSំLទដល់~របេLងៀន និងេរៀនគណិតវិទmេznÑមធcមសិកtទុតិយភូមិ 

េL~មកម}វិធីអភិវឌ≥ន៍វិស័យអប់រំមធcមសិកtទុតិយភូមិ (USESDP)។ §F~របណ�ុះបÅÇលេ•យ 

LកុមបេចîកេទសៃនLកសួងអប់រំ យុវជន និងកីk អំឡុងេពលជំងឺកូវីដ-១៩ /តតóតដល់ nÑ 

ធន1នមធcមសិកt (SRS) ចំនួន ៥០ េzកមxុF េដើមåីSំLទដល់~របេLងៀន និងេរៀនគណិតវិទm។ §

នឹង Üន~របណ�ុះបÅÇលFបន_េØòមnÑ និងLគឹះnoនបណ�ុះបÅÇលLគäេផHងេទៀតក5ុង

Lបេទស។ េហតុដូេច5ះេហើយ អ5កLnវLFវមិនÉន់=នសិកtពីLបសិទúaពៃន~ររួមបញîូលកម}វិធី 

GeoGebra ក5ុង~របេLងៀន និងេរៀនធរណីÜLតេznÑមធcមសិកtទុតិយភូមិ អំឡុងេពល និង 

េL~យ~របណ�ុះបÅÇលេdះេទ។ 

២.៥.៤ !បសិទ&'ពៃន+របCoEល GeoGebra និងវិធី45ស1បេ!ងៀនpមែបប 

េBះ!4យប?@A 

GeoGebra គឺFកម}វិធីធរណីÜLតេវទមន_មួយែដលLតäវ=នរចd និងពិនិតcអេង∑តេ•យ~រ 

សិកtមួយចំនួនu េតើកLមិតÅែដល~រេLបើL=ស់របស់§ជួយបេង∑ើន~រយល់ដឹងអំពីគំនិត ~របáàញ 

រូបaព និង>កបåកិរិVរបស់សិសHចំេ[ះគណិតវិទm (Adegoke, 2016; Birgin & Uzun Yazıcı, 

2021; Saha et al., 2010; Uwurukundo et al., 2020)។ ស~flនុពលរបស់ GeoGebra 

Fឧបករណ៍ទំdក់ទំនងព័ត៌Üន និងបេចîកវិទm (ICT) សLÜប់~រែកលមç~រគិតគណិតវិទm របស់ 

សិសHLតäវ=នេសុើបអេង∑ត េហើយ§=នរកេឃើញu GeoGebra ÜនLបសិទúaព ដ/បÅ§Lតäវ=ន 

•ក់ បញîូលV៉ងÜនLបសិទúaពក5ុង~របេLងៀន និងេរៀនគណិតវិទmក5ុងLគប់កLមិត ៃន~រអប់រំរហូត 

ដល់េL~យបរិvwបLត(Bulut et al., 2016) ។ 

~រពិនិតcេឡើងវិញ េលើ~រសិកtែដល=នពិនិតc និង~ររួមបញîូល GeoGebra េzក5ុង 

ធរណីÜLត Lតäវ=នេគេLបើFទូេØ ខណៈែដល~រសិកtមួយចំនួនLតäវ=នរកេឃើញ េzក5ុងែដន 
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គណិតវិទmេផHងេទៀត ដូចFLគäបេLងៀន>ចេLបើ GeoGebra េដើមåីបេង∑ើតសកម}aព ែដលជួយសិសH ឱc

េមើលេឃើញគំនិតគណិតវិទm។ 

ផលប៉ះ[ល់ៃន GeoGebra Fធន1នអប់រំដ៏សំêន់ កម}វិធីសិកtែដលLតäវS'ែដល =នរចd 

V៉ងLគប់LSន់ែដល1d~ររួមបញîូលបេចîកវិទmេzក5ុងខTឹមnរៃនេមេរៀន ែសèងយល់ពី1តុចូលរបស់ 

GeoGebra និងតៃមTបែនñមក5ុង~រេលើកកមxស់សមិទúិផល និង>កបåកិរិVខxស់របស់សិសH គឺFែផ5ក 

ែដលLតäវ~រ~រយកចិត_ទុក•ក់ និង~រLnវLFវបែនñមេទៀត (Wassie & Zergaw, 2019)។ ~រ 

សិកtែដលេធèើេឡើងេ•យ Dikovic	 (2009) =នបáàញu~រេធèើ~រចូលរួមពី GeoGebra អនុvwត 

ឱcសិសHែសèងយល់ពីLបេភទមុខáរ និងផ_ល់ឱcពួកេគេដើមåីបេង∑ើតទំdក់ទំនងរ§ងតំÅងនិមិត_សvw 

និងរូបaព។ ~រយល់េឃើញរបស់សិសHអំពី GeoGebra ក5ុង~រេរៀនរងèង់ែដល=នសិកt (Shadaan & 

Leong, 2013) =នបáàញu òមរយៈ~ររួមបញîូល GeoGebra សិសH=នេធèើឱc Lបេសើរេឡើង នូវ

កLមិតៃន~រគិត ~រេមើលេឃើញ ~រៃច5Lបឌិត និង~ររិះគន់ េហើយពួកេគ>ចេធèើ~រសន}ត និង~រ 

យល់ដឹងអំពីគំនិត។ 

GeoGebra	 =នបេង∑ើតឲc~រេមើលេឃើញ និង~រយល់ដឹងអំពីចំេÅទេzក5ុង គណិតវិទm 

េផHងៗS' ែដលFឧÉហរណ៍ៃនធរណីÜLត (Akkaya et al., 2011; Thambi & Eu, 2013)។ េVង

េØòម Chimuka (2017) ~ររួមបញîូល GeoGebra េØក5ុងរងèង់បេLងៀន =នបេង∑ើន ~រេ±≤ត

>រម}ណ៍របស់សិសHេØេលើេSលគំនិតគណិតវិទm។ ដូចS'េនះផងែដរ §~ត់បនñយ~រ ខិតខំ Lបឹង

ែLបងែដល>ចLតäវ=នេធèើ េឡើងេzក5ុង~រគណd។ ~រសិកtែដលេធèើេឡើងេ•យ Kim et al	 (2017) 

=នរកេឃើញu សិសHÜនចំÅប់>រម}ណ៍ក5ុង~រេរៀនគណិតវិទm េ•យnរែតÜន ឱ~ស

េLបើL=ស់ GeoGebra េពលកំពុងេរៀន និងឱ~សក5ុង~រL=Lស័យÉក់ទងFមួយមិត_ភកøិ។ អ5កនិពនú

=ន/យ~រណ៍uកម}វិធីែដលÜនេវទមន_េនះ>ចឱcសិសHគិត និងបេង∑ើតទំdក់ទំនងរ§ងគំនិតក5ុងរូប

/ងនិងលំហ េហើយ=នផ_ល់ឱcសិសHនូវតំណa∞ប់េØនឹង~រអនុវត_ជីវិតLបbៃំថ#របស់ពួកេគ។ 
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Üន1តុផHំចំនួនL=ំពីរែដល GeoGebra >ចរួមបញîូលFមួយនឹង~របេLងៀន និងេរៀន 

គណិតវិទm។ ពួកេគគឺFÜ៉សីុនគិតេលខែបបវិទmnhស_ L~ហèិចគណd ធរណីÜLត ឈុតគណd 

េលខ 3D	 Calculator និង GeoGebra	 Classic ។ កម}វិធីLតឹមLតäវសLÜប់សិសH និងLគäបេLងៀន >ច

េLបើL=ស់=នេ•យែផçកេលើតLមäវ~រ និងតLមäវ~ររបស់ពួកេគ។ êងេL~មេនះ គឺF~រេLបៀប េធៀបៃន

កម}វិធី GeoGebra ។ 

រូបទី 5 ៖ មុខáរេផHងៗេzក5ុងកម}វិធី GeoGebra 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fសរុបមក ~រសិកtêងេលើេនះ េយើងេឃើញu ~រេ•ះLnយចំេÅទេ•យ េLបើវិធីnhស_ 

ែបបដំេÅះបvàòមជំrនÉំង៤ របស់េÑក ចច បូ៉េលៀ ÜនnរៈLបេVជន៍êùំងÅស់េzក5ុង 

មុខវិF∞គណិតវិទm FពិេសសេលើមុខវិF∞រងធរណីÜLត នឹងែតម_ងែដលបáàញពីជំrនៗក5ុង េ•ះ

Lnយ ចំេÅទបvàÉំងេនះV៉ងចóស់Ñស់។ េzក5ុងធរណីÜLតែដលÜនបីវិÜLត Üនឧបករណ៍

ឌីជីថលមកជំនួយេទៀតេធèើឲc~របេLងៀន និង~រេរៀនរបស់សិសHÜនaពចóស់Ñស់ ឡូហHិក េដើមåី

ទទួល=នចំេនះដឹងេលើខTឹមnរេនះ។ យុទúវិធីÉំង១០ ក5ុង~រេ•ះLnយបvàក៏ Üនnរៈ សំêន់ែដរ 

ែដល§បáàញពីLបេភទចំេÅទបvàេដើមåីឲcáយLសួល áយយល់ពីបvàេz ក5ុងលំrត់។ 

យុទúnhស_Éំងេនះេយើង>ចេ•ះLnយេ•យេLបើជំrនÉំង៤ របស់េÑក ចច បូ៉េលៀ។ 
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 ~របញîូលបេចîកវិទmឌីជីថល េzក5ុង~របេLងៀនគណិតវិទmេធèើឲcLគäបេLងៀន និងសិសHáយ 

េØ នឹង~រយល់បvàៃនចំេÅទបvàនិង~រេ•ះLnយÜនLបសិទúaពខxស់ ។ កម}វិធី GeoGebra 

Fបេចîកវិទm ឌីជីថលមួយសLÜប់បេLមើដល់~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត។ ~រអនុវត_ GeoGebra 

េzក5ុង មុខវិF∞គណិតវិទm ~ន់ែតពិេសស សÜƒន់សLÜប់ដំេÅះLnយចំេÅទបvàេផHងៗ 

Fពិេសសេz ក5ុងធរណីÜLតនឹងែតម_ង។ ~រអនុវត_ GeoGebra េzក5ុងជំrនÉំង៤ របស់េÑក ចច 

បូ៉េលៀ ក៏គួរឲcbប់>រម}ណ៍េzក5ុងជំrននីមួយៗ ែដលេធèើឲc~រេ•ះLnយចំេÅទបvà~ន់ែត

ចóស់Ñស់ែថមេទៀត ែលងÜន>ថ៌កំ=ំងេទៀតេឡើយ េ•យnរ§បáàញនូវរូបឲcេយើងáយយល់នឹង 

េមើលេឃើញេហតុផលែដលេយើងគិតមិនយល់ក5ុងលំហេផHងៗ េzក5ុងធរណីÜLតេនះ។  

  

 
  



 

 

 

 

ជំពូក៣   

វិធី:;ស*4:វ4<វ 
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ជំពូក៣  វិធី^_ស=Z^វZ`វ 

៣.១ 4èAន'ពទូេä	

 ទីòំងៃន~រLnវLFវសñិតេzវិទmល័យ ច និងវិទmល័យ ម ក5ុង/ជ1នីភ5ំេពញ ែដល=នបáàញ

ដូចក5ុងែផនទី។ ~រLnវLFវÜនរយះេពល ៦ស=≤ហ៍ េ•យbប់ពីែខកក∑• រហូតដល់ែខសីr 

&'ំ២០២៣។ រយះេពលៃន~រLnវLFវក5ុងLកុមនីមួយៗÜនរយះេពល ៨ េÜង៉សិកt បូកបែនñមF

មួយនឹង~រេធèើេតស_មុននិងសÜ´សន៍ចំនួន ២េÜ៉ង។ 

រូបទី 6 ៖ ែផនទីរដg=លថ}ីៃន/ជ1នីភ5ំេពញបáàញពីទីòំងវិទmល័យ ច និងវិទmល័យ ម (Lបភព ៖ 

nÑ/ជ1នីភ5ំេពញ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ៣.១.១ ទិនHន័យទូេä 

ò/ងទី  1៖ ទិន5ន័យសិសHu'ក់ទី១០ៃនវិទmល័យÉំងពីរ&'ំ២០២១-២០២២ 

 

វិ. 

មធ%មសិក)ទុតិយភូមិ 
សរុប 

23ក់ទី១០ 23ក់ទី១១ 23ក់ទី១២ 
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23ក់ សរុប ស 23ក់ សរុប ស 23ក់ សរុប ស 23ក់ សរុប ស 

ច ១៤ ៦៣៥ ៣១៦ ១៤ ៦៣៨ ៣២៧ ១៤ ៥៧៥ ២៧៩ ៨៤ ៣៩១៦ ១៩៥៩ 

ម ២២ ១៤៧២ ៧៩៤ ២០ ១១២៥ ៦៩៨ ២០ ១០៧៣ ៦៨៥ ៦២ ៣៦៧០ ១៨៧៧ 

   

 òមរយះò/ងêងេលើេនះ &'ំសិកt២០២១-២០២២ វិទmល័យ ច ÜនសិសHសរុបចំនួន 

៣៩១៦dក់ ក5ុងេdះÜនសិសHLសីចំនួន ១៩៥៩dក់។ េzមធcមសិកtទុតិយភូមិ u'ក់ទី១០ 

ÜនសិសHសរុបចំនួន១៤u'ក់ សិសHសរុបចំនួន ៦៣៥dក់ Lសី៣១៦dក់។ u'ក់ទី១១ Üន១៤បនöប់ 

ÜនសិសHសរុបចំនួន៦៣៨ dក់ Lសីចំនួន៣២៧ dក់ ។ u'ក់ទី១២ Üន១៤ បនöប់ÜនសិសH

សរុបចំនួន៥៧៥ dក់ Lសី២៧៩ dក់។ 

 វិទmល័យ ម ÜនសិសHសរុបចំនួន ៣៦៧០dក់ ក5ុងេdះÜនសិសHLសីចំនួន ១៨៧៧dក់។ 

េzមធcមសិកtទុតិយភូមិ u'ក់ទី១០ ÜនសិសHសរុបចំនួន២២u'ក់ សិសHសរុបចំនួន១៤៧២dក់ 

Lសី៧៩២dក់។ u'ក់ទី១១ Üន២០បនöប់ ÜនសិសHសរុបចំនួន១១២៥ dក់ Lសីចំនួន៦៩៨ dក់ ។ 

u'ក់ទី១២ Üន២០ បនöប់ ÜនសិសHសរុបចំនួន១០៧៣ dក់ Lសី៦៨៥ dក់។ 

 ៣.១.២ ទិនHន័យសិសAó និង!គ̂េ!ជើសេរôស!4វ!wវ 

ò/ងទី  2៖ ទិន5ន័យសិសHu'ក់ទី១០ៃនវិទmល័យÉំងពីរ=នចូលរួម 

វ ិ u'ក់ទី១០ Lបុស Lសី សរុប Lគä ចូលរួមេធèើេតស_ 

ច 
B2 ២៤ ២៨ ៥២ 

១ ៦៨ 
D2 ៣០ ២១ ៥១ 

ម 
B1 ៣១ ៥៥ ៨៦ 

១ ១០០ 
I1 ៤២ ៣៣ ៧៥ 

 

 េzវិទmល័យ ច អ5កLnវLFវេLជើសេរីសសំÅក េ•យយកu'ក់ទី១០ B2 ÜនសិសHសរុប

៥២dក់ Lសី២៨dក់ និងu'ក់ទី១០ D2 ÜនសិសHសរុប៥១dក់ េហើយេLជើសេរីសយកLគä ១dក់ េz
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វិទmល័យេនះ សិសHែដល=នចូលរួមេធèើេតស_សរុបចំនួន ៦៨dក់។ វិទmល័យ ម េLជើសេរីសu'ក់ទី១០ 

B1 ÜនសិសHសរុប ៨៦dក់ Lសី៥៥dក់និងu'ក់ទី១០ I1 ÜនសិសHសរុប ៧៥dក់ Lសី ៣៣dក់ 

េហើយេLជើសេរីសLគäចំនួន ១ dក់។ េzវិទmល័យេនះែដរ សិសHចូលរួមេធèើេតស_សរុប ១០០dក់។ 

៣.២ +ររច`+រ!4វ!wវ	

  ក5ុង~រសិកtេនះ អ5កLnវLFវរចd~រLnវLFវòមែបបពិេnធន៍ ។  ~រLnវLFវេនះ គឺ=ន 

ែបងែចកFពីរLកុមគឺ Lកុមពិេnធន៍និងLកុមLត™តពិនិតc។ បេចîកេទសៃនLnវLFវេនះ ÜនេSល 

បំណង េដើមåីLបមូលទិន5ន័យòមរយះទLមង់ៃន~រេធèើេតស_ និង~រសÜ´សន៍សិសHែដល=នេធèើេតស_ 

ÉងំពីរLកុមេនះ។ ទLមង់េតស_ែដលេzក5ុង~រLnវLFវេនះ េ±≤តេØេលើ“~រយល់ពីខTឹមnរៃន េមេរៀន 

ធរណីÜLត និង~រពនcល់ឬបកLnយរូបធរណីÜLត” េហើយឧបករណ៍ៃន~រ LnវLFវដូចៗS'។ 

េÉះបីV៉ងÅក៏ េ•យអ5កLnវLFវពិនិតc េ•យេ±≤តេØេលើLកុម ពិេnធន៍ ។ ពិនិតcេមើលò/ង 

êងេL~ម បáàញពី~ររចd~រLnវLFវòមែបបពិេnធន៍ ។ 

ò/ងទី  3៖ ~ររចd~រLnវLFវòមែបបពិេnធន៍ 

LបេភទLកុម េតស_ទី១ វិធីnhស_បេLងៀន េតស_ទី២ 

Lត™តពិនិតc បុេរេតស_ òមែបបដំេÅះLnយបvà េតស_បញîប់ 

ពិេnធន បុេរេតស_ òមែបបដំេÅះLnយបvàនិងបញîូល GeoGebra េតស_បញîប់ 

 
រូបទី 7 ៖ Lកបខ័ណ̀ៃន~រLnវLFវòមែបបពិេnធន៍ 
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៣.៣ វិធី45ស1េ!ជើសេរôសំ<ក	

 ៣.៣.១ សំ<ក  

 េLជើសេរីសLគäបេLងៀនមុខវិF∞គណិតវិទmចំនួន១dក់ េzក5ុងវិទmល័យនីមួយៗÉំងពីរែដលកំពុង 

បេLងៀនu'ក់ទី១០ េនះេ•យៃចដនc។ LគäបេLងៀនចំនួន ១dក់ គឺបេLងៀនòមLបៃពណីនិងLគäបេLងៀន 

១dក់េទៀត បេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra។ LកុមែដលLតäវសិកt

LnវLFវÉំងពីរគឺu'ក់ទី១០ េ±≤តេលើែផ5កធរណីÜLតក5ុង/ជ1នីភ5ំេពញ ។  

 ៣.៣.២ គំរូ 

 គំរូសិសHៃនu'ក់ទី១០ ែដល=នេLជើសេរីសេ•យៃចដនcÉំងអស់ៃនវិទmល័យ ម និងវិទmល័យ ច  

ែដលចុះសិកtLnវLFវÜនចំនួន ២៦៤ dក់ េLជើសេរីសេចញពីសំÅកÉំងអស់ ១៤២៩ dក់ ៃន

វិទmល័យÉំងពីរ។ 

៣.៤ +រេរៀបចំ+រ!4វ!wវ	

 និតិវិធីសLÜប់~រLnវLFវÜនដំេណើរ~រòមជំrនៗដូចF (១) បុេរេតស_និងសÜ´សន៍៖ 

កLមង លំrត់សLÜប់សិសHÜនចំនួន ៥ លំrត់ េធèើេឡើងេ•យេ±≤តេØេលើ~រយល់ពីខTឹមnរៃន 

េមេរៀនធរណីÜLត និង~រពនcល់ឬបកLnយរូបធរណីÜLតនិងសំណ…រសÜ´សន៍។ មុននឹងេធèើេតស_េØ 

េលើLកុមÉំងពីរ អ5កLnវLFវ=នnកលåងយកេតស_េនះ េØេធèើេzវិទmល័យេផHងេទៀត ក5ុងកLមិត

ដូចS' េដើមåី1du កLមិតៃនេតស_េនះ>ចទទួលយក=ន។  (២) បេLងៀនខTឹមnរៃនេមេរៀន៖ ~រ 

បេLងៀនេ±≤តេលើមុខវិF∞គណិតវិទm ែផ5កធរណីÜLត ែដល~របេLងៀនេLបើវិធីnhស_òមែបបដំេÅះ 

LnយបvàេលើLកុមÉំងពីរ េហើយLកុមពិេnធន៍បញîូល GeoGebra។ (៣) េតស_បញîប់៖ េធèើេØ េលើ 

LកុមÉំងពីរៃនកLមងសំនួរដែដល។ (៤) ពិនិតcនិង•ក់ពិនöុេតស_Éំងពីរ៖ ~រ§យតៃមTេ±≤តេលើ Lទឹស_ ី

របស់ Bloom  (៥) បេង∑ើតទិន5ន័យសñិតិេ•យេLបើ Excel រួចេហើយបញîូលក5ុង SPSS េដើមå ីេធèើ~រវិaគ 

ែបបពិពណ៌d (៦) ~របកLnយ~ររកេឃើញៃន~រLnវLFវ (៧) េស5ើនិងែណdំផ_ល់ដំបូdºនៃន 

~រLnវLFវ។  
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៣.៥ ឧបករណ៍!4វ!wវ	

 ៣.៥.១ បុេរេតស1 

 ~រេធèើបុេរេតស_ គឺេដើមå=ីនេធèើដំÅលS'ដល់សិសHÉំងពីរLកុមគឺ Lកុមពិេnធន៍ និងLកុមLត™ត

ពិនិតc។ សំណ…រៃនេតស_េ±≤តេØេលើវុិចទ័រែដលÜនខTឹមnរពីរគឺ បំណិនៃន~រេ•ះLnយលំrត់និង

~រពនcល់រូបធរណីÜLត។ េSលបំណងៃន~រេធèើបុេរេតស_េនះ គឺ េដើមåដឹីងពីកLមិត ៃន~រយល់ដឹង

របស់សិសHៃនu'ក់Éំងពីរមុនេពល អ5កLnវLFវbប់េផ_ើមេធèើ~រLnវLFវ។ 

 ៣.៥.២ េតស1បCDប់ 

 បd≈ប់ពីេធèើ~របេLងៀន េ•យេLបើវិធីnhស_òមែបបដំេÅះLnយបvà និងបញîូលកម}វិធី 

GeoGebra  េលើLកុមÉំងពីរេនះរួចេហើយ អ5កLnវLFវLតäវ~រេធèើេតស_បញîប់េលើសិសHÉំងអស់ៃនLកុម

Éំងពីរ។ េតស_បញîប់ េLបើេដើមåចីង់ដឹងពីលទúផលរបស់សិសHៃនLកុមÉំងពីរ េហើយពិេសសេលើLកុម

ពិេnធន៍ េដើមåីដឹងពី~រយល់ដឹងពីខTឹមnរេលើរូបធរណីÜLត និងខTឹមnរៃនរូបេនះរបស់សិសH បd≈ប់

ពី~របេLងៀនេ•យេLបើកម}វិធី GeoGebra òមរយះពិនöុែដលសិសHេធèើ=ន។ 

 វិធីnhស_LnវLFវ Lតäវ=នអនុវត_េzក5ុងLកុមពិេnធន៍ែដលÜនេSលបំណងចង់បញîូលកម}វិធី 

GeoGebra	 េលើខTឹមnរធរណីÜLត េដើមåីជួយដល់សិសHក5ុង~រយល់ពីរូបធរណីÜLតនិងខTឹមnរៃនរូប

ធរណីÜLតេនះ។ 

ò/ងទី  4 ៖ ែផន~រសLÜប់េធèើេតស_េលើគណិតវិទmែផ5កធរណីÜLតៃនLកុមÉំងពីរ 

No េតស_ ខTឹមnរៃនេតស_ លក¿ណៈវិនិច‡័យ ពិនöុ 

~រ§ស់ែវ

ងòម 

Bloom  

១ បុេរេតស_ 
4 បេង∑ើតថ} ី

3 §យតៃមT 
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បáàញòមរយះរូបធរណីÜLតនិង

~រយល់ដឹងពីខTឹមnរៃនរូបធរណី

ÜLត 

បំណិនេ•ះLnយ 

និង~រពនcល់បកLn

យ 

2.5 វិaគ 

2 Lបតិបត_ ិ

1.5 យល់ 

1 ចងb ំ

២ េតស_បញîប់ 

បáàញòមរយះរូបធរណីÜLតនិង

~រយល់ដឹងពីខTឹមnរៃនរូបធរណី

ÜLត 

បំណិនេ•ះLnយ 

និង~រពនcល់បកLn

យ 

4 បេង∑ើតថ} ី

3 §យតៃមT 

2.5 វិaគ 

2 Lបតិបត_ ិ

1.5 យល់ 

1 ចងb ំ

 
 (Lបភព៖ វិF∞នុLកម Bloom) 

ò/ងទី  5៖ កLមិតពិនöុសLÜប់េធèើេតស_េលើធរណីÜLតសLÜប់បុេរេតស_និងេតស_បញîប់ 

No LបេភទកLមិត ចេdùះពិនö ុ aគរយ(%) 

១ Lបេសើរ ៣០ - ៤០ ៧៥ - ១០០ 

២ លç ២០ - ៣០ ៥០ - ៧៥ 

៣ មធcម ១០ - ២០ ២៥ - ៥០ 

៤ េខtយ ០០ - ១០ ០០ - ២៥ 

 
 (Lបភព៖ Douglas D. Agyei & Isaac Benning, 2015) 

 ៣.៥.៣ សKöAសន៍õúAល់ 

 សំណ…រសÜ´សន៍ចំនួន ៨ េ•យ±≈ល់ Lតäវ=នេរៀបចំេឡើងសLÜប់ សិសHេ•យេLជើសេរីសេចញ 

េ•យៃចដនcពីសំÅកចំនួន ១៦៨dក់ មុននិងេL~យ~រLnវLFវ េហើយសំណ…រចំនួន ៩ េផHងេទៀត 
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សLÜប់LគäបេLងៀនÉំងពីរdក់។ មុនេពល~រbប់េផ_ើម~រសÜ´សន៍អ5កLnវLFវ=នបáàញពីេSល 

បំណងនិងLប1នបទLnវLFវ។ ទិន5ន័យែដលទទួល=នពី~រសÜ´សន៍ Lតäវ=នរកtទុក សLÜប់ 

~រវិaគ និងបកLnយលទúផលLnវLFវេដើមåីសិកtពីទសHនៈរបស់ Lគäនិង សិសH  ចំេ[ះ~រអនុវត_ 

វិធីnhស_បេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀន 

ធរណីÜLត។ 

៣.៦ ដំេណើរ+រ!បមូលទិនHន័យ	

 ~រLnវLFវេនះ Lតäវ=នេ±≤តេ•យសិសHu'ក់ទី ១០ េzវិទmល័យ ច និងវិទmល័យ ម ក5ុង 

/ជ1នីភ5ំេពញLបេទសកមxុF។ ក5ុង~រLបមូលទិន5ន័យ េយើងេធèើសកម}aពLnវLFវដូចF សកម}aព 

ទី១ បុេរេតស_ ÉំងពីរLកុមេដើមåីបv∞ក់uលទúផលែដលទទួល=ន មុនេធèើេតស_ គឺកLមិតៃន ~រយល់ដឹង 

ដូចៗS'ៃនLបេភទLកុមÉំង២។ សកម}aពទី២ គឺ=នេធèើ~របេLងៀនចំនួន៨េÜ៉ង េលើLកុម Lត™តពិនិតc 

និងLកុមពិេnធន៍ែដលLកុមពិេnធន៍គឺបេLងៀនែបបដំេÅះLnយបvà េ•យបញîូល GeoGebra 

េដើមåីFជំនួយសLÜប់LគäនិងសិសH។ សកម}aពទី៣ េធèើេតស_បញîប់េដើមåីបv∞ក់ uលទúផលពិនöFុ 

មធcមែដលទទួល=នសLÜប់LកុមÉំងពីរខុសS' Üនន័យu លទúផលLកុម ពិេnធន៍ទទួល=នលç 

FងលទúផលLកុមLត™តពិនិតcេបើេធៀបនឹងបុេរេតស_។ 

ò/ងទី  6៖ ែផន~រសកម}ៃនដំេណើរ~រLnវLFវ 

No ~រជួបសិសH សកម}aពសកម} u'ក់Lត™តពិនិតc u'ក់ពិេnធន៍ 

១ ១ បុេរេតស_ 

សនTឹកកិចî~រ

និងសÜ´សន៍±≈ល់(៣០

dទី) 

សនTឹកកិចî~រ

និងសÜ´សន៍±≈ល់(២០

dទី) 

២-៧ ២-៧ 
បេLងៀនែបបដំេÅះ

Lnយបvà 

េសៀវេÕសិកtេSល 

និង 

េសៀវេÕសិកtេSល 

និង 
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សÜ´រៈឧបេទស  សÜ´រៈឧបេទស 

ឧបករណ៍ជំនួយ 

GeoGebra 

៨ ៨ េតស_បញîប់ 

សនTឹកកិចî~រ

និងសÜ´សន៍±≈ល់(៣០

dទី) 

សនTឹកកិចî~រ

និងសÜ´សន៍±≈ល់(២០

dទី) 

 
៣.៧ +រវិ'គទិនHន័យ!4វ!wវ  	

 ៣.៧.១ +រវិ'គលទ&ផលេតស1 

អ5កLnវLFវ=ន េធèើ~រវិaគបរិÜណេØòមលទúផលៃន~រេធèើេតស_ េហើយទិន5ន័យLតäវ

បញîូលក5ុង Excel	រួចÉញចូលក5ុងកម}វិធី SPSS។ បេចîកេទសៃនទិន5ន័យLតäវ=នេធèើេឡើង េដើមå ីវិaគរក 

មធcម និងគÜùតស_ង់•រ§ងLបេភទLកុមÉំងពីរ េដើមåីចង់ដឹងuេតើមធcមៃនLកុម ÉំងពីរÅមួយÜន 

កំេណើនេLចើន។ បd≈ប់មក អ5កLnវLFវ=នវិaគលទúផលៃនទិន5ន័យ ែដល=ន មកពី~រេធèើបុេរេតស_ 

និងេតស_បញîប់ែបបសñិតិពិពណ៌d េដើមåីពិនិតcេមើលaពខុសS'ឬកំេណើនេLចើនៃនមធcម ែដល>ច 

េកើតេឡើងរ§ងLកុមÉំងពីរសLÜប់លទúផលេតស_។  

 ៣.៧.២ +រវិ'គសKöAសន៍õúAល់ 

 អ5កLnវLFវ =នយកទិន5ន័យែដលLបមូល=នពីសÜ´សន៍±≈ល់េØេធèើ~រវិaគបកLnយ។ 

ទិន5ន័យៃនសÜ´សន៍±≈ល់ÉំងេនះLតäវ=នវិaគេ•យវិធីnhស_វិaគខTឹមnរ េដើមåីេឈèងយល់ទសHនៈ 

របស់LគäនិងសិសH ក5ុងអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀនែបបដំេÅះLnវបvàេ•យបញîូល GeoGebra ក5ុង~រ 

បេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLតេzវិទmល័យក5ុង/ជ1នីភ5ំេពញ។ 

 

ò/ងទី  7៖ សÜ´សន៍សិសHេលើទសHនៈ~របញîូល GeoGebra ក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត(N=168)  
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No ខTឹមnរសំណ…រ ចេមTើយ េLបកង់ 

១-៧ សំណ…រSំLទ  

៨ 
…បញîូល GeoGebra 

ក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត…Lបេសើរ… 

មិនលç  

លç  

លçLបេសើរ  

Lបភព ៖ (Douglas D. Agyei & Isaac Benning, 2015) 

ò/ងទី  8៖ សÜ´សន៍LគäបេLងៀនេលើទសHនៈ~របញîូល GeoGebra ក5ុង~របេLងៀនធរណីÜLត
(N=2)  
 

No ខTឹមnរសំណ…រ ចេមTើយ េLបកង់ 

១-៨ សំណ…រSំLទ  

៩ 
…បញîូល GeoGebra 

ក5ុង~របេLងៀនធរណីÜLត… 

មិនលç  

លç  

លçLបេសើរ  

Lបភព ៖ (Douglas D. Agyei & Isaac Benning, 2015) 

ò/ងទី  9៖ កLមិតaគរយសLÜប់សÜ´សន៍សិសHនិងLគäបេLងៀនេលើទសHនៈ~រេLបើL=ស់ 

GeoGebra ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត 

 ១ ២ ៣ ៤ 

LបេភទកLមិត លçLបេសើរ លç មធcម េខtយ 

aគរយ 75 - 100 50 - 75 25 – 50 0 - 25 

េLបកង់     

 
(Lបភព៖ Douglas D. Agyei & Isaac Benning, 2015) 
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៣.៨ !កមសីលធម៌អHក!4វ!wវ	

 អ5កLnវLFវ=នេ±≤ត~រយកចិត_ទុក•ក់ េØេលើLកមសីលធម៌ពីេL[ះ Lកមសីលធម៌Üនnរៈ

សÜƒន់Åស់ក5ុង~រ1dLបសិទúaពៃន~រLnវLFវក៏ដូចF~របេង∑ើននូវទំនុកចិត_ និងaពេជឿFក់

ដល់អ5កចូលរួមផ_ល់ចេមTើយនិងទិន5ន័យេzក5ុងដំេណើរ~រLnវLFវេនះ។ កិចîLពមេLពៀងS'រ§ងអ5កផ_ល់

ចេមTើយ និងអ5កែដលែសè៊ររកព័ត៌Üនចóស់Ñស់ និងÜនLបសិទúaពេហើយ>ចយកមកេLបើ~រ=ន

សLÜប់~រវិaគសីុជេLÿ និង~រសិកtបន_េទៀត។ អត_សvwណរបស់អ5កផ_ល់ចេមTើយLតäវ=នរកt~រ 

សÜ—ត់បំផុត។ អ5កសិកt=នយកនូវលិខិតអនុvwតេØFមួយ និង=នរកtLកមសីលធម៌ខxស់ក5ុង

ដំÅក់~លនីមួយៗមុនេពលLnវLFវ។ អ5កLnវLFវ=នែណdំខTួន និងេSលបំណង និងnរៈ

LបេVជន៍ៃន~រLnវLFវដល់អ5ក=នចូលរួមឲc=នLFប និងចូលរួមផ_ល់ចេមTើយែដល>ចទុកចិត_

=នLពមÉំងរកtនូវaពអdមិកនូវចេមTើយរបស់ពួកSត់េL~យេពលLnវLFវ។ អ5កLnវLFវរកt

aពេnºះLតង់ចំេ[ះ~របញîូលទិន5ន័យនូវចេមTើយរបស់អ5កចូលរួម េ•យមិនបំេភTើស និងបែនñមឬែកេលើ 

ចំនុចÅមួយេឡើយ។ ~រេធèើែបបេនះÜនន័យu អ5កផ_ល់ចេមTើយយល់នូវេSលបំណងៃន~រLnវLFវ

Fមុន េហើយអ5កLnវLFវក៏រំពឹងទុកu នឹងទទួល=នចេមTើយឬទិន5ន័យពិត។ ~រេធèើដូេច5ះ េធèើឲcអ5ក 

LnវLFវÜនទំនុកចិត_និងÜនភស_ុòង បv∞ក់ពី~រចុះLបមូលទិន5ន័យរបស់ខTួនេ•យLសបចóប់Lពម 

Éំងទទួល=នលទúផលលç និង>ចេជឿទុកចិត_=ននិងFភស_ុòងមួយបv∞ក់ពី~រចុះLបមូលទិន5ន័យ 

Lបកបេ•យaពLតឹមLតäវ និងLកមសីលធម៌ខxស់ក5ុងdមFអ5កសិកtLnវLFវ។ 

  



 

 

 

 

ជំពូក៤   

លទ>ផល និងAរពិBកCD 
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ជំពូក៤  លទbផល និង1រពិPកFc 

 អ5កសិកtLnវLFវនឹងបáàញលទúផលៃន~រវិaគទិន5ន័យ ~របកLnយ និង~រពិaកt=ន

រកេឃើញòមរយះ~របេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvàរួចឲcសិសHេធèើេតស_ LពមÉំងសំaសន៍

សិសH និងLគäពី~រយល់េឃើញរបស់ពួកេគ បd≈ប់ពី~របេLងៀនធរណីÜLតេ•យបញîូល GeoGebra រួច

េលើLប1នបទ “!បសិទ&'ពៃន+រអនុវត1វិធី45ស1បេ!ងៀនែបបដំេ<ះ!4យប?@A 

េBយបCDEល GeoGebra កHIង+របេ!ងៀននិងេរៀនធរណីK!តេLវិទAMល័យកHIង 

OជQនីភHំេពញ” ។ ~រវិaគ និងសំេVគេនះ LសបòមេSលបំណងៃន~រសិកtLnវLFវចំនួន 

ពីរគឺ (១) Lបសិទúaពៃន~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀន òមែបបដំេÅះLnយបvà េ•យបញîូល 

GeoGebra ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត (២) សិកtពីទសHនៈរបស់ េÑកLគä-អ5កLគäនិងសិសH 

ចំេ[ះ~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra ក5ុង~រ

បេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLត។ 

៤.១ លទ&ផលៃន+រ!4វ!wវ 

 ៤.១.១ លទ&ផលបុេរេតស1 

េzក5ុង~រLnវLFវេនះ អ5កLnវLFវនឹងបáàញលទúផលដូចêងេL~មòមេÑក Mustafa Dog ̆an 

និង  Rukiye Ic ̧el ៖ 

 ò/ងទី ១០ បáàញពីលទúផលបុេរេតស_ៃនLកុមÉំងពីរ។ ~រេធèើបុេរេតស_Lតäវ=នអនុវត_ចំេ[ះ

LកុមÉំងពីរេដើមåកំីណត់កLមិត~រទទួល=នរបស់សិសH។ សំណ…រLគប់ដណ�ប់េលើេSលបំណងu'ក់ទី

១០ សLÜប់ខTឹមnរធរណីÜLតែដលេ±≤តេលើវុិចទ័រក5ុងបTង់ ។ ~រេធèើេតស_មុនÜនលំrត់សរុបចំនួន 

៥។ លំrត់Éំងអស់Lតäវ=ន§យតៃមTេ•យវិaគេØòមេSលបំណងែដលរួមបញîូលេzក5ុងជំពូក១

។ 

ò/ងទី  10៖ លទúផលបុេរេតស_សLÜប់LកុមLត™តពិនិតcនិងLកុមពិេnធន៍ 
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សំនួរ 23ក់ Cកុម ខEឹមGរសំនួរ ពិនIុអតិបរL M Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

១ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 2.49 1.461 0.177 

ែបបពន(ល់ 4 1.38 1.516 0.184 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 3.52 0.979 0.98 

ែបបពន(ល់ 4 2.54 1.696 0.170 

២ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 1.15 0.868 0.105 

ែបបពន(ល់ 4 0.84 1.192 0.145 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 1.69 1.012 0.101 

ែបបពន(ល់ 4 1.52 1.243 0.124 

 

៣ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 1 0.71 0.459 0.056 

ែបបពន(ល់ 1 0.15 0.357 0.043 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 0.65 0.687 0.069 

ែបបពន(ល់ 4 0.46 0.881 0.088 

៤ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 1 0.44 0.500 0.061 

ែបបពន(ល់ 1 0.13 0.431 0.041 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 0.57 0.570 0.070 

ែបបពន(ល់ 4 0.39 0.390 0.076 

៥ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 0.35 0.707 0.086 

ែបបពន(ល់ 2 0.13 0.420 0.051 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 1 0.26 0.441 0.044 

ែបបពន(ល់ 2 0.12 0.356 0.036 

សរុប 
B1, I1 "ត$តពិនិត( 

ែបបគណ-និងពន(ល់ 
25 7.76 4.975 0.603 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 26 11.72 5.041 0.504 
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 េVងេØòមò/ងបុេរេតស_ អ5កLnវLFវពនcល់ដូចêងេL~ម 

 លំrត់ទី១ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 3.52 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.979  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 2.49 និង

គÜùតស_ង់• 1.426។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöុមធcម 2.54 និងÜនគÜùតស_ង់• 1.696  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 1.38 និងគÜùតស_ង់• 1.516។ 

 លំrត់ទី២ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 1.69 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 1.012  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 1.15 និងគÜùត

ស_ង់• 0.868។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=នពិនöុ

មធcម 1.52 និងÜនគÜùតស_ង់• 1.243  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបបពនcល់

ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.84 និងគÜùតស_ង់• 1.192។ 

 លំrត់ទី៣ ក5ុងLកុមLត™តពិនិតcេលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 0.71 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.459  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិេnធន៍ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.65 និង

គÜùតស_ង់• 0.687។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöុមធcម 0.46 និងÜនគÜùតស_ង់• 0.881  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.15 និងគÜùតស_ង់• 0.357។ 

រូបទី 8 ៖ លទúផលបុេរេតស_េលើសនTឹកកិចî~ររបស់សិសHក5ុងលំrត់ទី៣ ៃនLកុមLត™តពិនិតc 
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 លំrត់ទី៤ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 0.57 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.570  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.44 និង

គÜùតស_ង់• 0.500។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöមុធcម 0.39 និងÜនគÜùតស_ង់• 0.390  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.13 និងគÜùតស_ង់• 0.431។ 

 លំrត់ទី៥ ក5ុងLកុមLត™តពិនិតcេលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 0.35 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.707  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិេnធន៍ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.26 និង

គÜùតស_ង់• 0.441។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមLត™តពិនិតcេលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល

=នពិនöុមធcម 0.13 និងÜនគÜùតស_ង់• 0.420  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិេnធន៍េលើលំrត់

ែបបពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 0.12 និងគÜùតស_ង់• 0.356។ 

 សរុបមកលទúផលFសរុបបុេរេតស_ =នបáàញu ពិនöុអតិបរÜរ§ងLកុមLត™តពិនិតcទទួល=ន 

25 និងLកុមពិេnធន៍ទទួល=ន 26។ លទúផលេនះបáàញu កLមិតៃន~រយល់ដឹងរបស់សិសHÉំង

ពីរLកុមមិនÜនអèីខុសS'េLចើនេdះេទ។ FងេនះេØេទៀត LកុមLត™តពិនិតcទទួល=នពិនöុFមធcម 7.76 

និងLកុមពិេnធន៍ទទួល=នFមធcម 11.72 េ•យnរគÜùតស_ង់•ៃនពិនöុLកុមLត™តពិនិតc SD = 

4.975 និងLកុមពិេnធន៍ SD = 5.041 មិនÜនគÜùតធំរ§ងពិនöុៃនLកុមÉំងពីរ Üនន័យu គÜùតរ§ង

ពិនöុរបស់សិសHនីមួយៗៃនLកុមLត™តពិនិតc េធៀបនឹងគÜùត់ពិនöុរបស់សិសHនីមួយៗៃនLកុមពិេnធន៍

Lបrក់LបែហលS' ែដលេនះ>ចទទួលយក=នរបស់សិសHÉំងពីរLកុម។ 

 ៤.១.២ លទ&ផលេតស1បCDប់ 

 បd≈ប់ពី=នបេLងៀនេ•យេLបើវិធីnhស_ែបបដំេÅះLnយបvàេលើLកុមLត™តពិនិតc និងLកុម

ពិេnធន៍រួច ែដលLកុមពិេnធន៍បេLងៀនេ•យ=នបញîូលកម}វិធីជំនួយ GeoGebra លទúផលពិនöុសិសH

ទទួល=នដូចò/ងêងេL~មេនះ៖ 

ò/ងទី  11៖ លទúផលេតស_បញîប់សLÜប់LកុមLត™តពិនិតcនិងLកុមពិេnធន៍ 
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សំនួរ 23ក់ Cកុម ខEឹមGរសំនួរ ពិនIុអតិបរL មធ%ម Std. 

Deviation 

Std. Error 

Mean 

១ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 3.54 1.028 0.125 

ែបបពន(ល់ 4 2.43 1.519 0.184 

D2, 

B2 

ពិេ1ធន៍ 
ែបបគណ- 4 3.90 0.438 0.044 

ែបបពន(ល់ 4 3.57 0.977 0.098 

២ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 2.87 1.221 0.151 

ែបបពន(ល់ 4 2.40 1.148 0.164 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 3.40 0.974 0.098 

ែបបពន(ល់ 4 3.28 0.996 0.097 

៣ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 2.00 1.349 0.164 

ែបបពន(ល់ 4 1.22 1.291 0.157 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 3.69 0.825 0.083 

ែបបពន(ល់ 4 3.47 1.029 0.103 

៤ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 2.00 1.360 0.165 

ែបបពន(ល់ 4 1.54 1.202 0.146 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 3.62 0.885 0.089 

ែបបពន(ល់ 4 2.33 1.111 0.111 

៥ 

B1, I1 "ត$តពិនិត( 
ែបបគណ- 4 1.93 1.469 0.086 

ែបបពន(ល់ 4 1.37 1.158 1.78 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 

ែបបគណ- 4 3.49 1.202 0.122 

ែបបពន(ល់ 2 3.11 1.222 0.298 

សរុប 
B1, I1 "ត$តពិនិត( 

ែបបគណ-និងពន(ល់ 
40 21.29 9.152 1.110 

D2, 

B2 
ពិេ1ធន៍ 40 34.86 6.691 0.669 
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 េVងេØòមò/ងេតស_ចុងេL~យ អ5កLnវLFវពនcល់ដូខêងេL~ម 

 លំrត់ទី១ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 3.90 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.438  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 3.54 និង

គÜùតស_ង់• 1.028។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöមុធcម 3.57 និងÜនគÜùតស_ង់• 0.977  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 2.43 និងគÜùតស_ង់• 1.519។ 

 លំrត់ទី២ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 3.40 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.974  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 2.87 និង

គÜùតស_ង់• 1.221។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöមុធcម 3.28 និងÜនគÜùតស_ង់• 0.996  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 2.40 និងគÜùតស_ង់• 1.148។ 

 លំrត់ទី៣ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 3.69 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.825  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 2.00 និង

គÜùតស_ង់• 1.349។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöមុធcម 3.47 និងÜនគÜùតស_ង់• 1.029  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 1.22 និងគÜùតស_ង់• 1.291។ 

 លំrត់ទី៤ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 3.62 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 0.885  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 2.00 និង

គÜùតស_ង់• 1.360។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល=ន

ពិនöុមធcម 2.33 និងÜនគÜùតស_ង់• 1.111  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 1.54 និងគÜùតស_ង់• 1.202។ 
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 លំrត់ទី៥ ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបគណdទទួល=នពិនöុមធcម 3.49 និង

ÜនគÜùតស_ង់• 1.202  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcែដលទទួល=នពិនöុមធcម 1.93 និង

គÜùតស_ង់• 1.469។ ក5ុងលំrត់ដែដល ក5ុងLកុមពិេnធន៍េលើខTឹមnរលំrត់ែបបពនcល់ទទួល

=នពិនöុមធcម 3.11 និងÜនគÜùតស_ង់• 1.222  ទិន5ន័យេនះលçFងLកុមLត™តពិនិតcេលើលំrត់ែបប

ពនcល់ែដលទទួល=នពិនöុមធcម 1.37 និងគÜùតស_ង់• 1.158។ 

រូបទី 9 ៖ លទúផលសនTឹកកិចî~ររបស់សិសHក5ុងលំrត់ទី៥ ៃនLកុមពិេnធន៍ 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 លទúផលសរុបេតស_ចុងេL~យ =នបáàញu ពិនöុអតិបរÜរ§ងLកុមLត™តពិនិតcទទួល=ន 40 

និងLកុមពិេnធន៍ទទួល=ន 40 ដូចS'។ លទúផលេនះបáàញu កLមិតៃន~រយល់ដឹងរបស់សិសHÉំង

ពីរLកុមមិនÜនអèីខុសS'េLចើនេdះេទ។ អ5កLnវLFវLតäវពិនិតcេØេលើមធcម និងគÜùតស_ង់•ៃនពិនöុ

សិសHេទៀតរបស់LកុមÉំងពីរ។ LកុមLត™តពិនិតcទទួល=នពិនöុFមធcម 21.29 និងLកុមពិេnធន៍ទទួល

=នFមធcម 34.86។ លទúផលេនះបáàញu Lកុមពិេnធន៍ទទួល=នលទúផលលçFងLកុមLត™ត

ពិនិតcêùំង េ•យnរែតពិនöុៃនLកុមÉំងពីរខុសS'êùំង។ មm៉ងេទៀត គÜùតស_ង់•ៃនពិនöLុកុមLត™ត

ពិនិតc SD = 9.152 និងLកុមពិេnធន៍ SD = 6.691 េនះបáàញu ពិនöុរបស់សិសHLកុមពិេnធន៍Üន
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គÜùតតូចពីពិនöុមធcម េបើេធៀបនឹងគÜùតពិនöុសិសHLកុមLត™តពិនិតcធំFង េនះÜនន័យu គÜùតរ§ង

ពិនöុរបស់សិសHនីមួយៗៃនLកុមLត™តពិេnធន៍េធៀបនឹងគÜùត់ពិនöុរបស់សិសHនីមួយៗៃនLកុមLត™តពិនិតc

ខុសS'êùំង ែដលេនះ>ចទទួលយក=នៃនពិនöុរបស់សិសHLកុមពិេnធន៍។ 

 ៤.១.៣ េ!បៀបេធៀបលទ&ផលេតស1 

ò/ងទី  12៖ េLបៀបេធៀបលទúផលបុេរេតស_េលើLកុមLត™តពិនិតc និងLកុមពិេnធន៍ 

Lកុម N M Std. Deviation Std. Error Mean 

Lត™តពិនិតc 68 7.76 4.975 0.603 

ពិេnធន៍ 100 11.72 5.041 0.504 

 
 លទúផលសរុបបុេរេតស_ក5ុងò/ងទី12 ក5ុងLកុមLត™តពិនិតcនិងLកុមពិេnធន៍ ពិនöុFមធcមខុសS'

េ•យទទួល=ន 7.76 និង 11.72 េរៀងS' FមួយនឹងគÜùតស_ង់•Lបrក់LបែហលS' SD = 4.975 

និង SD = 5.041 េរៀងS' និងកLមិតលំេអៀង 0.603 និង 0.504 េរៀងS'។ 

ò/ងទី  13៖ េLបៀបេធៀបលទúផលេតស_បញîប់េលើLកុមLត™តពិនិតc និងLកុមពិេnធន៍ 

Lកុម N M 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

Mean 
t p-value 

Mean 

Difference 

Lត™តពិនិតc 68 21.29 9.152 1.110 
37.194 0.000 10.235 

ពិេnធន៍ 100 34.86 6.691 0.669 

 
 លទúផលសរុបេតស_បញîប់ ក5ុងò/ងទី13 ក5ុងLកុមLត™តពិនិតc និងLកុមពិេnធន៍ ពិនöុFមធcម

ខុសS'េ•យទទួល=ន 21.29 និង 34.86 េរៀងS' FមួយនឹងគÜùតស_ង់• SD = 9.152 និង SD = 

6.691 េរៀងS'។ Lកុមពិេnធន៍ ទទួល=នពិនöេុកើន 23.14 លçFងLកុមLត™តពិនិតcទទួល=នពិនöុេកើនែត 

13.53 ៃនពិនöុមធcមេធៀបនឹងបុេរេតស_។ លទúផលេនះ សន5ិ•¨ន=នu ពិនöុFមធcមរបស់សិសHLកុម

ពិេnធន៍លçLបេសើរFងពិនöរុបស់សិសHLកុមLត™តពិនិតc។  
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រូបទី 10៖ េLបៀបេធៀបគÜùតមធcមៃនលទúផលបុេរេតស_និងេតស_បញîប់ 

 

 

 

 

 

 

 

 េVងòមL~ប អ5កLnវLFវ>ចសន5ិ•¨នu Lកុមពិេnធន៍ ែដលទទួល=នលទúផលពិនöុ 

M=34.86 និង SD=6.691 េកើនេឡើងចំនួន 23.14 LបេសើរFងLកុមLត™តពិនិតcទទួល=នពិនö ុM=21.29 

និង SD=9.152 េកើន=នែត 13.53 ៃនពិនöុមធcមេធៀបនឹងបុេរេតស_។ 

 ៤.១.៤ លទ&ផលសKöAសន៍ 

ò/ងទី  14 ៖ លទúផលសÜ´សន៍សិសHេលើទសHនៈ~របញîូល GeoGebra ក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត 

No ខTឹមnរសំណ…រ ចេមTើយ េLបកង់ aគរយ កLមិត 

៨ 
…បញîូល 

GeoGebraក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត … 

លç 11 6.54% េខtយ 

Lបេសើរ 140 83.33% Lបេសើរ 

 

 òមរយះò/ងêងេលើ aគរយៃនទសHនៈរបស់សិសHក5ុង~របញîូល GeoGebra ក5ុង~រេរៀន

ធរណីÜLត ទទួល=នលទúផលលçLបេសើរ 83.33% និងលទúផលលç=ន 6.54%។ 

ò/ងទី  15៖ លទúផលសÜ´សន៍LគäបេLងៀនេលើទសHនៈ~របញîូល GeoGebra ក5ុង~របេLងៀន

ធរណីÜLត 
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No ខTឹមnរសំណ…រ ចេមTើយ េLបកង់ aគរយ កLមិត 

៩ 
…បញîូល GeoGebra 

ក5ុង~របេLងៀនធរណីÜLត… 
លçLបេសើរ 2 100% លçLបេសើរ 

 

 òមរយះò/ងêងេលើ aគរយៃន~របញîូលកម}វិធី GeoGebra េលើធរណីÜLត ទទួល=ន 

100% ែដលេនះFកLមិតលçLបេសើរ។ េនះបv∞ក់uទសHនៈរបស់LគäបេLងៀនពី~របញîូល GeoGebra 

Fជំនួយក5ុង~របេLងៀនធរណីÜLតលçLបេសើរFង~រេLបើL=ស់ Apps េផHងៗេទៀត។ 

៤.២ +រពិ'កAy 

 ៤.២.១ +របេ!ងៀនគណិតវិទAMpមែបបដំេ<ះ!4យប?@AេBយបCDEល

កមhវិធី GeoGebra 

 ~រេLបើL=ស់ GeoGebra ក5ុង~រេធèើឱcLបេសើរេឡើងនូវ~របេLងៀននិងេរៀនរបស់សិសHនូវជំdញ 

គណិតវិទmគឺÉក់ទងV៉ងជិតស5ិទúេØនឹង~រគណd និង>ចLសៃមេមើលគំនិតៃនធរណីÜLតអរូបី 

ដូេច5ះ§>ច~ន់ែតគួរឱcbប់>រម}ណ៍ និងáយយល់របស់សិសH។ ~រសិកt=នបáàញu ~រេរៀន

FមួយLបព័នúផHពèផtយកំុពcូទ័រÜនLបសិទúaពFង~រេរៀនធម}ò េL[ះ§េធèើឱcសិសHេលឿនក5ុង~រ

េរៀនេSលគំនិតេបើេLបៀបេធៀបេØនឹង~រេរៀនធម}ò(Kusumah, 2010)។ ~ររកេឃើញៃន~រ

LnវLFវបáàញu GeoGebra Üនឥទúិពលេលើវិធីnhស_ែសèងរកដំេÅះLnយ (Farihah, 2018) 

។ GeoGebra SំLទដល់សិសHែដលែសèងរកវិធីថ}ីៃន~រគិត េរៀបចំ និងវិaគេលើគំរូគណិតវិទm (Jarvis 

et.al, 2011)។ GeoGebra SំLទ~រេរៀនFមួយនឹងតំÅងFេLចើន ~រគណd ឯកnរ និងលក¿ណៈ

ពិេសសែដលáយLសួលេLបើេលើបÅÇញែដលពLងីកជួរៃន~រេរៀន (Bu et.al, 2011) ។ 

 លទúផលêងេលើ ~របេLងៀនរបស់Lគäេ•យបញîូលកម}វិធី GeoGebra េលើវិធីnhស_ែបបដំេÅះ

LnយបvàÜនលក¿ណះលçLបេសើរFង ~របេLងៀនòមែបបវិធីnhស_បvàធម}ò ។ ~រLnវLFវ

េនះ ក៏Lសបòម~រLnវLFវរបស់េÑក Jelatu et al (2018) ែដល=នេឡើងu ~របេLងៀន
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េ•យបញîូល GeoGebra SំLទដល់~រសេLមច=ននូវ~រយល់ដឹងខxស់ៃនេSលគំនិតធរណីÜLត េបើ

េLបៀបេធៀបេØនឹង~របេLងៀនធម}ò។ េលើសពីេនះេØេទៀត ~រLnវLFវែដលេធèើេឡើងេ•យ 

Akcakin (2018) ក៏=នបáàញផងែដរu ~រេLបើL=ស់ GeoGebra Fឧបករណ៍សLÜប់មុខវិF∞

គណិតវិទmែដល>ចបេង∑ើន~រេលើកទឹកចិត_សិសHក5ុង~រសេLមចេSលេµ។  

 ៤.២.២ +របCDEលកមhវិធី GeoGebra  កHIង+របេ!ងៀនធរណីK!ត 

 េVងេØòម លទúផលេzក5ុងò/ងទី១២ អ5កសិកt>ចនិVយu ~របេLងៀនគណិតវិទm 

េ•យបញîូល GeoGebra ក5ុងធរណីÜLត េzវិទmល័យក5ុង/ជ1នីភ5ំេពញÜនLបសិទúaពខxស់Fង~រ

បេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយបvàេ•យមិនបញîូល GeoGebra òម~រLnវLFវែបបពិេnធន៍។

លទúផលែដលទទួល=នេលើកេឡើងេនះ SំLទដល់~រសិកtរបស់េÑក Kaushal K.B. & Chun-Yen 

C. (2014) ែដល=នបáàញu ~រេLបើL=ស់ GeoGebra េលើសិសHគណិតវិទmÜនឥទúិពលេzក5ុង

~រេរៀនធរណីÜLតòមែបប Quasi-Experimental Design។ FងេនះេØេទៀត ~រសិកtេនះែដរ

ក៏Lតäវ=នបv∞ក់េ•យ~ររកេឃើញរបស់ Saha et al., (2010); Shadaan & Eu, (2013); Zengin 

et al., (2012) ។  

 ~របេLងៀនរបស់Lគäនិង~រសិកtរបស់សិសHេzក5ុងធរណីÜLត Üនបvàលំ=កេលើ~រវិនិច‡័យ 

និង~រយល់ខុស េដើមåីកំណត់វតñុបំណងចំេ[ះ~រយល់នូវរូបធរណីÜLត។ បvàLបឈមេនះ ក៏Lតäវ=ន

េធèើ~រLnវLFវេលើកេឡើងេ•យេÑក M E O Barut & H Retnawati  ែដល=នេលើកេឡើងu ~រ

លំ=កមួយចំនួនែដលសិសHវិទmល័យ=នLបឈមនឹង~របáàញេzេលើ~រសិកt។ ទីមួយ សិសH

ប/ជ័យក5ុង~រកំណត់អត_សvwណLតឹមLតäវសLÜប់/ងធរណីÜLត។ òម~រវិaគទិន5ន័យ §បáàញ

uសិសHេzែតយល់Lចឡំក5ុង~រផ_ល់េ∆ºះ និងលក¿ណៈសមåត_ិៃន/ងធរណីÜLតែដល=នផ_ល់ឱc។ 

លក¿ខណ̀េនះបáàញuសិសHមិនÜន~រយល់ដឹងLគប់LSន់អំពីគំនិតេzក5ុងធរណីÜLត Fពិេសស

និយមន័យផTូវ~រៃន/ងធរណីÜLត។ េលើសពីេនះ §dំេØរក~រលំ=កមួយេទៀត ែដលសិសHមិន>ច

ែបងែចក/ងធរណីÜLតមួយចំនួន=នLតឹមLតäវ។ Bayuningsih =នេ•ះLnយបvàេនះòមរយៈ
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េសចក_ីែថTង~រណ៍ "សិសHFេLចើនជួប~រលំ=កក5ុងធរណីÜLតេ•យnរែតគំនិត~រយល់ដឹងរបស់

ពួកេគ" ។ ~រសិកtរបស់ Alex និង Mammen ក៏=នរកេឃើញuសិសHFេLចើនÜន~រយល់ដឹង

មិនLគប់LSន់Éក់ទងនឹង ~រកំណត់អត_សvwណៃន/ងធរណីÜLតេ•យេLបើ លក¿ណៈសមåត_រិបស់

ពួកេគ។ បvàLបឈមពិតL=កដក5ុងធរណីÜLតគឺេលើែផ5ក~រយល់ពីរូបធរណីÜLត។ ទីពីរ សិសH

ពិ=កនឹង~រគូសរូប រូបaពខTះមិន>ចេមើលេឃើញេ•យ±≈ល់=នេឡើយ Éល់ែតÜនកម}វិធីឌីជីថល

ជំនួយ។ ~រេលើកេឡើងេនះក៏Lតäវ=នេធèើ~រសិកtLnវLFវេ•យេÑក Keith Jones, Kate Mackrell 

& Ian Stevenson =នេលើកេឡើងu បេចîកវិទmឌីជីថល និង~រអប់រំធរណីÜLត F~ររួមបញîូលS'

ែដលផ_ល់នូវផTូវសមរមcសLÜប់~រវិaគនូវបvà និងបvàLបឈមែដល[ក់ព័នúនឹង~ររចd និង~រ

េLបើL=ស់បេចîកវិទmឌីជីថលសLÜប់~រេរៀនគណិតវិទm។ 

 ៤.២.៣ +រយល់េឃើញរបស់!គ̂ និងសិសAóកHIង+របCDEលកមhវិធី GeoGebra 

 េVងេØòម~រសÜ´សន៍សិសHu'ក់ទី១០ ៃនវទិmល័យ ម និង វទិmល័យ ច ក5ុង/ជ1នីភ5ំេពញ 

អំពី~រសិកtធរណីÜLត លទúផលែដលទទួល=ន គឺសិសHÜនកLមិតេØេលើ~រយល់ដឹងពីរូប

ធរណីÜLត និង~រយល់ពីខTឹមnរៃនរូបធរណីÜLតេនះ។ សិសH=នបáàញពី~របេLងៀនរបស់Lគäេលើ

មុខវិF∞ធរណីÜLតេនះ េ•យមិនÜន េហតុផល បv∞ក់ចóស់Ñស់ពីមូលេហតុក5ុង~រគូសរូបòងេz

ក5ុងលំហ និងFពិេសស ~រយល់ពីខTឹមnរ េzក5ុងលំហនឹងែតម_ង ។ សិសHរូបេនះ=នេលើកF

ឧÉហរណ៍ អំពី~រកំណត់ និយមន័យ ៃនវុិចទ័រសូនc uវុិចទ័រសូនcFវុិចទ័រែដលÜនLបែវងេស}ើនឹងសូនc 

។ េបើេzក5ុងបTង់េគ េឃើញពីរចំនុចចុង និងគល់េzLត™តS'§SºនLបែវង Üនន័យu Lបែវងៃនវុិចទ័រេស}ើ

នឹងសូនc េបើេយើងេµចំណុចÉំងនឹងេzក5ុងបTង់ែតេបើេzក5ុងលំហវិញេបើចំណុចចុងនឹងគល់េzLត™តេលើ

S'មិនL=កដ uវុិចទ័រÉំងពីរ េស}ើសូនc េឡើយេនះÜនន័យu ចំនុចÉំងពីរេនះេz=ំងS'

(ពិនិតcេមើលរូប)។ លទúផលេនះ Lសបòម~រLnវរបស់េÑក Fahlberg S. & Stojanovski (2009) 

និង Kotzé G. (2007) ។ 
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រូបទី 11៖ ~របáàញពី~រេមើលវុិចទ័រែដលÜនចំនុចLត™តS'និងមិនLត™តS'េzក5ុងលំហòមទិសេផHង

S' 

 

 

 

 

 

  

 េVងេØòម~រសÜ´សន៍របស់Lគäពី~របញîូលកម}វិធីជំនួយ GeoGebra ក5ុង~របេLងៀន

គណិតវិទmេzក5ុងធរណីÜLត ពួកេគយល់េឃើញLសេដៀងS'u កម}វិធី GeoGebra Fកម}វិធីលçមួយ

សLÜប់~របេLងៀននិងេរៀនគណិតវិទm ពិេសសេLបើេzក5ុងធរណីÜLតែតម_ង េ•យnរáយLសួល

ÉញយកមកេLបើL=ស់មិនគិតលុយ និងÜនអតñLបេVជន៍េLចើនក5ុង~រសិកtFពិេសសធរណីÜLត។ 

លទúផលេនះ Lសបòម~រLnវLFវរបស់េÑក Effandi Z. & Lo Sooth L. (2012) ។ 

 បd≈ប់ពី=នបេLងៀនេ•យបញîូល GeoGebra មកសិសHaគេLចើន (83.33%) និងLគäបេLងៀន

=នយល់េឃើញu ~របញîូល GeoGebra េនះលçLបេសើរសLÜប់~រេរៀននិងបេLងៀនធរណីÜLត។ 

លទúផលេនះ Lសបòម~រLnវLFវរបស់េÑក Kaushal K. B. & Chun-Yen C. (2015) ែដល=ន

បáàញu GeoGebra គឺFឧបករណ៍ដ៏ÜនLបសិទúaពសLÜប់~របេLងៀន និងេរៀនធរណីÜLតេz

nÑមធcមសិកt។   

 GeoGebra ជួយឲcពួកេគ=នេឃើញ±≈ល់នូវរូបធរណីÜLត>ថ៌កំ=ំង អរូបបី ែដលdំឲcពួកេគ

áយLសួលនឹង~របេLងៀននិងយល់េលើខTឹមnររូបaពធរណីÜLត ∆នដល់áយ~រគណdៃនរូប

ធរណីÜLត។ FងេនះេØេទៀត òម~រLnវLFវរបស់េÑក Lindiwe M. & Matseliso M.(2021) 
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េz>hហèិកêងតåូង ~រយល់េឃើញរួមរបស់អ5កចូលរួមអំពី GeoGebra =នបáàញu កម}វិធី 

GeoGebra សLÜប់§បេង∑ើតបរិV~សសិកtដ៏គួរឱcរំេភើបែដលÉក់ទងនឹងកម}វិធីសិកtគណិតវិទm 

េលើសពីេនះ Lគä=នយល់េឃើញu GeoGebra Fឧបករណ៍ដ៏ÜនតៃមT េL[ះ§>ចជួយអ5កសិកtែសèង

យល់ពីមុខáរធរណីÜLត និងទិដgaពមួយចំនួនៃនLតីេ~ណÜLត។ េÉះV៉ងÅក៏េ•យ 

ឧÉហរណ៍មួយចំនួនែដលេÑកLគä-អ5កLគäចូលរួម=នេលើកេឡើង បáàញពីកងèះ~រយល់ដឹងក5ុង~រ

េLបើL=ស់ GeoGebra; េនះÜនន័យu Fមួយនឹង~របណ�ុះបÅÇល ~រអនុវត_ និង~របáàញឱc=ន

Lគប់LSន់ ពួកេគ>ចចូលេLបើ អនុវត_ និងÉញយកកម}វិធី GeoGebra ឱc=នេពញេលញ េដើមåីផ_ល់

អតñLបេVជន៍ដល់សិសHÉំងអស់ (និងLគäបេLងៀន)។ េលើសពីេនះេØេទៀត ខណៈអ5កចូលរួមLគäមួយ

ចំនួន=នេលើកឧÉហរណ៍អំពីគÜùតព័ត៌Üនក5ុងលក¿ខណ̀ៃន~រ§យតៃមTLបសិទúaពៃន ~ររួមបញîូល

បេចîកវិទmក5ុង~របេLងៀន និង~រេរៀនគណិតវិទmេzវិទmល័យ §Lតäវ~រ~រេសុើបអេង∑តបែនñមេទៀត។ 

LគäបេLងៀន=នបáàញពី~រយល់ដឹងFមូល•¨នអំពីមុខáររបស់កម}វិធី GeoGebra បុ៉ែន_Lតäវ~រចំេណះ

ដឹងសីុជេLÿបែនñមេទៀតក5ុង~រអនុវត_ន៍§ Fឧបករណ៍បេចîកវិទmក5ុង~របេLងៀនគណិតវិទm។ ដូច

ែដល=នរំពឹងទុក អ5កចូលរួមÉំងអស់=នSំLទ GeoGebra ក5ុង~របេLងៀនមុខáរ និងធរណីÜLត។ 

ពួកេគ=នេជឿេលើឥទúិពលៃនគំនូររបស់ GeoGebra ែដលជំរុញ~រយល់ដឹងអំពីគំនិត ៃនធរណីÜLតអរូបី 

និងគណិតវិទmេផHងេទៀត េ•យមិនខ ះê∞យេពលេវÑដ៏ÜនតៃមTក5ុង~របេLងៀននិងេរៀន។ ពី~រ

បកLnយរបស់Lគä §=នបáàញu GeoGebra ÜនេLចើនេទៀតេដើមåីផ_ល់ឲc។ ដូេច5ះ ~របណ�ុះ

បÅÇលបែនñមេទៀតនឹងÜនLបេVជន៍សLÜប់ÉំងLគäបេLងៀន និងអ5កសិកtក5ុង~របេង∑ើន~ររួម

បញîូល GeoGebra េØក5ុង~របេLងៀន និងេរៀនធរណីÜLតេzក5ុងវិទmល័យ។ 

 ~រសិកtេនះក៏បáàញផងែដរu~រេរៀនFមួយ GeoGebra គឺÜនnរៈសÜƒន់សLÜប់សិសH

ែដលÜនសមតñaពគណិតវិទmខxស់ និងមធcម េហើយមិនបេង∑ើតaពខុសS'êùំងេzក5ុងLកុមសិសH

ែដលÜនសមតñaពគណិតវិទmពីមុនÉបេdះេទ។ ~ររកេឃើញេនះÜនន័យu ~រេLបើL=ស់ 

GeoGebra គឺសមរមcសLÜប់សិសHែដលÜនLកុមសមតñaពដំបូងគណិតវិទmខxស់ និងមធcម េហើយ



 

 

88 

ទំនងFមិនសូវសមរមcសLÜប់សិសH ែដលÜនLកុមសមតñaពដំបូងគណិតវិទmÉប។ ែផçកេលើ

លទúផលៃន~រសិកtេនះ េគ>ចនិVយ=នu ~រេLបើL=ស់ GeoGebra >ចបេង∑ើនជំdញទំdក់

ទំនងគណិតវិទm LបសិនេបើសិសHÜនសមតñaពLគប់LSន់Fមុន។ 

 សរុបមក~របេLងៀននិងេរៀនេ•យបញîូល GeoGebra ក5ុងធរណីÜLតជំរុញឲcសិសHេរៀន និង

េ±≤តេលើ~រសិកt េហើយជំdញេ•ះLnយបvàក5ុងu'ក់េលើខTឹមnរៃនេមេរៀនធរណីÜLត។ សិសH

ដឹងពីេSល~រណ៍ និងយុទúnhស_លç េដើមåីេចះេ•ះLnយបvà េ•យេLបើL=ស់ GeoGebra េzក5ុង

ធរណីÜLត ។ សិសHបáàញកំហុសក5ុង~រេ•ះLnយបvà េ•យេផöៀង±≈ត់ចេមTើយFមួយ GeoGebra 

ែដល Fែផ5កមួយៃន~រអភិវឌ≥ចំនុចខèះêតេលើ~រេ•ះLnយបvàេzក5ុងធរណីÜLត។ LគäនិងសិសH

នឹងេរៀនរកកំហុស និងវិaគចំេÅទបvàេ•យេLបើL=ស់ GeoGebra =នLតឹមLតäវ េដើមåេី•ះLnយ

Lបកបេ•យLបសិទúaពខxស់េលើធរណីÜLត។ 
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ជំពូក៥  េសចក=ីសនeិfgFន និងសំណhមពរ 

៥.១ េសចកüីសនHិB{Aន   

 អ5កLnវLFវ=នេLបើវិធីnhស_ក5ុង~រLបមូលទិន5ន័យ òមែបបពិេnធន៍ ។ េ•យែផçកេលើ

លទúផលៃន~រLnវLFវេនះ អ5កLnវLFវ>ចLតäវ=នសន5ិ•¨នu Lកុមពិេnធន៍ែដលទទួល=ន

លទúផលពិនöុ M=34.86 និង SD=6.691 េកើន=ន 23.14 លçFងLកុមLត™តពិនិតcទទួល=នពិនö ុ

M=21.29 និង SD=9.152 ទទួល=នកំេណើនែត 13.53 ៃនពិនöុមធcមេធៀបនឹងបុេរេតស_។ េនះបv∞ក់

ឲcេឃើញu សមតñaពគណិតវិទmរបស់សិសHនឹងLតäវ=នេកើនេឡើង Lបសិនេបើ~របេLងៀនòមែបប

ដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូលFមួយ GeoGebra េបើេLបៀបេធៀបេØនឹង~រេរៀនòមែបបLបៃពណី

។ េលើសពីេនះេទៀត §>ចLតäវ=នសន5ិ•¨នផងែដរu ~រេLបើL=ស់ GeoGebra គឺÜនnរៈសំêន់

សLÜប់សមតñaពទំdក់ទំនងគណិតវិទmរបស់សិសHÉំងមូល សិសHែដលÜនសមតñaពគណិតវិទm

ខxស់ និងមធcម េហើយនឹងមិនសំêន់សLÜប់សិសHែដលÜនសមតñaពគណិតវិទmពីមុនÉប។ េ•យ

nរែតFទូេØ ~រេLបើL=ស់ GeoGebra >ចបេង∑ើនជំdញទំdក់ទំនងគណិតវិទmរបស់សិសH §Lតäវ

=នែណdំសLÜប់LគäគណិតវិទmឱcេLបើ GeoGebra ក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត Fពិេសសេzក5ុងវុិចទ័រ

ក5ុងលំហែដលÜនបីវិÜLត។  

 òមរយះលទúផលេនះផងែដរ លទúផលទទួល=នលçLបេសើរេបើLគäបេLងៀនគណិតវិទmÜនចំេណះ

ដឹងមូល•¨នេលើ~រេLបើL=ស់បេចîកវិទmឌីជីថល Üនន័យuLគäគណិតវិទm >ចេLបើL=ស់កម}វិធី 

GeoGebra =ន េដើមåីបេLមើដល់~រáរបេLងៀនòមែបបដំេÅះLnយប[àេនះ។ ~ររកេឃើញ និង

~រសន5ិ•¨នៃន~រសិកtdេពលេនះផង =នបáàញu វិធីnhស_េ•ះLnយបvàÜនLបសិទúaពក5ុង 

~របេLងៀនគណិតវិទmេzកLមិតវិទmល័យេ•យបញîូល GeoGebra។ េÉះV៉ងÅក៏េ•យ bំ

=ច់LតäវÜន~រសិកtមួយចំនួនបែនñមេទៀត េដើមåីែសèងយល់ពីLបសិទúaពៃន GeoGebra េzកLមិត

វិទmល័យេលើចំនួនសិសHដៃទេទៀត និងមុខវិF∞េផHងៗS'។ 



 

 

90 

៥.២ សំណ|មពរ  

§ សំណ¬មពរសLÜប់LគäបេLងៀន 

 - បន_ពLងឹង និងពLងីកចំេណះដឹងបែនñមេលើឌីជីថលគឺកម}វិធី GeoGebra Fេដើមេដើមåីយកមក

េLបើL=ស់ក5ុង~របេLងៀនសិសH 

 -LnវLFវបែនñមេលើកម}វិធី GeoGebra េលើមុខáរ~រេLបើL=ស់េផHងៗក5ុងមុខវិF∞ឯកេទសរបស់

ខTួន  

 -េធèើ~រLnវLFវអèីែដលថ}ីែដលែបTកេzក5ុងវិធីnhស_បេLងៀន ពិេសសបេចîកេទស GeoGebra 

មកបេLមើ~របេLងៀនរបស់ខTួនFLបb ំ

§ សំណ¬មពរសLÜប់សិសH 

 -សិកtែសèងយល់ពីបេចîកេទសឌីជីថលកម}វិធី GeoGebra ែដលបេLមើដល់~រសិកtរបស់ខTួនF

LបbំLសបòមសម័យថ} ី

 -អនុវត_កម}វិធី GeoGebra ែដលេÑកLគä-អ5កLគä=នបេLងៀន េzផöះេ•យខTួនឯងបែនñមបន_េទៀត 

Fពិេសសយកអនុវត_េzក5ុងមុខវិF∞វិទmnhស_េផHងេទៀត 

§ សំណ¬មពរសLÜប់អ5កLnវLFវបន_ 

 Lប1នបទៃន~រLnវLFវេនះេ±≤តេលើ “!បសិទ&'ពៃន+រអនុវត1វិធី45ស1បេ!ងៀន 

pមែបបដំេ<ះ!4យប?@AេBយបCDEល GeoGebra កHIង+របេ!ងៀននិងេរៀន

ធរណីK!តេLវិទAMល័យកHIងOជQនីភHំេពញ” ÜនវិnលaពេØេលើnលមធcមសិកt

ែដលÜន>Sរធន1នក5ុង/ជ1នីភ5ំេពញែតបុ៉េd'ះ។ សLÜប់~រសិកtLnវLFវបន_គួរេ±≤តេលើ៖ 

 -~រសិកtបន_គួរេ±≤តេØេលើ វិnលaពេzេខត_េផHងេទៀត េលើ~រអនុវត_វិធីnhស_បេLងៀន

គណិតវិទm ែបបដំេÅះLnយបvàេ•យបញîូល GeoGebra  

 -~របញîូលកម}វិធី GeoGebra េzក5ុងមុខវិF∞ STEM េzក5ុងវិធីnhស_បេLងៀន 5E, IBL Fេដើម

ពិេសសមុខវិF∞គណិតវិទm 
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 -~របញîូលកម}វិធី GeoGebra េzក5ុង~របណ�ុះបÅÇលេznÑគរុេ~សលcក5ុងLបេទសេលើ 

មុខវិF∞ STEM  
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ឧបសម័�ន&ទី 1 

លិខិតបÄÅAប់+ររបស់គណៈកមh+រ+រiរនិេកjបបទ 
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លិខិតអនុ?†Aត 

 

 

 

 

 

 



 

 

104 



 

 

105 

  



 

 

106 

  



 

 

107 

ឧបសម�័ន&ទី 2 ចំនួនេÜ៉ងសិកtធរណីÜLតេzមធcសិកtទុតិយភូមិ(Lបភព : Lកសួងអប់រំ 

&'ំ២០១៨) 

 
u'ក់ បណ�ុំវិទmnhស_ពិត បណ�ុំវិទmnhស_សងÆម 

១០ ៧០េÜ៉ងសិកtធរណីÜLត/១ &'ំសិកt ៤៣េÜ៉ងសិកtធរណីÜLត/១ &'ំសិកt 

១១ ២០េÜ៉ងសិកtធរណីÜLត/១ &'ំសិកt មិនសិកtធរណីÜLត 

១២ ២៨េÜ៉ងសិកtធរណីÜLត/១ &'ំសិកt មិនសិកtធរណីÜLត 

សÜ‘ល់ : ១ េÜ៉ងសិកtÜនរយៈេពល ៤០dទី 

ឧបសម�័ន&ទី 3  ò/ងកម}វិធីសិកtនិងរ=យេÜ៉ងòមេមេរៀនធរណីÜLតសLÜប់បណ�ុំវិទmnhស_

សងÆម (LបភពLកសួងអប់រំ &'ំ២០១៨) 

កLមិតu'ក់ ជំពូកទី េមេរៀនទី ខTឹមnរធរណីÜLត េÜ៉ង 

១០ ៤ ១ 

កូអរេ•េនៃនចំនុចេzក5ុងបTង់ 

-កូអរេ•េនៃនចំនុចេzេលើបd≈ត់ 

-កូអរេ•េនៃនចំនុចេzក5ុងបTង់ 

៦ 

  ២ 

សមី~របd≈ត់ 

-និយមន័យ ចÜ—យរ§ងចំណុចនិងបd≈ត់ 

-~រេLបើកូអរេ•េនេដើមåីបáàញលក¿ណៈៃនរូប 

-សមី~រៃនសំណំុចំនុច 

៦ 

  ៣ 

សមី~ររងèង់ 

-សមី~ររងèង់ 

-រងèង់និងបd≈ត់ 

៦ 

សរុបេÜ៉ងសិកt ១៨ 

១១   មិនសិកtធរណីÜLត ០ 

១២   មិនសិកtធរណីÜLត ០ 
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ឧបសម�័ន&ទី 4  ò/ងកម}វិធីសិកt និងរ=យេÜ៉ងòមេមេរៀនធរណីÜLតសLÜប់បណ�ុវំិទmnhស_

ពិតេzu'ក់ទី១០ (Lបភព៖ Lកសួងអប់រ ំ&'ំ២០១៨) 

 
កLមិតu'ក់ ជំពូកទី េមេរៀនទី ខTឹមnរធរណីÜLត េÜ៉ង 

១០ 

៤ ១ 

កូអរេ•េនៃនចំនុចេzក5ុងបTង់ 

-កូអរេ•េនៃនចំនុចេzេលើបd≈ត់ 

-កូអរេ•េនៃនចំនុចេzក5ុងបTង់ 

៦ 

 ២ 

សមី~របd≈ត់ 

-និយមន័យ ចÜ—យរ§ងចំណុចនិងបd≈ត់ 

-~រេLបើកូអរេ•េនេដើមåីបáàញលក¿ណៈៃនរូប 

-សមី~រៃនសំណំុចំនុច 

៦ 

 

 ៣ 

សមី~ររងèង់ 

-សមី~ររងèង់ 

-រងèង់និងបd≈ត់ 

៦ 

 ៤ 

ដំេÅះLnយវិសមី~រòមL~ប 

-ដំេÅះLnយវិសមី~រòមL~ប 

-ដំេÅះLnយLបព័នúវិសមី~រòមL~ប 

៤ 

៨ ១ 

 វុិចទ័រ និងLបÜណវិធីេលើវុិចទ័រ 

-អតñន័យៃនវុិចទ័រ LបÜណវិធីបូក-ដក 

-LបÜណវិធីគុណចំនួនពិត និងវុិចទ័រ 

-កូអរេ•េនៃនវុិចទ័រក5ុងបTង់ រá◊ស់ពិជគណិតៃនវុិចទ័រ 

-ផលគុណnŸែល 

១០ 

 ២ 

~រអនុវត_ៃនវុិចទ័រ 

-វុិចទ័រទីòំង បd≈ត់ និងវុិចទ័រ 

-រងèង់និងវុិចទ័រ ~រអនុវត_វុិចទ័រេលើរូបធរណីÜLត 

-កÜùំង េលåឿន និងវុិចទ័រ 

១៤ 

៩ ១ 
បែមTងកិល 

-បែមTងកិលចំនុច បែមTងរូប 
៦ 
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-បកLnយបែមTងកិលក5ុងតLមុយតកូងរេ•េន 

 ២ 

បែមTងឆTុះ 

-បែមTងឆTុះ 

-បែមTងឆTុះៃនរូបេធៀបនឹងបd≈ត់ 

-បំណកLnយបែមTងឆTុះក5ុងតLមុយកូអរេ•េន 

៦ 

 ៣ 

បែមTងវិល 

-បែមTងវិលចំនុច រូប 

-បំណកLnយបែមTងវិលក5ុងតLមុយកូអរេ•េន 

៦ 

 ៤ 

បែមTងbំង 

-បែមTងbំងចំនុច រូប 

-បំណកLnយ បែមTងbំងក5ុងតLមុយកូអរេ•េន 

៦ 

សរុបេÜ៉ងសិកt ៧០ 

១១ ៨ 

១ 

រូបធរណីÜLតក5ុងលំហ 

-~រគូសរូបក5ុងលំហេzេលើបTង់ លក¿ណៈLគឹះ 

-ទីòំងរ§ងបd≈ត់ និងបTង់ 

៦ 

២ 

បd≈ត់ និងបTង់Lសប ក5ុងលំហ 

-បd≈ត់LសបS' 

-បd≈ត់LសបនិងបTង់ 

-បTង់LសបS' 

៦ 

៣ 

aពអរតូកូÅល់ក5ុងលំហ 

-រូបមន_LកkនិងÜឌៃនសូលីតáយ 

-បd≈ត់អរតូកូÅល់ បd≈ត់ែកងេØនឹងបTង់ 

-បTង់េមដmទ័រ បTង់ែកង ចំេÅលែកង 

៨ 

សរុបេÜ៉ងសិកt ២០ 

១២ ១៤០ ១ 

វុិចទ័រក5ុងលំហ 

-វុិចទ័រក5ុងលំហ LបÜណវិធីៃនវុិចទ័រក5ុងលំហ 

-កូអរេ•េនៃនវុិចទ័រក5ុងលំហ ទិសេµកូសីុនុស 

-វុិចទ័រទីòំង 

៦ 
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  ២ 

ផលគុណnŸែលៃនពីរវុិចទ័រក5ុងលំហ 

-ផលគុណnŸែលៃនពីរវុិចទ័រក5ុងលំហ 

-ផលគុណnŸែលនិង~រòងកូអរេ•េន 

៤ 

  ៣ 

ផលគុណៃនពីរវុិចទ័រក5ុងលំហ 

-ទិសេµៃនលំហ ផលគុណៃនពីរវុិចទ័រ 

-លក¿ណៈផលគុណៃនពីរវុិចទ័រ 

-បំណកLnយផលគុណៃនពីរវុិចទ័រòមែបប 

ធរណីÜLត 

-អនុវត_ផលគុណៃនពីរវុិចទ័រេzក5ុងរូបវិទm 

-ផលគុណចំរុះ 

៦ 

  ៤ 

សមី~របTង់ 

-សមី~របd≈ត់ក5ុងលំហ 

-ទីòំងេធៀបរ§ងបTង់ពីរ 

-ចÜ—យពីចំណុចមួយេØបTង់ 

៤ 

  ៥ 

សមី~របd≈ត់ក5ុងលំហ 

-សមី~របd≈ត់ក5ុងលំហ 

-Lបសពèៃនបd≈ត់និងបTង់ 

-ចÜ—យពីចំនុចមួយេØបd≈ត់ 

៤ 

  ៦ 

សមី~រែសè៊រ 

-សមី~រែសè៊រ 

-វិសមី~រតំបន់ែផ5កក5ុងនិងេLÃៃនែសè៊រ 

៤ 

សរុបេÜ៉ងសិកt ២៨ 
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ឧបសម�័ន&ទី 5 កLមងលំrត់សិសHសLÜប់េធèើបុេរេតស_ និងេតស_បញîប់ 

េ∆ºះnÑ ៖  ….…………………………………………………………………………. 

េ∆ºះសិសH ៖………..………………………  េភទ៖ …………………………………… 

u'ក់ទី  ៖ ………………………………. >យុ៖…………………………………… 

+រែណ`ំ ៖ 

សូមបçូនៗសរេសរចេមTើយេzេលើLក•សកិចî~រែតមួយគត់។ Lគប់ចេមTើយសូមេធèើ~រគូសបv∞ក់េz 

òមចេមTើយនីមួយៗេ•យÜន~រពនcល់ពីដំេÅះLnយ។ ~រេធèើេតស_េនះេLបើរយះេពលែត៣០ dទី

បុ៉េÅ·ោះ។ 

លំîត់ 

១. េគឲcបួនចំណុច A(3,2), B(-2,1), C(4,-1) និង D(-1,-2)។ ចូរេµចំណុចÉំងបួនេzេលើរូបaព

êងេL~ម និងពនcល់នូវេហតុផលែដលបçូនេLជើសេរីសចេមTើយែបបេនះ។  
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២. òមរយះលំrត់ (១) សូមគូសa∞ប់វុិចទ័រ 0122222⃗  និង 4522222⃗  ។ េតើវុិចទ័រÉំងពីរបáàញបçូនូវអèីខTះ? 

សូមពនcល់នូវចេមTើយរបស់បçូន។ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣. ចូរគូសគូសវុិចទ័រែដលÜនចំណុចbប់េផ_ើម (2,3) រួចរកចំណុចចុងេ•យដឹងu កំបូ៉សcង់របស់

វុិចទ័រ 62⃗ = (2,4) និងពនcល់នូវេហតុផលែដលបçូនេLជើសេរីសចេមTើយែបបេនះ។ 
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៤.  ចូរសរេសរកំបូ៉សcង់ៃនវុិចទ័រ 822⃗  ែដលបáàញេzក5ុងរូបaពêងេL~ម និងពនcល់នូវេហតុផល

ែដលបçូនេLជើសេរីសចេមTើយែបបេនះ ។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

៥.  ចូរគូសវុិចទ័រ 9⃗ + :⃗ ែដលេចញពីចំណុចbប់េផ_ើមរបស់ 9⃗ និង :⃗ ។ ចូរពនcល់នូវេហតុផល

ែដលបçូនេLជើសេរីសចេមTើយែបបេនះ ។ 
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ឧបសម�័ន&ទី 6 កLមងសំនួរសÜ´សន៍សLÜប់សិសH 

១. េតើបçូនេរៀនធរណីÜLតេ•យរេបៀបÅ? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

២. េតើបçូនÜន~រលំ=កអèីខTះក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

៣. េតើបçូនអនុវត_សកម}aពអèីខTះេដើមåីជួយឱc~រេរៀនធរណីÜLតរបស់បçូន=នេFគជ័យ? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

៤. េតើបçូន>ចបេង∑ើន~រយល់ដឹងរបស់បçូនអំពី~រសិកtធរណីÜLតេ•យរេបៀបÅ? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

៥. េតើកំហុសអèីខTះែដលែតងែតេកើតÜនេzេពលបçូនេរៀនធរណីÜLត? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

៦. េតើបçូនÜនវិធីnhស_អèីខTះេដើមåីេ•ះLnយលំrត់ធរណីÜLត=នេFគជ័យ? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

៧. េតើបçូន=ន Apps អèីខTះែដលបçូនេLបើសLÜប់ជំនួយក5ុង~រេរៀនធរណីÜLត? 

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៨. េតើបçូនគិតu~រ•ក់បញîូលកម}វិធី GeoGebra ក5ុង~រេរៀនធរណីÜLតÜនលក¿ណៈLបេសើរែដរ 

ឬេទ? 

…………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………… 
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ឧបសម�័ន&ទី 7 កLមងសំនួរសÜ´សន៍សLÜប់LគäបេLងៀន 

១. េតើេÑកLគäអ5កLគäបេLងៀនធរណីÜLតេ•យរេបៀបÅ? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

២. េតើេÑកLគäអ5កLគäលំ=កអèីខTះក5ុង~របេLងៀនធរណីÜLតកនTងមក? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៣. េតើេÑកLគä-អ5កLគä >ចជួយសិសHឲcáយយល់និងេចះេ•ះLnយលំrត់ធរណីÜយLតេ•យ

រេបៀបÅ? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៤. េតើaគេLចើនសិសHÜនកំហុសអèីខTះេzេពលែដលពួកេគេរៀនធរណីÜLត? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៥. េតើេÑកLគäអ5កLគäេLបើវិធីnhស_អèីខTះសLÜប់~រេ•ះLnយលំrត់ធរណីÜLត? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៦. េតើសÜ´រៈអèីខTះែដលេÑកLគäអ5កLគäែតងែតេLបើេដើមåីSំLទដល់~របេLងៀន និងេរៀនធរណីÜLត? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៧. េតើេÑកLគäអ5កLគä>ចេLបើបេចîកវិទm េដើមåីជួយសិសHេរៀនធរណីÜLតេ•យរេបៀបÅ? 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៨.  ចូរេÑកLគä អ5កLគäេលើកេឡើងនូវចំណុចចំនួន០៥ អំពីaពខុសែបTកS'រ§ង~របេLងៀនធរណីÜLត

òមែបបLបៃពណី និង~របេLងៀនធរណីÜLតេ•យÜនបញîូល GeoGebra សLÜប់ជំនួយដល់~រ

បេLងៀន និងេរៀនធរណីÜLតេzក5ុងu'ក់េរៀន±≈ល់របស់េÑក េÑកLសី 

………………………………………………………………………………………………………………… 

៩. េតើេÑកLគäអ5កLគäយល់u ~របញîូល GeoGebra ក5ុង~របេLងៀននិងេរៀនធរណីÜLតÜនលក¿ណៈ

Lបេសើរែដរេទ? 

………………………………………………………………………………………………………………… 


