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អារម្ារថា 
ការអប់រដំ ើរតនួាទើយ៉ា ងសំខាន់ក្នុងការបណុ្ុះបណ្្ដលធនធានមនុសស ដ ើមបើឱ្យមានគុណភាព ទងំផ្ននក្ 

វជិ្ជា សមបទ បំណិនសមបទ និងចរយិសមបទ។ 

ឯក្សារបំប៉ានផ្ននក្ពិដសាធន៍ផ្នន ើនិងបរសិាា នវទិាដនុះត្តូវបានដរៀបចំដ ើងដ ើមបើដត្បើត្បាស់ក្នុងដោលបំ 

ណងដលើក្ក្មពស់សមតាភាពត្គូ និងជំនួយសាា រតើក្នុងការបង្ហា ត់បដត្ងៀនសិសស  ត្សបតាមក្មាវធិើសិក្ានិងដសៀវដៅ
សិក្ាដៅតាមសាលាចំដណុះទូដៅ ជ្ជពិដសសដៅក្នុងក្ត្មិតវទិាល័យ។ 

 ខ្លឹមសារដៅក្នុងដសៀវដៅដនុះ ផ្ចក្ដចញជ្ជ បើផ្ននក្ រមួមាន(១) ការនលតិសមាា រឧដទេស គឺសដំៅដលើការច្ចន 
សមាា រឧបដទសង្ហយៗ រដបៀបដត្បើត្បាស់សមាា រពិដសាធន៍ (២) ការសរដសរសនលកឹ្កិ្ចចការពិដសាធន៍   សំដៅដលើការ
អនុវតតវធិើសាស្រសតបដត្ងៀនមាន ូចជ្ជការបដត្ងៀននិងដរៀនតាមផ្បបរុិះរក្ ការដត្បើវធិើវទិាសាស្រសត ឬយុទធវធិើដនសងៗជ្ជ 

ដ ើម និង(៣) សារៈត្បដយជន៍ច្នសមាា រឧបដទស ជ្ជចំផ្ណក្មយួក្នុងការពត្ងើក្ចំដណុះ ឹងរបស់ត្គូផ្ លដធវើឱ្យការ
បដត្ងៀន និងដរៀនកាន់ផ្តមានត្បសិទធភាពផ្ែមដទៀត។ 

 ដយើងខំុ្្សងឃមឹថា ដសៀវដៅដនុះនឹងន្ល់សារៈត្បដយជន៍យ៉ា ងដត្ចើន ល់ដលាក្ត្គូ អនក្ត្គូបដត្ងៀនផ្ននក្ផ្នន
 ើនិងបរសិាា នវទិាសត្មាប់ជយួសត្មួលក្នុងការបដត្ងៀនត្ទឹស្ើនិងដធវើពិដសាធដោយដត្បើត្បាស់សនលឹក្កិ្ចចការពិដសាធ
ន៍។ វាក៏្ជួយជំរុញ និងដលើក្ទឹក្ចិតតក្នុងការបដត្ងៀន និងដរៀនដោយដត្បើត្បាស់ដោលវធិើសិសសមជឍមណឌុ ល ដ ើមបើឱ្យ
ការបដត្ងៀន និងដរៀនសិសានុសិសសត្បក្បដោយគុណភាព និងត្បសិទធភាពខ្ពស់។ 

 ដយើងខំុ្្ដជឿជ្ជក់្ថា ឯក្សារដនុះពិតជ្ជដៅមានចំណុចខ្វុះចដនាល ុះ ដោយដចៀសមិននុតដនាុះដ ើយ។ ដយើងខំុ្្ 
សងឃមឹថា ដលាក្ត្គូ អនក្ត្គូនឹងជួយន្ល់ជ្ជមតិដយបល់បំដពញបផ្នាមក្នុងន័យសាា បនា ដ ើមបើផ្ក្លមអឯក្សារដនុះ 
ឱ្យកាន់ផ្តមានលក្ខណៈលអត្បដសើរ និងមានត្បសិទធភាពផ្ែមដទៀត។ 
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១. គណៈរម្មការព្គប់ព្គង 

 ១. ឯក្ឧតតមបណឌិ តសភាចារយ ហង់ជួន ណារ  នុ រ ឋមស្រនតើត្ក្សួងអប់រ ំយុវជន និងក្ើឡា 

 ២. ឯក្ឧតតមបណឌិ តសភាចារយ ណាត ប ុនសរឿន រ ឋដលខាធិការត្ក្សួងអប់រ ំយុវជន និងក្ើឡា 

 ៣. ឯក្ឧតតមបណឌិ ត  សសៀង សវុណាា  នាយក្ច្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

 ៤. ដលាក្   ថថ សហង  នាយក្រងច្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

២. គណៈរម្មការនិរនធ សរៀបសរៀង និងចងព្រងសសៀវសៅ 

 ១. ដលាក្  នី សរុុទ្យធី  ត្គូឧដទេសផ្នន ើ និងបរសិាា នវទិាច្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

 ២. ដលាក្  ផប ន ចំសរ ើន  ត្គូឧដទេសផ្នន ើ និងបរសិាា នវទិាច្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ
 ៣. ដលាក្  ផរវ រណីា  ត្គូឧដទេសផ្នន ើ និងបរសិាា នវទិាច្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងផរលម្អ 

 ១. ដលាក្  ស   សាសរឿន  ត្បធានដ បា៉ា តឺម៉ាង់អប់រចំ្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

 ២. ដលាក្  សចង ថុន  អនុត្បធានដ បា៉ា តឺម៉ាង់អប់រចំ្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

 ៣. ដលាក្  គឹម្ លាង  អនុត្បធានដ បា៉ា តឺម៉ាង់អប់រចំ្នវទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 

ម្ភតិកា 
បុពវក្ថា ....................................................................................................................................... i 
អារមាក្ថា ................................................................................................................................... ii 
ដសចក្្ើដន្ើម ................................................................................................................................. 1 

១. ដោលបំណង ..................................................................................................................... 1 

២. និយមន័យ ........................................................................................................................ 1 

៣. ត្បភព .............................................................................................................................. 2 

៤. ការនលិតសមាា រឧបដទស និងដត្បើត្បាស់សមាា រឧបដទស ............................................................... 2 

៥. ការសរដសរសនលឹក្កិ្ចចការពិដសាធន៍ ....................................................................................... 12 

៥.១ .ត្បធានបទទើ១៖ កំ្ដណើ នក្ដតត ដលើពិភពដលាក្ ................................................................. 12 

៥.២ ត្បធានបទទើ២ ៖ ការបំពុល ឬ ក្ងវក់្ .............................................................................. 17 

៦. វធិើសាស្រសតបដត្ងៀន និងដរៀនពិដសាធន៍ .................................................................................... 23 

៧. សារៈត្បដយជន៍ច្នសមាា រឧបទស ........................................................................................ 23 

ឯក្សារដយង ............................................................................................................................ 24 

 

 

 

 

 



ចងត្ក្ងដោយត្ក្ុមត្គូឧដទេសមុខ្វជិ្ជា   ផ្នន ើវទិា និងបរសិាា នវទិា                                                        ទំព័រទើ 1 

សសចរដីសផដើម្ 
ដៅក្នុងត្បព័នធអប់រ ំទនេឹមនឹងមានអាោរសិក្ាលអដ ើយដនាុះមិនទន់ត្គប់ត្ោន់ដ ើមបើដធវើ ំដណើ រដ ព្ ុះដៅរក្ 

ការអប់រ ៏ំត្បដសើរដនាុះដទ  ចាបំាច់ណ្ដស់ត្តូវផ្តមានការបដត្ងៀនមយួ ត្បក្បដោយត្បសិទធភាព។ធាតុសំខាន់ៗច្ន
ការបដត្ងៀនគឺត្គូបដត្ងៀនសិសានុសិសស ថាន ក់្ដរៀនក្មាវធិើសិក្ាសមាា រឧបដទសនិងរ ឋបាលសិក្ា។ ត្បសិនបមាន
ក្មាវធិើសិក្ា(curriculum)លអដ ើយ ប៉ាុផ្នតត្គូបដត្ងៀនខ្វុះខាត ឬោា នវធិើសាស្រសតក្នុងការដនេរចំដណុះ ឹងដៅសិសា 
នុសិសស ដនាុះ ំដណើ រការបដត្ងៀន ឬត្បព័នធអប់រដំនាុះមិនអាចដ ព្ ុះដៅរក្ការអប់រ ៏ំមានត្បសិទធភាពបានដ ើយ។ 
 ការបដត្ងៀន ជ្ជមាោ៌ា ក្នុងការន្ល់ចំដណុះ ឹង ល់សិសានុសិសស តាមរយៈការបដត្បើត្បាស់វធិើសាស្រសត និង
យុទធវធិើនានាដ ើមបើឱ្យសិសានុសិសសមានការអភិវឌ្ឍផ្ននក្បញ្ញា សាា រតើ និងរាងកាយ។ 

វធិើសាស្រសតបដត្ងៀន គឺជ្ជយុទធវធិើ ឬមដធាបាយមយួដធវើឱ្យការង្ហរបស់ត្គូបដត្ងៀន នតល់ ល់សិសានុសិសស
ទទលួបាននូវចំដណុះ ឹង ចំដណុះដធវើ បំណិនត្បសប់ ដចុះរស់ដៅជ្ជមយួោន  ត្ពមទងំពត្ងើក្សតិ និងបញ្ញា សាា រតើ។ 

ដោលវធិើច្នការបដត្ងៀនត្តូវទទលួសាា ល់ជ្ជទូដៅថាមានពើរធំៗគឺដោលវធិើត្គូមជឈមណឌ ល និងដោលវធិើ
សិសសមជឈមណឌ ល។ 

ដោលវធិើសិសសមជឈមណឌុ លមាន  វធិើផ្បបស ការវធិើពិភាក្ា វធិើបដត្ងៀននិងដរៀនតាមផ្បបរុិះរក្ វធិើវទិា
សាស្រសត...ជ្ជដ ើម។ 
១. សោលបំណង 
 - បង្ហា ញពើរដបៀបសរដសរសនលឹក្កិ្ចចការពិដសាធន៍ 
 - កំ្ណត់បានពើត្បភពច្នសមាា រឧបដទស 
 - ដរៀបរាប់បានពើរដបៀបដត្បើត្បាស់សមាា រពិដសាធន៍ 
 - ផ្ក្ច្ចនសមាា រឧបដទសង្ហយៗ ដ ើមបើជ្ជជំនយួក្នុងការបដត្ងៀនពិដសាធន៍ 
 - ដត្ជើសដរ ើសវធិើសាស្រសតក្នុងការបដត្ងៀនពិដសាធន៍ 
 - ដរៀបរាប់បានពើសារៈត្បដយជន៍ច្នការដត្បើត្បាស់សមាា រឧបដទស 
 - ជំរុញ និងដលើក្ទឹក្ចិតតត្គូបដត្ងៀនឱ្យបដត្ងៀនដោយដត្បើត្បាស់ដោលវធិើសិសសមជឈមណឌ ល 
២. និយម្ន័យ 
 សមាា រឧបដទស ជ្ជឧបក្រណ៍ ឬសមាា រជ្ជក់្ផ្ស្ង ផ្ លត្គូត្តូវដត្បើត្បាស់សត្មាប់ការបដត្ងៀននិងដរៀនដ ើមបើ 
ឱ្យខ្លឹមសារដមដរៀនកាន់ផ្តចាស់លាស់ ដ ើយង្ហយយល់។ 
 វាអាចជ្ជសមាា រង្ហយរក្បានសមាា រច្ចនត្បឌិ្ត ូចជ្ជ ដសៀវដៅសសិស ដសៀវដៅត្គូ រូបភាព រូបែត ប័ណណ 
សំណួរ ឧបក្រណ៍ពិដសាធន៍ សនលឹក្កិ្ចចការ...សមាា រចាបំាច់ ច្ទដទៀតសមត្សបតាមដមដរៀន។ 
 វធិើសាស្រសតបដត្ងៀនតាមផ្បបរុិះរក្ តត្មូវឱ្យសិសានុសិសសសដងេត និងវភិាគអំពើបាតុភូតវទិាសាស្រសត ដ ើមបើ 
បដងេើតសំណួរ ដធវើពិដសាធ ឬដធវើការត្សាវត្ជ្ជវ ដ ើមបើដ ល្ើយតបដៅនឹងសំណួររបស់ពកួ្ដគ និងទញដសចក្្ើសននិោឋ ន
សមត្សបមយួតាមរយៈលទធនលការដធវើពិដសាធ ឬការសិក្ាត្សាវត្ជ្ជវ។ ដៅក្នុង ំដណើ រការដនុះ    សិសានុសិសស 
នឹងយល់ពើខ្លឹមសារដមដរៀនបានសុើជដត្ត ទទលួបានជំនាញ និងចំដណុះ ឹងផ្បបវទិាសាស្រសតយ៉ា ងពិតត្បាក្ ។ 
 វធិើវទិាសាស្រសត  គឺ  ជ្ជវទិាសាស្រសតផ្ លជ្ជការសិក្ាផ្សវងយល់អំពើបាតុភូត  ដ តុការណ៍ ឬត្ពឹតតិការណ៍
ដនសៗផ្ លដក្ើតមានដ ើងជំុវញិខ្លួនដយើង ថាដ តុអវើ បានជ្ជមានបាតុភូតដនាុះដក្ើតដ ើង   ដ ើយពាយមពនយល់ 
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អំពើបាតុភូតដនាុះ  ដ ើមបើឱ្យដគបាន ឹង  និងបានយល់។ អនក្ផ្ លពាយមពនយល់ឱ្យដគបានយល់ពើបាតុភូតដ តុ
ការណ៍ទងំដនាុះត្តូវបានដគដៅថា “ អនក្វទិាសាស្រសត ឬអនក្ត្សាវត្ជ្ជវវទិាសាស្រសត ’’ ។ក្នុងការត្សាវត្ជ្ជវអនក្វទិា
សាស្រសតបានដត្បើវធិើរមួមយួ ដៅថា “ វធិើវទិាសាស្រសត ” ។ 
៣. ព្បភរ 
 សមាា រឧបដទស ជ្ជតត្មូវការចាបំាច់មយួសត្មាប់ការបដត្ងៀន និងដរៀនត្បក្បដោយត្បសិទធភាព។ ត្បភព
ច្នសមាា រឧបដទស៖ 

- អាចរក្បានដៅក្នុងបណ្ដណ ល័យ (ឯក្សារពាក់្ព័នធ) 
- មានដៅក្នុងមនេើរពិដសាធន៍ (ចំដពាុះវទិាសាស្រសត) 
- អាចច្ចនត្បឌិ្តបានដោយង្ហយ និងមានតច្មលសមត្សប 
- ទក់្ទងដៅនឹងជើវភាពរស់ដៅត្បចាចំ្ែៃ 
- មិនមានដត្ោុះថាន ក់្ ល់មនុសស 

៤. ការផលតិសម្ភា រឧបសទ្យស និងសព្បើព្ាសស់ម្ភា រឧបសទ្យស 
     ក្. តារាងបញ្ា ើដ ា្ ុះសមាា រឧបដទស 
ល.រ ស ម្ ះសម្ភា រឧបសទ្យស បរមិ្ភណ លរខណៈសម្ភា ល ់ សផសងៗ 
ម្ខុវជិាា  ៖ ផផនដ ីនងិបរសិាា នវទិ្យា 

1 គំរូ សិលា និងផ្រ ៉ា 
Minerals & Rocks sample 
Collection of 49 different kind of mineral & 
rock. 

 

3 

 

EA 

 

2 ឧបក្រណ៍វាស់ ំដណើ រត្ពុះអាទិតយ 
Helios Planetarium 

1 Set  

3 - ឧបក្រណ៍វាស់សំដណើ ម ើ (Sol Moisture Meter) 
- ឧបក្រណ៍វាស់ពនលឺ (Light Meter, Color LED) 
- ឧបក្រណ៍វាស់សមាព ធ សំដណើ ម និងសើតុណា ភាព
(Pressure/Humidity/Temp Datalogger) 

 

3 

 

Set 

 

4 បនេុះប៉ាូឡារា៉ាយ (Polarizing Film Sheet) 
Polarizing Film Sheet-Set of 10 

3 Set 

 

 

5 ផ្ក្វយតឹដមើលដពលរាត្តើ (Binocular (night time 
vision)) 

2 EA 

 

 

6 ផ្ក្វយតឹដមើលដពលច្ែៃ (Binocular (day time vision) 2 EA  

7 ផ្េ ងំរូបភាពវ តទឹក្ (Water Cycle Poster) 
 

2 Unit  

8 ផ្េ ងំរូបភាពតំបន់ដ ន្រ (Coasts Poster) 
 

2 Unit  
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9 រូបផ្ននទើធរណើ ដលើពិភពដលាក្ (Poster-Map: 
Geological Map of the world) 

2 Unit  

10 ផ្េ ងំរូបភាពការវវិតត (Evolution Poster) 2 EA  

11 ផ្ននទើនដយបាយ (Political World Map) 2 Set  

12 ផ្េ ងំរូបភាពការដក្ើនក្ដតត ផ្នន ើ (Global Warming 
Poster) 

2 EA  

13 ផ្ននទើផ្លវងដមា៉ា ងដលើផ្នន ើ (World Time Zone 
Map) 

2 EA  

14 ផ្េ ងំរូបភាពការផ្ក្ច្ចន (Recycle Poster) 2 EA  

15 ផ្ននទើពិភពដលាក្ (School World Atlas) 2 Notes  

16 គលើណូផ្ម៉ាត្ត (Clinometer) 3 EA  

17 ផ្េ ងំរូបភាពអំពើលំ  (Space Posters in English 
Pack of 4 pcs) 

2 Pack  

18  ូមផ្ល សេិចថាល  (Plastics Geometric Solids, 
Transparent, 8 Pcs) 

2 Set  

19 Sieve Test Set 2 Set  

20 ភូដោល (Earth Global, dia 32 cm) 2 EA  

21 គំរូទត្មង់ក្នុងផ្នន ើ (Model of Earth Internal 

Structure Demonstration with Magnetic) 

2 EA  

22 ផ្សវ៊ែរដមឃថាល  (Transparent Celestial Global, dia 
32 cm) 

2 EA  

23 គំរូរយៈទទឹង និងរយៈបដណ្ដត យ (Longitudinal and 
Latitudinal Model, dia 32 cm) 

2 EA  

24 គំរូផ្សវ៊ែរដមឃដត្បើពនលឺ 2 EA  

25 គំរូត្ពុះអាទិតយ ផ្នន ើ និងត្ពុះចនេ (Sun-Earth-Moon 
Model) 

2 EA  

26 គំរូត្បព័នធត្ពុះអាទិតយ (Solar System Model) 2 EA  

27 គំរូត្ពុះអាទិតយ (The Model of the Sun, dia 32 
cm) 

2 EA  

28 គំរូឧបក្រណ៍វាស់រញ្ាួ យ ើ (Seismograph Model) 2 EA  
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29 ឧបក្រណ៍វាស់ ំដណើ រត្ពុះអាទិតយ (Sunshine 
Recording) 

2 EA  

30 ឧបក្រណ៍វាស់រយៈក្មពស់ត្ពុះអាទិតយ (Sun Height 
Tester) 

2 EA  

31 ញញួរវាយែា (Geology Hammer, approx.850g) 5 EA  

32 ដភលៀងផ្ម៉ាត្ត (Rain Gauge) 5 EA  

33 ឧបក្រណ៍វាស់ដលបឿនខ្យល់ (Vane Anemometer) 5 EA  

34 គំរូបំណ្ដក់្ត្សុត (Model of the makeup of fault 
age zone and cultivation of rift valleys) 

2 EA  

35 គំរូបំណ្ដក់្ត្សុត (Fault board model) 2 EA  

36 គំរូភនំដភលើង (Model Of Volcanoes) 2 EA  

37 សាា នើយធ៍ាតុអាកាស (Weather Station) 2  Set  

 

 

38 

មើត្កូ្ទសសន៍សដងេតសិលា (Trinocular Polarizing 
Microscope) 

Accessories included: 

- Lamp house adjustment objective 

- Mechanical stage, Moving rang 30*40mm 

- Specimen presser 

- Micrometer 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

Set 

 

39 Digital Camera, 5 MP.COMS 1 EA  

 

 

 

40 

គំរូនូសុើល (Fossil Sets): 
An ideal advanced fossil collection set for A level 

college. University courses or individual use. The 

set is comprised of 36 high quality genuine fossil 

specimens selected from the main fossil group. 

The box measures 37*37*5 cm deep & comes 

with a*100 quality hand lens. 

 

 

 

1 

  

 

41 
ឧបក្រណ៍វាស់គុណភាពទឹក្ (Water Quality Test 
Kit) 
4-in-1 Chlorine, pH ORP and Temperature Kit 

 

1 

 

Kit 

 

 

 

42 

ឧបក្រណ៍វាស់គុណភាពខ្យល់ (Ari Quality Meter) 
Co2: 0 to 4,000 ppm 

Datalogging: 20 M data using 2 GSD memory 

card 

 

 

2 

 

Unit 

 

 

43 
- ឧបក្រណ៍វាស់សំដណើ ម ើ (Sol Moisture Meter) 
- ឧបក្រណ៍វាស់ពនលឺ (Light Meter, Color LED) 
- ឧបក្រណ៍វាស់សមាព ធ សំដណើ ម និងសើតុណា ភាព
(Pressure/Humidity/Temp Datalogger) 

 

2 

 

Set 
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ខ្. ការដត្បើត្បាស់សមាា រ 
១. ផ្ក្វដបផ្ស៊ែ 

  ត្បដភទ ផ្ក្វដបផ្ស៊ែ អាចជ្ជផ្ក្វ ឬជ្ជជ័រថាល ផ្ លមានទំ ដំនសងៗោន  ូចជ្ជ 10mL, 25mL,100mL 
250mL, 500mL, 1000mL…។ ផ្ក្វដបផ្ស៊ែផ្ លនលិតដចញពើផ្ក្វមាន ពើរត្បដភទដទៀតគឺ ផ្ក្វ 
PYREX និងមិនផ្មនជ្ជPYREX។ 
ដយើងអាច ឹងពើត្បដភទផ្ក្វទងំដនាុះ ដោយពិនិតយដមើលអក្សរផ្ លដគសរដសរដលើសំបក្ផ្ក្វត្សាប់ 
ផ្ក្វត្បដភទ PYREX មានលកុ្ខណៈធន់នឹងក្ដត្ ជ្ជងផ្ក្វមិនផ្មនជ្ជត្បដភទ PYREX ផ្តជ្ជអាច
ដត្បើវាបាន ូចោន ។ 
រដបៀបដត្បើត្បាស់   ុតក្ដត្អងាធាតុរាវដនសងៗឱ្យពុុះ។ 
នេុក្សារធាតុគើមើដនសងៗក្នុងរយៈដពលខ្លើ។ រលំាយ និង  
ដធវើសូលុយសយុងដនសងៗ ដនេរសូលុយសយុង ឬសារធាតុគើមើ។ 

២. បំពង់សាក្ 
ត្បដភទ  បំពង់សាក្អាចមានទំ តូំចធំ និងមានត្បដភទ 
PYREX និងមិនផ្មន PYREX ផ្ លដគអាចដមើលដឃើញដៅដលើបំពង់សាក្។ 
បំពង់សាក្ខ្លុះមានត្កិ្តមាឌ្ដៅដលើដនាុះ ផ្តបំពង់សាក្ភាគដត្ចើនពំុមានត្កិ្តដទ។ 
រដបៀបដត្បើត្បាស់  បំពង់សាក្អាចត្តូវបានដត្បើ 
សត្មាប់ ុតក្ដត្អងាធាតុរងឹដនសងៗដោយផ្េ ល់ 
នឹងអណ្្ដតដភលើងក្នុងត្បតិក្មាបំផ្បក្ដោយក្ដត្។ 
 ុតក្ដត្អងាធាតុរាវ។ ដតស្ដមើលពើត្បតិក្មាដនសងៗ 

 ូចជ្ជ ការបូ្រពណ៌ា  ការបដងេើតក្ក្រ និងការបដងេើត 

ឧសា័នជ្ជដ ើម។ ត្តងយក្ឧសា័នផ្ លភាយដចញពើ 
ត្បតិក្មាដនសងៗ  ូចជ្ជក្នុងអគាិសនើវភិាគ។  

 ៣. ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្ត ឬ សើតុណា មាត្ត 
 ត្បដភទ ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្តមានពើរត្បដភទគឺត្បដភទអាណ្ដ ុក្ និងត្បដភទឌ្ើជើែល។ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្តផ្ លដគដត្បើ
ញឹក្ញាប់ក្នុងមនេើរពិដសាធ គឺត្បដភទអាណ្ដ ុក្ផ្ លត្បដភទដនុះអាចជ្ជផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្តបារ ៉ាត(ពណ៌ា ស
 ូចត្បាក់្ និងផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្តអាល់កុ្ល (ពណ៌ា ត្ក្ ម ឬដខ្ៀវ)។ ផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្តឌ្ើជើែលជ្ជទូដៅ ដគដត្បើចរនត
អគាិសនើនិងមានដអ ចិត្តូតដលា ៈផ្ លដគអាចវាស់សើតុណា ភាព ដោយសារដអ ចិត្តូតដលា ៈ
ដនុះ និងអាចអានតច្មលសើតុណា ភាពដៅដលើដអត្ក្ង់បាន។ 
រដបៀបដត្បើត្បាស់ ដគអាចដត្បើផ្ទម៉ាូផ្ម៉ាត្តវាស់សើតុណា ភាពដនសងៗ 
 ូចជ្ជ សើតុណា ភាពរលាយ សើតុណា ភាពរពុំុះច្នសារធាតុគើមើ 
ជ្ជដ ើមដោយោក់្វាចូលដៅក្នុងតំបន់ ឬសារធាតុផ្ លចង់វាស់ 

44 GPS (Handheld GPS Navigator, Garmin e Terex 

30%) 

2 Set  

45  ើឥ ឋគំរូ (Clay, 7 Colors 3 Set  
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សើតុណា ភាព និងអានតច្មលតាមរយៈត្កិ្ត ឬដអត្ក្ង់បាន 
បង្ហា ញដនាុះ។ 

៤. សុើឡាងំត្កិ្ត 
 ត្បដភទ  សុើឡាងំត្កិ្តមានជ្ជត្បដភទផ្ក្វ និងត្បដភទជ័រ។ វាអាចមានទំ តូំច ធំ ូចជ្ជ  
 ចំណុុះ10mL, 50mL, 100mL, 500mL, 1000mL។ 

រដត្បៀបដត្បើត្បាស់ មុខ្ង្ហរសខំាន់ច្នការដត្បើត្បាស់សុើឡាងំត្កិ្តគឺ 
 ដ ើមបើវាស់មាឌ្របស់វតាុនានា អាចជ្ជអងាធាតុរាវ រងឹ និងឧសា័ន។ 
 ដត្ៅពើដនុះដគក៏្អាចដត្បើសុើឡាងំត្កិ្តសត្មាប់ពត្ង្ហវសូលុយសយុង 
 ជំនសួផ្ក្វវាស់មាឌ្នងផ្ រ។ 
              ៥.  បលាង 
 ត្បដភទ ជ្ជត្បដភទ បជ័រផ្ លមានទុដយរងឹភាា ប់ដៅនឹងគត្មប 
 សត្មាប់បាញ់ទឹក្លាងឧបក្រណ៍ដនសងៗ និងសត្មាប់នេុក្ទឹក្បិត។ 
 រដបៀបដត្បើត្បាស់ ជ្ជទូដៅ បដនុះសត្មាប់ោក់្ទឹក្បិត ឬទឹក្ 
 បណូ្រអុើយ៉ាុង ឬទឹក្សាអ តសត្មាប់បាញ់លាងជត្មុះឧបក្រណ៍ 
 ពិដសាធន៍ដៅវគាចុងដត្កាយ បនាេ ប់ពើលាងជ្ជមយួទឹក្សាប៊ែូ 
 និងទឹក្មា៉ា សុើនរចួ។ 
          ៦. ត្ក្ោសតណឺួសុល 
 ត្បដភទ ត្ក្ោសតណឺួសុលមានពើរត្បដភទ គឺត្ក្ោសតណឺួសុល
ដខ្ៀវនិងត្ក្ោសតណឺួសុលត្ក្ ម។ 
 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ត្ក្ោសតណឺួសុលត្តូវបានដគដត្បើ ដ ើមបើដធវើ 
 ដតសតលក្ខណៈអាសុើត-បាសច្នសូលុយសយុង។ 
         ៧. ត្ក្ោស PH 
 ត្បដភទ ត្ក្ោស PHមិនមានដត្ចើនត្បដភទដទដបើដទុះជ្ជខ្វុះដគដធវើវាជ្ជ
ត្ក្ោសតូចៗឬជ្ជ ំុរមូលដោយក៏្វាដៅផ្តជ្ជត្បដភទ ូចោន  ផ្ ល។ 
 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ត្ក្ោស PH ត្តូវបានដគដត្បើ ូចត្ក្ោសតណឺួសុល 
 ផ្ រ ផ្តវាមានក្ខណៈត្បដសើរជ្ជង។ ដ ើមបើវាស់ pH ច្នសូលុយសយុង 
 ដគយក្ត្ក្ោស PH ត្ជលក្់ក្នុងសូលុយសយុងដនាុះ រចួដលើក្មក្វញិ 

 ដ ើយទុក្វាឱ្យសៃួត ដទើបយក្វាដៅដត្បៀបដធៀបពណ៌ា ស្ង់ោរបស់វា 

  និងអានតច្មល PH ដៅតាមដនាុះ។  

           ៨. ជញ្ា ើងដអ ចិត្តនិូក្ 

 ត្បដភទ ជញ្ា ើងដអ ចិត្តូនិក្ ជ្ជជញ្ា ើងដ ើរដោយថាមពលអគាិសនើ។ ជញ្ា ើងខ្លុះអាចដត្បើែាពិលក៏្បាន 

 ជញ្ា ើងដនុះអាចមានសមតាភាពែលឹងបានសុត្កិ្តខាល ងំ រ ូត ល់ដគអាចទទលួបានតច្មលដលខ្៤ខ្េង់ 

 ដត្កាយដក្បៀសដៅតាមត្បដភទផ្ លដគនលិត។ 

 រដបៀបដត្បើត្បាស់  រដបៀបដត្បើត្បាស់ជញ្ា ើងដអ ចិត្តូនិក្ 
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1.  ចុចកុ្ងតាក់្ភាា ប់ចរនតអគាិសនើ។ 

2.  ោក់្ត្ក្ោសត្ទប់សារធាតុគើមើ ឬឧបក្រណ៍ដនសងដទៀត  ូចជ្ជ 

ផ្ក្វដបផ្ស៊ែ ឬផ្ក្វផ្អ៊ែក្ផ្ នជ្ជដ ើម។ 

3.  ចុចប៊ែូតុងផ្ លមានសរដសរអក្សរថា “TARE” ឬ “Zero”ដ ើមបើ 
ផ្ត់សំបក្ និងឱ្យជញ្ា ើងបង្ហា ញដលខ្សូនយ។ 

4. ោក់្សារធាតុគើមើចូល ដ ើមបើែលឹងដៅចំននួផ្ លដយើងត្តូវការ។ 

5. បិតកុ្ងតាក់្អគាិសនើវញិដត្កាយពើដត្បើត្បាស់រចួ។  

         ៩. ត្ក្ណូូផ្ម៉ាត្ត 

ត្បដភទ  ត្កូ្ណូផ្ម៉ាត្តជ្ជត្បដភទនា កិាឌ្ើជើែល ផ្ លដគដត្បើ 
ជ្ជនា កិាសត្មាប់ដត្បើដមើលដមា៉ា ង និងសត្មាប់វាស់ដពលដវលានង។ 

រដបៀបដត្បើត្បាស់  ត្កូ្ណូផ្ម៉ាត្តត្តូវបានដគដត្បើត្បាស់ជ្ជទូដៅ 

សត្មាប់វាស់រយៈដពលដនសងៗ ទងំការសិក្ាវទិាសាស្រសត និង  

ផ្ននក្ក្ើឡា។ វាមានប៊ែូតុងចំននួ៣គឺ MOOD សត្មាប់ចុចផ្ល ស់ 

បតូរពើការបង្ហា ញដមា៉ា ង ដៅជ្ជត្កូ្ណូផ្ម៉ាត្តសត្មាប់វាស់រយៈដពល។ 

START/STOPសត្មាប់ចុចដពលចាប់ដន្ើមវាស់រយៈដពលនិងចុចម្ងដទៀតដៅដពលវាស់បានបញ្ច ប់។ 
រយៈដពលផ្ លវាស់បានដនាុះនឹងបង្ហា ញ ដៅដលើអក្សររបស់ត្កូ្ណូផ្ម៉ាត្ត។ RESET សត្មាប់ចុចឱ្យ
ដលខ្បូ្រដទជ្ជ 0:00:00 វញិ ដ ើមបើវាស់រយៈដពលដនសងដទៀត។ 

          ១០. គំរសូលិា និងផ្រ ៉ា 
 ត្បដភទ  គំរសូិលា និងផ្រ ៉ាមានចំននួ ៤៩ត្បដភទខុ្សៗោន  
 ផ្ លបានមក្ពើក្នុងសំបក្ផ្នន ើ។ 

 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ជ្ជទូដៅដគដត្បើត្បាស់គំរូសិលា និងផ្រ ៉ាតាម  

 រយៈដពលការសដងេតផ្េ ល់ ដោយដត្បើត្បាស់ផ្ភនក្ទដទ ឬដត្បើផ្ក្វ 
 ពត្ងើក្។ អនក្សិក្ាអាចសដងេតដៅដលើវាយភាពខាងដត្ៅ 

  ូចជ្ជពណ៍ ទំ តំ្កាម ភាពភលឺ ឬអាចពិនិតយដៅដលើសារធាតុ 

 គើមើសាមញ្ាមយួចំននួ ដៅតាមត្បដភទ ឬត្កុ្មច្នផ្រ ៉ា និងសិលា។ 
        ១១. គំរតូ្បព័នធត្ពុះអាទិតយ 

 ត្បដភទ  ត្បដភទគំរូត្បព័នធត្ពុះអាទិតយមាន  ូចជ្ជ 
 ដត្បើែា ដត្បើអគាិសនើនិងោា នចលនា។ ត្បដភទផ្ ល 
 បង្ហា ញដនុះពំុមានចលនាដទ គឺត្គូត្តូវដត្បើច្ បងវិល 
 បង្ហា ញដោយផ្េ ល់ដៅសិសស។ 
 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ត្គូដត្បើគំរូដនុះដ ើមបើកំ្ណត់ទើតាងំ 
 និងបង្ហា ញចលនារបស់ភពទងំត្បាបំើក្នុងត្បព័នធ 
 ត្ពុះអាទិតយ។ សិសសក៏្អាចដរៀបរាប់បានពើរូបរាងខាងដត្ៅ 
 របស់អងានើមយួៗបាននងផ្ រ។ 
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      ១២.ឧបក្រណ៍វាស់សដំណើ ម ើ ពនលឺ និងសដំណើ មអាកាស  
ត្បដភទ  ឧបក្រណ៍ដនុះមានមុខ្ង្ហរ ប៊ែើយ៉ា ង គឺសត្មាប់វាស់សដំណើ ម ើ 
សំដណើ មបរយិកាស និងក្ត្មិត ពនលឺត្ពុះអាទិតយ។ ឧបក្រណ៍ដនុះមាន 

          ដត្ចើនសណ្ដឋ នសត្មាប់ដត្បើត្បាស់ ជ្ជត្បដភទឌ្ើជើែល ត្បដភទដត្បើែាពិល 
          និងមិនមានែាពិល។ 

 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ជ្ជ ំបូងដគត្តូវដោតចុងផ្ ក្ Sensor ចូលដៅក្នុង
 ើ 

 ែនមៗកំុ្ឱ្យបាក់្។ បនាេ ប់ដគអានក្ត្មិតសំដណើ ម ើ សំដណើ មអាកាស 
និងក្ត្មិតពនលឺត្ពុះអាទិតយតាមរយៈត្ទនិចផ្ លចងអុលត្បាប់ ជ្ជក្ត្មិតទប មធយម ឬខ្ពស់។ 
     ១៣. បនេុះប៉ាូឡារា៉ាយ 
 ត្បដភទ  បនេុះប៉ាូឡារាយដនុះមានផ្តមយួត្បដភទដទ ប៉ាុផ្នតមាន  

ដត្ចើនខាន ត ឬទំ ។ំ 
រដបៀបដត្បើត្បាស់  ជ្ជទូដៅដគដត្បើបនេុះដនុះសត្មាប់សដងេតត្កាម 
សិលា ឬផ្រ ៉ាតាមរយៈមើត្កូ្ទសសន៍។ ជ្ជធមាតាដគដត្បើវាពើរបនេុះ 
ជ្ជមយួោន ោក់្ដៅដលើបនេុះសដងេតច្នមើត្កូ្ទសសន៍។ លក្ខណ: 
របស់បនេុះដនុះ គឺបិទ និងដបើក្ពនលឺដ ើមបើសដងេតសិលា ឬផ្រ ៉ា។ 

  ដៅដពលដគគងបនេុះដនុះឱ្យបិទពនលឺ ដពលដនាុះដគអាចសងេត 
 ដឃើញពណ៌ា របស់ត្កាមសិលា ឬផ្រ ៉ាដោយង្ហយត្សួលក្នុងការសដងេត។ 
       ១៤. គើលណូផ្ម៉ាត្ត 
 ត្បដភទ  គើលណូផ្ម៉ាត្តអាចមានជ្ជត្បដភទអាណ្ដ ូក្ ឬត្បដភទឌ្ើជើែ
ល។ ត្បដភទផ្ លបង្ហា ញដនុះ គឺ ជ្ជ ត្បដភទអាណ្ដ ូក្។ គលើណូផ្ម៉ាត្តផ្ លបង្ហា ញ
ដនុះ គឺមានភាា ប់ជ្ជមយួនូវត្តើវស័ិយសត្មាប់សមាា ល់ទិសនងផ្ រ។ 
 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ជ្ជទូដៅ ដគដត្បើគលើណូផ្ម៉ាត្តដ ើមបើវាស់រយៈក្មពស់ 
 អងាដៅដលើដមឃ មំុជត្មាលច្នច្នេ ើ និងមំុជត្មាលរបស់ត្សទប់  
 សិលា។  ំបូងដគត្តូវដបើក្គត្មបរបស់ឧបក្រណ៍ ដ ើយោក់្ផ្េ ងំ 
  ត្ទនិចមំុ និងក្ញ្ច ក់្ដោលដៅឱ្យត្តង់។ បនាេ ប់មក្ ដគកាន់ 
 ឧបក្រណ៍ោក់្ផ្ក្បរផ្ភនក្ ដ ើមបើសដងេតវតាុដលើដមឃ ឬោក់្ផ្េ ល់ 
 ដៅដលើត្សទប់សិលា។ 
     ១៥. ដភលៀងផ្ម៉ាត 

 ត្បដភទ  ដភលៀងផ្ម៉ាត្តអាចមានត្បដភទវាស់ដោយសវ័យត្បវតតិ និងមិន 
 សវ័យត្បវតតិវាស់ដោយមនុសសផ្េ ល់។ ត្បដភទសវ័យត្បវតតិអាចភាា ប់  
 ជ្ជមយួកំុ្ពយូទ័រ ចំផ្ណក្ត្បដភទធមាតា ូចមានបង្ហា ញដនុះត្តូវការ 
 មនុសសអានក្មពស់ទឹក្ដភលៀង និងក្ត់ត្តាទុក្។ 
 រដបៀបដត្បើត្បាស់  ជ្ជទូដៅដគោក់្ ឬដោតដភលៀងផ្ម៉ាត្ត ដៅទើវាល 
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 ខាងដត្ៅអោរ។ ឧបក្រណ៍ដនុះង្ហយត្សួលដត្បើ ដោយត្ោន់ផ្ត 
 អាន និងក្ត់ត្តាក្មពស់ទឹក្ដភលៀងដៅដពលមានកំ្ណក្អាកាស 
 ដក្ើតដ ើង។ 

      ១៦. ឧបក្រណ៍វាស់ដលបឿនខ្យល់បក់្ 
ត្បដភទ  ឧបក្រណ៍វាស់ដលបឿនខ្យល់បក់្អាចមានត្បដភទឌ្ើជើែល  
និង អាណ្ដ ូក្។ ត្បដភទឌ្ើជើែលអាចអានដលខ្ដោយផ្េ ល់បាន 
 ចំផ្ណក្ត្បដភទអាណ្ដ ូក្ ត្តូវការមនុសសគណនា។ 
រដបៀបដត្បើត្បាស់ៈជ្ជទូដៅដគោក់្ឬដោតឧបក្រណ៍វាស់ដលបឿនខ្យល់បក់្ដៅទើ
វាលដត្ៅអោរឧបក្ 
រណ៍វាស់ដលបឿនខ្យល់បក់្ត្បដភទឌ្ើជើែលង្ហយត្សួលដត្បើដោយត្ោន់ផ្តអាន និងក្ត់ត្តាដលបឿនខ្យល់
ដនាុះជ្ជការដត្សច ។ 

      ១៧. ដតដ ទសសន៍ 
ត្បដភទ  ដតដ ទសសន៍គឺជ្ជឧបក្រណ៍
សត្មាប់ទញវតាុផ្ លដៅ ៃ្ យឱ្យដមើល
ដឃើញជិត។ ដតដ ទសសន៍អុបទិច
ត្បមូលពនលឺដ ើមបើឱ្យការសដងេតកាន់ផ្ត
ជិត។ដតដ ទសសន៍មានពើរត្បដភទ គឺ
ដតដ ទសសន៍ចំណ្ដងំផ្បរ និងដតដ ទសសន៍ចំណ្ដងំផ្ល ត។ 

រដបៀបដត្បើត្បាស់៖ ដ ើមបើដត្បើត្បាស់ដតដ ទសសន៍ឱ្យបានត្តឹមត្តូវ  ំបូងដគត្តូវតត្មង់វាឱ្យត្តូវនឹងអ័ក្សរងវិល
ខ្ាល់របស់ផ្នន ើ។ 

ក្. តំរង់ឧបក្រណ៍កំ្ណត់រយៈបដណ្្ដយដមឃ ដ ព្ ុះដៅប៉ាូលខាងដជើង និងកំ្ណត់រយៈទទឹង ទើតាងំកំ្ពុង 
សដងេត។  

ខ្. ែលឹងលំនឹងដតដ ទសសន៍ដ ើមបើឱ្យការសដងេតបានលអ។  
គ. កំ្ណត់ទិសដៅសដងេត៖ 
១). ដ ើមបើកំ្ណត់រយៈទទឹងដមឃ ដគដត្បើវសិកំ្ណត់រយៈទទឹងដមឃ ឬវសិតត្មូវរយៈទទឹងដមឃ 
២). ដ ើមបើកំ្ណត់រយៈបដណ្្ដយដមឃ ដគដត្បើវសិកំ្ណត់រយៈបដណ្្ដយដមឃ ឬវសិតត្មូវរយៈបដណ្្ដយ
ដមឃ។  

    ឃ. ការដត្បើត្បាស់ផ្ក្វ ល្ុុះកំ្ណត់ទើតាងំ 
ផ្ក្វ ល្ុុះកំ្ណត់ទើតាងំ គឺជ្ជឧបក្រណ៍មយួផ្ លដគភាា ប់មក្ជ្ជមយួនឹងដតដ ទសសន៍សត្មាប់ជយួ ដយើងក្នុង
ការដៅទើតាងំវតាុដៅដលើដមឃបានដោយង្ហយត្សួល និងរ ័ស។ ផ្ក្វ ល្ុុះដនុះមានបនាេ ត់ ផ្ខ្វង ដ ើមបើជួយ
ដយើងកំ្ណត់ទើតាងំវតាុ។ ប៉ាុផ្នតដគត្តូវ ំដ ើងវាជ្ជមុន ូចខាងដត្កាម៖  
១). សដងេតដមើលតាមផ្ក្វ ល្ុុះកំ្ណត់ទើតាងំ 
២). តត្មង់វាដៅរក្វតាុមយួ និងកំ្ណត់ឱ្យអងាដនាុះសាិតដៅចំក្ណ្ដត លដៅដពលដត្បើផ្ក្វ ល្ុុះផ្ លមាន 
ក្ត្មិតពត្ងើក្តូច។ 
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          ៣). សដងេតដោយដបើក្ផ្ភនក្ទងំពើរទល់ផ្តដឃើញអងាដនាុះដៅក្នុងដតដ ទសសន៍ចំក្ណ្្ដល។ 
          ង. ដត្បើត្បាស់ផ្ក្ក្ ល្ុុះតាមក្ត្មិតពត្ងើក្ផ្ លអនក្ចង់បាន និងដត្បើវសិមលួឱ្យចាស់។ 
  ក្ត្មិតពត្ងើក្= ត្បផ្វងកំ្ណំុរបស់ដតដ ទសសន៍ ៖ ត្បផ្វងកំ្ណំុរបស់ផ្ក្វ ល្ុុះ 

ផ្ក្វ ល្ុុះ 6.5 mm=800mm/6.5mm = 123x 
ផ្ក្វ ល្ុុះ 25  mm=800mm/25mm = 32x 

   ច. ការផ្ែទ៖ំ 
_ ដពលឈប់ដត្បើត្បាស់ ត្តូវរក្ាទុក្ផ្ក្វ ល្ុុះដៅក្នុងត្បអប់បិទជិតដ ើមបើកំុ្ឱ្យធូលើចូល។ 
_ត្បសិនដបើមានធូលើចូល សូមដត្បើខ្យល់បាញ់វាដចញ។ 
_ត្បសិនដបើចង់សមាអ តក្ញ្ច ក់្ ឬក្ពាច ក់្ ង់ទើមានបញ្ញា  ត្តូវផ្សវងរក្អនក្ជំនាញឱ្យជយួ។ 
ដ ើមបើសដងេតអងាក្នុងលំ  អនក្គរួមានផ្ននទើតារា ឬផ្ននទើដមឃ។ ដគអាចដត្បើដតដ ទសសន៍ដនុះ សត្មាប់ 
សដងេតអងាខាងដត្កាម៖  
១). ត្ពុះចនេ គឺជ្ជអងាផ្ លសដងេតបានលអជ្ជងដគ ដ ើយដពលដវលាផ្ លអាចសដងេតបានលអគឺដៅ 
ដពលត្ពុះចនេមិនដពញវងស ដត្ពាុះដពលត្ពុះចនេដពញវងសមានពនលឺខាល ងំដពក្។ 
២). ភពចំននួ៥ គឺជ្ជដោលដៅក្នុងការសដងេត៖ 

_សដងេតភពត្ព សបតិ៍ជ្ជមយួនឹងអ៊ែុចត្ក្ ម ពពក្របស់ភព និងសដងេតត្ពុះចនេរបស់វា 
_សិក្ាពើភពដៅរ ៍និងក្ងរងវង់របស់វា 
_សដងេតភពអង្ហា រ និងក្នតឹបទឹក្ក្ក្ដៅប៉ាូល 
_ដមើលភពពុធ និងភពសុត្ក្ 

៣). ដមើលបផ្ត្មបត្មួលសាន មអ៊ែុចដៅដលើត្ពុះអាទិតយ (ត្បសិនដបើ មានតត្មងការពារពនលឺត្ពុះអាទិតយ) 
៤). សដងេតក្ត្មងតារា ដណប៊ែុយឡា កាឡាក់្សុើ តារាដភាល ុះ ឬផ្េ យ ុុះក្នេុយជ្ជដ ើម។ 

      ១៨. មើត្ក្ទូសសន៍ 
ត្បដភទ ឧបក្រណ៍មយួត្បដភទផ្ លអនក្វទិា

សាស្រសតដត្បើដ ើមបើពត្ងើក្វតាុ ឬរូបធាតុផ្ លពំុអាចដមើល
ដឃើញ ដោយផ្ភនក្ទដទ។ មើត្កូ្ទសសន៍មាន ២ត្បដភទ គឺ
មើត្កូ្ទសសន៍សមាស និងមើត្កូ្ទសសន៍ដអ ចិត្តូនិក្។ មើ
ត្កូ្ទសសន៍សមាស ជ្ជមើត្កូ្ទសសន៍ផ្ លដត្បើបាច់ពនលឺពើ
ត្ពុះអាទិតយ ឬអគាិសនើ ដ ើមបើចាងំចូលក្នុងផ្ក្វពត្ងើក្ 
ចំផ្ណក្ឯមើត្កូ្ ទសសន៍ដអ ចិត្តូនិក្ គឺជ្ជមើត្កូ្ទសសន៍ផ្ លដត្បើដអ ចិត្តុងដ ើមបើពត្ងើក្រូបភាព។ 
              ផ្ននក្ដនសងៗ និងមុខ្ង្ហរច្នផ្ននក្នើមយួៗរបស់មើត្កូ្ទសសន៍ 
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ល.រ ផ្ននក្ដនសងៗច្នមើត្កូ្ទសសន៍ មុខ្ង្ហរច្នផ្ននក្នើមយួៗ 
១ ច្ មើត្កូ្ទសសន៍ សត្មាប់កាន់ និងត្ទបំពង់អូគុយផ្ល 
២       

អូគុយផ្ល(ផ្ក្វពត្ងើក្ផ្ភនក្) 
មានក្ញ្ច ក់្ពត្ងើក្សត្មាប់ ល្ុុះដមើលរូបភាពពិត 

៣ បំពង់អូគុយផ្ល ក្ផ្នលងភាា ប់អូគុយផ្លដៅ នឹង ន្ ប់បងវិល 
៤ ន្ ប់បងវិល ទប់អុបសិចទើប និងបងវិលអុបសិចដទើបឱ្យចំទើតាងំផ្ លអាច 

ដមើលរូបភាពដឃើញ និងបងវិលបតូរអុបសិចដទើបតាមទំ ផំ្ ល ចង់
ដត្បើពើដលខ្តូចដៅដលខ្ធំ 

៥ អុបសិចទើប(ផ្ក្វពត្ងើក្វតាុ) ផ្ក្វពត្ងើក្ផ្ លមានលទធភាពពត្ងើក្រូបភាព ផ្ លមាន អនុភាព
ពត្ងើក្បាន 10x / 40x / 100x...... 

៦  ដងេៀប សត្មាប់ដក្ៀបបនេុះក្ញ្ច ក់្ឱ្យដៅជ្ជប់ដលើថាស 
៧ ថាស(ត្ទបនេុះឡាម) ជ្ជបនេុះពណ៌ា ដមា រាងបនួត្ជុង(ត្ទផ្វង)សត្មាប់ោក់្បនេុះក្ញ្ច ក់្

ដមើលភាគសំណ្ដក្ 
៨  ាត្បាម សត្មាប់តត្មូវបរដិវណពនលឺឱ្យចូលក្នុងបំពង់អូគុយផ្ល 
៩ ក្ញ្ច ក់្ដទរ សត្មាប់ទញត្សូបពនលឺចូលក្នុង ាត្បាម និង ល្ងកាត់ដៅបនេុះ

ក្ញ្ច ក់្ និងផ្ក្វពត្ងើក្ផ្ភនក្ ឬអូគុយផ្ល 
១០ ដជើងទត្ម ឬបាត សត្មាប់ត្ទមើត្កូ្ទសសន៍ 
១១ វ ើសធំ សត្មាប់មលួរកិំ្លបំពង់អូគុយផ្លឱ្យដ ើងដលើ ឬចុុះដត្កាម 
១២ វ ើសតូច សត្មាប់មលួតត្មូវគំដ ើញវតាុពិដសាធ ឬភាគសំណ្ដក្ឱ្យ | 

កាន់ផ្តចាស់លអ 
     រដបៀបដត្បើត្បាស់ ជ្ជទូដៅ ដយើងត្តូវរក្ក្ផ្នលងផ្ លមានសភាពរាបដសាើ ដ ើមបើោក់្មើត្កូ្ទសសន៍សត្មាប់ 
ដមើលភាគសំណ្ដក្នានា និងមានការដរៀបចំដត្បើត្បាស់តាម ំណ្ដក់្កាល ូចខាងដត្កាម៖ 

១. ដពលយក្មើត្កូ្ទសសន៍ដត្បើ ឬផ្ល ស់ទើត្តូវផ្តយក្ច្ មាខ ងកាន់ច្ មើត្កូ្ទសសន៍ និងច្ មាខ ងដទៀតត្ទបាត  
មើត្កូ្ទសសន៍។ 
២. ោក់្មើត្កូ្ទសសន៍ដៅក្ផ្នលងផ្ លបានដរៀបចំដសាើ ដ ើយោា នវតាុ ឬរបស់របរដនសងៗដៅផ្ក្បរ។ ោក់្ច្  
មើត្កូ្ទសសន៍ដ ព្ ុះមក្រក្ខាងមុខ្អនក្ជ្ជនិចច។  
៣. សមលឹងដមើលតាមបំពង់អូគុយផ្ល។ តត្មូវពាយមដោយបិទ ឬដបើក្ដធវើឱ្យពនលឺចូល ល្ងកាត់ថាសបនេុះ 
ឡាមបានចាស់លអ កំុ្ខាល ងំដពក្ និងងងឹតដពក្។  
៤. ដរៀបចំភាគសំណ្ដក្ដៅដលើបនេុះឡាម បនាេ ប់មក្ត្គបឡាផ្ម៉ាលពើដលើសំណ្ដក្ផ្ លមានដៅដលើបនេុះ  
ឡាម  ( ត្គបែនមៗ យ៉ា ងណ្ដកំុ្ឱ្យមានខ្យល់ចូល  ដ ើមបើឱ្យរូបភាពផ្ លពិនិតយដមើលដឃើញកាន់ផ្តចាស់
លអ) រចួយក្បនេុះដឡាមដៅោក់្ដលើថាសរបស់មើត្កូ្ទសសន៍ ដ ើយអាចដត្បើ ដងេៀប ដ ើមបើដក្ៀបបនេុះឡាម
ដនាុះឱ្យដៅនឹង។ 
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 ៥. ការចាប់ដនតើមពិនិតយ ំបូង ត្តូវចាប់ដន្ើមដត្បើអូគុយផ្ល និងអុបសិចទើប ពើដលខ្តូចសិន 
៦. ដ ើមបើឱ្យ្ប់ពិនិតយដឃើញរូបចាស់លអ បនាេ ប់ពើោក់្បនេុះឡាមដៅដលើថាស គឺចាបំាច់ត្តូវផ្តមលួវ ើសធំ 
ដ ើមបើរកិំ្លអុបសិចទើបឱ្យអស់ ល់ក្ត្មិត (គឺខិ្តមក្ជិតឡាផ្ម៉ាល និងបនេុះឡាម)រចួមក្ដទើបមលួវ ើសធំ
បនតិចមតងៗ រ ូតពិនិតយដឃើញរូបភាព (ដបើរូបភាពពំុទន់ចាស់លអដទ ត្តូវផ្តដត្បើវ ើសតូចដោយរកិំ្លតិចៗ 
ដ ើមបើតត្មូវឱ្យរូបភាពកាន់ផ្តចាស់លអផ្ែមដទៀត)។ 
ចំណ្ដ៖ំ ក្ត្មិតច្នការពត្ងើក្សរុបរបស់មើត្កូ្ទសសន៍ ដសាើនឹងនលគុណច្នការពត្ងើក្របស់អុបសិចទើប និង 

ការពត្ងើក្របស់អូគុយផ្ល។ ឧទ រណ៍៖ ដបើដយើងពិនិតយដឃើញវតាុមយួដៅដលើសិលា ផ្ លដយើងដត្បើបានដត្បើ 
 អូគុយផ្លមានតដួលខ្ ឬតច្មលពត្ងើក្(10x)និងអុបសិចទើបមានតដួលខ្ ឬតច្មលពត្ងើក្(40x)ដនាុះទំ រំូបភាព 
ផ្ លដយើងដមើលដឃើញដោយផ្ភនក្របស់ដយើងដនាុះគឺ ចំននួ ៤០០ ង ផ្ លមានតច្មល 10x40 = 400x ។ 
៥. ការសរសសរសនលឹររិចចការរិសសាធន៍  

ការបដត្ងៀនពិដសាធន៍ដោយត្គូបដង្ហា ល 
៥.១ .ព្បធានបទ្យទ្យី១៖ រំសណើ នរស ត សលើរិភរសលារ 
១. វតាបុណំង៖ ដៅដពលចប់ដមដរៀនដនុះ សិសសមានសមតាភាព៖ 

• វជិ្ជា សមបទ ដរៀបរាប់បានពើមូលដ តុបណ្្ដលឱ្យផ្នន ើដ ើងក្ដត្បានត្តឹមត្តូវតាមរយៈការ 
   ពិភាក្ាត្កុ្ម និងពិដសាធន៍ (CO2 )។ 
• បំណិនសមបទ  វភិាគពើក្តាត ដធវើឱ្យផ្នន ើដ ើងក្ដត្បានចាស់លាស់តាមរយៈការពិដសាធ និង  
     ការង្ហរត្កុ្ម។ 
• ចរយិសមបទ បណតុ ុះមនសិកាចូលរមួសក្មាភាពត្បចាបំានជ្ជប់ជ្ជត្បចាកំ្នុងការកាត់បនាយការ
ដក្ើនក្ដត្ដលើផ្នន ើ។ 

២. ខលឹម្សារសម្សរៀន 
១. នលនេុះក្ញ្ច ក់្ 
២. ត្បភពឧសា័ននេុះក្ញ្ច ក់្ 
៣. កំ្ដណើ ននលនេុះក្ញ្ច ក់្ 
ការបដញ្ចញឧសា័ននេុះក្ញ្ច ក់្យ៉ា ងដត្ចើនដៅក្នុងបរយិកាសបណ្្ដលឱ្យសើតុណា ភាពមធយមរបស់ភពផ្នន ើ 

ដក្ើនដ ើង។ ឧសា័ននេុះក្ញ្ច ក់្រមួមាន ឧសា័នកាបូនិច ដមតាន ក្លរ ៉ាូភលុយអឺរ ៉ាូកាបួន(CFCs) អូសូន អាសូតអុក្សុើត 
និងចំហាយទឹក្នងផ្ រ ផ្ លបដញ្ចញដោយសក្មាភាពមនុសស ូចជ្ជចំដ ុះនូសុើលឥនធនៈ ការដធវើក្សិក្មា មា៉ា សុើន 
ត្តជ្ជក់្ជ្ជដ ើម។ ឥទធិពលច្នកំ្ដណើ នក្ដត្ផ្នន ើបណ្ដត លឱ្យមានការរលាយច្នទឹក្ក្ក្ ការជន់លិច ើក្សិក្មា 
អាកាសធាតុផ្ត្បត្បួល និងប៉ាុះពាល់ ល់សុខ្ភាពរបស់មនុសស និងសតវ។ 
៣. សម្ភា រព្តូវការ  

- ផ្ក្វថាល ធំៗ                                     - អំពូលពងមាន់ ១០០W 
   - ទឹក្ដខ្ាុះ                                    - សើតុណា មាត្តដអ ចិត្តូនិក្ 
  - នា កិាកំ្ណត់ដមា៉ា ង   - ែង់បាល សេិច 
  - ទុដយ     -  ដងេៀប 
  - រូ ូផ្ខ្សដភលើង    - ដៅស៊ែូ                                 
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៤.លនំាថំនការបសព្ងៀន 

 វធិើសាស្រសតបដត្ងៀនតាមផ្បបរុិះរក្ដោយដត្បើយុទធវធិើ៖ វធិើវទិាសាស្រសត និងការបស្រញ្ញច ប STEM  

សក្មាភាពត្គ ូ ខ្លមឹសារដមដរៀន សក្មាភាពសសិស 

 ជំហានទើ១៖ លនឹំងថាន ក់្(២នាទើ)  
o ត្តួតពិនិតយសណ្ដត ប់ធាន ប់
សិសស 

o    ត្តួតពិនិតយវតតមានសិសស 

រ ឋបាលថាន ក់្ ▪ សិសសអងាុយតាមក្ផ្នលងដោយ
ដសៃៀមសាៃ ត់ 

▪ សិសសរាយកាណ៍វតតមាន 
ជំហានទើ២៖ រលំកឹ្ដមដរៀនចាស់(៥នាទើ) 

O ដតើសារធាតុបំពុលអាកាសមាន
អវើខ្លុះ? 
 
 
o ដតើសារធាតុបំពុលអាកាសមាន
ត្បភពមក្ពើណ្ដខ្លុះ? 

រលំឹក្សិសសអំពើចំដណុះ ឹងផ្ ល
បានដរៀនកាលពើដពលមុន។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

▪ សារធាតុបំពុលអាកាសមាន
 ូចជ្ជភាគលអិតតូចៗនិងឧសា័ន
ពុល ូចជ្ជ CO2 SO2 NO, 
CFCs…។ 

▪ សារធាតុបំពុលអាកាសមាន
ត្បភពពើសក្មាភាពមនុសស 
មាន ូចជ្ជការដត្បើត្បាស់យន
យនត ដរាងចត្ក្ឧសា ក្មា 
ការ ុតច្ត្ព…និងសក្មាភាព
ធមាជ្ជតិ ូចជ្ជបនេុុះភនំដភលើង 

     ។ល។ 
ជំហានទើ៣៖ ដមដរៀនែាើ(៣៥ នាទើ ) 

o ដរៀបចំសិសសជ្ជ៤ត្កុ្ម។ 
o បង្ហា ញត្កាបសតើពើកំ្ដណើ នសើតុ
ណា ភាពច្នេផ្នន ើបនាេ ប់មក្
សួរសិសសថាត្កាបដនុះចង់
បង្ហា ញពើអវើ? 

 
 
o ឱ្យសិសសពិភាក្ាោន កំ្ណត់
និយមន័យកំ្ដណើ នក្ដតត ដលើ
ផ្នន ើ។ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
ការដក្ើនដ ើងក្ដតត ដលើផ្នន ើគឺជ្ជ
កំ្ដណើ នច្នសើតុណា ភាពជ្ជមធយម
ដៅដលើផ្នន ើ។ 

▪ សិសសអងាុយតាមត្កុ្ម 
▪ សិសសសដងេតដមើលត្កាប ដ ើយ
ដ ល្ើយថា ត្កាមដនុះបង្ហា ញពើ
កំ្ដណើ នក្ដតត សើតុណណភាពផ្នន
 ើឬការដក្ើនដ ើងក្ដតត ដលើផ្នន
 ើ។ 

▪ សិសសកំ្ណត់និយមន័យ៖ ការ
ដក្ើនដ ើងក្ដត្ដលើផ្នន ើគឺជ្ជ
កំ្ដណើ នច្នសើតុណា ភាពជ្ជ
មធយមដៅដលើផ្នន ើ។ 
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នតល់ឱ្កាសឱ្យសិសសសួរសណួំរ
អំពើកំ្ដណើ នក្ដត្ដលើផ្នន ើ។ 
សិសសអាចសួរសំណួរដនសងៗពើោន
អំពើកំ្ដណើ នក្ដតត ដលើផ្នន ើប៉ាុផ្នតរ
ត្គូដលើក្យក្ផ្តសំណួរទក់្ទង
នឹងមូលដ តុច្នកំ្ដណើ នក្ដត្ដលើ
ផ្នន ើប៉ាុដណ្ដណ ុះមក្សិក្ាក្នុងដមា៉ា ង
ដនុះដ ើយសំណួរដនសងដទៀតនឹង
សិក្ាដៅដពលដត្កាយ។ 

▪ សិសសបដងេើតសំណួរមាន ូច
ជ្ជ៖ដ តុអវើបានជ្ជផ្នន ើ 

      ដ ើងក្ដត្? ដតើការដក្ើនដ ើង 
      ក្ដតត ដលើផ្នន ើបណ្ដត លឱ្យ        
មាននលប៉ាុះពាល់អវើខ្លុះ? 

       ដតើមានវធិើសាស្រសតទប់សាេ ត់អវើ 
       ខ្លុះ? 

 

 
 
 
o ដៅសិសសដ ើងបង្ហា ញសមាតិ
ក្មា។ បនាេ ប់មក្ដផ្ត តការយក្
ចិតតទុក្ោក់្ដលើឧសា័នកាបូនិច
(CO2)ជ្ជមូលដ តុច្ន
កំ្ដណើ នក្ដត្ផ្នន ើដោយ
មានពិដសាធន៍បង្ហា ញ។ 

o  ឹក្នាសំិសសឱ្យដធវើការជ្ជត្កុ្ម
ដ ើមបើបដងេើតបលង់ពិដសាធន៍ 
ដោយដត្បើត្បាស់ (CO2) មាន
 ូចជ្ជ៖ 

- សមាា រត្តូវការ 
- រដបៀប ំដ ើងការពិដសាធន៏។ 
- រដបៀបអាន និងក្ត់ត្តាបផ្ត្ម     
បត្មួលសើតុណា ភាពក្នុងរយ:
ដពល៥នាទើ។ 

ដៅសិសសឱ្យបក្ត្សាយ 

 
 
 

• ការដត្បើត្បាស់រែយនតដធវើឱ្យផ្នន
 ើដ ើងក្ដតត ។ 
➢  ំដណើ រការពិដសាធ 

១. ំដ ើងឧបក្រណ៍ ូចបង្ហា ញក្នុង
រូបខាងដត្កាម៖ 
    សមាា រពិដសាធជ្ជមយួ CO2  

 
 
 
 
 
 

សមាា រពិដសាធជ្ជមយួខ្យល់ 

 
 
 
▪ សិសសបក្ត្សាយសមាតិក្មា 

 
 
 
 
 
▪ សិសសដធវើបលង់ពិដសាធ 

 
 
 
 
 
▪ សិសសបក្ត្សាយពើ ំដណើ រការ
ពិដសាធ 

 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
រយៈ
ដពល 

សើតុណា ភាព(0C ) 
ពិដសាធន៍ 
ខ្យល់/CO2 

ភាពខុ្សោន
ច្នសើតុណា
ភាព 
(0-5mns ) 

Oនាទើ   

▪ សិសសសាត ប់ និងក្ត់ត្តា 
 
 

 
 

 

សណួំរគនលុឹះ 
ដ តុអវើបានជ្ជភពផ្នន ើដ ើងក្ដត្? 
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o ដៅតំណ្ដងត្កុ្មដ ើងរាយ
ការណ៍លទធនល។ 

o សួរសិសសថា បអូនបានរក្ដឃើញ
អវើពើការពិដសាធ? 

o ឱ្យសិសសគិតជ្ជត្កុ្មអំពើត្បភព
ច្នកំ្ដណើ នឧសា័នកាបូនិច។ 

o ផ្ណនាឱំ្យសិសសដធវើដសចក្តើ
សននិោឋ នអំពើមូលដ តុច្ន
កំ្ដណើ នក្ដត្ដលើផ្នន ើផ្នអក្
ដលើអវើផ្ លបានពិភាក្ា។ 

 
 
 
 
 
 

១នាទើ  
២នាទើ  
៣នាទើ  
៤នាទើ  
៥នាទើ  
២. ដបើក្ដភលើងអំពូលក្នុងដពល
 ំណ្ដលោន ។ 
៣. ក្ត់ត្តាកំ្ដណើ នសើតុណ្ដា ភាព
ដោយដត្បើត្បាស់តារាងសនលឹក្កិ្ចច
ការខាងដត្កាម៖ 

ការវភិាគលទធនល 
សើតុណា ភាពខ្យល់ផ្ លមានឧសា័ន
កាបូនិចដក្ើនដលឿនជ្ជងសិតុណា
ភាពខ្យល់ធមាតា។ 

ការសននោិឋ ន 
 
កំ្ដណើ នក្ដត្ដលើផ្នន ើបណ្ដត ល 
មក្ពើបរមិាណឧសា័ននេុះក្ញ្ច ក់្
ដក្ើនដ ើង ូចជ្ជ CO2 ផ្ ល
បដញ្ចញដោយសក្មាភាពមនុសស
(រមួមានចំដ ុះនូសុើលឥនធនុះ ការ
បំផ្ល ញច្ត្ព…) រាងំសាេ ក់្ក្ដត្ដៅ
ក្នុងបរយិកាសផ្នន ើ។ 
 

▪ សិសសបក្ត្សាយលទធនលដៅ
ដលើកាត រដខ្ៀន។ 

 
▪ សិសសបក្ត្សាយ។ 
 
▪ សិសសពិភាក្ានិងនតល់ដយ 
      បល់អំពើត្បភពឧសា័ននេុះ 
       ក្ញ្ច ក់្។ 
▪ សិសសដធវើដសចក្តើសននិោឋ នអំពើ
មូលដ តុច្នកំ្ដណើ នក្ដត្ដលើ
ផ្នន ើ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ជំហានទើ៤៖ ពត្ងឹងពុទធិ (៥នាទើ) 
o  ូចដមតចផ្ លដៅថាការដក្ើន   
ក្ដតត ដ ើងដលើផ្នន ើ? 

o ដតើកំ្ដណើ នក្ដត្ដលើផ្នន ើ       
បណ្ដត លមក្ពើអវើ? 

     រលំឹក្សិសសនូវចំណុចសំខាន់ៗ
ផ្ លបានដរៀនច្ែៃដនុះ។ 

▪ សិសសដ ល្ើយតាមដមដរៀនផ្ លបាន
ដរៀនច្ែៃដនុះ។ 
▪ សិសសដ ល្ើយតាមដមដរៀនផ្ លបាន
ដរៀនច្ែៃដនុះ។ 

ជំហានទើ ៥៖ បណ្្ដដំន្ើ/កិ្ចចការនេុះ (៣នាទើ) 
o ឱ្យសិសសត្បាប់ដ ា្ ុះឧសា័ននេុះ
ក្ញ្ច ក់្ដនសងដទៀតផ្ លអាចដធវើ
ឱ្យផ្នន ើដ ើងក្ដតត ។ 

     ការដនេៀងផ្េ ត់ និងបទពិដសាធន៍
ជ្ជមយួធមាជ្ជតិជ្ជក់្ផ្ស្ង។ 

▪ សិសសក្ត់សំណួរដ ើមបើដ ល្ើយ
ដៅនេុះ។ 
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សនលឹររិចចការ 

 
 
 
 
 

១. សមាតិក្មា -------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
២. ពិដសាធន៍ 

-សមាា រត្តូវការ៖ -------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
-រដបៀបពិដសាធន៍៖ ----------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

៣. កំ្ណត់ត្តាបផ្ត្មបត្មលួសើតុណា ភាព (លទធនល) 
 

រយៈដពល 
សើតុណា ភាព ( 0C ) 

ពិដសាធន៍ (ខ្យល់) ពិដសាធន៍ ( CO2 ) គមាល តពើ 0min-5min 
0 min    
1 min   
2 min   
3 min   
4 min   
5 min   

 
៤. ដសចក្្ើសននិោឋ ន 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

 
 
 
 

សំណួរគនលឹុះ 
ដ តុអវើបានជ្ជផ្នន ើដ ើងក្ដត្? 
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កំ្ណត់ចំណ្ដដំៅក្នុងដមដរៀនដនុះ ( Lesson Notes) 
១.ភាពចាបំាច់ដៅក្នុងដមដរៀន 
 ដមដរៀនដនុះសត្មាប់បដត្ងៀនសិសសដៅថាន ក់្ទើ៩នង និងថាន ក់្ទើ១២នង។  ូដចនុះត្គូអាចយក្ដមដរៀនដនុះដៅ
បដត្ងៀនសិសសដៅក្ត្មិតថាន ក់្ណ្ដមយួក៏្បានដោយត្ោន់ផ្ក្សត្មួលលំនាចំ្នការពិដសាធខ្លុះប៉ាុដណ្ដណ ុះ។ 
 សិសសចាបំាច់ត្តូវមានចំដណុះ ឹងអំពើសារធាតុបំពុលខ្យល់  ការអានត្កាប    ត្បតិក្មាគើមើបដងេើតឧសា័ន 
កាបូនិច មា៉ា សមាឌ្របស់ឧសា័នកាបូនិច និងការគណនារក្កំ្ដណើ នសើតុណា ភាព។ សត្មាប់សិសសថាន ក់្ទើ៩ ពកួ្ដគ
បានសិក្ាអំពើការបំពុលអាកាសរចួដ ើយ ប៉ាុផ្នតទមទរឱ្យត្គូពនយល់បផ្នាមអំពើត្បតិក្មាគើមើបដងេើតឧសា័នកាបូនិច 
និងមា៉ា សមាឌ្របស់វា។ 
២. សមាា រសត្មាប់ពិដសាធន៍ 
 សមាា រទងំអស់អាចង្ហយត្សួលរក្ទិញបានដៅតាមមូលោឋ ន។ សមាា រទងំដនាុះរមួមានផ្ក្វថាល ធំៗ អំពូល 
ពងមាន់១០០W ទឹក្ដខ្ាុះ សើតុណា មាត្តដអ ចិត្តូនិក្ នា កិាកំ្ណត់ដមា៉ា ង  ែង់បាល សេិច  ទុដយ   ដង្ៀប    រូ ូ 
ផ្ខ្សដភលើង និងដៅស៊ែូក្ង ។  
៣. ការដត្បើសមាា រ  
 - ត្គូត្តូវត្បគល់សមាា រ ល់សិសសដ ើមបើដរៀបចំការពិដសាធដោយខ្លូនឯង។ 
 - ត្គូត្តូវបដត្ងៀនសិសសអំពើរដបៀបដត្បើត្បាស់ឧបក្រណ៍មុនដពលឱ្យពកួ្ដគដធវើពិដសាធ និងមូលដ តុ             
             ច្នការដត្បើត្បាស់ឧបក្រណ៍ឱ្យបានលអិតលអន់ដ ើមបើដជៀសវាងកំ្ ុសដនសងៗផ្ លអាចដក្ើតដ ើង។ 
 - ត្គូត្តូវផ្ណនាសំិសសឱ្យបំដពញសនលឹក្កិ្ចចការដៅតាមលទធនលផ្ លទទលួបានពើការដធវើពិដសាធ 
             និងដធវើការដត្បៀបដធៀប។ 
៤.ការរុិះរក្ដៅក្នុងដមដរៀន 

ដមដរៀនដនុះដធវើឱ្យសិសសមានឱ្កាសរុិះរក្ដឃើញពើមូលដ តុច្នកំ្ដណើ នក្ដត្ ដោយសារឧសា័នកាបូនិក្បាន
ត្តឹមត្តូវតាមរយៈការបដងេើត ំដណើ រការពិដសាធន៍ និងការដធវើពិដសាធន៍ដោយខ្លូនឯង។ សិសសមានឱ្កាសគិតពើ
 ំដណើ រការពិដសាធជ្ជត្កុ្មត្បក្បដោយដសចក្តើរ ើក្រាយ   និងមានបំណិនទក់្ទងនិងវទិាសាស្រសត ច្ទដទៀត  
 បដចចក្វទិា វសិវក្មា និងគណិតវទិា ( STEM )។ 
៥. រង្ហវ យតច្មលសសិស  
 - សិសសដធវើពិដសាធបានយ៉ា ងសក្មា និង ំដណើ រការដៅយ៉ា ងរលូន 
 - ការបំដពញសនលឹក្កិ្ចចការបានត្តឹមត្តូវ 
 - ក្ត់ត្តាដមដរៀនក្នុងដសៀវដៅបានដរៀបរយលអ។ 
៥.២ ព្បធានបទ្យទ្យី២ ៖ ការបំរុល ឬ រងវរ់ 

១. វតាុបំណង៖ ដៅដពលចប់ដមដរៀនដនុះសិសសអាច៖ 
• វជិ្ជា សមបទ៖ ពណ៌ា នាពើការបំពុលខ្យល់ដោយភាគលអិតដៅក្នុងខ្យល់បានត្តឹមត្តូវតាមរយៈការ                
                 ពិភាក្ាត្កុ្ម 

• បំណិនសមបទ ៖ វភិាគក្ត្មិតច្នការបំពុលខ្យល់ដោយភាគលអិតតាមរយៈការពិដសាធន៍ជ្ជក់្លាក់្ 
• ចរយិសមបទ ៖ ចូលរមួសក្មាភាពត្បចាចំ្ែៃក្នុងការកាត់បនាយការបំពុលខ្យល់    និងការពារសុខ្
ភាពពើការបំពុលខ្យល់។ 
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 ២. ខលឹម្សារ (ការបំពុលខ្យល់) 
 ភាគលអិតបំពុលខ្យល់មានដត្ចើនត្បដភទ ដ ើយភាគលអិតក៏្ជ្ជភាន ក់្ង្ហរបំពុលខ្យល់មយួផ្ រ។ ភាគលអិតទងំ
ដនាុះមានរងឹ និងរាវ។ ភាគលអិតមានទំ ធំំជ្ជង   ១០µm អាចសាិតដៅមណឌ លអាកាសរចល់ច្នបរយិកាស១ដៅ
២ច្ែៃ ភាគលអិតមានទំ ពំើ ១ ដៅ ១០µm  អាចសាិតក្នុងមណឌ លអាកាសរចល់  ២  ដៅ  ៣ច្ែៃ    ដ ើយភាគលអិត
មានទំ តូំចជ្ជង ១ µm អាចសាិតដៅក្នុងបរយិកាស ១ ដៅ ២ សប្ា ៍ និងអាច ល់៥ ន្ ដំៅក្នុងមណឌ ល
អាកាសសៃប់។ សក្មាភាពមនុសសរមួមានចំដ ុះនូសុើលឥនធនៈ ការ ឹក្ជញ្ចូ នដោយយនយនត ការោឋ នសំណង់… 
បានបដញ្ចញភាគលអិតដៅក្នុងខ្យល់ ។ ភាគលអិតតូចជ្ជង ២.៥ µm អាចប៉ាៈពាល់ ល់សួត បំពង់ក្ និងត្ចមុុះ…។ 
 ៣. សម្ភា រព្តវូការ 
  - គំរបដក្សត្ក្ោស A4   - សេុតថាល  (19mm x 32.9m នលិតដៅ USA) 
  - ក្ញ្ច ក់្ឡាម    - ត្ក្ោសមានត្កិ្ត 
  - មើត្កូ្ទសសន៍    - ក្ច្ស្រនត 
  - ធុងទឹក្    - ត្ក្ោសអនាម័យ  
 ៤.លនំាថំនការបសព្ងៀន 
  វធិើសាស្រសតបដត្ងៀនតាមផ្បបរុិះរក្ដោយយុទធវធិើ 5E 

សក្មាភាពត្គ ូ ខ្លមឹសារដមដរៀន សក្មាភាពសសិស 
ជំហានទើ១៖ លនឹំងថាន ក់្ (៣នាទើ) 

o ត្តួតពិនិតយសណ្្ដប់ធាន ប់សិសស 
o ត្តួតពិនិតយវតតមាន 

ពត្ងឹងរ ឋបាលថាន ក់្ ▪ សិសសអងាុយតាមក្ផ្នលង ដោយ
ដសៃៀមសាៃ ត់ 

▪ សិសសរាយការណ៍វតតមាន 
ជំហានទើ២៖ រលំកឹ្ដមដរៀនចាស់ (៥នាទើ) 

ចូលរមួ (Engage) 
o ដ តុអវើបានជ្ជចំននួត្បជ្ជជន 
ដៅក្នុងទើត្កុ្ងភនំដពញដក្ើន ដ ើង
្ប់រ ័ស? 

o ដតើកំ្ដណើ នចំននួត្បជ្ជជន មាន
ទំនាក់្ទំនងនឹងការបំពុល  ូច
ដមតចខ្លុះ? 

o ដតើភាន ក់្ង្ហរច្នការបំពុលខ្យល់ 
មានអវើខ្លុះ? 

រលំឹក្សិសសអំពើចំដណុះ ឹងផ្ ល 
មានដរៀនកាលពើដពលមុន។ 

▪ ដោយសារមានឱ្កាស 
ការង្ហរលអៗ  ការសិក្ា និង 
ដសវាសុខ្ភាពលអត្បដសើរ 
ភាពសុើវ ើល័យ...។ 

▪  មនុសសដត្ចើនបដញ្ចញសារ 
ធាតុពុលកាន់ដត្ចើនដៅក្នុង 
ខ្យល់ ទឹក្ និង ើ។ 

▪ ភាគលអិតតូចៗ និងឧសា័ន 
ពុល ូចជ្ជ CO2, SO2, NO, 
CFCs...។ 
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ជំហានទើ ៣៖ ដមដរៀនច្ែៃដនុះ (៣៥ នា  ទើ) 

o ផ្ចក្សិសសជ្ជត្កុ្មតូចៗ និង 
ត្បគល់សនលឹក្កិ្ចចការ។ 

o ឱ្យសិសសបដងេើតសមាតិក្មាអំពើ 
ក្ត្មិតច្នការបំពុលដោយភាគ 
លអិតរវាងដៅតាម ងនលូវ និង ក្នុង
ទើធាល សាលាដរៀន។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រុក្រក្ (Explore) 
o ត្បគល់សមាា រពិដសាធន៍ និង 
ផ្ណនាសំិសសខ្លុះៗអំពើការ 
ដត្បើត្បាស់សមាា រ និងត្បមូល
ទិននន័យ។ 

o ត្បាប់សិសសឱ្យពិភាក្ាោន អំពើ 
ការច្ចនត្បឌិ្តបដងេើតឧបក្រណ៍ វធិើ
ដត្បើត្បាស់ ការដត្ជើសដរ ើស ទើតាងំ 
និងវភិាគទិននន័យ៖ ដតើត្តូវបដងេើត 

១. ការបំពុលខ្យល់ 
ភាន ក់្ង្ហរបំពុលខ្យល់មានដត្ចើន 
 ត្បដភទ ដ ើយភាគលអិតក៏្ជ្ជភាន ក់្ង្ហរ
បំពុលខ្យល់មយួផ្ រ។ ភាគលអិតទងំ
ដនាុះមានរងឹ និងរាវ។ ភាគលអិតមាន
ទំ ធំំជ្ជង១០ µm អាចសាិតដៅក្នុង
មណឌ លអាកាសរចល់ច្នបរយិកាស
១ដៅ២ច្ែៃភាគលអិតមានទំ ពំើ១ ដៅ 
១០ µm អាចសាិតដៅក្នុងមណឌ ល
អាកាសរចល់ ២ ដៅ ៣ច្ែៃ ដ ើយ 
ភាគលអិតមានទំ តូំចជ្ជង១µm 
អាចសាិតដៅក្នុងបរយិកាស១ដៅ២
សប្ា ៍ និងអាច ល់៥ ន្ ដំៅ ក្នុង
មណឌ លអាកាសសៃប់ ។ 
 សក្មាភាពមនុសសរមួមាន៖ 
ចំដ ុះនូសុើលឥនធនៈ ការ ឹក្ជញ្ាូ ន
ដោយយនយនត ការោឋ ន សំណង់...
បានបដញ្ចញភាគលអិត ដៅក្នុងខ្យល់។ 
ភាគលអិតតូចជ្ជង ២.៥ um អាចប៉ាុះ
ពាល់ ល់សួត បំពង់ក្ និងត្ចមុុះ...។ 
 ំដណើ រការពិដសាធ៖  
➢ ដត្ជើសដរ ើសទើតាងំ 
➢ បិតសេុតជ្ជមយួនឹងគត្មបដក្ស
ត្ក្ោស A4 

➢ ឈរបក់្គត្មបដក្សត្ក្ោស A4 
ដ ើងចុុះឱ្យបាន៩០ ឺដត្ក្ ចំនួន
២០០ ងក្នុងមយួក្ផ្នលង 

➢ កាត់សេុតបិតភាា ប់នឹងសនលឹក្ផ្ល  
សេិចថាល  ដ ើយទុក្ក្នុងែង់សាអ ត 
មយួ។ 

▪ សិសសផ្សវងរក្សមាជិក្ត្កុ្ម 
និងទទលួសនលឹក្កិ្ចចការ។ 
▪ សិសសបដងេើតសមាតិក្មា 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
▪ សិសសទទលួសមាា រពិដសាធ 
ពើត្គូ និងសាត ប់ការផ្ណនា ំ

 
 
 
▪ សិសសពិភាក្ាោន អំពើការ 

សណួំរគនលុឹះ 
ដតើការបំពុលខ្យល់ដោយភាគលអតិដៅតាម ងនលូវ និងក្នុងទើធាល សាលាដរៀនមានក្ត្មិតខុ្សោន  ូចដមតចខ្លុះ? 
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និងដត្បើត្បាស់ ឧបក្រណ៍ ូច
ដមតច? ដតើគរួ ដត្ជើសដរ ើសទើតាងំ
 ូចដមតច? បានទិននន័យដ ើយ 
ត្តូវវភិាគ  ូចដមតច? 

o បនាេ ប់មក្ ត្តូវដធវើការសត្មប 
សត្មួល ំដណើ រការពិដសាធន៍ 

o ឱ្យសិសសចុុះដៅត្បមូល ទិននន័យ
តាមទើតាងំផ្ លបាន 
 ដត្ជើសដរ ើស។ 
ពនយល់ (Explain) 

o ដៅតំណ្ដងត្កុ្មនើមយួៗឱ្យ 
ដ ើងបក្ត្សាយលទធនល និងដធវើ
ដសចក្តើសននិោឋ ន។ 

 
 
 
 
ពត្ងើក្គំនិត 
(Elaborate/Extend) 
o បនាេ ប់មក្សួរសិសស៖ 
១. ដតើទំ ភំាគលអិតមានទំនាក់្ 
ទំនង ូចដមតចជ្ជមយួនឹងរយៈ 
ដពលអផ្ណត តដៅក្នុងខ្យល់? ២. 
ដតើភាគលអិតន្ល់នលប៉ាុះ ពាល់
ចំដពាុះសុខ្ភាព ូចដមតចខ្លុះ? ៣. 
ដតើដយើងគរួដធវើ ូចដមតច ដ ើមបើ
ការពារខ្លួនពើការបំពុល ខ្យល់
ដោយភាគលអិត? 
o បង្ហា ញសសិសអំពើព័ត៌ាមាន ទំ ំ
ភាគលអិត រយៈដពល សាិតដៅក្នុង
ខ្យល់ និងនលប៉ាុះពាល់ចំដពាុះ
សុខ្ភាព។ 

➢ កាត់សលុតផ្ លមានភាគលអិតនូវ 
ទំ  ំ២៥mm២ ចំននួ៤ ត្បដឡាុះ
(សរុប១០០mm២) ដោយដត្បើ
ត្បាស់ត្ក្ោសមើលើផ្ម៉ាត្ត។ 

➢ រាប់ចំននួភាគលអិតដោយ សដងេត
ក្នុងមើត្កូ្ទសសន៍(ក្ត្មិត  
ពត្ងើក្ 10 x 4)។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

នលិតឧបក្រណ៍ ទើតាងំ វធិើ
ត្បមូលទិននន័យ និងការវភិាគ
ទិននន័យ។ 
▪ សិសសចុុះដៅត្បមូល និង វភិាគ
ទិននន័យ។ 
 
 
 
 
 
▪ តំណ្ដងត្កុ្មដ ើងបក្ត្សាយ
លទធនលត្សាវត្ជ្ជវ 
 
 
 
 
 
▪ ការសននោិឋ ន៖ ក្ត្មិតច្នការ 
បំពុលខ្យល់ដោយភាគលអិត ដៅ
តាម ងនលូវខាល ងំជ្ជងដៅ ក្នុងទើ
ធាល សាលាដរៀន។ 
▪ ភាគលអិតកាន់ផ្តតូចអាច  
អផ្ណត តដៅក្នុងខ្យល់បាន 
កាន់ផ្តយូរ។ 
▪ ភាគលអិតអាចប៉ាុះពាល់ ល់សួត 
បំពង់ក្ និងត្ចមុុះ...។ 
▪ ដ ើមបើការពារខ្លួនពើការបំពុល
ខ្យល់ដោយភាគលអិត គឺត្តូវពាក់្
មា៉ា ស់ការពារ ោដំ ើមដឈើ ដជៀស
វាងដៅឱ្យ ៃ្ យពើនលូវសារធារ
ណៈ...។ 
▪ សិសសដ វ្ងយល់បញ្ញា ។ 
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ជំហានទើ ៤៖ ពត្ងឹងពុទធិ (៥ នាទើ) 
វាយតច្មល (Evaluate) 
o ត្គូផ្ចក្ត្ក្ោសដតសតឱ្យសិសស 
រយុះដពលដពល៥នាទើ 

o ត្គូត្តួតពិនិតយកិ្ចចការសិសស និង
ន្ល់ចដមលើយត្តឹមត្តូវ។ 

 
រលំឹក្សិសសនូវចំណុចសំខាន់ៗ ផ្ ល
បានដរៀនច្ែៃដនុះ។ 

 
▪ សិសសទទលួយក្ត្ក្ោស និង
ដ ល្ើយសំណួរ 
 
▪ សិសសសាត ប់ និងក្ត់ត្តា 

ជំហានទើ ៥៖ បណ្្ដដំន្ើ ឬកិ្ចចការនេុះ (២ នាទើ) 
o ចូរដធវើពិដសាធខ្លួនឯងដៅនេុះ
បផ្នាមដទៀតដៅតាមលក្ខ 
ខ្ណឌ ច្នដពលដវលាខុ្សៗោន  
 និងតាមច្ែៃក្នុងសប្ា ៍។ 

 ▪ សិសសក្ត់សំណួរដ ើមបើ 
ដ ល្ើយដៅនេុះ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ចងត្ក្ងដោយត្ក្ុមត្គូឧដទេសមុខ្វជិ្ជា   ផ្នន ើវទិា និងបរសិាា នវទិា                                                        ទំព័រទើ 22 

សនលឹររិចចការ 

 
 
 
 
១. សមាតិក្មា៖ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
២. បលង់ពិដសាធន៍៖ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៣. លទធនល៖ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៤. សននោិឋ ន៖ 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  

សណួំរគនលះឹ 
ដតើការបំពុលខ្យល់ដោយភាគលអតិដៅតាម ងនលូវ និងក្នុងទើធាល សាលាដរៀនមានក្ត្មិតខុ្សោន  ូចដម្ចខ្លុះ? 
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សតសតព្តតួរនិតិយ 

១. ដតើការបំពុលខ្យល់ដោយភាគលអិតដៅទើតាងំខាងដត្កាមមយួណ្ដមានក្ត្មិតខ្ពស់ជ្ជង? 

 ក្. ងនលូវ    ខ្.ទើធាល សាលា 

២. ទំ ភំាគលអិតកាន់ផ្តធំ អាចសាិតក្នុងខ្យល់កាន់ផ្តយូរ។ 

 ក្.ត្តឹមត្តូវ    ខ្.មិនត្តឹមត្តូវ 

៣. ភាគលអិតកាន់ផ្តតូចប៉ាុះពាល់សុខ្ភាពកាន់ផ្តខាល ងំ។ 

  ក្.ត្តឹមត្តូវ    ខ្.មិនត្តឹមត្តូវ 

៤. ដតើគរួដធវើយ៉ា ង ូចដមតច ដ ើមបើការពារសុខ្ភាពពើការបំពុលខ្យល់ដោយភាគលអិត? 
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
 ----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------  
៦. វិធីសាស្រសតបសព្ងៀន និងសរៀនរិសសាធន ៍

សត្មាប់ការបង្ហា ញពិដសាធន៍ដោយត្គូបដង្ហា លមុខ្វជិ្ជា ផ្នន ើ និងបរសិាា នវទិា ដៅដលើត្បធានបទទងំពើរ 
ខាងដលើដនុះ គឺត្បធានបទទើ១ ដត្បើត្បាស់ការបដត្ងៀន និងដរៀនតាមផ្បបរុិះរក្ ជ្ជមយួវធិើវទិាសាស្រសតផ្ លមាន
ជំហាន សំខាន់ៗរមួមាន (១) ការក្ំណត់បញ្ញា  (២) ការបដងេើតសមាតិក្មា (៣) ការដធវើដតសតសមាតិក្មា (ការដធវើ
ពិដសាធ) (៤) លទធនល និង(៥) ការវភិាគ និងសននិោឋ ន ដ ើយចំដពាុះត្បធានបទទើ២វញិ គឺដត្បើត្បាស់វធិើ
បដត្ងៀន និងដរៀន តាមគំរូ ៥E ផ្ លរមួមាន (១) ចូលរមួ/ទញចំណ្ដប់អារមាណ៍ (Engage) (២) រុក្រក្ 
(Explore) (៣) ពនយល់ (Explain) (៤) ពត្ងើក្បផ្នាម (Elaborate) និង(៥) វាយតច្មល (Evaluate)។ 
៧. សារៈព្បសោជន៍ថនសម្ភា រឧបទ្យស 

សមាា រឧបដទស គឺជ្ជអនក្នាសំារពើត្គូដៅឱ្យសិសសក្នុងថាន ក់្។  ូចដចនុះត្គូបដត្ងៀនអាចសដត្មចវតាុបំណង ដម
ដរៀនបានយ៉ា ងមានត្បសិទធភាពតាមរយៈការដត្បើត្បាស់សមាា រឧបដទសផ្ លសមត្សប។  

សមាា រឧបដទសមានតនួាទើ៖ 
o ដធវើឱ្យការបដត្ងៀនត្បត្ពឹតតដៅបានលអ បដងេើតរូបបារមាណ៍ បដងេើតគំនិតែាើង្ហយត្សួលក្នុងការបដត្ងៀន 
និងដរៀន 

o នារភាា ប់ត្ទឹស្ើដៅនឹងការអនុវតត 
o ដធវើអវើផ្ លអរូបើឱ្យមានលក្ខណៈរូបើ ពត្ងឹងចំដណុះ ឹងបណតុ ុះសាា រតើសិសស 
o ដធវើឱ្យសដត្មចវតាុបំណងដមដរៀន 
o ដធវើឱ្យថាន ក់្ដរៀនមានលក្ខណៈសក្មា និងមានភាពរស់រដវ ើក្ដោយសិសសបានសដងេតជ្ជក់្ផ្សតង 
វភិាគ សំដយគដោយខ្លួនឯង 

o វាជ្ជវធិើដធវើឱ្យសិសសចងចាបំានយូរ និងមានចំណូលចិតតក្នុងការសិក្ា  
o ដ ើមបើឱ្យខ្លឹមសាដមដរៀនកាន់ផ្តចាស់លាស់និងង្ហយយល់ 
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ឯរសារសោង 
១.វទិាសាា នជ្ជតិអប់រ.ំ (២០១៩). ដសៀវដៅវធិើសាស្រសតបដត្ងៀនសត្មាប់ការបណុ្ុះបណ្្ដល។ 

២.ត្ក្សួងអប់រ ំយុវជន និងក្ើឡា (២០១៩) ដសៀវដៅសិក្ាដោលផ្នន ើ និងបរសិាា នវទិាថាន ក់្ទើ១០ ទើ១១ ទើ
១២. 

៣.ក្ត្មងឯក្សារដរៀបចំដោយត្ក្ុមការង្ហរគដត្មាង SIMSEC-វទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ(២០១៣)ដសៀវដៅការអនុវតត
ដោលសិសសមជឈមណឌ លដលើមុខ្វជិ្ជា វទិាសាស្រសត។ 

៤.ដសៀវដៅផ្ណនាសំ្ើពើឧបក្រណ៍ពិដសាធមនេើរពិដសាធវទិាសាស្រសត (២០១២)។ 

៥.វទិាសាា នជ្ជតិអប់រ ំ(២០០៥). ដសៀវដៅផ្ណនាសំ្ើពើការដត្បើត្បាស់សមាា រពិដសាធន៍។ 

 

 

 

 

 


