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អារម្ភរថា 
ការអរ់របំ ើរតនួាទើយ៉ា ងសំខាន់ក្សនុងការរណុ្ុះរណ្្តលធ្នធានមនុសស ប ើមបើឱ្យោនគុណភាពទងំ

ផ្ននក្ស ចំបណុះ ឹង រំណិន និងបធ្វើឱ្យមនុសសោនឥរយិរថមយួ្រក្សរបោយបសចក្សដើថ្ថៃថនូរ។ ការអរ់រជំាចំផ្ណក្ស
មយួថ្នការក្សសាង និងអភិវឌ្ឍសងគម បស ឋកិ្សចច វរបធ្ម៌្រក្សរបោយភាពរុងបរឿង ោនសមភាព ររយិរ័នន និង
ការសិក្សាបពញមយួជើវតិ។ 

ការព្ងឹងគុណភាពអរ់ររំរស់្ក្សសួងអរ់រ ំ យុវជន និងក្សើឡាប ើរតជួាក្សត្្តជំរុញឱ្យបក្សើតោនប ើងក្សមម
វធិ្ើព្ងឹងគុណវុឌ្ឍ ិ ្គូរប្ងៀនក្ស្មិតមធ្យមសិក្សាទុតិយភូមិបត្តការព្ងឹងគុណភាពថ្នការបរៀន និងរប្ងៀន
បៅ ត្តមវទិាល័យនានាទូទងំ្របទស។ ការព្ងឹងគុណភាពថ្នការរប្ងៀនររស់្គូនាឱំ្យ្គូអាចសប្មចនូវ 
វតថុរំណងបមបរៀន និងរបងកើនការបរៀនត្តមផ្ររសក្សមមបៅក្សនុងថ្នន ក់្ស។ 

ចំប ុះមុខវជិាា គើមើវទិាានបលើក្សយក្សនូវវធិ្ើរប្ងៀនមយួចំននួ ប ើមបើឱ្យការបរៀនត្តមផ្ររសក្សមមបក្សើត
ប ើង ូចជាាៈ វធិ្ើរប្ងៀនត្តមវធិ្ើវទិាសាស្តស្ វធិ្ើរប្ងៀនត្តមផ្ររររិក្ស វធិ្ើរប្ងៀនត្តមផ្ររបោុះ្សាយរញ្ហា  វធិ្ើ
រប្ងៀនត្តម 5Es វធិ្ើរប្ងៀនត្តមផ្ររតុក្សកត្តគំនិត និងវធិ្ើរប្ងៀនត្តមផ្ររផ្ននទើគំនិត។ ការបលើក្សយក្សវធិ្ើក្សនុង
ការរប្ងៀនស្ោរ់រណុ្ុះរណ្្តល្គូរបគគ លគើមើវទិាចំនួន ២៥០នាក់្ស និងរន្ចុុះបៅរណុ្ុះរណ្្តល ល់
្គូរប្ងៀនត្តមវទិាល័យនានាទូទងំ្របទស។ វធិ្ើរប្ងៀនទងំបនុះជាចំផ្ណក្សមយួក្សនុងការព្ងឹង និងព្ងើក្ស
ចំបណុះ ឹងររស់្គូ និងបធ្វើឱ្យគុណភាពថ្នការបរៀន និងរប្ងៀនកាន់ផ្តោន្រសិទធភាពខពស់រផ្នថមមយួក្ស្មិត
បទៀត។ វធិ្ើរប្ងៀន       សំខាន់ៗទងំបនុះជាចលក្សរ ស្ោរ់្គូគើមើវទិា ប ើមបើទទលួានចំបណុះ ឹងមយួបពញ
បលញ និងោនគុណភាព។ 

ជាមយួគ្នន បនុះផ្ រ បយើងខំុ្ទងំអស់គ្នន ជា្កុ្សម្គូឧបទេសគើមើវទិា ោនបសចក្្សើបសាមនសសរ ើក្សរាយ និង
សូមផ្ថៃងអំណរគុណ ល់ ្ក្សសួង អរ់រ ំយុវជន និងក្សើឡា ផ្ លានជយួ និងគ្នំ្ ទ ល់ការរប្ងៀន និងបរៀន
ផ្ ល្កុ្សម្គូឧបទេសរបគគ លគើមើវទិា និង្គូគើមើវទិាទូទងំ្របទស។ 

 

 

 

 

 

 

 



 

III 
 

១.គណៈរម្មការព្គបគ់ង 

 ១-ឯក្សឧត្មរណឌិ តសភាចារយ  ហង់ជួន ណារ  នុ  រ ឋមស្តន្ើ្ក្សសួងអរ់រ ំយុវជន និងក្សើឡា 

 ២-ឯក្សឧត្មរណឌិ តសភាចារយ  ណាត ប ុនងរឿន រ ឋបលខាធិ្ការ្ក្សសួងអរ់រ ំយុវជន និងក្សើឡា 

 ៣- ឯក្សឧត្មរណឌិ ត   ងសៀង សវុណាា   នាយក្សថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៤- បោក្ស  ឌី បុណាា    នាយក្សរងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៥- រណឌិ ត    នូវ វិរា    នាយក្សរងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៦- បោក្ស្សើ    ប ុន សផុានី   នាយកិារងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

 ៧- បោក្ស    ថៃ ងហង   នាយក្សរងថ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

២. គណៈរម្មការនិរនធ ងរៀបងរៀង និងចងព្រងងសៀវងៅ 

១- ្គូឧបទេស គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសរ  វទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

២- ្គូរប្ងៀន គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសរ  សាោជំនាន់ថមើ 

៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងបរ ម្អ   

១- បោក្ស  ង   សាងរឿន   ្រធានប ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រថំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

២- បោក្ស  ងចង ៃុន   អនុ្រធានប ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រថំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ

៣- បោក្ស  គឹម្ លាង   អនុ្រធានប ា៉ា តឺម៉ាង់អរ់រថំ្នវទិាសាថ នជាតិអរ់រ ំ
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ទំពរ័ទើ1 

 

ងម្ងរៀនទ្យី១ វិធសីាស្តសរបងព្ងៀនតាម្បបបរះិររ 
១.១. ការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ  

មូលោឋ ន្គឹុះក្សនុងការផ្ណនាពំើវធិ្ើសាស្តសរ្ប្ងៀនត្តមមុខវជិាា នើមយួៗ 

ឥ ូវបនុះ ្គូរប្ងៀនទងំអស់បៅបលើពិភពបោក្សានសាគ ល់អំពើ “បគ្នលវធិ្ើសិសសមជឈមណឌ ល” យ៉ា ង 
បោចណ្តស់ក៏្សសាគ ល់ពើប ម្ ុះររស់វផ្ រ។ បទុះជាយ៉ា ងណ្តក៏្សបោយ បៅោនការយល់្ច មំយួចំនួនបៅ 
ក្សនុងចំបណ្តម្គូរប្ងៀនទងំបនាុះ។ ្គូរប្ងៀនភាគប្ចើនយល់ថ្ន ការរប្ងៀនររស់ពកួ្សគ្នត់ានអនុវត្ត្តម 
បគ្នលវធិ្ើសសិសមជឈមណឌ លប ើយ។ ្គូមយួចំននួាននិយយថ្ន “ ខំុ្ឱ្យសិសសបធ្វើការជា្កុ្សមបរៀងរាល់បោ៉ា ង 
រប្ងៀន” ឬ “ ខំុ្ផ្តងផ្តសួរសំណួរជាប្ចើនបៅសិសសររស់ខំុ្ ប ើមបើឱ្យពកួ្សបគោនការគិតប្ចើន” ឬ “ ខំុ្ន្ល់
ឱ្កាសប្ចើនប ើមបើបធ្វើការអនុវត្” ឬ “ ខំុ្បធ្វើការពិបសាធ្ជាញឹក្សញារ់”។ រ៉ាុផ្ន្បតើបយើងអាចនិយយានថ្នបគ្នល
វធិ្ើផ្ររបនុះសុទធផ្តជាបគ្នលវធិ្ើសិសសមជឈមណឌ លផ្ រឬបទ? 

 ូចបោក្ស្គូ អនក្ស្គូ ឹង្សារ់ប ើយថ្នចបមៃើយពិតណ្តស់ គឺ “ បទ ”។ វធិ្ើសាស្តស្ទងំបនាុះមិនាន 
្នបៅរក្សការសិក្សាត្តមផ្ររបគ្នលវធិ្ើសិសសមជឈមណឌ លផ្ លោនលក្សខណាៈបពញបលញបនាុះបទ។  
ជាឧទ រណ៍  ូចផ្ លបយើងានប ើញជាបរឿយៗមក្សប ើយ ូចជា ៖ 

• ចំប ុះការបធ្វើការជា្កុ្សម ោនសិសសផ្តពើររើនាក់្សរ៉ាុបណ្តណ ុះ ផ្ លានគិត និងានចូលរមួបធ្វើ 
សក្សមមភាព ប ើយសិសស ថ្ទបទៀតានផ្តអងគុយបមើល បោយមិនានជយួអវើទងំអស់ ឬមយួក៏្ស 
្គូោក់្សសំណួរឱ្យសិសសបៅត្តម្កុ្សមនើមយួៗ ប ើយោនសិសសពូផ្ក្សោន ក់្ស ឬពើរនាក់្សរ៉ាុបណ្តណ ុះ 
ផ្ លជាអនក្សប ៃ្ើយនឹងសំណួរបនាុះ។ 

• ចំប ុះការបធ្វើពិបសាធ្ ៖ ្គូជាអនក្សបធ្វើពិបសាធ្ ក៏្សរ៉ាុផ្ន្ (១) វមិនានន្ល់ឱ្យសិសសនូវចំបណុះ 
 ឹង និងជំនាញថមើៗ ផ្ លទក់្សទងផ្ននក្សវទិាសាស្តស្បទ (២) លទធនលផ្ លទទលួានវមិន
ាន សប្មចត្តមបគ្នលរំណងថ្នបមបរៀនបនាុះប ើយ (៣) ការសននិោឋ នររស់សិសសានមក្ស
ពើការរក្ស ប ើញបៅក្សនុងបសៀវបៅពុមភ ផ្ លមិនផ្មនានមក្សពើលទធនលបធ្វើការពិបសាធ្បនាុះបទ។  

ក្សនុងក្សរណើ ខាងបលើបនុះ ំបណើ រការថ្នការរប្ងៀន-បរៀន គឺវសថិតបៅឆ្ា យពើបគ្នលវធិ្ើសិសសមជឈមណឌ ល 
ឬោនលក្សខណាៈមិនបពញបលញ។  

 ូចបនុះ បតើអនក្សគិតថ្នោនអវើផ្ លនាឱំ្យោនការសននិោឋ នផ្ររបនុះ? គំនិតភាគប្ចើនគិតថ្ន បគ្នលវធិ្ើ
សិសសមជឈមណឌ ល ផ្ លបត្តបៅបលើការអរ់រវំទិាសាស្តស្ គណិតវទិា ភាសា និងវទិាសាស្តស្សងគម ពំុទន់
ានផ្ណនាឱំ្យានលអិតលអន់  ល់្គូរប្ងៀនផ្ លទក់្សទងនឹងបគ្នលវធិ្ើសិសសមជឈមណឌ លបនុះបៅប ើយបទ។ 
“ការរុិះរក្ស” គឺជាវធិ្ើសាស្តសរ្ប្ងៀនមយួបៅក្សនុងបគ្នលវធិ្ើសសិសមជឈមណឌ ល ផ្ លបត្តបៅបលើការអរ់រវំទិា    សា
ស្តស ្និងវទិាសាស្តសស្ងគម។ ការផ្ណនាអំំពើវធិ្ើរប្ងៀនបនុះ នដល់ឱ្យ្គូរប្ងៀនរប្ងៀនបមបរៀន 

វទិាសាស្តស្ និងវទិាសាស្តស្សងគមោនទិ ឋភាពចាស់ោស់មយួ។ ខ. បតើអវើជាការរប្ងៀន និងបរៀន
ត្តមផ្រររុិះរក្ស? 



 

ទំពរ័ទើ2 

 

"ការរុិះរក្ស" ោនន័យថ្ន” ការរក្សចំបណុះ ឹងត្តមរយាៈសំណួរ” ។  ូបចនុះការរប្ងៀន និងការបរៀនត្តម
ផ្រររុិះរក្សគឺជាការរប្ងៀន ផ្ លបលើក្សទឹក្សចិត្សិសសឱ្យបធ្វើការជាមយួគ្នន  ប ើមបើនដល់ចបមៃើយររស់ពកួ្សគ្នត់ ចបមៃើយ
បៅនឹងសំណួរ ជាជាងការរប្ងៀនបោយតេ ល់ពើ្គូ និងបធ្វើអវើៗត្តម្គូ ការគរររស់្គូបៅក្សនុងការរប្ងៀន និង
បរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស គឺមិនផ្មនន្ល់ចំបណុះ ឹងបៅឱ្យសិសសបនាុះបទ រ៉ាុផ្ន្្តូវជយួសិសសឱ្យរក្ស នូវចំបណុះ ឹង
បោយខៃួនររស់ពកួ្សបគ។ 

ការបរៀននិងការរប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស្តូវឱ្យសិសសសបងកត និងវភិាគអំពើាតុភូតវទិាសាស្តស្ប ើមបើ
របងកើតសំណួរ បធ្វើពិបសាធ្ ឬបធ្វើការ្សាវ្ជាវប ើមបើប ៃ្ើយបៅនឹងសំណួរររស់ពកួ្សបគ និងទញបសចក្្សើ សននិោឋ ន
សម្សរមយួត្តមរយាៈ លទធនលការបធ្វើពិបសាធ្ ឬការសិក្សា្សាវ្ជាវ។ បៅក្សនុង ំបណើ រការ សិសសនឹងយល់ពើ
ខៃឹមសារានទទលួានជំនាញ និងចំបណុះ ឹងផ្ររវទិាសស្តស្យ៉ា ងពិត្ាក្ស ។ 
  បៅបពលផ្ លសិសសបរៀនវទិាសាស្តស្ ឬវទិាសាស្តស្សងគមបៅក្សនុងថ្នន ក់្សត្តមផ្រររុិះរក្ស ពកួ្សបគកាៃ យ
ជា“អនក្សវទិាសាស្តស្ ក់្សក្សណ្តដ ល ”្ាស់វធិ្ើសាស្តស្ ូចគ្នន នឹងអនក្សវទិាសាស្តស្ប្រើបៅប ើយ ពើប្ ុះពកួ្សបគប្រើ
បពលបធ្វើការ្សាវ្ជាវផ្ រ។  ំបណើ រការផ្ លសិសស្តូវបធ្វើបៅក្សនុងការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស គឺរគា ញ
 ូចបៅក្សនុងរូរទើ១ ខាងប្កាម។ 

  

                                                    
ររូទើ ១ ៖  ំបណើ រការថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស 
 បៅក្សនុងការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សបនុះ ្ គូរប្ងៀនក៏្សអាចទទលួាននងផ្ រនូវរទពិបសាធ្អំពើ

ការសិក្សាវទិាសាស្តស្ និងវទិាសាស្តស្សងគម ត្តមផ្ររបគ្នលវធិ្ើសិសសមជឈមណឌ ល បរើបទុះរើជាវធិ្ើថ្នការ
រប្ងៀនបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សទមទរឱ្យ្គូរប្ងៀន្តូវោនចំបណុះ ឹងខពស់ខាងផ្ននក្សវទិាសាស្តស្ និងវទិាសាស្តស្
សងគម និងជំនាញក្សនុងការរប្ងៀនខពស់ជាងវធិ្ើសាស្តស្ធ្មមត្តក្្សើ។ 

១.២. បលង់ងម្ងរៀនតាម្បបបរះិររ 

ក្ស- សោសភាគក្សនុងការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស 
 ូចជាការរប្ងៀនបៅក្សនុងថ្នន ក់្សធ្មមត្តផ្ រ ការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស ោនវតថុរំណងបមបរៀន 

និងសក្សមមភាពបនសងៗផ្ លរប្មើឱ្យវតថុរំណងបនាុះ។ រូរទើ២ ខាងប្កាមនឹងរគា ញពើទំនាក់្សទំនងរវងសោស
ភាគថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនវទិាសាស្តស្ត្តមផ្រររុិះរក្ស ផ្ លរមួោន “ទំនាក់្សទំនងវតថុរំណងបមបរៀន“ ការ
រគា ញាតុភូត” ”សំណួរគនៃឹុះខៃុះ” “ការ្សាវ្ជាវ និង ការសននិោឋ ន”។                                             
 
 
 
 

សិសសបធ្វើការ្សាវ្ជាវត្តម      ំបណើ រ
ការ្សាវ្ជាវវទិាសាស្តស្ 

សិសសបចាទសំណួរ
ប ើមបើ្ សាវ្ជាវ 

សិសសរក្សាននូវចំបណុះ ឹងវទិាសាស្តស្ 
ប ើយប្ៃើយបៅនិងសំណួរររស់ពួក្សបគ។ 



 

ទំពរ័ទើ3 

 

 

 
 
 
 
       “សំណួរគនៃឹុះ” ្តូវានរបងកើតប ើងពើ 
         “វតថុរំណងបមបរៀន” 
      
 
                                                                “សំណួរគនៃឹុះ” ជំរុញឱ្យោនសក្សមមភាព 
                
                      
             
      “បសចក្្សើសននិោឋ នគឺជាចបមៃើយថ្ន សំណួរគនៃឹុះ” 
 
  
          សបងកតវស់ផ្វងទទលួលទធនល→វភិាគលទធនល 
            “ការសននិោឋ នាៈទញបចញលទធនលថ្នការ្សាវ្ជាវ 
 
 

ររូទើ ២ ៖ ទំនាក់្សទំនងរវងសោសភាគបមបរៀន 
ខ.  សណួំរគនៃុឹះ 

លក្សខណាៈសំខាន់រំនុត ផ្ លបធ្វើឱ្យការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សខុសពើការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម
ផ្ររបនសងៗបទៀតគឺ "សំណួរគនៃឹុះ ”ឬ “សំណួរចាាំច់ ផ្ លោនតនួាទើសំខាន់បៅក្សនុងការរប្ងៀន និងបរៀន។  

 ូចផ្ លានរគា ញបៅក្សនុងរូរទើ២ខាងបលើ "សំណួរគនៃឹុះ ”្តូវានរបងកើតប ើងផ្នអក្សត្តមការស បងកត 
និងការពិភាក្សាររស់សិសសបៅបលើាតុភូតវទិាសាស្តស្ និងាតុភូតសងគម ផ្ ល្គូាននដល់ឱ្យ។ រនាេ រ់មក្ស
សិសស្តូវពិភាក្សា និងរបងកើតសមមតិក្សមមបោយោនប តុនលចាស់ោស់ ប ើមបើបរៀរចំសក្សមមភាព្រមូល
ទិននន័យស្ោរ់ទញបសចក្្សើសននិោឋ នមយួផ្ លប ៃ្ើយតរបៅនឹងវតថុរំណងថ្នបមបរៀន ។  
គ. ក្សការ្សាវ្ជាវបៅក្សនុងការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរ  

“ការ្សាវ្ជាវ "រមួោន ូចជា ការពិបសាធ្ ការផ្សវងរក្សការសបងកត និងការវភិាគ គរួបរៀរចំឱ្យានលអប ើមបើប ៃ្ើយ
តរបៅនឹង “សំណួរគនៃឹុះ និងប ើមបើទញបចញនូវ“បសចក្្សើសននិោឋ ន” ូចផ្ លានរពឹំងទុក្ស។  ជាបរឿយៗកំ្ស ុស 
ផ្តងផ្តបក្សើតោនចំប ុះ្គូផ្ លបទើរចារ់បនដើមរប្ងៀនបោយប្រើវធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សគឺ៖ 

• ការបរៀរចំពិបសាធ្ផ្ លមិនសូវទក់្សទងបៅនឹងសំណួរ ឬវតថុរំណងបរៀងៗ 

វតថុបណំងងរៀន 
 

សណួំរគនលឹះ 
 

ការសបងកត និងការពិភាក្សាបលើាតុភូត 
សំណូត ជំរុញឱ្យោន សក្សមមភាព 

  សរម្មភារ 
 

ការរបងកើតសមមតិក្សមម 

ងសចររីសននិដ្ឋា ន 
 

ការសប្មចចិត្
វតថុរំណងទទលួ
ានត្តមរយាៈ
សិសសទញ
បសចក្សដើសននិោឋ ន
ាន្តឹម្តូវ 



 

ទំពរ័ទើ4 

 

• ព័ត៌ោនឬខៃឹមសារបមបរៀន ផ្ លទទលួានការផ្សវងរក្សបៅក្សនុង្កុ្សមពិភាក្សានើមយួៗមិន
ទក់្សទងនឹងសំណួរគនៃឹុះ ឬវតថុរំណងបមបរៀន។ 

• ការយក្សចិត្ទុក្សោក់្សតិចតួចបៅនឹងលទធនលររស់សិសសផ្ លខុសឆ្ា យបៅនឹងលទធនល
ផ្ លរពឹំងទុក្សនឹងចំណុចរងៗបទៀត ។ 

រញ្ហា ផ្ លបក្សើតោនទងំអស់ខាងបលើរណ្តដ លមក្សពើ្គូោនរទពិបសាធ្តិចតចួ ចំបណុះ ឹងខាងមុខ
វជិាា ឯក្សបទសបខាយ វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀនបៅោនក្ស្មិត និងលំោរ់លំបោយពិបសាធ្ន៍ ឬការបរៀរចំឯក្សសារ ឬ
្រមូលឯក្សសារមិនចាស់ោស់។  ូចបនុះប ើមបើអនុវត្នូវការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សានទមទរឱ្យ្គូ
សិក្សា្សាវ្ជាវឱ្យានប្ចើនអំពើខៃឹមសារផ្ ល្តូវរប្ងៀន។ 
 . បសចក្្សើសននិោឋ នបលើការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររក្សរុិះរក្ស 

បយើង្តូវផ្តោនការ្រុង្រយត័នខពស់បលើ”ការសននិោឋ ន” ចំប ុះការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស។ 
គរួរឮំក្សថ្ន ្គូមិន្តូវបធ្វើបសចក្្សើសននិោឋ នបនាុះបទ ក៏្សរ៉ាុផ្ន្សិសសបៅវញិបទផ្ ល្តូវទញបសចក្្សើសននិោឋ នបោយ
ផ្នអក្សបលើសក្សមមភាព្សា្ជាវ ឬលទធនលពិបសាធ្ន៍ររស់ពកួ្សបគ។ បទុះជាយ៉ា ងណ្តក៏្សបោយចំប ុះរញ្ហា បនុះ 
លទធនលពិបសាធ្ន៍ ឬលទធនល្សាវ្ជាវមយួចំននួពិតជានឹងោនកំ្ស ុស ឬបលអៀងខៃុះៗ ផ្ លនាឱំ្យោនការ 
សននិោឋ នខុសពើការរពឹំងទុក្សោក់្សជាពំុខាន។ ភាគប្ចើនលទធនលទងំបនាុះរណ្្តលមក្សពើជំនាញថ្នការវស់ផ្វង 
ឬការ្សាវ្ជាវររស់សិសសពំុាន្តឹម្តូវ និងមយួចំនួនបទៀតគឺកំ្ស ុសផ្ លមិនអាចបជៀសនុត ប ើយផ្តងផ្ត
បក្សើតោនបៅក្សនុងពិបសាធ្ន៍ ឬការ្សាវ្ជាវ។ ្គូ្តូវផ្តពិនិតយរាល់ ំបណើ រការទងំអស់បៅក្សនុងពិបសាធ្ ឬ 
្សាវ្ជាវររស់សិសសប ើយជយួសិសសបធ្វើឱ្យាន្តឹម្តូវ។ ្រសិនបរើោនការសននិោឋ នបនសងៗគ្នន ក្សនុងចំបណ្តម
្កុ្សមសិសសបនសងៗគ្នន បនាុះ្តូវផ្តសប្មចចិត្ ថ្នបតើពួក្សបគ្តូវរន្ការពិភាក្សាតបៅបទៀត ឬស្មរស្មួលឱ្យ
ពកួ្សបគទញបសចក្្សើសននិោឋ នផ្ លសិសសភាគប្ចើនបៅក្សនុងថ្នន ក់្សអាចទទលួយក្សាន )រ៉ាុផ្ន្មិន្តូវរងខំបនាុះបទ(

បមបរៀនមយួបនសងបទៀតប ើមបើរញ្ហា ក់្សការសននិោឋ នណ្តមយួ្តឹម្តូវអាចទទលួយក្សាន។ឬក៏្សរប្ងៀន  
មា៉ាងបទៀតវោក់្សរើ ូចជា្គូវទិាសាស្តស្ និងវទិាសាស្តស្សងគមភាគប្ចើនោនការ្ច រំវង”ការ 

សននិោឋ ន” និង”លទធនលពិបសាធ្ន៏ ឬលទធនល្សាវ្ជាវ” ផ្តការពិតគឺវខុសគ្នន ទងំ្សុង។  ូចផ្ លាន
រគា ញបៅក្សនុងត្តរាងទើ២លទធនលពិបសាធ្ន៍ ឬលទធនល្សាវ្ជាវ គឺោនន័យថ្នជាព័ត៌ោនផ្ លទទលួាន
ប្កាយពើការបធ្វើពិបសាធ្ន៍ ឬការ្សាវ្ជាវ។ សននិោឋ នានមក្សពើវភិាគបៅបលើលទធនលពិបសាធ្ន៍ ឬលទធនលថ្ន
ការ្សាវ្ជាវវមិន្តឹមផ្តានន្ល់ចបមៃើយចំប ុះសំណួរគនៃឹុះរ៉ាុបណ្តណ ុះបទ រ៉ាុផ្ន្វផ្ថមទងំានប ៃ្ើយតរបៅ
នឹងវតថុរំណងថ្នបមបរៀនបទៀតនង។ 

១.៣. រីបាតុភូតវិទ្យាសាសរ បាតុភូតសងគម្ឬព្រឹតរិការណ៍សងគម្ ងៅតាម្ការរះិររ 

ក្ស .“សណួំរគនៃុឹះ និង “ការរគា ញពើាតុភូត ឬ ្ពឹតិ្ការណ៍”                              
ការរគា ញពើាតុភូត ឬ ្ពឹតិ្ការណ៍ គឺជាសក្សមមភាពតូចមយួបធ្វើបៅប ើមបមបរៀន ផ្ ល្គូទញ បោយ

ការយក្សចិត្ទុក្សោក់្សររស់សិសសបៅបលើខៃឹមសារថ្នបមបរៀន ប ើយជយួឱ្យពកួ្សបគរបងកើតនូវ”សំណួរគនៃឹុះ”ាន។ 
ជាទូបៅ “ការរគា ញពើាតុភូត  ឬ្ពឹតិ្ការណ៍” ចារ់បន្ើមប ើងបចញពើការសបងកតាតុភូតធ្មមជាតិ និង
្ពឹតិ្ការណ៍សងគមនានាជាយថ្នប តុរូរភាពវ ើប អូផ្ លទក់្សទញ។ល។  ំបណើ រការបនុះរន្បោយការពិភាក្សា



 

ទំពរ័ទើ5 

 

ររស់សិសសត្តមរយាៈ ការបន្ើមសំណួរបោយ”ប តុអវើ” ឬ”ោនអវើ្រសិនបរើ ឬអវើមយួផ្ លជំរុញការគិតររស់
សិសស។ ្ ៃងត្តមរយាៈសក្សមមភាពបនុះ្តូវចារ់បន្ើមរ្ងួមទំ កំារគិតររស់សិសសឱ្យកាន់ផ្តតូចបៅៗប ើមបើបត្ត
បលើសំណួរបគនៃឹុះររស់បមបរៀន។  

ចូរចាថំ្ន “ការរគា ញពើាតុភូត  ឬ្ពឹតិ្ការណ៍”មិនចាាំច់បធ្វើប ើង្គរ់បមបរៀនបទ វអាចលុរបចាល
ាន្រសិនបរើបមបរៀនថ្ថាបនុះទក់្សទងតេ ល់បៅនឹងបមបរៀនបៅបោ៉ា ងមុន។  

ខ .ឧទ រណ៍ពើ ”ការរគា ញាតុភូត ឬ្ពឹតិ្ការណ៍ ”បឆ្ព ុះបៅ “សណួំរគនៃឹុះ”  
ឧទ រណ៍ខាងប្កាមនឹងជយួឱ្យបោក្ស្គូ អនក្ស្គូយល់ពើរបរៀររគា ញាតុភូត ឬ្ពឹតិ្ការណ៍ និង 

ការរ្ងួមការពិភាក្សាបឆ្ព ុះបៅរក្សសំណួរគនៃឹុះ។ 
ឧទ រណ៍ទើ១៖ ាតុភូតររូ ឬ្ពឹតិ្ការណ៍ររូ )វតថុរំណង ប្រៀរបធ្ៀរ ង់សុើបតទឹក្សបដដ  និងទឹក្ស្តជាក់្ស(  

 ្គូរគា ញពើវតថុ ឬសោភ របនសងៗ ូចជា  ំុថម១ ំុរ៉ាុនបមបជើង  ំុប ើតូចមយួ គ្មរ រទឹក្សសុទធ ផ្នៃ 
បរ៉ាងបា៉ា ុះ១ និងផ្នៃ្តសក់្ស១។ ោក់្សវតថុទងំបនុះចូលក្សនុងទឹក្ស រចួសបងកតបមើលបតើវតថុណ្តខៃុះលិច ណ្តខៃុះ              
អផ្ណ្ត។្គូអាចសួរសំណួរប តុអវើានជាោន វតថុខៃុះអផ្ណ្ត ខៃុះលិចក្សនុងទឹក្ស? ប ើមបើទញគំនិតសិសស ឱ្យ
ចូលក្សនុង្រធានរទ ង់សុើបត។ រនាេ រ់មក្ស ្គូអាចទញអារមមណ៍សិសសឱ្យគិត ល់ទឹក្សបដ្ និងទឹក្ស្តជាក់្ស បតើវ
ោន ង់សុើបត ូចគ្នន  ឬខុសគ្នន ។ ពើចំណុចបនុះសិសសអាច្នបៅរបងកើតសំណួរគនៃឹុះ បតើទឹក្សបដ្ និងទឹក្ស
្តជាក់្សោន ងសុើបត ូចគ្នន ឬខុសគ្នន ? 
ឧទ រណ៍ទើ២៖ ្ពឹតិ្ការណ៍បក្សើតប ើងបោយយថ្នប តុ )វតថុរំណង :ឥទធពិលសើតុណា ភាពបៅបលើបលបឿន
្រតិក្សមម (  

្គូបលើក្សយក្សាតុភូតបោយយថ្នប តុមយួ គឺបរើបយើងទិញសាច់្ជូក្សពើនារមក្សពើរ ំុ។ បយើងទុក្សសាច់
្ជូក្ស១ ំុក្សនុងទូទឹក្សក្សក្ស និង១ ំុបទៀតបយើងបភៃចបចាលបៅបលើផ្្គ។ បយើងនឹងសបងកតប ើញថ្នពើរថ្ថាប្កាយមក្ស
សាច់្ជូក្ស១ ំុ ក្សនុងទូទឹក្សក្សក្សបៅលអ រ៉ាុផ្ន្សាច់្ជូក្សបភៃចបចាលបៅបលើផ្្គធំុ្ក្សៃិនសអុយខូច។ ការរលួយខូចគឺ
បោយសារសាច់្ជូក្សរង្រតិក្សមម។ បតើការខុសផ្រៃក្សគ្នន ថ្នសាច់្ជូក្សទងំពើរ ំុរណ្តដ លមក្សពើអវើ? សិសសអាច
ប ៃ្ើយមូលប តុបនសងៗគ្នន  រ៉ាុផ្ន្បយើងនឹងស្មរស្មួលមក្ស្តឹមមូលប តុជារណ្្តលមក្សពើ១ ំុសថិតបៅទើ
្តជាក់្សជាង និង១ ំុសថិតបៅទើបដ្ជាង ប ើយបយើងអាចនាសំិសសបៅរក្សសំណួរគនៃឹុះថ្ន បតើសើតុណា ភាពោន
ឥទធិពលបៅ បលើបលបឿន្រតិក្សមមផ្ រឬបទ? 
ឧទ រណ៍ទើ៣ ៖ ការប្រើររូភាព វតថុរំណង: (  ប្រៀរបធ្ៀរសក្សមមភាពគើមើថ្នបោ ាៈ Al Fe Cu)  

សួរសិសសថ្ន បតើពកួ្សបគធាៃ រ់ប ើញផ្ ក្សបគ្នលប ើងផ្្ចុះ អាលុយមើញ៉ាូ មបធ្វើស ុមរងអួចប ើងផ្្ចុះ និង 
ផ្ខសបភៃើងទង់ផ្ ងប ើងផ្្ចុះផ្ រឬបទ? សិសសអាចប ៃ្ើយថ្នធាៃ រ់ ឬមិនធាៃ រ់  ូចបនុះ្គូអាចប្តៀមរូរភាពថ្នការ
ប ើងផ្្ចុះររស់ផ្ ក្សបគ្នល អាលុយមើញ៉ាូ ម និងសរថ្សផ្ខសបភៃើងបធ្វើពើទង់ផ្ ង។ ្តង់ចំណុចបនុះសិសសអាចបលើក្ស
ប ើងនូវចមាល់បនសងៗទក់្សទងបៅនឹងបោ ាៈទងំរើ រ៉ាុផ្ន្្គូនឹងស្មរស្មួលយក្សគំនិត១ គឺសំណួរគនៃឹុះ 
ក្សនុងចំបណ្តមបោ ាៈទងំរើ បតើបោ ាៈមយួណ្តគយោន្រតិក្សមមជាងបគ ឬបៅថ្នសក្សមមជាងបគ? 
គ. របរៀររបងកើត “សណួំរគនៃឹុះ 

សំណួរគនៃឹុះបៅក្សនុងបមបរៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស គឺោនទំនាក់្សទំនងយ៉ា ងជិតសនិទធបៅនឹងវតថុរំណង
ថ្ន បមបរៀន។ មា៉ាងបទៀត សំណួរគនៃឹុះគរួផ្ត្តូវានរបងកើតប ើងបធ្វើយ៉ា ងណ្ត ប ើមបើឱ្យសិសសអាចសប្មចាន



 

ទំពរ័ទើ6 

 

នូវវតថុ រំណងបមបរៀនត្តមរយាៈការប ៃ្ើយសំណួរគនៃឹុះបនុះ។  ូចបនុះ្គូ្តូវបលើក្សយក្សាតុភូតផ្ ល ក់្សព័នធ នឹង
វតថុរំណង បមបរៀននង និងទក់្សទងនឹងជើវភាព្រចាថំ្ថាឬាតុភូតផ្ លសិសសធាៃ រ់ជរួ្រទុះនង ប ើមបើឱ្យសិសស
ោនលទធភាព អាចសួរ ៃ្ងប ៃ្ើយជាមយួ្គូ និង្នបៅរបងកើតសំណួរគនៃឹុះានគយ។  

១.៤. ទ្យព្ម្ង់ថនការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 

 ក្ស. បតើបគ្នលរំណងររស់បយើងគឺជាអវើ? 
្គូរប្ងៀនជាប្ចើនានសួរសំណួរ ូចជា៖ បតើ្គូរប្ងៀនចាាំច់្តូវោនចំបណុះ ឹងផ្ននក្សវទិាសាស្តស្ 

ចំបណុះ ឹងផ្ននក្សវទិាសាស្តស្សងគម និងចំបណុះ ឹងផ្ននក្សការរុិះរក្សក្ស្មិតណ្ត ប ើមបើអាចរប្ងៀនបមបរៀនវទិា
សាស្តស្ និងវទិាសាស្តស្សងគមត្តមផ្រររុិះរក្សាន? 

ជាការពិតណ្តស់ ោនចំបណុះ ឹងផ្ររបនុះកាន់ផ្តប្ចើនកាន់ផ្ត្របសើរ។ ្រសិនបរើ្គូរប្ងៀនោន 
ចំបណុះ ឹងប្ចើនអំពើការរុិះរក្សចំបណុះ ឹងបលើមុខវជិាា វទិាសាស្តស្ និងបលើមុខវជិាា វទិាសាស្តស្សងគម បនាុះការ 
រប្ងៀន-បរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សររស់គ្នត់នឹងរតឹផ្តោន្រសិទធភាពផ្ថមបទៀត។  ូបចនុះ្គូរប្ងៀន្តូវានបលើក្ស
ទឹក្សចិត្ឱ្យបរៀន និង្សាវ្ជាវរផ្នថម្គរ់បពលបវោមិន្តឹមផ្តត្តមរយាៈវគគរំរ៉ានរ៉ាុបណ្តណ ុះបទ រ៉ាុផ្ន្ក៏្សត្តមរយាៈ្គូ
រប្ងៀន ថ្ទបទៀតផ្ លជាស ការ ើ្ពមទងំសិសសនងផ្ រ។ ការគិតថ្នខៃួ នលអ្ គរ់្គ្នន់ប ើយវគឺជា ស្តវូថ្ន
ការបធ្វើឱ្យ្របសើរប ើង។ មា៉ាងបទៀត ្គូរប្ងៀនផ្ លបត្តបៅបលើក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្ស ផ្តងផ្តសួរសំណួរ ូចជា៖ 

បតើសិសស្តូវបធ្វើការរុិះរក្សក្ស្មិតណ្តក្សនុងបមបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សបនុះ? មិនោនចបមៃើយចាស់ោស់
ស្ោរ់សំណួរបនុះបទប ើយផ្ថមទងំោនការយល់្ច មំយួចំននួក្សនុងចំបណ្តម្គូរប្ងៀន ូចជាថ្ន “បមបរៀន
ររស់ខំុ្ និងបមបរៀនររស់គ្នត់ោនក្ស្មិតការរុិះរក្សខុសគ្នន  រ៉ាុផ្ន្ បតើបយើងអាចបៅបមបរៀនទងំពើរបនុះថ្ន ជាបម
បរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សផ្ រឬបទ?”។-ល-។ 

វ្តូវានបគទទលួសាគ ល់យ៉ា ងទូលំទូោយថ្នពិតជាោនក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្សប្ចើនផ្មន។ ខណាៈបពល 
ផ្ លអនក្សនិពនធខុសគ្នន ានន្ល់នូវគំនិតខុសៗគ្នន ក្សនុងឯក្សសារបនុះ បយើងសូមបលើក្ស្ទឹស្ើររស់បោក្ស Fay & 

Bretz(2008) ស្ើពើក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្សបនុះ ពើប្ ុះវោក់្ស ូចជាគយយល់ និងអាចអនុវត្ានបៅក្សនុង្របទស
ក្សមពុជា។ 
 ខ. ទ្មង់ថ្នការរុិះរក្ស 

ទ្មង់ថ្ន ំបណើ រការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស ជាធ្មមត្តគឺបត្តបៅបលើ៤ ចំណុចសំខាន់ៗគឺ 
សំណួរគនៃឹុះ ការបរៀរចំសោភ រ  ំបណើ រការ្សាវ្ជាវ និង ការរគា ញលទធនល។ ក្សនុងនាមបោក្ស្គូ អនក្ស្គូជា អនក្ស
បរៀរចំគិតគូរទុក្សជាមុន វពិតជាោនភាពគយ្សួល រ៉ាុផ្ន្ស្ោរ់សិសសផ្ លបទើរនឹងចារ់បន្ើមរុិះគិត ក្សនុង
បោ៉ា ងសិក្សា្ាក្ស ជាគិតថ្នពិាក្ស។ 

ផ្នអក្សបៅបលើរររិទជាក់្សផ្ស្ងថ្នការរប្ងៀន ក្ស្មិតថ្នន ក់្ស ចំបណុះ ឹងមូលោឋ នសិសស ្រធានរទ ឬវតថុ
រំណងបមបរៀន បោក្ស្គូ អនក្ស្គូអាចបលើក្សប ើងនូវទ្មង់សម្សរណ្តមយួប ើមបើយក្សមក្សអនុវត្នូវ ការបរៀន 
និងរប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស។  

ក្សនុងសក្សមមភាពត្តមផ្រររុិះរក្សោនទ្មង់ទូបៅចំននួ៣ គឺ 
❖ រុិះរក្សផ្ររគប្ោង (Structured Inquiry)  
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❖ រុិះរក្សផ្ររផ្ណនា ំ(Guided Inquiry) 
❖ រុិះរក្សផ្ររបសរ ើ/ទូបៅ (Open Inquiry)  

▪ រុិះរក្សផ្ររោនគប្ោង (Structured Inquiry) 
សិសស្តូវានន្ល់ឱ្យនូវ សោភ រ  ំបណើ រការពិបសាធ្ន៍ និងរញ្ហា ផ្ ល្តូវបធ្វើការសបងកត ផ្តមិន្តូវាន

ន្ល់នូវលទធនល ឬចបមៃើយបទ។ 
• Problem stated (្ារ់ពើរញ្ហា )  
• Materials given (ន្ល់សោភ រ) 
• Procedure given (ន្ល់ ំបណើ រការ) 
• Outcome not given (មិនន្ល់លទធនល/ចបមៃើយ)  

 ឧទ រណ៍: បតើោនអវើបក្សើតប ើងបៅបពលបយើងោក់្សទឹក្សបដ្ចូលក្សនុង រ រចួរិទគ្មរឱ្យជិត?  
▪ រុិះរក្សផ្ររផ្ណនា ំ(Guided Inquiry)  

 ្គូន្ល់សោភ រ និងរញ្ហា ផ្ ល្តូវសបងកត សិសស្តូវបរៀរចំ ំបណើ រការប ើមបើពិបសាធ្ន៍ ឬផ្សវងរក្ស
ចបមៃើយបោយខៃួនឯង។ 

• Problem stated (្ារ់ពើរញ្ហា )  
• Materials given (ន្ល់សោភ រាៈ) 
• Procedure prepared by students (មិនន្ល់ ំបណើ រការ) 
• Outcome not given (មិនន្ល់លទធនល/ចបមៃើយ)  

ឧទ រណ៍ាៈ បតើក្សត្្តអវើខៃុះផ្ លរណ្្តលឱ្យផ្ ក្សប ើងផ្្ចុះ?  
▪ រុិះរក្សផ្ររទូបៅ (Open Inquiry) 
្គូន្ល់សោភ រ សិសសជាអនក្សកំ្សណត់រញ្ហា ផ្ ល្តូវសបងកត បរៀរចំ ំបណើ រការប ើមបើពិបសាធ្ ឬផ្សវងរក្ស 

ចបមៃើយបោយខៃួនឯង។ 
• Problem stated (្ារ់ពើរញ្ហា ផ្តសសិសសជាអនក្សកំ្សណត់)  
• Materials given (ន្ល់សោភ រាៈ) 
• Procedure prepared by students (មិនន្ល់ ំបណើ រការ) 
• Outcome not given (មិនន្ល់លទធនល/ចបមៃើយ)  

សិសសសបងកតការរគា ញររស់្គូ  
ឧទ រណ៍ាៈ ្គូរគា ញផ្នៃបចក្ស ១លអ និង១បទៀតទំុរលួយខូច។ ត្តមរយាៈការរគា ញបនុះឱ្យសិសសបលើក្សប ើងពើ      
ចមាល់ ឬសំណួរផ្ លពួក្សគ្នត់គិតប ើញ។ ្គូក្សត់្ត្តសំណួរសម្សរទងំឡាយររស់សិសស រនាេ រ់មក្ស
ស្មរស្មួល និងប្ជើសបរ ើសសំណួរគនៃឹុះមយួ។ 
 គ. ក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្ស 
  បោក្ស Fay & Bretz (2008) ានបសនើប ើងនូវក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្ស ូចោនក្សនុងត្តរាងទើ១ ផ្ លបត្តបៅ
បលើ៣ចំណុទក់្សទងនឹងសក្សមមភាព្សាវ្ជាវ និងសក្សមមភាពមនេើរពិបសាធ្ន៍ ូចជា ៖ 

• រញ្ហា ឬសំណួរផ្ លសិសស្តូវបធ្វើការបោុះ្សាយ  
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•  ំបណើ រការ ឬវធិ្ើសាស្តស្ផ្ លសិសស្តូវប្រើស្ោរ់បធ្វើការសបងកត  
• ចបមៃើយ ឬបសចក្្សើសននិោឋ នផ្ លសិសស្តូវរបងកើតប ើងបៅទើរញ្ច រ់។ 
ត្តរាងទើ១ និងទើ២ ខាងប្កាមនឹងន្ល់នូវបសចក្្សើលមអិតអំពើក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្សនើមួយៗ។  

ត្តរាងទើ១ ៖ ក្ស្មិតថ្នការរុិះរក្ស  
ក្ស្មិត រញ្ហា  ឬសណួំរគនៃឹុះ  ំបណើ រការ ឬវធិ្ើសាស្តស ្ បសចក្្សើសននោិឋ ន 

០ ន្ល់ឱ្យសិសស ន្ល់ឱ្យសិសស ន្ល់ឱ្យសិសស 

១ ន្ល់ឱ្យសិសស ន្ល់ឱ្យសិសស របងកើតប ើងបោយសិសស 

២ ន្ល់ឱ្យសិសស របងកើតប ើងបោយសិសស របងកើតប ើងបោយសិសស 

៣ របងកើតប ើងបោយសិសស របងកើតប ើងបោយសិសស របងកើតប ើងបោយសិសស 

្រភព: Fay & Bretz (2008)  
ត្តរាងទើ២ បសចក្្សើលមអិតថ្នក្ស្មិតរុិះរក្សនើមយួៗ  
ក្ស្មិត បសចក្្សើលមអតិ (លក្សខណាៈសោគ ល់ថ្នក្ស្មិតនើមយួៗគឺរគា ញបោយអក្សសរនចតិ និងប្ទត) 

០ 
សំណួរគនៃឹុះ ំបណើ រការ និងបសចក្្សើសននិោឋ ន្តូវានន្ល់ឱ្យសិសស។ សិសសបធ្វើការ្សាវ្ជាវ ឬ 
ពិបសាធ្ន៍ និងបនេៀងតេ ត់ចបមៃើយជាមយួនឹងបសៀវបៅសកិ្សា។ 

១ 
សំណួរគនៃឹុះ និង ំបណើ រការ្តូវានន្ល់ឱ្យសិសស។ សសិសពនយល់ រក្ស្សាយ ទិននន័យ្សាវ្ជាវ ឬ 
ពិបសាធ្ន៍ និងន្ល់បសចក្្សើសននិោឋ នផ្ លសមប តុនល។ 

២ 
សំណួរគនៃឹុះ្តូវានន្ល់ឱ្យសិសស។ សសិស្តូវគិត និងបរៀរចំ ំបណើ រការប ើមបើបធ្វើការសបងកត 
កំ្សណត់ ទិននន័យផ្ ល្តូវវស់ផ្វង  និងរក្ស្សាយ  ទិននន័យពិបសាធ្ន៍  ឬលទធនល្សាវ្ជាវផ្ ល
សមប តុសមនល។ 

៣ 
ាតុភូតមយួ្តូវានន្ល់ឱ្យសិសស។ សិសស បធ្វើការរបងកើត (ឬសំបយគ)រញ្ហា  ឬសណួំរគនៃឹុះ មយួ
រចួ សិសស្តូវ គិត និង បរៀរចំ  ំបណើ រការប ើមបើបធ្វើការសបងកត កំ្សណត់ ទិននន័យផ្ ល្តូវវស់ផ្វង 
និងរក្ស្សាយ ទិននន័យ្សាវ្ជាវ ឬពិបសាធ្ន៍ និងន្ល់បសចក្្សើសននិោឋ ន ផ្ លសមប តុនល ។ 

្រភព: Fay & Bretz (2008) 
 ូចផ្ លានប ើញនូវក្សនុងត្តរាងខាងបលើ បសរ ើភាព និងការទទលួខុស្តូវររស់សិសសោនការបក្សើន 

ប ើងពើក្ស្មិត ០ បៅ ៣។ ក្ស្មិត៣ ្តូវានបគចាត់ទុក្សថ្នជាក្ស្មិតលអរំនុតថ្នការរុិះរក្ស។  ូបចនុះ អនក្សអាចវយ
តថ្មៃការរប្ងៀន និងបរៀនររស់អនក្សថ្នបតើវសថិតបៅក្សនុងក្ស្មិតមយួណ្តប ើយ ឬបៅ? សូមចងចាថំ្នបៅក្ស្មិត 
០ ោនន័យថ្ន “គ្នម នការរុិះរក្ស” បទ។ 

បទុះរើជាមិនអាចបរៀរចំជាការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សានស្ោរ់្គរ់បមបរៀនវទិាសាស្តស្ 
និងវទិាសាស្តស្សងគមទងំអស់ក៏្សបោយ ត្តរាងខាងបលើអាចន្ល់ជាគំនិត និងបគ្នលបៅផ្ លអាចសាក្សលបង
ាន អា្ស័យបៅបលើការខិតខំ្រឹងផ្្រងររស់្គូរប្ងៀន និងសាថ នភាពជាក់្សផ្ស្ង(ក្ស្មិតយល់ ឹង)ររស់ 
សិសស្ពមទងំររសិាថ ន និងសោភ រររស់សាោនងផ្ រ។ ្រសិនបរើ ការរប្ងៀន និងបរៀនររស់អនក្សជាធ្មមត្ត



 

ទំពរ័ទើ9 

 

សថិតបៅក្ស្មិត០ ជា ំរូង អនក្សអាចសាក្សលបងរន្បៅក្ស្មិត១ ឬក្ស្មិត ២។ ផ្ត្រសិនបរើបមបរៀនររស់អនក្ស ាន
បៅ ល់ក្ស្មិត៣ ប ើយបនាុះ អនក្ស្តូវរន្បធ្វើការផ្ក្សលមអគុណភាព ឬ្រសិទធភាពររស់សក្សមមភាពនើមយួៗ 
រផ្នថមបទៀត។ ការផ្ក្សលមអ គឺគ្នម នទើរញ្ច រ់បនាុះប ើយ។  

១.៥. រងបៀបអភិវឌឍការបងព្ងៀន និងងរៀន  

ក្ស.្រការយល់ ឹងមុនបពលបធ្វើកិ្សចចផ្តងការរប្ងៀន 
បៅក្សនុងការរប្ងៀនបមបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សសំខាន់រំនុត្តូវជយួសិសសឱ្យអាចរបងកើតសំណួរ ឬចមាល់បៅ

ក្សនុងចិត្ររស់បគានត្តមរយាៈការរគា ញាតុភូតធ្មមជាតិ ឬ្ពឹតិ្ការណ៍សងគម ផ្ លទក់្សទងបៅនឹងជើវភាព
រស់បៅ្រចាថំ្ថាររស់ពកួ្សបគ ជាជាង្ារ់ពួក្សបគអំពើវតថុរំណងបមបរៀនបោយតេ ល់។ 

រនាេ រ់ពើការកំ្សណត់រញ្ហា  (សំណួរគនៃឹុះ) រចួប ើយ ្គូ្តូវបធ្វើការស្មរស្មួលឱ្យសិសសបធ្វើការ
ពិភាក្សាគ្នន អំពើអវើផ្ លពកួ្សបគ្តូវបធ្វើការសបងកត និងថ្នបតើពកួ្សបគ្តូវបធ្វើ ូចបម្ចខៃុះ? បៅទើបនុះតនួាទើររស់្គូ គឺ
្តូវរបងកើតររយិកាសមយួផ្ លនាឱំ្យសិសសអាចផ្ចក្សរផំ្លក្សមតិបយរល់រវងគ្នន  និងគ្នន បោយបសរ ើ និងយ៉ា ង
សក្សមម។ ្គូរប្ងៀនមិន្តូវប្ជៀតផ្្ជក្ស ឬរខំាន ល់ការពិភាក្សាររស់សិសសប ើយ រ៉ាុផ្ន្្តូវជយួជំរុញការគិត
ររស់សិសស ូចជាការរំនុសគំនិតនេុយបៅនឹងគំនិតសិសស ឬការន្ល់គំនិតខុសទងំ្សុងជាប ើម។ ្រសិនបរើ
ការពិភាក្សាររស់សិសស្តូវានកាច់ចងកូតបោយ្គូ បនាុះសិសសនឹងពំុអាចយល់ានចាស់ោស់បនាុះបទ ថ្នបតើ 
ប តុអវើានជាពកួ្សបគ្តូវបធ្វើ ូបចាន ុះ បៅបពលបគបធ្វើពិបសាធ្ ឬបធ្វើការសិក្សា្សាវ្ជាវ ប ើយវនឹងនាបំៅ ល់ 
ភាពររាជ័យក្សនុងការសប្មចាននូវវតថុរំណងបមបរៀន។  

ខ.  ំបណើ រការអភិវឌ្ឍកិ្សចចផ្តងការរប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស 
ក្សនុងការអភិវឌ្ឍកិ្សចចផ្តងការរប្ងៀនមយួលំនា ំ - បធ្វើផ្ននការរស្តញ្ហច ស់ “ ្តូវានបគប្រើជាញឹក្សញារ់។ 

ត្តមរបរៀរបនុះ ្គូរប្ងៀន្តូវបធ្វើការពិចារណ្តអំពើ ំបណើ រការបមបរៀនត្តមលំោរ់លំបោយចារ់បន្ើមពើ => វតថុ
រំណងបមបរៀន => បសចក្្សើសននោិឋ ន => សក្សមមភាព/ពិបសាធ្ន៍ => សណួំរគនៃុឹះ ការរគា ញាតុភូតចិត្។ វធិ្ើ
សាស្តស្បនុះអាចជយួឱ្យ្គូរប្ងៀនឱ្យរន្បត្តអារមមណ៍បៅបលើវតថុរំណងររស់បមបរៀន។ 
បតើ្តវូបរៀរចំបមបរៀន IBL យ៉ា ង ូចបម្ច ? 
 
 
 
 
 
 
 



 

ទំពរ័ទើ10 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ខ.១. ការកំ្សណត់វតថុរំណងបមបរៀន 
 ំរូង្គូរប្ងៀន្តូវផ្តយល់ ឹងអំពើវតថុរំណងររស់បមបរៀន ឬជំពូក្សជាមុនសិន។ រនាេ រ់មក្សគ្នត់្តូវបធ្វើ

ការពិចារណ្តអំពើចំបណុះ ឹង និងជំនាញផ្ លសិសសគរួទទលួានត្តមរយាៈបមបរៀននើមយួៗ។ សូមចងចាថំ្ន
ការរប្ងៀន និងបរៀនកាន់ផ្តោន្រសិទធភាព កាលណ្តវតថុរំណងថ្នបមបរៀនផ្ លានកំ្សណត់ប ើងោនទំនាក់្ស
ទំនងបៅនឹងបមបរៀនមុន និងបមបរៀនផ្ ល្តូវបរៀនរនាេ រ់។ ្រសិនបរើវតថុរំណងថ្នបមបរៀននើមយួៗ្តូវាន
កំ្សណត់ោច់ៗពើគ្នន  (គ្នម នទំនាក់្សទំនងគ្នន ) បនាុះឱ្កាសថ្នការសិក្សាត្តមោនរន្ររស់សិសសនឹង្តូវាត់រង់
ជាក់្សជាមិនខានប ើយ ។ 

ខ.២. ការកំ្សណត់បសចក្្សើសននោិឋ ន និងសក្សមមភាពនានា 
បោយផ្នអក្សបៅបលើវតថុរំណងថ្នបមបរៀន ផ្ លានកំ្សណត់ខាងបលើ ្គូរប្ងៀន្តូវគិតថ្ន បតើសិសស នឹង 

បធ្វើសក្សមមភាពអវើ និងយ៉ា ង ូចបម្ចបៅក្សនុង ំបណើ រការសិក្សាររស់ពកួ្សបគ។ ឧទ ណ៍៖ ្រសិនបរើ វតថុរំណងថ្ន
បមបរៀនគឺ៖ សិសសពនយល់ានអំពើទំនាក់្សទំនងគ្នន រវងការនុតពូជសតវ និងរុក្សខជាតិបៅនឹងសក្សមមភាពររស់មនុ
សស។ បនាុះសិសសនឹង្តូវបធ្វើការសិក្សាអំពើទំនាក់្សទំនងបនុះ បោយប្រើ្ាស់នូវ ភស្ុត្តងនានាប ើមបើរក្សឱ្យប ើញ
នូវការ ពិតផ្ លថ្នការនុតពូជសតវ និងរុក្សខជាតិោនទំនាក់្សទំនងបៅនឹងសក្សមមភាពររស់មនុសស។ 

ខ.៣. ការកំ្សណត់សណួំរគនៃឹុះ 

ងតើព្តូវងរៀបចងំម្ងរៀន IBL យ ងដចូងម្រច? 



 

ទំពរ័ទើ11 

 

រនាេ រ់មក្សបទៀត ្គូរប្ងៀន្តូវផ្តគិតអំពើថ្ន បតើសំណួរគនៃឹុះផ្ររណ្ត ផ្ លគរួរបងកើតប ើងប ើមបើឱ្យ
សិសសអាចចារ់បន្ើមសក្សមមភាព ូចបរៀររារ់ខាងបលើ។ សំណួរបនុះ្តូវបធ្វើយ៉ា ងណ្តឱ្យចាស់ និងគយយល់  
រំនុត។ ឧទ រណ៍៖ បតើការាត់រង់ពូជសតវ និងរុក្សខជាតិបៅបលើផ្នន ើោនទំនាក់្សទំនងយ៉ា ង ូចបម្ចខៃុះ 
ជាមយួនឹងសក្សមមភាពររស់មនុសសផ្ រឬបទ?  

ខ.៤. ការកំ្សណត់ពើាតុភូតបនសងៗ ផ្ ល្តវូរគា ញ 
បៅ ំណ្តក់្សកាលចុងប្កាយ្គូរប្ងៀន្តូវគិតអំពើវធិ្ើ ៏ោន្រសិទធភាពរំនុត ប ើមបើជយួសិសសឱ្យអាច

របងកើត ចមាល់ ឬសំណួរគនៃឹុះក្សនុងចិត្ររស់ពកួ្សបគ។ ចូរពាយមរក្សនឹក្សបមើលរាល់ាតុភូតបៅជំុវញិខៃួនបយើង     
រក្សបមើលបសៀវបៅវទិាសាស្តស្ បសៀវបៅវទិាសាស្តស្សងគមបនសងៗ និងផ្សវងរក្សាតុភូតធ្មមជាតិ (រូរវទិា ឬ គើមើ
វទិា ផ្នន ើវទិា ភូមិវទិា ឬររសិាថ ន) ឬប តុការណ៍បនសងៗ ឬ្ពឹតិ្ការសងគមបនសងៗ ឬរូរភាពគរួឱ្យចារ់
អារមមណ៍ ប ើមបើជយួជំរុញការគិតររស់សិសសឱ្យកាន់ផ្តសុើជប្ៅ។ ក្សនុងឧទ រណ៍ ថ្នទំនាក់្សទំនងរវងការនុត
ពូជសតវ និងរុក្សខជាតិបៅនឹងសក្សមមភាពររស់មនុសសខាងបលើ បមបរៀនអាចចារ់បន្ើមត្តមរយាៈឱ្យសិសសសបងកត
បមើលសក្សមមភាពជាក់្សផ្ស្ងររស់មនុសសបៅបលើ្របភទសតវនិងរុក្សខជាតិទងំបនាុះជាប ើម។ 

សំណួរ 
១. ចូរគូសគំនូសត្តងពើទ្មង់ររស់វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស?  
២. បតើការរប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្សោនរ៉ាុនាម នក្ស្មិត? ចូរបរៀររារ់?  
៣. បតើលក្សខខណឌ ផ្ររណ្តផ្ លសំណួរគនៃឹុះ្គូជាអនក្សរបងកើត? ប ើយលក្សខខណឌ ផ្ររណ្តសិសសជាអនក្សរបងកើត?  
៤. ោនឃ្លៃ មយួបគនិយយថ្ន “ ការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សជាការរប្ងៀនពិបសាធ្ន៍ រ៉ាុផ្ន្ការរប្ងៀន 
    ពិបសាធ្ន៍មិនផ្មនសុទធផ្តជាការរប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្សបទ”បតើអនក្សយល់ប ើញយ៉ា ង ូចបម្ចចំប ុះឃ្លៃ បនុះ? 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ទំពរ័ទើ12 

 

ជំរូរ ១៖ សុងីនទ្យិចគីម្ ី
បមបរៀនបនុះនាបំយើងឱ្យកំ្សណត់ាន្រតិក្សមមរ ័ស ្រតិក្សមមយតឺ ្រតិក្សមមយតឺរំនុត។ បមបរៀនបនុះក៏្ស

រគា ញពើរបរៀរគណនាបលបឿនមធ្យមកំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត បលបឿនមធ្យម រំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ បលបឿនខណាៈ
កំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត និងបលបឿនខណាៈរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ។ ទំនាក់្សទំនងបលបឿនររស់្របភទគើមើក្សនុង
្រតិក្សមមមយួអាចប្រៀរបធ្ៀរគ្នន ាន ត្តមរយាៈបមគុណចំននួម៉ាូលក្សនុងសមើការ្រតិក្សមម។ 
១. ង បឿនព្បតិរម្ម  
• ្រតិក្សមមមយួបលឿន ឬយតឺវអា្ស័យបៅបលើបពលបវោ។ 
• ្រតិក្សមមរ ័ស ជា្រតិក្សមមផ្ ល្រ្ពឹតិ្បៅក្សនុងរយាៈបពល ៏ខៃើមយួ។  
ឧទ រណ៍. ្រតិក្សមមរនេុុះ, ្រតិក្សមមរបងកើតក្សក្សរ។  
• ្រតិក្សមមយតឺ ជា្រតិក្សមមផ្ លបយើងអាចត្តមោនបោយវញិ្ហា ណ ទទលួានររោិណនលិតនលសម្សរ
ក្សនុងរយាៈបពលប្ចើននាទើ ប្ចើនបោ៉ា ង។  

ឧទ រណ៍. ្រតិក្សមមរវងបោ ាៈជាមយួអាសុើតមយួចំននួ, ្រតិក្សមមរបងកើតឧសម័ន O2, CO2 មយួចំននួ។  
• ្រតិក្សមមយតឺរំនុត ជា្រតិក្សមមផ្ ល្រ្ពឹតិ្បៅប្ចើនផ្ខ ប្ចើនឆ្ន បំទើរានររោិណនលិតនលសម្សរ  មួ
យ។  

ឧទ រណ៍. កំ្សណផ្្ចុះផ្ ក្ស, ្រតិក្សមមរំផ្រក្សទឹក្សអុក្សសុើផ្សន(មិនប្រើកាត្តលើក្សរ), ្រតិក្សមមរសមើសំបយគ។ 
 ២. ការគណនាង បឿនព្បតិរម្ម 
• បលបឿនឡាន ឬម៉ាូតូផ្ លបយើងសាគ ល់ជាទូបៅគឺ ជារផ្្មរ្មួលចោា យចរ បលើរផ្្មរ្មួលរយាៈបពល ផ្ ល 
ោនខាន តគិតជា m/s ឬ km/h ។ 
• រ៉ាុផ្ន្បលបឿនថ្ន្រតិក្សមមគើមើ ជារផ្្មរ្មួលររោិណររស់អងគធាតុគើមើមយួបធ្ៀរនឹងរផ្្មរ្មួលរយាៈ 
      បពល។ 

✓ រផ្្មរ្មួលររោិណររស់អងគធាតុគើមើមយួអាចជារផ្្មរ្មួលោ៉ា ស(អងគធាតុរងឹ) , រផ្្មរ
្មួលចំននួម៉ាូល, រផ្្មរ្មួលកំ្សោរ់(សូលុយសយុង), ឬ រផ្្មរ្មួលោឌ្(ឧសម័ន)។  

ក្សនុង្រតិក្សមមមយួ : a A + b B → cC + d D 
• បលបឿន្រតិក្សមមអាចកំ្សណត់ជា បលបឿនមធ្យម ឬបលបឿនខណាៈ។  
• ស្ោរ់អងគធាតុ្រតិក្សរបពលចូលរមួ្រតិក្សមម ររោិណររស់វាត់រង់  ូចបនុះបគប្រើ ក្សយថ្នបលបឿន
មធ្យមរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ ឬ បលបឿនខណាៈរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ។ 

• ស្ោរ់អងគធាតុក្សបក្សើត បពល្រតិក្សមម្រ្ពឹតិ្បៅររោិណររស់វបក្សើតប ើង  ូចបនុះបគប្រើ ក្សយថ្នបលបឿន
មធ្យមកំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត ឬ បលបឿនខណាៈកំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត។  

• បលបឿនមធ្យមរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ A បៅចបនាៃ ុះបពល t1 និង t2 គឺជានលបធ្ៀររវងរផ្្មរ្មួលកំ្សោរ់
ថ្នអងគធាតុ្រតិក្សរបនាុះ ∆[A] និងចបនាៃ ុះបពល ∆t ។ 

 
បលបឿន្រតិក្សមម a aA + bB → cC + dD 
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បលបឿនមធ្យម  បលបឿនខណាៈ 
 

☺ បលបឿនមធ្យមកំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត  

𝑉𝑚(𝐶)𝑡1𝑡2
=  

∆[𝐶]

∆𝑡
 =  

[𝐶]𝑡2
− [𝐶]𝑡1

𝑡2 − 𝑡1

 

 ☺ បលបឿនខណាៈកំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត 

𝑉(𝐶)𝑡 =  lim
∆→0

∆[𝐶]

∆𝑡
 

 ☺ បលបឿនមធ្យមរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ 

𝑉𝑚(𝐴)𝑡1𝑡2
=  −

∆[𝐴]

∆𝑡
 = − 

      

[𝐴]𝑡2−[𝐴]𝑡1

𝑡2−𝑡1
 

 ☺ បលបឿនខណាៈរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរ 

𝑉(𝐴)𝑡  = − lim
       ∆→0

∆[𝐴]

∆𝑡
 

៣.ទ្យំនារ់ទ្យំនងង បឿន 

បៅក្សនុង្រតិក្សមមគើមើមយួ : 2Al(s) + 6HCl(aq) → 2AlCl3(aq) + 3H2(g)  

បតើបគអាចវស់បលបឿន្រតិក្សមមបនុះានបោយរបរៀរណ្ត? 

• បគអាចវស់បលបឿន្រតិក្សមមបនុះបោយវស់ការផ្្រ្រួលររោិណររស់បោ ាៈ Al ក្សនុងចបនាៃ ុះបពលណ្តមួ
យ។ បោយបោ ាៈ Al ជាអងគធាតុរងឹ ររោិណផ្ លផ្្រ្រួលអាចគិតជា្កាម (g) ឬជា ចំនួនម៉ាូល 
(mol) គយ្សួលជាងគិតជា កំ្សោរ់ ឬោឌ្។  
𝑉𝑚(𝐴𝑙)𝑡1𝑡2

=  −
∆𝑛(𝐴𝑙)

∆𝑡
 = − 

      

𝑛(𝐴𝑙)𝑡2−𝑛(𝐴𝑙)𝑡1

𝑡2−𝑡1
 

• ឬ បគអាចវស់បលបឿន្រតិក្សមមបនុះបោយ វស់ការផ្្រ្រួលររោិណររស់សូលុយសយុង HCl ក្សនុងចបនាៃ ុះ
បពលណ្តមយួ។ ចំប ុះសូលុយសយុង HCl ររោិណផ្ លផ្្រ្រួលអាចគិតជាកំ្សោរ់ (mol/L ឬ M)។ 
𝑉𝑚(𝐻𝐶𝑙)𝑡1𝑡2

=  
∆[𝐻𝐶𝑙]

∆𝑡
 = − 

      

[𝐻𝐶𝑙]𝑡2−[𝐻𝐶𝑙]𝑡1

𝑡2−𝑡1
 

• ឬ បគអាចវស់បលបឿន្រតិក្សមមបនុះបោយ វស់ការផ្្រ្រួលររោិណររស់សូលុយសយុង AlCl3 ក្សនុង ចបនាៃ ុះ
បពលណ្តមយួ។ ចំប ុះសូលុយសយុង AlCl3 ររោិណផ្ លផ្្រ្រួលអាចគិតជាកំ្សោរ់ (mol/L ឬ M)។ 
𝑉𝑚(𝐴𝑙𝐶𝑙3)𝑡1𝑡2

=  
∆[𝐴𝑙𝐶𝑙3]

∆𝑡
 = − 

      

[𝐴𝑙𝐶𝑙3]𝑡2−[𝐴𝑙𝐶𝑙3]𝑡1

𝑡2−𝑡1
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• ឬ បគអាចវស់បលបឿន្រតិក្សមមបនុះបោយ វស់ការផ្្រ្រួលររោិណររស់ឧសម័ន H2 បៅក្សនុងចបនាៃ ុះបពល
ណ្តមយួ។ ចំប ុះឧសម័ន H2 ររោិណផ្ លផ្្រ្រួលអាចគិតជាម៉ាូល (mol) ឬោឌ្ (mL ឬ L) ។  

     𝑉𝑚(H2)𝑡1𝑡2
= ∆𝑉(H2)

∆𝑡
 = 𝑉(H2)𝑡2

−𝑉(H2)𝑡1

𝑡2−𝑡1
 

✓ បគអាចរបងកើតទំនាក់្សទំនងបលបឿនថ្នអងគធាតុក្សនុង្រតិក្សមមាន ូចឧទ រណ៍ខាងប្កាម៖ 

ឧទ រណ៍.១. បគោន្រតិក្សមម : H2 + I2 → 2HI ។ ក្សនុងរយាៈបពល ូចគ្នន  បរើ H2 ាត់រង់ 1ម៉ាូល បនាុះ I2 ក៏្ស 
ាត់រង់ 1ម៉ាូលផ្ រ។ ោនន័យថ្ន ក្សនុងរយាៈបពល ូចគ្នន  H2 និង I2 ាត់រង់ក្សនុងររោិណបសមើគ្នន  បគថ្នបលបឿន
រំាត់ H2 បសមើបលបឿនរំាត់ I2។  ូចបនុះ ត្តមរយាៈសមើការ បរើបមគុណចំននួម៉ាូលររស់្របភទគើមើពើរបសមើគ្នន  
បនាុះបលបឿន្រតិក្សមមររស់្របភទគើមើទងំពើរក៏្សបសមើគ្នន ផ្ រ។ 

ត្តមសមើការ បគសរបសរាៈ n(H2) = n(l2) 
                       បគាន Vm(H2) = Vm(l2) 

ឧទ រណ៍.២. បគោន្រតិក្សមម : 3H2 + N2 → 2NH3 ។ ក្សនុងរយាៈបពល ូចគ្នន  បរើ H2 ាត់រង់ 3ម៉ាូល បនាុះ 
N2 ាត់រង់ 1ម៉ាូល។ ោនន័យថ្ន ក្សនុងរយាៈបពល ូចគ្នន  H2 ាត់រង់ប្ចើនជាង N2 រើ ង។ បគថ្នបលបឿនរំាត់ 
H2 បលឿនជាងបលបឿនរំាត់ N2 ។ 

 សបងកត1: ត្តមសមើការ ចំននួម៉ាូល H2 ផ្ លាត់រង់ បសមើ 3 ងចំននួម៉ាូល N2 ផ្ លាត់រង់។  ូចបនុះ បលបឿន
្រតិក្សមមរំាត់ H2 បសមើ 3  ង បលបឿនរំាត់N2។ បយើងអាចប្រៀរបធ្ៀរបលបឿន ្របភទគើមើបនសងគ្នន  ត្តមចំននួ
ម៉ាូលក្សនុងសមើការគឺ 

1

3
 n (H2) = n(N2) 

បគាន 
1

3
Vm(H2) = Vm(N2) 

ឬ        Vm (H2)= 3Vm(N2) 

សបងកត2: ត្តមសមើការ បៅបពល H2 ាត់រង់ 3 ម៉ាូលបនាុះ NH3 ក្សបក្សើតាន 2 ម៉ាូល។ បនុះោនន័យថ្ន បលបឿន
រំាត់ H2 បលឿនជាងបលបឿនកំ្សណ NH3។ បយើងអាចប្រៀរបធ្ៀរបលបឿនថ្ន្របភទគើមើទងំពើរបនុះ ត្តម រយាៈ
នលបធ្ៀរចំននួម៉ាូលផ្ រ។ 

ត្តមសមើការថ្ន្រតិក្សមម : 
1

3
 n (H2) = 

1

2
 n(NH3) 

ឬ  
1

3
Vm(H2) = 

1

2
Vm(NH3) 

Vm (H2)= 
3

2
Vm(NH3) 
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បរើប្រៀរបធ្ៀរចំននួម៉ាូល្របភទគើមើទងំអស់ក្សនុងសមើការ គឺ: 
1

3
 n(H2) = 1

1
 n(N2) =  1

2
 n(NH3) 

បយើងាន : 
1

3
 vm(H2) = 1

1
 vm(N2) =  1

2
 vm(NH3) 

ឬបយើងអាចសរបសរ vm(H2) = 3 vm(N2) 

                         vm(H2) = 3
2
Vm(NH3) 

                             Vm(NH3) = 2 vm(N2) 

ឧទ រណ៍.៣. បគោន្រតិក្សមម : 2Al + 6HCl → 2AlCl3 + 3H2 

ត្តមសមើការទំនាក់្សទំនងចំននួម៉ាូលថ្ន្របភទគើមើទងំអស់គឺ : 
  1

2
 n(Al) = 1

6
 n(HCl) = 1

3
 n(AlCl3) = 1

3
 n(H2) 

 ូចបនុះទំនាក់្សទំនងបលបឿន្រតិក្សមមថ្ន្របភទគើមើទងំអស់គឺ  
1

2
 Vm(Al)  = 1

6
  Vm(HCl) = 1

3
 Vm(AlCl3) = 

1
3
 Vm(H2) 

 

 

 

 
 

៤. រតារ ជះឥទ្យធិរ ង ើង បឿនព្បតិរម្ម 
• ្រតិក្សមមគើមើ ជាការរ៉ាុះទងគិចរវងភាគលអិតពើរ ឬប្ចើន ផ្ លនាឱំ្យោនការផ្រក្សាក់្សសមព័នធគើមើចាស់ និង
របងកើត សមព័នធគើមើថមើ ឬោនន័យថ្ន ជារំផ្លងពើអងគធាតុមយួ បៅជាអងគធាតុមយួថមើបទៀត។  

• ការរ៉ាុះទងគិចណ្តផ្ លក្សោៃ ងំទងគិចមិន្គរ់្គ្នន់ មិនរណ្្តលឱ្យោន្រតិក្សមមបក្សើតប ើងការរ៉ាុះទងគិចបនុះ
បៅថ្ន ទងគចិមិនានការ។ 

• ការរ៉ាុះទងគិចណ្តផ្ លក្សោៃ ងំទងគិចខាៃ ងំ្គរ់្គ្នន់ រណ្តដ លឱ្យោន្រតិក្សមមបក្សើតប ើង ការរ៉ាុះទងគិចបនុះ 
បៅថ្ន ទងគចិ្រសទិធ។ 

• ្រតិក្សមមគើមើមយួ ្រ្ពឹតិ្បៅកាន់ផ្តបលឿន បពលោនចំននួ ទងគិច្រសទិធ កាន់ផ្តប្ចើន។ 
• ប ើមបើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមមួយកាន់ផ្តបលឿន ទល់ផ្តរបងកើនចំននួទងគិច្រសិទធ ប ើមបើរបងកើនចំនួនទងគិច
្រសិទធ បយើងអាច៖  

        ១-របងកើនថ្នេរ៉ាុះ (ក្សត្្តទំ ភំាគលអិត) 
                              ២-របងកើនកំ្សោរ់សូលុយសយុង (ក្សត្្តកំ្សោរ់អងគធាតុ្រតិក្សរ)  
                             ៣-របងកើនសោព ធ្ (ក្សត្្តសោព ធ្ (អងគធាតុ្រតិក្សរសថិតក្សនុងតសជាឧសម័ន)) 

ចំប ុះ្រតិក្សមមទូបៅមយួ : a  A + b B → c C + d D 
ទំនាក់្សទំនងបលបឿនថ្ន្របភទគើមើ នើមយួៗគឺាៈ 
1

𝑎
 Vm(A) = 1

𝑏
 Vm (B) = 1

𝑐
 Vm (C) = 1

𝑑
 Vm(D) 
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                             ៤-របងកើនសើតុណា ភាព (ក្សត្្តសើតុណា ភាព)  
                             ៥-ប្រើកាត្តលើក្សរ (ក្សត្្តកាត្តលើក្សរ) 

1. ក្សត្្តទំ ភំាគលអតិ : ក្សរណើ ោ៉ា សអងគធាតុរងឹ្រតិក្សរបសមើគ្នន  កាលណ្តទំ ភំាគលអិតកាន់ផ្តតូច 
➔  ថ្នេរ៉ាុះសរុរកាន់ផ្តធំ្ 
➔ ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 
➔ ចំននួទងគិច្រសិទធប្ចើនប ើង 
➔ បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន 

សណួំរ. ក្សនុង្រតិក្សមមមយួ ប តុអវើ ំុអងគធាតុរងឹអងគធាតុ្រតិក្សរ កាលណ្តបគរំផ្រក្សឱ្យកាន់ផ្តតូចលអិត វបធ្វើឱ្យ 
បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន?ចូរពនយល់។ 

១. ក្សត្្តទំ ភំាគលអតិ  ២. ក្សត្្តកំ្សោរ់  ៣. ក្សត្្តសោព ធ្ 
     

ក្សរណើ ោ៉ា សអងគធាតុរងឹបសមើគ្នន    ក្សនុងសូលុយសយុងមយួ   ក្សរណើ អងគធាតុ្រតិក្សរជាឧសម័ន 
កាលណ្តទំ ភំាគលអិត

កាន់ផ្តតូច  កាលណ្តក្សំោរ់កាន់ផ្តធ្ ំ  

កាលណ្តបគរបងកើនសោព ធ្កាន់ផ្ត
ខពស់ 

  
 

 
 

ថ្នេរ៉ាុះសរុរកាន់ផ្តធំ្ 
 

ភាគលអិតកាន់ផ្តប្ចើន 
 

ភាគលអិតកាន់ផ្តខិតជិតគ្នន  
 

 
 

 
 

ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន  ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន  ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 
     

៤. ក្សត្្តសើតុណា ភាព     

  ចំនួនទ្យងគិចព្បសទិ្យធ 
កាន់បតងព្ចើន 

 ង បឿនព្បតិរម្ម  
កាន់បតង ឿន ក្សនុង្រតិក្សមមគើមើមយួ 

  

កាលណ្តបគរបងកើនសើតុណា
ភាព     

 

    

ភាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្ស
កាន់ផ្តោន     

ថ្នមពលសុើបនទិច ឬចលនា
កាន់ផ្តបលឿន    

៥. ក្សត្្តកាត្តលើក្សរ 
 

    

ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 
 

ភាគលអិតោនថ្នមពល្គរ់ 
្គ្នន់ និងទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 

 

ក្សនុង្រតិក្សមមមយួ, កាលណ្តបគ
ប្រើកាត្តលើក្សរ 



 

ទំពរ័ទើ17 

 

ចបមៃើយ. ពើប្ ុះកាលណ្តបគរំផ្រក្សអងគធាតុរងឹបៅជា ំុតូចជាងមុន បនាុះថ្នេរ៉ាុះសរុរររស់អងគធាតុរងឹកាន់ផ្តធំ្ 
ោនន័យថ្នឱ្កាសទងគិច្រសិទធរវងភាគលអិត្រតិក្សរកាន់ផ្តប្ចើនក្សនុងមយួខាន តបពល។ ទងគិច្រសិទធកាន់ផ្ត
ប្ចើនក្សនុងមយួខាន តបពល បធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន។ 

2. ក្សត្្តកំ្សោរ់សូលុយសយុង : ក្សនុងសូលុយសយុងមយួ កាលណ្តបគរបងកើនកំ្សោរ់អងគធាតុថ្ន្រតិក្សរ៖ 
➔ ភាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរកាន់ផ្តប្ចើនក្សនុងមយួខាន តោឌ្ 
➔ ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 
➔ ចំននួទងគិច្រសិទធប្ចើនប ើង 
➔ បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន 

សណួំរ.    ក្សនុង្រតិក្សមមគើមើមយួ ប តុអវើការរបងកើនកំ្សោរ់សូលុយសយុងបធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន ? 
            ចូរពនយល់។ 
ចបមៃើយ.    កាលណ្តកំ្សោរ់សូលុយសយុងកាន់ផ្តខពស់ បនាុះភាគលអិតក្សនុងសូលុយសយុងោនកាន់ផ្តប្ចើនក្សនុង
មយួខាន តោឌ្។ ភាគលអិតក្សនុងសូលុយសយុងកាន់ផ្តប្ចើននាឱំ្យចំនួនទងគិច្រសិទធោនកាន់ផ្តប្ចើនក្សនុងមយួខាន ត
បពល។ ទងគិច្រសិទធោនកាន់ផ្តប្ចើនបធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន។ 

3. ក្សត្្តសោព ធ្   :ក្សរណើ អងគធាតុ្រតិក្សរជាឧសម័ន កាលណ្តបគរបងកើនសោព ធ្កាន់ផ្តខពស់  
→ ភាគលអិតឧសម័នកាន់ផ្តខិតជិតគ្នន  
→  ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន  
→ ចំននួទងគិច្រសិទធប្ចើនប ើង 
→ បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន  

សណួំរ.    ក្សនុង្រតិក្សមមផ្ លោនឧសម័នជាអងគធាតុ្រតិក្សរ ប តុអវើានជាការរបងកើនសោព ធ្បធ្វើឱ្យបលបឿន
្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន? ចូរពនយល់។        
ចបមៃើយ.    ការរបងកើនសោព ធ្ោនឥទធិពលផ្តបៅបលើអងគធាតុ្រតិក្សរជាឧសម័ន។ បៅបពលសោព ធ្កាន់ផ្តខពស់ 

)បោយរ្ងួមោឌ្ (ោនន័យថ្នកំ្សោរ់ឧសម័នក៏្សបក្សើនផ្ រ។ អងគធាតុរ ្រតិក្សរកាន់ផ្តបៅបក្សៀក្សគ្នន  និងទងគិចគ្នន
កាន់ផ្តខាៃ ងំ និងញឹក្សញារ់ ផ្ លនាឱំ្យោនទងគិច្រសិទធក្សនុងមួយខាន តបពលកាន់ផ្តប្ចើន។ ទងគិច្រសិទធកាន់ផ្ត
ប្ចើនក្សនុងមយួខាន តបពល បធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន។ 
4. ក្សត្្តសើតុណា ភាព :   ក្សនុង្រតិក្សមមគើមើ មួយផ្ ល្រ្ពឹតិ្បៅត្តមផ្ទម៉ាូឌ្ើណ្តមិច កាលណ្តបគរបងកើន 
សើតុណា ភាព 

→ ភាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរោនចលនាកាន់ផ្តបលឿន 
→ ការទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 
→ ចំននួទងគិច្រសិទធប្ចើនប ើង 
→ បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន  

សណួំរ.    ក្សនុង្រតិក្សមមមយួ កាលណ្តបគរបងកើនសើតុណា ភាព បនាុះបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន? ចូរពនយល់។  
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ចបមៃើយ .   ក្សនុង្រតិក្សមមមយួ កាលណ្តបគរបងកើនសើតុណា ភាព បនាុះភាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរ កាន់ផ្តោន
ថ្នមពលសុើបនទិច គឺភាគលអិតោនចលនាកាន់ផ្តបលឿន និងោនទងគិច្រសិទធកាន់ផ្តញឹក្សញារ់ក្សនុងមយួខាន ត
បពល។ ទងគិច្រសិទធកាន់ផ្តប្ចើនក្សនុងមយួខាន តបពល បធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន។ 

5. ក្សត្្តកាត្តលើក្សរ   :ក្សនុង្រតិក្សមមមយួ កាលណ្តបគប្រើកាត្តលើក្សរ  
→ ោនការតៃ ស់រូ្រចលនការ្រតិក្សមម បោយរនថយថ្នមពលសក្សមម 
→ ភាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរ ោនថ្នមពល្គរ់្គ្នន់ និងទងគិចកាន់ផ្តប្ចើន 
→ ចំននួទងគិច្រសិទធកាន់ផ្តប្ចើន 
→ បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន  

សណួំរ .    បតើកាត្តលើក្សរ អាចជយួពបនៃឿន្រតិក្សមមមួយានបោយរបរៀរណ្ត? ចូរពនយល់។ 
ចបមៃើយ . កាត្តលើក្សរអាចជយួរបងកើនបលបឿន្រតិក្សមមបោយវតៃ ស់រូ្រចលនាការ្រតិក្សមមោនន័យថ្ន វតៃ ស់រដូរ
នៃូវ្រតិក្សមម បោយរនថយថ្នមពលសក្សមមប ើមបើឱ្យ្រតិក្សមមគយបក្សើតប ើង។ កាត្តលើក្សរជយួរនថយថ្នមពល
សក្សមមបធ្វើឱ្យភាគលអិត្រតិក្សរ ោនថ្នមពល្គរ់្គ្នន់ ៃ្ងនុតរាងំថ្នមពលសក្សមម និងទងគិច្រសិទធកាន់ផ្ត 
ប្ចើន។ ទងគិច្រសិទធកាន់ផ្តប្ចើនក្សនុងមយួខាន តបពល បធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន។  
៥ . កាត្តលើក្សរ និង កាត្តលើស 

កាត្តលើក្សរ គឺជាសារធាតុផ្ លពបនៃឿនបលបឿន្រតិក្សមគើមើបក្សើតឯង ប ើយវបក្សើតប ើងវញិបោយគ្នម នាត់រង់
លក្សខណាៈគើមើបៅបពល្រតិក្សមមចរ់។ 

• កាត្តលើក្សរ ោនលក្សខណាៈវបិសសភាពគឺ កាត្តលើក្សរមួយោនសក្សមមភាពលអ ោន្រសិទធភាពស្ោរ់ 
ពបនៃឿន្រតិក្សមមមយួ រ៉ាុផ្ន្មិនោន្រសិទធភាពពបនៃឿន្រតិក្សមមមយួបនសងបទៀតបទ។ 

• កាត្តលើស គឺជាលំនាំ្ រតិក្សមមបោយប្រើកាត្តលើក្សរប ើមបើរបងកើនបលបឿន្រតិក្សមម។ 
• កាត្តលើសអូម៉ាូផ្សន ជាកាត្តលើស ផ្ លអងគធាតុ្រតិក្សរ និងកាត្តលើក្សរសថិតក្សនុងតសផ្តមយួ។ 
• កាត្តលើសបអបតរ ៉ាូផ្សន ជាកាត្តលើស ផ្ លអងគធាតុ្រតិក្សរ និងកាត្តលើក្សរសថិតក្សនុងតសខុសគ្នន  ។ 
• កាត្តលើសអង់សុើម ជា្របភទកាត្តលើសអូម៉ាូផ្សន ផ្ លកាត្តលើក្សរជាអង់សុើម ជា្រូបតអុើនរងកប ើង 
ភាវរស់។ 

• សវ័យកាត្តលើស គឺជាកាត្តលើសថ្ន្រតិក្សមមបោយនលិតនលក្សបក្សើតមយួររស់វ។ 
• ្រតិក្សមមឌ្ើសមូតក្សមម គឺជា្រតិក្សមមផ្ លោនអងគធាតុ្រតិក្សរប ើរតជួាអុក្សសុើតក្សរនងបរ ុក្សរនង។ 

លោំត់អនុវត្ 
  ១. បគោន្រតិក្សមម : N2(g) + 3H2(g)   →     2NH3 (g) 

ក្ស. ចូររញ្ហា ក់្ស្របភទគើមើជាអងគធាតុ្រតិក្សរ និង្របភទគើមើផ្ លជាអងគធាតុក្សបក្សើត។ 

ខ. ចូរសរបសរសមើការកំ្សណត់បលបឿនមធ្យមកំ្សណឧសម័នអាម៉ាូញាក់្ស។ 

គ. ចូរសរបសរសមើការកំ្សណត់បលបឿនមធ្យមរំាត់ឧសម័នអុើ្ ូផ្សន។ 

 . ចូរសរបសរទំនាក់្សទំនងបលបឿនមធ្យមកំ្សណឧសម័នអាម៉ាូញាក់្ស និងបលបឿនមធ្យមរំាត់ឧសម័នអុើ្ ូ 
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ផ្សន។  
២.បគោន្រតិក្សមម : CIO- (aq) + 2H+(aq) + 2I-(aq) → I2(aq) + Cl-(aq) + 2H2O(1) 

ក្ស. បតើ្របភទគើមើណ្តខៃុះជាអងគធាតុ្រតិក្សរ និងណ្តខៃុះជាអងគធាតុក្សបក្សើត? 

ខ. ចូរឱ្យនិយមន័យបលបឿនមធ្យមកំ្សណអុើយ៉ាូត I2 បៅចបនាៃ ុះបពល t1 និង t2 ។  
គ. ចូរឱ្យនិយមន័យបលបឿនខណាៈកំ្សណអុើយ៉ាូតបៅខណាៈ t និងបលបឿនខណាៈរំាត់អុើយ៉ាុង I- បៅ 

ខណាៈ t ។ 

 . បតើបលបឿនទងំពើរបនុះបសមើគ្នន  ឬខុសគ្នន ? ចូរសរបសរទំនាក់្សទំនងរវងបលបឿនទងំពើរបនុះ។  
៣.បៅសើតុណា ភាព 500°C សោសធាតុឌ្ើបមទើលបអផ្ទរំផ្រក្សយតឺៗឱ្យជាបមត្តន   ការូនម៉ាូណូអុក្សសុើត និង 
ឧសម័នអវើ្ ូផ្សន។ ត្តមសមើការ : CH3OCH3 (g)  →  CH4(g) + CO(g) + H2(g) 

 ក្ស. ចូរឱ្យនិយមន័យបលបឿនមធ្យមរំាត់ឌ្ើបមទើលបអផ្ទបៅចបនាៃ ុះបពល t1 និង t2 

 ខ. ចូរឱ្យនិយមន័យបលបឿនមធ្យមកំ្សណបមត្តនបៅចបនាៃ ុះបពល  t1 និង t2 

គ. សរបសរទំនាក់្សទំនងរវងបលបឿនមធ្យមរំាត់អងគធាតុ្រតិក្ស និងបលបឿនមធ្យមកំ្សណអងគធាតុ         
ក្សបក្សើត។ 

៤.ក្សនុងផ្ក្សវចំណុុះ 1 L បគឱ្យ H2  និង N2 ្រតិក្សមមជាមួយគ្នន ។ ប្កាយ្រតិក្សមមាន 30s បគទទលួាន NH3 
ចំននួ0.5ml។ ចូរគណនាបលបឿនមធ្យមកំ្សណអងគធាតុក្សបក្សើត និងបលបឿនមធ្យមរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរទងំពើរ 
គិតជា Ms ។  
៥.បគឱ្យ CaCO3 ្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌ្ើចររោិណបលើស ត្តងបោយសមើការ  
CaCO3(s) + 2HCl (aq) → CaCl (aq) + CO2(g) + H2O(l) បៅខណាៈ t = ០ កំ្សោរ់អុើយ៉ាុង Ca2+ ោនតថ្មៃ
បសមើសូនយ។ បៅខណាៈ t = 10s   កំ្សោរ់អ ុយ៉ាុង Ca2+ ោនតថ្មៃបសមើ 2x103- M   និងបៅ t =30s កំ្សោរ់អុើយ៉ាុង 
Ca2+ ោនតថ្មៃបសមើ 5.5 x 10-3 M។ ចូរគណនាបលបឿនមធ្យមកំ្សណអុើយ៉ាុង Ca2+ បៅចបនាៃ ុះបពល10s បៅ30s។ 
ចូរទញរក្សបលបឿនមធ្យមរំាត់អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច។ 

៦.បតើោនក្សត្្តអវើខៃុះផ្ លនាឱំ្យោនកំ្សផ្ណផ្្រ ល់បលបឿន្រតិក្សមមគើមើ? 

៧.កាលណ្តបគរបងកើនកំ្សោរ់អងគធាតុ្រតិក្សរ ប តុអវើបលបឿន្រតិក្សមមបក្សើនប ើង? 

៨.ចូរបរៀររារ់ពើឥទធិពលទំ ភំាគលអិតបៅបលើបលបឿន្រតិក្សមម។ 

៩.បតើសើតុណា ភាពោនឥទធិពលបលើបលបឿន្រតិក្សមមផ្ រឬបទ? ចូរពនយល់។ 

១០.ប តុអវើានជាឧសម័នបធ្វើ្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿនកាលណ្តបគរបងកើនសោព ធ្បៅបលើវ? ចូរពនយល់។  
១១.សសិសោន ក់្សកំ្សពុង្តងយក្សឧសម័ន H2 ពើ្រតិក្សមមរវងរនេុះ Zn ជាមយួសូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌ្ើច 

ផ្ ល្រតិក្សមម្រ្ពឹតិ្បៅយតឺៗ។ បតើបយើង្តូវបធ្វើ ូចបម្ចប ើមបើជយួសិសសប ើមបើរបងកើនបលបឿន 

្រតិក្សមម? 

១២.ក្សនុងផ្ក្សវមយួផ្ លោនក្សបមេច Mg សិសសោន ក់្សានរផ្នថមសូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌ្ើចខារ់លមម។ ្រតិក្សមម
្រ្ពឹតិ្បៅបោយពុុះក្សបស្តញ្ហា ល។ បតើអនក្ស្តូវបធ្វើ ូចបម្ចប ើមបើជយួសិសសរនថយបលបឿន្រតិក្សមម? 

១៣.ចូរឱ្យនិយមន័យកាត្តលើក្សរ។ 

១៤. ូចបម្ចបៅថ្នកាត្តលើស? 
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១៥. ូចបម្ចបៅថ្នកាត្តលើសអូម៉ាូផ្សន? ចូរបលើក្សឧទ រណ៍មយួ។ 

១៦. ូចបម្ចបៅថ្នកាត្តលើសបអបតរ ៉ាូផ្សន? ចូរបលើក្សឧទ រណ៍មយួ។ 

១៧. ូចបម្ចបៅថ្ន្រតិក្សមមសវ័យកាត្តលើស?ចូរបលើក្សឧទ រណ៍មយួ។ 

១៨. ូចបម្ចបៅថ្ន្រតិក្សមមឌ្ើសាម តក្សមម?ចូរបលើក្សឧទ រណ៍មយួ។ 

១៩.បៅសើតុណា ភាពជាក់្សោក់្សមយួ អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌ្ើចោន្រតិក្សមមជាមយួ ំុថមោ៉ា រ (CaCO3) យតឺជាជាមួយ
បមៅថមោ៉ា រ។ 

ក្ស. ចូរពនយល់ប តុអវើានជាបលបឿន្រតិក្សមម្រ្ពឹត្បៅក្សនុងបលបឿនខុសគ្នន ។ 

ខ. ចូរពណ៌នាពើវធិ្ើពើរយ៉ា ង ផ្ លបធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមខាងបលើផ្្រ្រួល។ 

២០.បគោន្រតិក្សមម : H2O2(aq) + 2H+ (aq) + 2I- (aq) → I2(aq) + 2H20(l) 

ក្ស. ចូររគា ញថ្ន អុើយ៉ាុង I- រងអុក្សសុើតក្សមមបោយ H2O2 

ខ. បតើបលបឿន្រតិក្សមមកំ្សណឌ្ើអុើយ៉ាូតផ្្រ្រួល ូចបម្ច កាលណ្ត [I-] បក្សើន 

គ. ត្តមសមើការ្រតិក្សមមខាងបលើ បតើបលបឿនរំាត់អុើយ៉ាុង I-  បលឿនជាង ឬយតឺជាងបលបឿនកំ្សណ I2 
បៅខណាៈបពល ូចគ្នន ? ចូរសរបសរទំនាក់្សទំនងរវងបលបឿនទងំពើរ។  
២១.បគឱ្យរ៉ាូតង់ផ្សយលស្ង់ោអុក្សសុើ ូបរ ុក្សមមបៅ 25°C ស្ោរ់គូបរ ុក្ស ៖ 

Cr2O72- / Cr2+: E0 = 1.32V, Cu2+ / Cu: E0 = 0.34V, H+ /H2: E0 = 0,0OV 

ក្ស. បតើបគអាចបធ្វើបរ ុក្សមមអុើយ៉ាុងឌ្ើ្កូ្សោ៉ា ត បោយចរន្ឧសម័នឌ្ើអវើ្ ូផ្សនានឬបទ? បតើ្តូវការបធ្វើសូលុយ 
សយុងឱ្យោនមជឈោឋ នអាសុើតឬបទ? 

ខ. បតើអុើយ៉ាុង Cu2+ អាចជាកាត្តលើក្សរថ្ន្រតិក្សមមខាងបលើានផ្ រឬបទ? 

គ. ប ើមបើរញ្ហា ក់្សថ្ន Cu2+ ជាកាត្តលើក្សរថ្ន្រតិក្សមមខាងបលើ បតើបគ្តូវបធ្វើ ូចបម្ចខៃុះ? 

២២. ក្សនុងផ្ក្សវបរផ្ស មយួបគោយោឧបសមើគ្នន  25mL ថ្នសូលុយសយុងពើរផ្ លោនកំ្សោរ់បសមើគ្នន 2 x 10-2 

mol.L-1។ សូលុយសយុងទើ១ គឺ KI និងទើ២ គឺ K2S208។ ្រតិក្សមម្រ្ពឹត្បៅាន្រផ្ ល ១នាទើ បគសបងកត
ប ើញោនពណ៌បលចប ើងក្សនុងសូលុយសយុង។ 

ក្ស. ចូរសរបសរសមើការតុលយការ (1) ថ្ន្រតិក្សមមរវងគូ : S2O82- / SO42- និង I2 / I-" ។  
ខ. ចូររញ្ហា ក់្ស្របភទគើមើផ្ លជាអុក្សសុើតក្សរ និង្របភទគើមើផ្ លជាបរ ុក្សរ។ 

គ. ្រតិក្សមមអុក្សសុើ ូបរ ុក្សមម  ូចតបៅជា្រតិក្សមមបលឿន :  
2Fe3+ + 2I-→ 2Fe2++ + I2 (2) 
2Fe2+ + S2O82- → 2Fe3+ + 2SO42- (3) 

ចូរទញរគា ញថ្ន អុើយ៉ាុង Fe2+ និង Fe3+ ជាកាត្តលើក្សរថ្ន្រតិក្សមម (1) ។  
ទិននន័យខាងប្កាមបគ្រមូលានអំ ុងបពលសិក្សា្រតិក្សមម : 
2Br2 (aq) + H202 (aq) + 2H30+(aq) → Br2(aq) + 4H2O(l) 

រយាៈបពល t(s) [H3O+] (M ឬ mol.L-1) [Br2] (M ឬmol.L-1) 

0 0.0500 0 
85 0.0298 0.0101 
95 0.0280 0.0110 
105 0.0263 0.0118 
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ចូរប្រើវធិ្ើពើរយ៉ា ងប ើមបើគណនាបលបឿនមធ្យមរំាត់អុើយ៉ាុង H3O+ និងកំ្សណ Br2 បៅចបនាៃ ុះបពល     
t1= 85s និង t2= 95s។  
២៤. ្រតិក្សមមមយួត្តងបោយសមើការ : 2NO(g) + Br2(g) →  2NOBr(g) 

គណនាបលបឿនមធ្យមរំាត់អងគធាតុ្រតិក្សរកាលណ្ត៖ 

ក្ស. កំ្សោរ់្រូមថយចុុះ 5.3 x 10-5 M ក្សនុងចបនាៃ ុះបពល    t = 35s ។ 

ខ. កំ្សោរ់អាសូតថយចុុះ 1.5 x 10* M ក្សនុងចបនាៃ ុះបពល At = 35s ។ 

២៤.ក្ស. បោយ ឹងថ្នអាសុើតអុក្សសាលិចជាបរ ុក្សរថ្នគូ CO2 / H2C204។ ចូរឱ្យសមើការតុលយការអុក្សសុើតក្សមម
ររស់វបោយអុើយ៉ាុងផ្ពម៉ាង់កាណ្តតក្សនុងមជឈោឋ នអាសុើត។ 

ខ. ចូរឱ្យរូរមន្កំ្សណត់បលបឿនរំាត់អុើយ៉ាុងMnO_4^- បៅចបនាៃ ុះ t_1 និង t_2 

គ. ចូរសរបសរទំនាក់្សទំនងបលបឿនរំាត់H_2 C_2 O_4 និងបលបឿនរំាត់ MnO_4^- បៅចបនាៃ ុះបពល
 ូចគ្នន ។  
២៥. (បគឱ្យគូ MnO4–/〖Mn〗^(2+)) 

ក្ស. បោយ ឹងថ្នអាសុើតអុក្សសាលិចជាបរ ុក្សរថ្នគូ CO2 / H2C204។ ចូរឱ្យសមើការតុលយការអុក្សសុើត
ក្សមមររស់វបោយអុើយ៉ាុងផ្ពម៉ាង់កាណ្តតក្សនុងមជឈោឋ នអាសុើត។ 

ខ. ចូរឱ្យរូរមន្កំ្សណត់បលបឿនរំាត់អុើយ៉ាុងMnO_4^- បៅចបនាៃ ុះ t_1 និង t_2 

គ. ចូរសរបសរទំនាក់្សទំនងបលបឿនរំាត់H_2 C_2 O_4 និងបលបឿនរំាត់ MnO_4^- បៅចបនាៃ ុះបពល
 ូចគ្នន ។ (បគឱ្យគូ MnO4–/Mn2+) 

២៦. បគោន្រតិក្សមមាៈ MnO4–+ S2–+H2O → MnO2 + S + OH– 

 ក្ស. ចូរកំ្សណត់អុក្សសុើតក្សរ និងប  ុក្សមមចូលរមួ្រតិក្សមមគើមើ, កំ្សណត់គូរបរ ុក្សថ្ន្រតិក្សមម 
 ខ. ចូរសរបសរសមើការតុលយការថ្ន្រតិក្សមម 
 គ. បលបឿនមធ្យមរំាត់អុើយ៉ាុង MnO4- បៅចបនាៃ ុះ t1 និង t2 គឺ 

Vm (MnO4- )_(t1,t2 )=3.0×10^(-3) M.s^(-1)  

     ចូរគណនាបលបឿនមធ្យមកំ្សណអុើយ៉ាុង OH- បៅចបនាៃ ុះ t_1 និង t_2។ 

២៧. បគោនសមើការាៈ 〖OH〗^-+ 〖Cl〗_2→  〖ClO〗_3^-+〖Cl〗^- 

 ក្ស. ចូរកំ្សណត់អុក្សសុើតក្សរ និងបរ ុក្សរចូលរមួ្រតិក្សមមគើមើ, កំ្សណត់គូបរ ុក្សថ្ន្រតិក្សមម 
 ខ. ចូរសរបសរសមើការតុលយការថ្ន្រតិក្សមម 
 គ. បលបឿនខណាៈ Cl〗^- បៅខណាៈបពល t_1  គឺV(ClO_3^- )_(t_1 )=3.0×〖10〗^(-3) M.s^(-1)  

     ចូរគណនាបលបឿនខណាៈអុើយ៉ាុង 〖Cl〗^- បៅខណាៈបពល t_1។ 

 . ចូរគណនាបលបឿនខណាៈរំាត់ឧសម័ន 〖Cl〗_2 ខណាៈបពល t_1 គិតជា 〖cm〗^3.〖min〗

^(-1)។ (V_m=24L/mol ) 

២៨. បគោនសមើការាៈ 〖MnO〗_4^-+H^++ 〖Cl〗^-→  〖Mn〗^(2+)+〖Cl〗_2b  
ក្ស. ចូរកំ្សណត់អុក្សសុើតក្សរ និងបរ ុក្សរចូលរមួ្រតិក្សមមគើមើ, កំ្សណត់គូបរ ុក្សថ្ន្រតិក្សមម 
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 ខ. បលបឿនខណាៈ 〖Mn〗^(2+) បៅខណាៈបពល t_1  គឺV(〖Mn〗^(2+) )_(t_1 )=2.5×〖10〗

^(-3) mol.s^(-1)។ 

    (i) ចូរគណនាបលបឿនខណាៈកំ្សណ 〖Cl〗_2 បៅខណាៈបពល t_1 គិតជា〖cm〗^3.〖min

〗^(-1)។ 

(ii) ចូរគណនាបលបឿនខណាៈរំាត់ 〖Cl〗^-បៅខណាៈបពល t_1 គិតជាM.〖min〗^(-1)។      
                        (V_(លាយ)=200mL)       
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរ(ូទ្យី១) 
កាលររបិចេទ ៖ ថ្ថា                     ផ្ខ            ឆ្ន  ំ                ព .ស  

   ្តូវនឹងថ្ថាទើ          ផ្ខ            ឆ្ន ២ំ០២.....    
មុខវជិាា  ៖ គើមើវទិា 
ថ្នន ក់្សទើ ៖ ១២ 
វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀន វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស 
បមបរៀនទើ២ ៖ ក្សត្្តជុះឥទធិពលបលើបលបឿន្រតិក្សមម 

    ១  .ទំ ភំាគលអិត  
រយាៈបពល ៖ ៥០នាទើ 
១. លទធនលរពឹំងទុក្ស 

ប្កាយបរៀនចរ់ចំណុចខាងបលើសិសសោនសមតថភាព៖ 
វជិាា សមបទាៈ ពនយល់ានចាស់ោស់ពើការផ្្រ្រួលថ្នេរ៉ាុះររស់ភាគលអិត បៅបពលបគវយរំផ្រក្សពើទំ ធំំ្បៅ 

       ទំ តូំចាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈសំណួររំនុស។ 
រំណិនសមបទាៈ ប្រៀរបធ្ៀរបលបឿន្រតិក្សមមអា្ស័យនឹងទំ ភំាគលអិតាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការពិបសាធ្។ 
ចរយិសមបទាៈ ស ការគ្នន ពិភាក្សាត្តមការចាត់ត្តងំររស់្គូ។ 
២. សោភ រាៈឧរបទស 

សនៃឹក្សកិ្សចចការ “ឥទធិពលទំ ភំាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរបលើបលបឿន្រតិក្សមម” 

-  បសៀវបៅបគ្នលបាុះពុមពឆ្ន ២ំ០១៣ ទំព័រទើ ៨  ល់ ១០ 
-  បសៀវបៅ្គូ បាុះពុមពឆ្ន  ំ២០១១ទំព័រទើ ៨  ល់ ១០ 

៣.  ំណឹក្សនាបំមបរៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 
 

ពិនិតយ 
- សណ្្តរ់ធាន រ់ 
- វត្ោន អវត្ោន 
- អនាម័យ 

ជំោនទើ១ 
រ ឋាលថ្នន ក់្ស(២នាទើ) 

 
 

- ប្កាក្ស រ 
- អងគុយចុុះបោយោន  
សណ្្តរ់ធាន រ់ 

 
- បលើក្សយក្សសំណួរទក់្សទង
ាតុភូតក្សនុងជើវភាពរស់បៅ្រចាំ
ថ្ថាមក្សឱ្យសសិសទងំអស់គ្នន គិត។ 

១. បតើអវើបៅជា្រតិក្សមមគើមើ? 

 

ជំោនទើ២ 
រឭំក្សបមបរៀនចាស់(៧នាទើ) 

 
 
១. ្រតិក្សមមគើមើ ជាការរ៉ាុះទងគិចរវង
ភាគលអិតពើរឬប្ចើន ផ្ លនាឱំ្យោនការ

 
 
 
-សសិសគិតរក្ស ចបមៃើយ 
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២. ក្សនុង្រតិក្សមមគើមើមយួ បតើអវើបៅ
ជាទងគិច្រសិទធ? 

- សំណួរភាា រ់ខៃឹមសារបមបរៀន
ថមើាៈ ប ើមបើឱ្យ្រតិក្សមមមយួ 
កាន់ផ្តបលឿន ផ្តបយើងគរួ
បធ្វើរបរៀរណ្ត? ថ្ថាបនុះ
បយើងនិងសិក្សាក្សត្្តមយួ
ផ្ ល ោនឥទធិពលបលើ
បលបឿន្រតិក្សមម។ 

ផ្រក្សាក់្សសមព័នធគើមើចាស់ និងរបងកើតស
មព័នធគើមើថមើ ឬោនន័យថ្ន ជាការរំផ្លងពើ
អងគធាតុមយួ បៅជាអងគធាតុថមើមយួបទៀត 
២. ទងគិច្រសិទធ គឺជាការរ៉ាុះទងគិណ្ត
ផ្ លោនក្សោៃ ងំទងគិចខាៃ ងំ្គរ់្គ្នន់រ
ណ្្តលឱ្យោន្រតិក្សមមបក្សើតប ើង។ 

 
 
 
 
- ្គូផ្ចក្សសនៃឹក្សកិ្សចចការ“ ឥទធិពល
ទំ ភំាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរបលើ
បលបឿន្រតិក្សមម”  ល់សិសស
ប ើមបើពិភាក្សាត្តម្កុ្សម។ 

- ផ្រងផ្ចក្ស្កុ្សមពិភាក្សា ១្កុ្សម 
ោន  ៤នាក់្ស។ 

 
 
សបងកត៖ បគោន ំុសារ ូ A មយួ
ោនរាងគូរោន្ជុង្រផ្វង 1cm។ 

ក្ស .ចូរគណនាថ្នេមុខកាត់សរុរ
ររស់  គូរ។ 

 
 

ខ.្រសិនបរើបគកាត់សារ ូជាពើរ
ចំផ្ណក្សបសមើគ្នន  បគាន ំុសារ ូ A1 

ជំោនទើ៣ 
បមបរៀន្រចាថំ្ថា(៣៥នាទើ) 

បមបរៀនទើ២: ក្សត្្តជុះឥទធិពលបលើបលបឿន
្រតិក្សមម 
១. ទំ ភំាគលអតិសនៃឹក្សកិ្សចចការ 
• “ ឥទធពិលទំ ភំាគលអតិអងគធាតុ្រតិក្ស
របលើបលបឿន្រតិក្សមម” 

 
 
ក្ស.ថ្នេមុខកាត់សរុរររស់គូរ1 ថ្នេ
មុខ=1cm2 សរុរទងំអស់ 

6 ថ្នេមុខកាត់= 1cm2×6= 6 cm2 

ខ .្រសិនបរើបគកាត់សារ ូជាពើរចំផ្ណក្ស
បសមើគ្នន  បគាន ំុសារ ូ A1 និង A2។ បយើង
សបងកត ប ើញថ្នសាន មកាត់ថមើរបងកើតមុខ 

 
 
 
 
- សិសសទទលួយក្សសនៃឹក្ស
កិ្សចចការ និងផ្រងផ្ចក្ស 
ជា្ក្សុម២បៅ៣នាក់្ស
ប ើមបើ ពិភាក្សា បលើ
សំណួរក្សនុងសនៃឹក្សកិ្សចចកា
រ។ 

 
 
 
 
 
- សិសសពិភាក្សាគ្នន ត្តម
្កុ្សម និងគណនារក្សថ្នេ
មុខ ឬថ្នេរ៉ាុះ 

 
 

A A1 A2 
កាត់ជាពើរ 

1cm 
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និង A2 ។ ចូរគណនាថ្នេមុខកាត់
សរុរររស់ក្សនៃុះគូរ A1 និង A2។ 

 
 
 
 

- ទក់្សទងនឹង្រតិក្សមមគើមើ បរើបគ
យក្សអងគធាតុA ឱ្យោន្រតិក្សមម
ជាមយួសូលុយសយុងS និងមយួ
បទៀតបគយក្សអងគធាតុ A1 + A2 ឱ្យ
ោន្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុ
ង S ផ្ រ បតើបលបឿន្រតិក្សមម
្រ្ពឹត្បៅ ូចគ្នន ផ្ រឬបទ? 

- ្គូន្ល់សំណួរគនៃឹុះ 

 

- រនាេ រ់មក្ស ទុក្សបពលឱ្យសិសស 
សាក្សលបងប ៃ្ើយ បៅបលើសំណួរ
គនៃឹុះ )ការរបងកើតសមមតិក្សមម(  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-្គូទុក្សបពលឱ្យសសិស បរៀរចំ
ផ្ននការពិបសាធ្ បោយគិតបៅបលើ
សោភ រចាាំច់ និងសម្សរ
ស្ោរ់ពិបសាធ្ និង  ំបណើ រការ
ពិបសាធ្។ 

 

ឬថ្នេរ៉ាុះថមើ ផ្ លបៅ ំុ A1  ោនថ្នេរ៉ាុះ
ថមើ1cm2 និងបៅ ំុ  A2 ក៏្សោនទំ ថំ្នេ
រ៉ាុះ1cm2 ផ្ រ។ 

ថ្នេរ៉ាុះសរុរររស់= ថ្នេរ៉ាុះចាស់+ ថ្នេរ៉ាុះថមើ 
       = 6 cm2 +2 cm2=8 cm2 

 
 
 
 
 
 
 
 

១. សណួំរគនៃឹុះ 
 “ បតើក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុ
្រតិក្សរោនទំ ខុំសគ្នន  ោនឥទធិពល
បៅបលើបលបឿន្រតិក្សមមយ៉ា ង ូចបម្ច?” 

២. ការរបងកើតសមមតិក្សមម 
- ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុ្រតិក្សរ
ោនទំ តូំចចូលរមួ្រតិក្សមម ក្សនុងបលបឿន
បលឿនជាងអងគធាតុ្រតិក្សរោនទំ ធំំ្។ 

- ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុ្រតិក្សរ
ោនទំ តូំច ចូលរមួ្រតិក្សមម ក្សនុង
បលបឿនយតឺជាងអងគធាតុ្រតិក្សរោន
ទំ ធំំ្។ 

-  ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុ្រតិក្សរ
ោនទំ តូំច ចូលរមួ្រតិក្សមម ក្សនុង
បលបឿនបសមើគ្នន  បធ្ៀរអងគធាតុ្រតិក្សរោន
ទំ ធំំ្។ 

៣. ផ្ននការពិបសាធ្ (ប ើមបើរញ្ហា ក់្សថ្ន
សមមតិក្សមម ឬចបមៃើយសាក្សលបងផ្ ល
របងកើត ្តូវឬ ខុស បតើបយើងគរួបធ្វើ
ពិបសាធ្ផ្ររណ្តប ើមបើរក្សការពិត?) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
-សិសសបលើក្សប ើងនូវ
សំណួរបនសងៗគ្នន  
-សិសសសាក្សលបងប ៃ្ើយ 

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

-សិសសពិភាក្សាគ្នន  រក្ស
បមើលសោភ រ និងសារ
ធាតុគើមើផ្ លសម្សរ
ស្ោរ់បធ្វើពិបសាធ្។ 
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-្គូស្មរស្មួល ផ្ននការ
ពិបសាធ្ររស់្កុ្សមនើមយួៗ និង
រនាេ រ់មក្សបរៀរចំឱ្យសិសសពិបសាធ្ 

សោភ រ )ឧរក្សរណ៍ និង សារធាតុគើមើ(  

- សូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច:0.5M 

- សំរក្សបលៀស ំុធំ្ និងសំរក្សបលៀសធំ្      
តូចៗ 

 ំបណើ រការ 
1. យក្សសឺរុាងំញាត់ចូលរនធ ន្ុក្សឱ្យជារ់
ោ ំ

2. ប្រើសុើរាងំ្កិ្សត វល់សូលុយសយុង
អាសុើត 30mL ោក់្សចូលក្សនុងផ្ក្សវផ្អ 
ផ្ ន 

3. យក្សសំរក្សបលៀស ំុតូច 3.0g រចួ
ប្តៀមនា កិា្កិ្សតប ើមបើបន្ើម
្រតិក្សមម 

4. ោក់្សសំរក្សបលៀស ំុតូច ចូលក្សនុង      
ផ្ក្សវផ្អ ផ្ ន រចួយក្ស ន្ុក្សផ្ លោន
ភាា រ់ សឺរុាងំចូលភាៃ ម ្ពមទងំចារ់
បន្ើមចុចនា កិា្កិ្សតភាៃ ម។ 

5. ក្សត់្ត្តោឌ្ឧសម័ន ផ្ លទទលួាន
ក្សនុងរយាៈបពល២នាទើ។ 

6. បធ្វើ ូច ំណ្តក់្សកាលទើ2  ល់ទើ 5  

ផ្ រចំប ុះសំរក្សបលៀស ំុធំ្។ 

៤. ការសបងកត និងលទធនល 

 

ោឌ្ឧសម័នានពើ្រតិក្សមមទើ១ 
)សមរក្សបលៀស ុំតូច(  70 cm3 

ោឌ្ឧសម័នានពើ្រតិក្សមមទើ២ 
)សមរក្សបលៀស ុំធ្ំ(  

16 cm3 

 
 
 
 
 

 

-គូសរូរ រៃង់ពិបសាធ្ 
បៅត្តមគំនិតត្តម្កុ្សម 

-សិសសបរៀរចំសោភ រនិង
ស្ារ់កាផ្ណនារំរស់្គូ 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

-សិសសអនុវត្ពិបសាធ្ 
សបងកត និងក្សត់្ត្តលទធ
នល 
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៥. សណួំរពិភាក្សា និងបសចក្សដើសននោិឋ ន
ក្ស.ចូរគណនាបលបឿនមធ្យមកំ្សណ CO2 
ក្សនុងចបនាៃ ុះបពល 𝑡1 = 0 𝑚𝑖𝑛 និង 𝑡2 =

2 𝑚𝑖𝑛 គិតជា𝑐𝑚3/𝑠 

(i) ក្សនុង្រតិក្សមមទើ១ )សំរក្សបលៀស ំុ
តូច(  

𝑉𝑚(𝐶𝑂2)𝑡1,𝑡2
=

∆(𝑉𝐶𝑂2
)

∆𝑡
=

70𝑐𝑚3

2𝑚𝑖𝑛
= 35𝑐𝑚3/𝑚𝑖𝑛 

(ii) ក្សនុង្រតិក្សមមទើ២(សំរក្សបលៀស ំុ
ធំ្) 

𝑉𝑚(𝐶𝑂2)𝑡1,𝑡2
=

∆(𝑉𝐶𝑂2
)

∆𝑡
=

16𝑐𝑚3

2𝑚𝑖𝑛
= 8𝑐𝑚3/𝑚𝑖𝑛 

ខ .ត្តមរយាៈលទធនលថ្នការពិបសាធ្ បតើ
បយើងអាចប ៃ្ើយបៅនឹង សំណួរគនៃឹុះខាង
បលើានយ៉ា ង ូចបម្ច? 

ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុ្រតិក្សរ
ោនទំ ភំាគលអិតតូច ោន្រតិក្សមមក្សនុង
បលបឿនបលឿនជាងអងគធាតុ្រតិក្សរផ្ ល
ោនទំ ភំាគលអិតធំ្ជាង។ 

គ  .ពើរ ោនោ៉ា សក្សនុងក្សរណើ អងគធាតុរងឹ
បសមើគ្នន  អងគធាតុផ្ លោនទំ តូំចជាង 
ោនថ្នេរ៉ាុះធំ្ជាងអងគធាតុរងឹ ផ្ លោន
ទំ ធំំ្។       
កាលណ្តអងគធាតុរងឹោនថ្នេរ៉ាុះធំ្ជាង
បនាុះោនចំនួនទងគិច្រសិទធប្ចើនជាង។ 
្រតិក្សមមមយួផ្ លោនចំនួនទងគិច
្រសិទធប្ចើនជាង បនាុះ្រតិក្សមមោន
បលបឿនបលឿនជាង។ 

-សិសសពិភាក្សាក្សនុង្កុ្សម
ប ៃ្ើយសំណួរ និងបធ្វើការ
សននិោឋ ន 

 
 

្គូបលើក្សឧទ រណ៍ ្រតិក្សមមពើរ
មក្សសួរសិសសាៈ 

ជំោនទើ៤ 
ព្ងឹងពុទធ ិ(៨ នាទើ) 

- បគោន្រតិក្សមមពើរគឺក្សនុងផ្ក្សវ A និងផ្ក្សវ 
B 
 

 
 

-សសិសគិតរក្សចបមៃើយ 
ទក់្សទងនឹង្រតិក្សមម។ 
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បតើផ្ខសបកាងខាងប្កាមមយួណ្ត
្តូវនឹង្រតិក្សមមក្សនុងផ្ក្សវ A? និង
មយួណ្ត្តូវនឹង្រតិក្សមម ក្សនុងផ្ក្សវ
B? 

 

     (ផ្ក្សវ A) 
 

 

    )ផ្ក្សវ B( 

 
 

-បលបឿន្រតិក្សមមក្សនុងផ្ក្សវA ្តូវនឹងផ្ខស
បកាងបលខ(2) និងបលបឿន្រតិក្សមមក្សនុង
ផ្ក្សវ B ្តូវនឹងផ្ខសបកាងបលខ (1) ។ 

 
 
 

 

 
ោក់្សសំណួរឱ្យសិសសយក្សបៅគិត
ប ៃ្ើយបៅនេុះ 
សំណួរាៈ បយើងានសិក្សារចួមក្ស
ប ើយថ្នទំ លំអិតររស់អងគធាតុ
្រតិក្សរ អាចោន  ឥទធិពលបលើ
បលបឿន្រតិក្សមម។ បតើោនក្សត្្តអវើខៃុះ
បទៀតផ្ លោនឥទធិពល ល់
បលបឿន្រតិក្សមម? 

ជំោនទើ៥ 
កិ្សចចការនេុះ (៣នាទើ) 

 
 

សិសសក្សត់្ត្តសំណួរយក្ស
បៅបោុះ្សាយរក្សចបមៃើយ 
បៅនេុះ។ 

(2) 

(1) 

ោឌ្ CO2 
(Cm3) 

t (min) 

សូលុ .HCl 

CaCO3 )10g ុំធ្(ំ 

សូលុ .HCl 

CaCO3 (10g) ុតូំច 
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សនលឹររិចចការ 
“ឥទធិពលទំ ភំាគលអិតអងគធាតុ្រតិក្សរបលើបលបឿន្រតិក្សមម” 

     
សបងកត៖ បគោន ំុសារ ូ A មយួរាងគូរោន្ជុង្រផ្វង 1cm។ 
 ក្ស. ចូរគណនាថ្នេមុខសរុរររស់គូរ។ 
        
        
        
        
              
 ខ. ្រសិនបរើបគកាត់សារ ូជាពើរចំផ្ណក្សបសមើគ្នន  បគាន ំុសារ ូ A1 និង A2។ ចូរគណនាថ្នេមុខសរុរ 
 ររស់ក្សនៃុះគូរ A1 និង A2។ 

             
              
              
              

គ. ទក់្សទងនឹង្រតិក្សមមគើមើ បរើបគយក្សអងគធាតុ A ឱ្យោន្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុង S និងមយួ
បទៀតបគយក្សអងគធាតុ A1 + A2 ឱ្យោន្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុង S ផ្ រ បតើបលបឿន្រតិក្សមម្រ្ពឹតិ្
បៅ ូចគ្នន ផ្ រឬបទ? 
             
             
             
             

១. សណួំរគនៃឹុះ “បតើក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុ្រតិក្សរោនទំ ភំាគលអិតខុសគ្នន  ោនឥទធិពលបៅបលើ
បលបឿន្រតិក្សមមយ៉ា ង ូចបម្ច?” 
២. ការរបងកើតសមមតិក្សមម៖ (ចូរសាក្សលបងប ៃ្ើយសណួំរគនៃឹុះខាងបលើ) 
              
              
              

A A1 A2 
កាត់ជាពើរ 

1cm 
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៣. ផ្ននការពិបសាធ្ន៍ (ប ើមបើរញ្ហា ក់្សថ្នសមមតិក្សមម ឬចបមៃើយសាក្សលបង ផ្ លានរបងកើត ្តវូឬខុស បតើបយើងគរួ
បធ្វើពិបសាធ្ផ្ររណ្តប ើមបើរក្សការពិត?) 
 សោភ រាៈ )ឧរក្សរណ៍ និង សារធាតុគើមើ(  
              
              
              
              
  ំបណើ រការ 
              
              
              
              
៤. ការសបងកត និងលទធនល 
              
              
              
              
៥. សណួំរពិភាក្សា និងបសចក្្សើសននោិឋ ន 
 ក្ស.ចូរគណនាបលបឿនមធ្យមកំ្សណ CO2 ក្សនុងចបនាៃ ុះបពល 𝑡1 = 0 𝑚𝑖𝑛 និង 𝑡2 = 2 𝑚𝑖𝑛 គិតជា𝑐𝑚3/𝑠 

              
              
              
 ខ. ត្តមរយាៈលទធនលថ្នការពិបសាធ្ បតើបយើងអាចប ៃ្ើយបៅនឹងសំណួរគនៃឹុះខាងបលើានយ៉ា ង ូច

បម្ច? 

              
              
              
 សននោិឋ ន             
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បលង់ការ រងខៀន 
បមបរៀនទើ២៖ ក្សត្្តជុះឥទធពិលបលើ
បលបឿន្រតិក្សមម 
១. ទំ ភំាគលអតិ 
សបងកត 
បគោន ំុសារ ូ A មយួរាងគូរោន
្ជុង្រផ្វង 1cm។ 
 
 
 
 
 
ក្ស  .រគណនាថ្នេមុខសរុរររស់ចូ  
គូរ។ 
- 1 ថ្នេមុខ = 1cm2 

សរុរទងំអស់ 6 ថ្នេមុខ = 6cm2 

ខ  .្រសិនបរើបគកាត់សារ ូជាពើរ
 ចំផ្ណក្សបសមើគ្នន  បគាន ំុសារ ូA1 
និង A2។ ចូរគណនាថ្នេមុខសរុរ
ររស់ក្សនៃុះគូរ A1 និង A2។ 
- បយើងសបងកតប ើញថ្ន សាន មកាត់ថមើ 
របងកើតថ្នេមុខ ឬថ្នេរ៉ាុះថមើ ផ្ លបៅ ំុ 
A1 ោនទំ ថំ្នេរ៉ាុះថមើ 1cm2 និងបៅ ំុ 
A2 ក៏្សោនទំ ថំ្នេរ៉ាុះថមើ 1cm2 ផ្ រ។ 
ថ្នេរ៉ាុះសរុរ = ថ្នេរ៉ាុះចាស់ + ថ្នេរ៉ាុះថមើ 
                       =6 cm2 + 2 cm2  

               = 8 cm2 

គ  .រអូនយល់យ៉ា ងណ្តផ្ ល បរើបគ
យក្ស Al  ូចគូរ A និងមយួបទៀត 
យក្ស Al  ូច A1 + A2 បៅ្រតិក្សមម
ជាមយួសូលុយសយុង HCl  ូចគ្នន ? 

២. ការរបងកើតសមមតិក្សមម 
- ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន អងគធាតុ
្រតិក្សរោនទំ តូំច ចូលរមួ
្រតិក្សមម ក្សនុងបលបឿនបលឿនជាងអងគ
ធាតុ្រតិក្សរោនទំ ធំំ្។ 
- ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន អងគធាតុ
្រតិក្សរោនទំ តូំច ចូលរមួ
្រតិក្សមម ក្សនុងបលបឿនយតឺជាងអងគ
ធាតុ្រតិក្សរោនទំ ធំំ្។ 
- ក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា សបសមើគ្នន អងគធាតុ
្រតិក្សរោនទំ តូំច ចូលរមួ
្រតិក្សមម ក្សនុងបលបឿនបសមើគ្នន  បធ្ៀរអងគ
ធាតុ្រតិក្សរោនទំ ធំំ្។ 
៣. ផ្ននការពិបសាធ្ 
សោភ រាៈ )ឧរក្សរណ៍ / សារធាតុគើមើ( 
 
 
 
 
 ំបណើ រការ 
1. យក្សសឺរុាងំញាត់ចូលរនធ ន្ុក្សជ័រឱ្យ
ជារ់ោ ំ
2. ប្រើសុើឡាងំ្កិ្សតវល់សូលុយ   
សយុងអាសុើត30mL ោក់្សចូលក្សនុង
ផ្ក្សវផ្អ ក្ស និ 
3. យក្សសំរក្សបលៀស ំុតូច 3.00g 
រចួប្តៀមនា កិា្កិ្សតប ើមបើបន្ើម 
្រតិក្សមម 
4. ោក់្សសំរក្សបលៀស ំុតូច ចូលក្សនុង
ផ្ក្សវផ្អ ក្ស និ រចួយក្ស ន្ុក្សផ្ លោន

6. បធ្វើ ូច ំណ្តក់្សកាលទើ2 
 ល់ ទើ5 ផ្ រចំប ុះសំរក្ស
បលៀស ំុធំ្។ 
៤ .លទធនល 
ោឌ្ឧសម័នាន
ពើ្រតិក្សមមទើ១ 

70 cm3 

ោឌ្ឧសម័នាន
ពើ្រតិក្សមមទើ២ 

16 cm3 

៥. សណួំរពិភាក្សា និងការ
សននោិឋ ន 
ក្ស  .ចូរគណនាបលបឿនមធ្យម
 កំ្សណCO2 ក្សនុងចបនាៃ ុះបពល t1 
= 0 min និង t2 = 2 min គិត
ជា cm3/s 
(i) ក្សនុង្រតិក្សមមទើ១ សំរក្ស
បលៀស ំុតូច 
(ii) ក្សនុង្រតិក្សមមទើ២ សំរក្ស
បលៀស ំុធំ្ 
ខ  .ត្តមរយាៈលទធនលថ្នការ
ពិបសាធ្ បតើបយើងអាចប ៃ្ើយ
បៅនឹងសំណួរគនៃឹុះខាងបលើ

បម្ចានយ៉ា ង ូច?  
គ  .ក្សនុងក្សរណើ អងគធាតុរងឹពើរ 
ោនោ៉ា សបសមើគ្នន  អងគធាតុរងឹ
ផ្ លោនទំ តូំចជាង ោន

ថ្នេរ៉ាុះធំ្ជាង )តូចជាង /ធំ្
ជាង) អងគធាតុរងឹផ្ លោន
ទំ ធំំ្។ កាលណ្តអងគធាតុរងឹ
ោនថ្នេរ៉ាុះធំ្ជាង បនាុះោន
ចំននួទងគិច្រសិទធ …ប្ចើន
ជាង… បនាុះ ្រតិក្សមមោន

A A1 A2 កាត់ជាពើរ 

1cm 
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១. សណួំរគនៃុឹះ៖ បតើក្សនុងក្សរណើ ោ៉ា ស
បសមើគ្នន  អងគធាតុ្រតិក្សរោនទំ ភំាគ
លអិតខុសគ្នន  ោនឥទធិពលបៅបលើ
បលបឿន្រតិក្សមមយ៉ា ង ូចបម្ច? 

ភាា រ់សឺរុាងំចុក្សភាៃ ម )្ពមទងំចារ់
បន្ើមចុចនា កិាភាៃ ម(  

5. ក្សត់្ត្តោឌ្ឧសម័ន ផ្ លទទលួ
ានក្សនុងរយាៈបពល ២នាទើ។ 

បលបឿន …បលឿន… (យតឺ/
បលឿន) ជាង។ 
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ជំរូរទ្យី ១ ៖ អាតូម្ 
ងម្ងរៀនទ្យី ១ ៖ ព្ទ្យឹសរអីាតូម្ 

 

១.១. ទ្យសសនៈរបសជ់នជាតិព្រិចបុរាណ 

− ្រផ្ លជា 400 ឆ្ន មុំន គ .ស )ស.វទើ ៥ មុនគ.ស (បោក្សប ម៉ាូ្គើត (Demicritus) ានបលើក្សប ើង
នូវសមមតិក្សមមមយួផ្ លផ្ចងថ្ន “្គរ់វតថុទងំអស់រងកប ើងបោយភាគលអិតតូចរំនុតផ្ លបគមិនអាច
បមើលប ើញ មិនអាចរំផ្រក្សានបៅថ្នអាតូម”។ 

 

 

 

 

 

 

 

− ចំផ្ណក្សឯបោក្សអារ ើស្ូថល (Aristotle) (384-270 ឆ្ន មុំនគ .ស (គ្នត់គិតថ្ន វតថុ្គរ់យ៉ា ងនសបំ ើង
ពើធាតុរួន គឺ ទឹក្ស  ើ បភៃើង ខយល់ ផ្ ល្តូវានោយរញ្ចូ លគ្នន ត្តមររោិណខុសៗគ្នន ។ 

 

 

 

 

− រ៉ាុផ្ន្គំនិតររស់អនក្សទងំពើរបនុះមិនានគ្នំ្ ទបោយពិបសាធ្ន៍ប ើយ។ 

១.២. ម្ូ ដ្ឋា នព្គឹះថនព្ទ្យឹសរអីាតូម្ 

១.២.១. ព្ទ្យឹសរអីាតមូ្របសង់លារដ្ឋ ត់ុន (Dalton’s Atomic Theory) 

បៅក្សនុងឆ្ន  ំ1803 (1766 – 1844) គើមើវទូិជានជាតិអង់បគៃសប ម្ ុះោល់តុន (Dalton) ានរបងកើត
ប ើងនូវនិយមន័យមយួយ៉ា ងចាស់ស្ើអំពើធាតុរងកថ្នរូរធាតុឱ្យប ន្ ុះថ្ន អាតូម។  

្ទឹស្ើររស់គ្នត់្តូវានសបងខរ ូចខាងប្កាម៖ 
1. ្គរ់ធាតុទងំអស់នសបំោយភាគលអិតតូចៗ បៅថ្ន អាតូម។ 
2. អាតូមថ្នធាតុផ្តមយួោន ោ៉ា ស ទំ  ំនិងលក្សខណាៈ ូចគ្នន ។ អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន ោន ោ៉ា ស ទំ  ំនិង
លក្សខណាៈខុសគ្នន ។ 

3. អាតូមមិន្តូវានរំផ្រក្ស របងកើតថមើ ឬរំតៃ ញបចាលបទ។ 

រ័ត៌មានបបនថម្ ៖ 

− បោក្សប ម៉ាូ្គើត (Demicritus) ានសនមតបៅបលើអាតូមបោយពណ៌រនួ គឺ ស បមម  ្ក្ស ម និង
ថ្រតង ប ើយោនរូររាង និងទំ ខុំសៗគ្នន ។ 

− គ្នត់ានសនមតបទៀតថ្ន អាតូមផ្ លោនរូររាងមូលប ើយធំ្ោនរសជាតិផ្នអម រ ើឯអាតូមោនរូររាង
្សួចប ើយតូចោនរសជាតិជូរ។ 

− អាតូមពណ៌សោនលក្សខណាៈរបោង ចំផ្ណក្សឯអាតូមពណ៌បមម ោនលក្សខណាៈប្គើម។ 

រ័ត៌មានបបនថម្ ៖ 

− ថមមយួ ំុោន ើប្ចើន រ៉ាុផ្ន្មិនោនទឹក្សប្ចើនបទ។ បទុះរើជាបគរំផ្រក្សវបទជានង់តូចៗយ៉ា ងណ្តក៏្ស
បោយក៏្សនង់ទងំបនាុះបៅផ្តរក្សាលក្សខណាៈររស់ថម ផ្ ល។ 
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4. អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន  ចូលនសគំ្នន ត្តមនលបធ្ៀរជាចំនួនគត់ប ើមបើរបងកើតជាសោសធាតុ។ 
5. ក្សនុងបពល្រតិក្សមមគើមើ អាតូមអាចចូលនសគំ្នន  ត្ច់បចញពើគ្នន  ឬតប្មៀរសាជាថមើ។ 
្ទឹស្ើររស់គ្នត់្តូវានយក្សរក្ស្សាយចារ់គើមើទក់្សទងនឹងចារ់រក្សាោ៉ា ស ចារ់សោោ្តកំ្សណត់ 
និងចារ់ព ុសោោ្ត ូចខាងប្កាម៖ 
រ. ចាប់ររាមា ស 
ចារ់បនុះប លថ្ន “ក្សនុង្រតិក្សមមគើមើ ោ៉ា សថ្នអងគធាតុ្រតិក្សរបសមើនឹងោ៉ា សថ្នអងគធាតុក្សបក្សើត”។  

ានន័យថ្ន ្គរ់រំោស់រូ្ររូរ ឬគើមើពំុោនរផ្្មរ្មួលោ៉ា សថ្នរូចធាតុបទ។ 
 រំណក្ស្សាយ៖ ត្តមចារ់រក្សាោ៉ា សបៅក្សនុង្រតិក្សមមគើមើ ពំុោនអាតូមណ្តផ្ ល្តូវាត់រង់ ឬរបងកើត
ថមើ ឬ រងការរំតៃ ញបទ អាតូម្គ្នន់ផ្តត្ច់បចញពើគ្នន  ចូលនស ំឬតប្មៀរប ើងចិញផ្តរ៉ាុបណ្តណ ុះ។ ឬម៉ាាងបទៀត
គ្នម នអាតូមាត់រង់ និងគ្នម នអាតូមបក្សើតថមើ ចំននួអាតូម្តូវរក្សា ផ្ ល។ 
ឧទ រណ៍៖បពលបគយក្សការូនបៅ ុតក្សនុងខយល់ បគទទលួានការូនឌ្ើអុក្សសុើតត្តមសមើការ ូចខាងប្កាម៖ 
 C + O2   →  CO2  
 អងគធាតុ្រតិក្សរ     ធាតុក្សបក្សើតអងគ  

− នលរូក្សោ៉ា សម៉ាូលសរុរថ្នអងគធាតុ្រតិក្សរ = M(C) + M(O2) = 12 + 16x2 = 44g/mol 
− នលរូក្សោ៉ា សម៉ាូលសរុរថ្នអងគធាតុក្សបក្សើត = M(CO2) = 12 = 16x2 = 44g/mol 
បោយនលរូក្សោ៉ា សសរុរថ្នអងគធាតុ្រតិក្សរបសមើនឹងនលរូក្សោ៉ា សម៉ាូលសរុរថ្នអងគធាតុក្សបក្សើត  ូច 

បនុះវ្សរបៅនឹងចារ់រក្សាោ៉ា ស។ 
 

 

 

 

 ខ. ចាប់សមាមាព្តរណំត់ 
 ចារ់បនុះប លថ្ន “អងគធាតុសុទធនើមយួៗោនភាគនស ំ )ធាតុគើមើ (ឋតិក្សនុងសោោ្តជាោ៉ា សកំ្សណត់
ប ើយបថជានិចច”។ 
 រំណក្ស្សាយ៖ ត្តមចារ់សោោ្តកំ្សណត់ សោសធាតុនើមយួៗោនភាគនសកំំ្សណត់ ឬោនន័យថ្ន 
អងគធាតុសោសមយួផ្តងផ្តរងកបោយរនសថំ្នអាតូម ូចគ្នន ជានិចច ប្ ុះធាតុគើមើផ្ លរងកោនចំនួនអាតូម
ជាក់្សោក់្ស ប ើយអាតូមនើមយួៗោនោ៉ា សកំ្សណត់ប្សច។ ឬម៉ាាងបទៀត សោសធាតុសុទធមយួរងកបោយ
្របភទ និងចំនួនអាតូម ូចគ្នន ជានិចច។ 

រ័ត៌មានបបនថម្ ៖ 
− ចារ់រក្សាោ៉ា សានបលើក្សប ើងមុនបគបោយគើមើវទូិសូបវៀត ប ម្ ុះបោក្ស  ូម៉ាូសូវក្សនុងឆ្ន  ំ 1756 រ៉ាុផ្ន្
កិ្សចចការររស់គ្នត់មិនាននសពវនាយឱ្យទូលំទូោយបៅក្សនុងអឺុរ ៉ាុរខាងលិចបទ។ 

− គើមើវទូិារាងំប ម្ ុះបោក្ស ឡាវរ័បសយ (Lavoisier) (1743 – 1794) ានរបងកើតចារ់បនុះប ើងបៅ
ក្សនុងឆ្ន  ំ1783។ 
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ឧទ រណ៍៖ ទង់ផ្ ង)II)ការូណ្តត (CuCO3) នសបំ ើងពើទង់ផ្ ង:5ភាគ ការូន:1ភាគ និងអុក្សសុើផ្សន: 4
ភាគ ជានិចចបទុះរើបគនលិតវត្តមរបរៀរណ្តក៏្សបោយ។ [បៅក្សនុងឆ្ន  ំ1801 បោយគើមើវទូិារាងំប ម្ ុះបោក្សសូ
ផ្សរ្ពូស (Joseph Louis Proust)] 
  Cu   C    O3 

  64 : 12 : 16x3 
 ឬ 5   : 1  : 4 
ឧទ រណ៍៖ ទឹក្ស (H2O) ជាអងគធាតុសុទធផ្ លនសបំ ើងបោយធាតុអុើ្ ូផ្សន និងអុក្សសុើផ្សនោនសោោ្ត
ជាោ៉ា សរវងធាតុគឺ H = 11.11% និង 0 = 88.89% ជានិចច បទុះជាបៅក្សផ្នៃងណ្តក៏្សបោយ [(មិនអា្ស័យបៅ
នឹង្រភព(] 
 

 

 

− ចំប ុះទឹក្ស (H2O)៖ បយើងាន %𝐻 =
1×𝑀1×100

18
= 11.11% 

      %𝑂 =
2×16×100

18
= 88.89% 

 គ. ចាប់រហុសមាមាព្ត 
 ចារ់បនុះប លថ្ន “បៅបពលផ្ លធាតុគើមើពើរចូលនសគំ្នន  របងកើតានជាសោសធាតុពើរ ឬប្ចើន បនាុះ
នលបធ្ៀរោ៉ា សរវងធាតុទើ២ ផ្ លនសនឹំងោ៉ា សមយួ ូចគ្នន ថ្នធាតុទើ១ ជាចំនួនគត់”។ 
 រំណក្ស្សាយ៖ ត្តមចារ់ព ុសោោ្ត បរើសោសធាតុបនសងគ្នន ផ្ លនសបំោយធាតុរងក ូចគ្នន  បនាុះ
វខុសគ្នន ផ្តចំនួនអាតូមថ្នធាតុនើមយួៗផ្តរ៉ាុបណ្តណ ុះ។ ឬម៉ាាងបទៀត បរើសោសធាតុពើរ ឬប្ចើនរងកបោយ
្របភទ 
អាតូម ូចគ្នន  វខុសគ្នន ផ្តចំននួអាតូមផ្តរ៉ាុបណ្តណ ុះ។ 
ឧទ រណ៍៖  

ធាតុ 
សោសធាតុ 

ការូន )C) អុក្សសុើផ្សន (O) 

ការូនម៉ាូណូអុក្សសុើត )CO) 12

12
= 1.00g 16

12
= 1.33g 

ការូនឌ្ើអុក្សសុើត (CO2) 12

12
= 1.00g 16 × 2

12
= 2.66g 

ោ៉ា សធាតុក្សនុង CO2 1.00

1.00
= 1 2.66

1.33
= 2 ោ៉ា សធាតុក្សនុង CO2 

បរើោ៉ា សការូនបសមើគ្នន  បនាុះនលបធ្ៀរោ៉ា សអុក្សសុើផ្សនគឺ2។  ូចបនុះទិនន័យខាងបលើគ្នំ្ ទចារ់ព ុសមោ្ត។ 

 គនៃឹុះ៖ បរើសោសធាតុមយួត្តងបោយ AxBY បនាុះបគាន៖ 

 %𝐴 =
𝑋×𝑀(𝐴)×100

𝑀(𝐴𝑋𝐵𝑌)
  %𝐵 =

𝑌×𝑀(𝐵)×100

𝑀(𝐴𝑋𝐵𝑌)
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១.២.២  ព្ទ្យឹសរអីាតមូ្ទ្យំងនើប 

 ចំណុចខាងប្កាមនេុយពើ្ទឹស្ើររស់បោក្សោល់តុន ផ្ត្ទឹស្ើររស់គ្នត់គឺ្គរ់រូរធាតុរងកបោយអាតូម 
និងអាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន ខុសគ្នន ។ 

− អាតូមខៃុះអាចចូលនសជំាមួយគ្នន  ូចគ្នន  ប ើមបើរបងកើតជាម៉ាូបលគុល  (H2 ; O2 ; N2 ; F2 …) 
− អាតូមថ្នធាតុផ្តមយួអាចោនោ៉ា សខុសគ្នន )អុើសូតូរ(  
− បគអាចរំផ្រក្សអាតូម របងកើតអាតូម ឬរំតៃ ញអាតូមាន ។ 

 

  

 រ័ត៌មានបបនថម្៖ 
− បោក្សអាវ ៉ាូកា្ ូ )1776-1856) ផ្ លជារូរវទូិ និងគើមើវទូិអុើត្តលើ ានបាុះពុមពនាយនូវអតថរទស្ើពើ

ឧសម័នក្សនុងឆ្ន  ំ1811 ។ ត្តមសមមតិក្សមមររស់គ្នត់ ភាគលអិតរងកឧសម័នអាចជាអាតូមបៅោច់ផ្តឯង ឬ
ជារនសថំ្នអាតូមប ើយឧសម័នផ្ លបគប្រើ្ាស់ជាញឹក្សញយោនភាគលអិតជារនសថំ្នអាតូមពើរ ូច
ជា H2 ; O2 ; N2 និង Cl2 ។ 

− ក្សនុងន័យបនុះគ្នត់ គឺជាជនទើមយួផ្ លានផ្ញក្សសោគ ល់រវងអាតូម និងម៉ាូបលគុល រ៉ាុផ្ន្ោល់តុន
ាន្ចានបចាលនូវសមមតិក្សមមបនុះ ជាប តុបធ្វើឱ្យការរ ើក្សចប្មើនផ្ននក្សគើមើោនការជារ់គ្នងំបៅប ើម
សតវតសទើ 19 ។ 

− បៅអំ ុង ក់្សក្សណ្្តលសតវតសទើ 19 ប្កាយមរណភាពររស់បោក្សអាវ ៉ាូកា្ ូរនិ្ច បទើរសមមតិក្សមម
ររស់គ្នត់្តូវានទទលួសាគ ល់បោយអនក្សវទិាសាស្តស្ ។  
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សណួំរចងម្លើយទារ់ទ្យងនឹងងម្ងរៀន 
១-បតើអវើបៅជាររូធាតុ? 
− រូរធាតុ គឺជាភាវាៈទងំឡាយណ្តផ្ លោនោ៉ា ស និងោឌ្ត្តងំក្សនុងលំ មយួ ។ 

២-្គរ់ររូធាតុរងកពើអវើ? 
- ្គរ់រូរធាតុរងកបោយអាតូម ។ 

៣ - បតើអនក្សណ្តោនគំនិតមុនបគពើអាតូម? 
- អនក្សផ្ លោនគំនិតមុនបគពើអាតូម គឺបោក្សប ម៉ាូ្គើត (Democritus) ។ 

៤ -បតើ ក្សយអាតូមោនន័យ ូចបម្ច? 
−  ក្សយថ្ន អាតូម ោនន័យថ្នមិនអាចរំផ្រក្សាន ។  

៥ - បតើអារ ើស្ូតោនជំបនឿបលើអាតូមផ្ រឬបទ? 
− បោក្សអារ ើស្ូតមិនោនជំបនឿបលើអាតូមបទ ។ គ្នត់យល់ថ្នរូរធាតុទងំអស់នសបំោយទឹក្ស  ើ បភៃើង ខយល់

ត្តមររោិណខុសគ្នន  ។  
៦-បតើគំនិតប ម៉ាុ្គើត និងអារ ើស្ូតអាចរក្ស្សាយបោយការពិបសាធ្ឬបទ? 
− មិនគ្នំ្ ទបោយពិបសាធ្បទ ។ 

៧ -ពណ៌នាអតថន័យថ្នចារ់សោោ្តកំ្សណត់ ។ 
- ចារ់សោោ្តកំ្សណត់ប លថ្ន  « អងគធាតុសុទធនើមយួៗោនភាគនស ំ(ធាតុគើមើ) ឋតិក្សនុងសោោ្ត
ជាោ៉ា សកំ្សណត់ ប ើយបថរជានិចច» ។ 

៨-បតើម៉ាូបលគុលទឹក្សរងកបោយធាតុគើមើអវើខៃុះ ោនភាគរយជាោ៉ា សរ៉ាុនាម ន? 
- ម៉ាូបលគុលទឹក្សរងកបោយធាតុ H និង O ផ្ លោន H=11.11% និង O=88.89% ។ 

៩-បតើ្ទឹស្ើររស់បោក្សោល់តុនោនរ៉ាុនាម នចំណុច? ចូរពិពណ៌នាចំណុចនើមយួៗថ្ន្ទឹស្ើបនុះ? 
 ្ទឹស្ើររស់បោក្សោល់តុនោន ៥ ចំណុច គឺ៖ 

1. ្គរ់ធាតុទងំអស់នសបំោយភាគលអិតតូចៗ បៅថ្ន អាតូម ។ 
2. អាតូមថ្នធាតុផ្តមយួោន ោ៉ា ស ទំ  ំ និងលក្សខណាៈ ូចគ្នន  ។ អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន ោន ោ៉ា ស 
ទំ  ំនិងលក្សខណាៈខុសគ្នន  ។ 

3. អាតូមមិន្តូវានរំផ្រក្ស របងកើតថមើ ឬរំតៃ ញបចាលបទ ។  
4. អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន  ចូលនសគំ្នន ត្តមនលបធ្ៀរជាចំនួនគត់ប ើមបើរបងកើតជាសោសធាតុ ។ 
5. ក្សនុងបពល្រតិក្សមមគើមើ អាតូមអាចចូលនសគំ្នន  ត្ច់បចញពើគ្នន  ឬតប្មៀរសារជាថមើ ។  

១០- ល់តុនគ្នំ្ ទគំនិតប ម៉ាូ្គើតផ្ រឬបទបតើគំនិតបោក្សោ ? 
− គ្នំ្ ទគំនិតពើ «អាតូម »។  

១១-បតើប តុអវើានជាោ៉ា សមុន និងប្កាយ្រតិក្សមមបៅផ្តបសមើគ្នន ? 
- ានជាោ៉ា សមុន និងប្កាយ្រតិក្សមមបៅផ្តបសមើគ្នន ប្ ុះគ្នម នអាតូមណ្តមយួ្តូវាត់រង់ ឬបក្សើតថមើបទ ។ 
ចំននួអាតូមមុន និងប្កាយ្រតិក្សមមបៅ ផ្ ល ។  
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១២-ប តុអវើានជាអងគធាតុសោសនើមយួៗោនសោោ្តជាោ៉ា សកំ្សណត់? 
ានជាអងគធាតុសោសនើមួយៗោនសោោ្តជាោ៉ា សកំ្សណត់ប្ ុះ៖ 

• ចំននួអាតូមវកំ្សណត់ 
• ោ៉ា សអាតូមនើមយួៗក៏្សមិនផ្្រ្រួលផ្ រ ។ 

១៣-បតើ្ទឹស្ើររស់បោក្សោល់តុនមិន្តឹម្តវូ្តង់ចំណុចណ្តខៃុះ? 
− ្ទឹស្ើររស់បោក្សោល់តុនមិន្តឹម្តូវ្តង់ចំណុច ូចជា៖ 

• អាតូមថ្នធាតុផ្តមយួអាចោនោ៉ា សខុសគ្នន  ។ 
• បគអាចរំផ្រក្សអាតូម របងកើតអាតូម ឬរំតៃ ញអាតូមាន ។ 

១៤-បតើចំណុចណ្តថ្ន្ទឹស្ើោល់តុនផ្ លបៅផ្តោនតថ្មៃ? 
− ្ទឹស្ើោល់តុនផ្ លបៅផ្តោនតថ្មៃ្តង់ចំណុច ូចជា៖ 

• ្គរ់រូរធាតុរងកបោយអាតូម  
• អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន  ខុសគ្នន  ។ 
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សណួំរ និង ហំាត ់
សណួំរ 
១-ចូរពិពណ៌នាចារ់រក្សាោ៉ា ស និងពនយល់ចារ់បនុះបោយប្រើ្ទឹស្ើអាតូមររស់ោល់តុន ។ សណួំរ ូច
គ្នន បនុះផ្ រចំប ុះចារ់សោោ្តកំ្សណត់ និងចារ់ព ុសោោ្ត ។  
− ចារ់រក្សាោ៉ា ស៖  «បៅក្សនុង្រតិក្សមមគើមើ ោ៉ា សអងគធាតុ្រតិក្សរបសមើោ៉ា សអងគធាតុក្សបក្សើត »។  

 រំណក្ស្សាយ៖ ត្តមចារ់រក្សាោ៉ា ស បៅក្សនុង្រតិក្សមមគើមើ ពំុោនអាតូមណ្តផ្ ល្តូវាត់រង់ ឬ
របងកើតថមើ ឬរងការរំតៃ ញបទ អាតូម្គ្នន់ផ្តត្ច់បចញពើគ្នន  ចូលនស ំឬតប្មៀរប ើងវញិផ្តរ៉ាុបណ្តណ ុះ ។ ឬ
អាចពនយល់ថ្នគ្នម នអាតូមាត់រង់ និងគ្នម នអាតូមបក្សើតថមើ ចំននួអាតូម្តូវរក្សា ផ្ ល ។  

− ចារ់សោោ្តកំ្សណត់៖ «អងគធាតុសុទធនើមយួៗោនភាគនស ំ (ធាតុគើមើ) ឋតិក្សនុងសោោ្តជាោ៉ា ស
កំ្សណត់ប ើយបថរជានិចច» ។ 
 រំណក្ស្សាយ៖ ត្តមចារ់សោោ្តកំ្សណត់ សោសធាតុនើមយួៗោនភាគនសកំំ្សណត់ ឬោនន័យ
ថ្នអងគធាតុសោសមយួផ្តងផ្តរងកបោយរនសថំ្នអាតូម ូចគ្នន ជានិចច ប្ ុះធាតុគើមើផ្ លរងកោន
ចំននួអាតូមជាក់្សោក់្ស ប ើយអាតូមនើមយួៗោនោ៉ា សកំ្សណត់ប្សច ។ ឬមា៉ាងបទៀត សោសធាតុសុទធ
មយួរងកបោយ្របភទ និងចំននួអាតូម ូចគ្នន ជានិចច ។  

− ចារ់ព ុសោោ្ត៖  « បៅបពលផ្ លធាតុគើមើពើរចូលនសគំ្នន  របងកើតានជាសោសធាតុពើរ ឬប្ចើន 
បនាុះនលបធ្ៀរោ៉ា សរវងធាតុទើ២ផ្ លនសនឹំងោ៉ា ស ូចគ្នន ថ្នធាតុទើ១ជានលបធ្ៀរថ្នចំននួគត់តូច»  

−  រំណក្ស្សាយ៖ ត្តមចារ់ព ុសោោ្ត បរើសោធាតុបនសងគ្នន រងកប ើងពើធាតុ ូចគ្នន  បនាុះវខុស
គ្នន ផ្តចំននួអាតូមថ្នធាតុនើមយួៗផ្តរ៉ាុបណ្តណ ុះ។  

២-ចូរពិពណ៌នាពើ្ទឹស្ើអាតូមររស់ោល់តុន និងចំណុចខវុះខាតររស់្ទឹស្ើបនុះ ។ 
     ្ទឹស្ើររស់គ្នត់្តូវានសបងខរ ូចខាងប្កាម ៖ 

1. ្គរ់ធាតុទងំអស់នសបំោយភាគលអិតតូចៗ បៅថ្ន អាតូម ។ 
2. អាតូមថ្នធាតុផ្តមយួោន ោ៉ា ស ទំ  ំនិងលក្សខណាៈ ូចគ្នន  ។ អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន ោន ោ៉ា ស ទំ  ំនិង
លក្សខណាៈខុសគ្នន  ។ 

3. អាតូមមិន្តូវានរំផ្រក្ស របងកើតថមើ ឬរំតៃ ញបចាលបទ ។ 
4. អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន  ចូលនសគំ្នន ត្តមនលបធ្ៀរជាចំនួនគត់ប ើមបើរបងកើតជាសោសធាតុ ។ 
5. ក្សនុបងបពល្រតិក្សមមគើមើ អាតូមអាចចូលនសគំ្នន  ត្ច់បចញពើគ្នន  ឬតប្មៀរសារជាថមើ ។ 
 ចំណុចខវុះខាតថ្ន្ទឹស្ើររស់បោក្សោល់តុន គឺ៖ 
− អាតូមថ្នធាតុផ្តមយួអាចោនោ៉ា សខុសគ្នន  ។ 
− បគអាចរំផ្រក្សអាតូម របងកើតអាតូម ឬរំតៃ ញអាតូមាន ។ 

៣-បតើចំណុចណ្តខៃុះថ្ន្ទឹស្ើអាតូមររស់ោល់តុនផ្ លោនតថ្មៃរ ូត ល់រចចុរបនន ។ 
្ទឹស្ើអាតូមររស់បោក្សោល់តុនផ្ លោនតថ្មៃរ ូត ល់រចចុរបនន្តង់៖ 
− ្គរ់រូរធាតុរងកបោយអាតូម 
− អាតូមថ្នធាតុបនសងគ្នន  ខុសគ្នន  ។ 
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 ហំាត ់

៤) បរើបគ ុតថមកំ្សបារ CaCO3) 1 kg បគទទលួានកំ្សបាររស់ (CaO) 560g ។ 
            ក្ស. ចូរសរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមម ។ 

            ខ.គណនាោ៉ា សការូនឌ្ើអុក្សសុើតផ្ លក្សបក្សើត ។ សនមតថ្នថមកំ្សបារបនុះោនភាពសុទធ 100% ។ 
ចម ល្ ើយ 

ក្ស- សរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមម 
 CaCO3 (s)     CaO(s) +   CO2(g) 

ខ- គណនាោ៉ា សCO2 ផ្ លក្សបក្សើត 
ត្តមចារ់រក្សាោ៉ា ស m (CaCO3) = m (CaO)  +  m (CO2) 

 នាឱំ្យ m(CO2)  =  m (CaCO3)   −  m (CaO)   
     = 1000  –  560 

     =   440g 

 ូចបនុះ m(CO2) = 440 g 
 

៥- បគ ុតក្សបៅ្សាព ន់ធ័្រ 7g និងផ្ ក្ស 7g ។ 
       ក្ស-ចូរសរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមមផ្ លបក្សើតោន។ 
       ខ-បោយអនុវត្ត្តមចារ់សោោ្តកំ្សណត់ បតើអងគធាតុណ្តមយួផ្ លបៅសល់ បលើសមិនានចូលរមួ
្រតិក្សមម) ? បតើវោនោ៉ា សរ៉ាុនាម ន្កាម ? 
បគឱ្យោ៉ា សអាតូមគិតជា ខ.អ M(Fe) = 56; M(S) = 32 ។ 

ចងម្លើយ 
ក្ស-សរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមមផ្ លបក្សើតោន 
 Fe (s) +   S(s) →   FeS (s) 

ខ-កំ្សណត់្របភទអងគធាតុ្រតិក្សរផ្ លបៅសល់ និងោ៉ា សររស់វ 
ត្តមចារ់សោោ្តកំ្សណត់   Fe S 

      56   :   32 

   ឬ   
56

8
  :  

32

8
      

   ឬ     7  :  4 

ោនន័យថ្ន បរើ   Fe        ចូលរមួ  7  ភាគ 
      បនាុះ        S          ចូលរមួ  4  ភាគ 
ឬ បរើ Fe ចូលរមួ 7g បនាុះ  S ចូលរមួ 4g ផ្តបោយ S ផ្ លប្រើោន ល់បៅ 7 g  
 ូចបនុះសាព ន់ធ័្រ (S) ្តូវបៅសល់គឺ m = 7 – 4 = 3g 

 ូបចនុះ អងគធាតុ្រតិក្សរផ្ លបៅសល់ គឺសាព ន់ធ័្រ ។ ោ៉ា ស S ផ្ លបៅសល់គឺ m (S) = 3 g 

𝑡0 
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៦.ក្ស.សរបសររូរមន្ររស់សោសធាតុ ូចតបៅ៖ 

• ទង់ផ្ ង (I) អុក្សសុើត 
• ផ្ ក្ស (III) អុក្សសុើត 
• ោ៉ា បញ៉ាសយូមស ុលតត 
• ទង់ផ្ ងការូណ្តត 

     ខ- ចូរគណនាសោោ្តជាោ៉ា សរវងធាតុទងំឡាយបៅក្សនុងសោសធាតុនើមួយៗខាងបលើ  
       បគឱ្យោ៉ា សអាតូមគិតជា ខ .អ          M(Cu) = 64  ;    M(Fe) =56  ;  M(S) = 32 

                                                              M(Mg) = 24 ; M(O) = 16 ; M(C) = 12    ។ 

ចងម្លើយ 
ក្ស-សរបសររូរមន្ររស់សោសធាតុ ូចតបៅ៖ 

- ទង់ផ្ ង (I) អុក្សសុើត៖  Cu2O  - ផ្ ក្ស (III) អុក្សសុើត៖   Fe2O3  

- ោ៉ា បញ៉ាសយូមស ុលតត៖  MgSO4  - ទង់ផ្ ងការូណ្តត៖   CuSO4  

ខ-គណនាសោោ្តជាោ៉ា សរវងធាតុទងំឡាយ 
Cu2O    Fe2O3 

     64×2 : 16    56×2   :  16×3 

ឬ         64  :  8              7×2   :  2×3 

ឬ  8  :  1         7  :  3 

 MgSO4    CuSO4 

ឬ 24  :  32  : 16×4  64  :  12  :  16  :  16×3 

ឬ 6    :   8   :  16   32  :    6  :   8×3 

 3    :   4   :  8   16  :    3  :  12 
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រិចចបតងការបងព្ងៀន(ទ្យី២) 
កាលររបិចេទ ៖  ថ្ថា ......................ផ្ខ................ឆ្ន ំ......... ..........................  ព .ស .២៥........  
   ្តូវនឹងថ្ថាទើ ............ផ្ខ.............................២០ឆ្ន ំ ........... 
មុខវជិាា   ៖ គើមើវទិា 
ថ្នន ក់្សទើ  ៖ ១០ 
វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀន៖ វិធីបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
ជំពូក្ស១  ៖ អាតូម 
បមបរៀនទើ១ ៖ ្ទឹសដើអាតូម 
   ១. ្ទឹសដើអាតូម 
រយាៈបពល ៖ ៥០នាទើ 
១-វតថុបំណង ប្កាយបរៀនចរ់ចំណុចខាងបលើសិសសោនសមតថភាព៖ 
- វជិាា សមបទ  : ពណ៌នាអំពើចារ់រក្សាោ៉ា សាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈបធ្វើពិបសាធ្ន៍។ 
- រំណិនសមបទ : បរៀរចំសោភ រ និងបធ្វើពិបសាធ្ន៍ទក់្សទងនឹងចារ់រក្សាោ៉ា សាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការ 

  ពិភាក្សា្កុ្សម។ 
- ចរយិសមបទ  : ្រុង្រយត័នបពលបធ្វើពិបសាធ្ន៍ចារ់រក្សាោ៉ា ស។ 
២-សមាភ រឧបងទ្យស 
- បសៀវបៅពុមភថ្នន ក់្សទើ១០ ររស់្ក្សសួងអរ់រ ំយុវជន និងក្សើឡា 
- សនៃឹក្សកិ្សចចការ 
- ចានជ័រ ផ្ក្សវជ័រ ផ្ក្សវបរផ្ស  ជញ្ា ើង សូលុយសយុង NaOH និង CuSO4 

៣. ដំងណើ រការបងព្ងៀន 
សក ម្ភាពគ្រ ូ ខ្ល ឹ្សារម្មរៀន សក ម្ភាពសិសស 

ជំោនទើ១ : រ ឋាលថ្នន ក់្ស (៣នាទើ) 
ពិនិតយ 
- សណ្តដ រ់ធាន រ់ 
- វត្ោន អវត្ោន 
- អនាម័យ 

 - ប្កាក្ស រ 
- អងគុយចុុះបោយោន 
សណ្តដ រ់ធាន រ់ 

ជំោនទើ២ : រលំកឹ្សបមបរៀនចាស់ (៥នាទើ) 
- បលើក្សយក្សសំណួរទក់្សទងាតុ
ភូតក្សនុងជើវភាព្រចាថំ្ថាមក្សឱ្យ
សិសសទងំអស់គ្នន គិត៖ 
សំណួរ 
១.  ូចបមដចផ្ លបៅថ្នាតុភូត 

 
 
 
 
១. ាតុភូតគើមើជា ាតុភូតមយួផ្ លោន 
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គើមើ? 
២. បគោនសមើការ 
          C + O2   →  CO2  

-បតើអងគធាតុណ្តខៃុះចូលរមួ្រតិ
ក្សមម និង អងគធាតុណ្តក្សបក្សើត? 
- បតើវោនាត់រង់ឬក្សបក្សើតអាតូម 
បនសងផ្ រឬបទបៅបពលការូនោន
្រតិក្សមមជាមយួអុក្សសុើផ្សន? 

រផ្្មរ្មួលលក្សខណាៈគើមើបោយោនអងគ
ធាតុថមើក្សបក្សើត។ 
២. សមើការ    C + O2   →  CO2  
- អងគធាតុ្រតិក្សរ C, O2 
- បក្សើតាន CO2  
 
គ្នម នាត់រង់ ឬក្សបក្សើតអាតូមថមើប ើយ 

-សិសសគិតប ៃ្ើយសំណួរ
ររស់្គូផ្ លសួរ 

ជំោនទើ៣ : ខៃមឹសារបមបរៀនថមើ ( ៣៥នាទើ) 
 
 
ផ្ចក្សសិសសជា៦្កុ្សម 
្គូនដល់សំណួរគនៃឹុះ 

ជំពូក្សទើ១      អាតូម 
បមបរៀនទើ១     ្ទឹសដើអាតូម 
១. មូលោឋ ន្គឹុះថ្ន្ទឹសដើអាតូម 
១.១. ចារ់រក្សាោ៉ា ស 

 

សណួំរគនៃុឹះ : 
បតើោ៉ា សររស់អងគធាតុមុន និងប្កាយ្រតិក្សមមោនការផ្្រ្រលួ ូចបមដច? 

 
- នដល់ឱ្កាសឱ្យសិសសរបងកើត
សមមតិក្សមម 
- ្គូស្មរស្មួល 
 
- នដល់សនៃកឹ្សកិ្សចចការ ល់សិសស 
 
 
- ្គូទុក្សបពលឱ្យសិសស បរៀរចំ
ផ្ននការពិបសាធ្ន៍ បោយគិតបៅ
បលើសោភ រចាាំច់ និងសម្សរ  
ស្ោរ់ពិបសាធ្ន៍ និង ំបណើ រការ 
ពិបសាធ្ន៍។ 
 
- ្គូស្មរស្មួល ផ្ននការ 
ពិបសាធ្ររស់្កុ្សមនើមយួៗ និង 
រនាេ រ់មក្សបរៀរចំឱ្យសិសសបធ្វើ 
ពិបសាធ្ន៍។ 

សមមតិក្សមម :  
 ោ៉ា សមុន្រតិក្សមម = ោ៉ា សប្កាយ្រតិក្សមម 
 ោ៉ា សមុន្រតិក្សមម > ោ៉ា សប្កាយ្រតិក្សមម 
 ោ៉ា សមុន្រតិក្សមម < ោ៉ា សប្កាយ្រតិក្សមម 
 
ផ្ននការពិបសាធ្ន៍ 
ប ើមបើរញ្ហា ក់្សថ្ន សមមតិក្សមមផ្ លបយើងាន
របងកើត្តូវ ឬខុសបតើបយើងគរួបធ្វើពិបសាធ្ន៍
ត្តមរបរៀរណ្ត? 
 
 
 
 
 
 ំបណើ រការពិបសាធ្ 
១-ថៃឹងសំរក្សចានជ័រទើ១រនាេ រ់មក្សចាក់្ស 
សូលុយសយុង CuSO4 បៅក្សនុងចានប ើយក្សត់ 

 
- សិសសគិតសាក្សលបង
ប ៃ្ើយ 
 
 
- សិសសទទលួយក្ស 
សនៃឹក្សកិ្សចចការ 
 
- សិសសពិភាក្សាគ្នន  រក្ស 
បមើលសោភ រ និងសារ 
ធាតុគើមើផ្ លសម
្សរស្ោរ់បធ្វើ
ពិបសាធ្ន៍។ 
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- ្ គូឱ្យតំណ្តង្កុ្សមនើមយួៗប ើង 
រក្ស្សាយចបមៃើយររស់ពកួ្សបគ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ោ៉ា សទុក្ស(ថៃឹងោ៉ា សសូ.ត្តម្កុ្សមបរៀងៗខៃួន
ក្សនុងររោិណមយួសម្សរបោយមិនរូក្ស 
ោ៉ា សចានជ័រ)។ 
២-ថៃឹងសំរក្សចានជ័រទើ២រនាេ រ់មក្សចាក់្សសូ 
លុយសយុង NaOH បៅក្សនុងចានប ើយក្សត់ 
ោ៉ា សទុក្ស(ថៃឹងោ៉ា សសូ.ត្តម្កុ្សមបរៀងៗខៃួន
ក្សនុងររោិណមយួសម្សរបោយមិនរូក្ស 
ោ៉ា សចានជ័រ)។ 
៣-យក្សចានជ័រទើ១ផ្ លោននេុក្សសូលុយ 
សយុង CuSO4 ោក់្សបៅបលើជញ្ា ើងរចួចាក់្សសូ
លុយសយុង NaOH ចូលបៅក្សនុងសូលុយសយុង 
CuSO4 រចួសបងកតបមើល និងក្សត់្ត្តោ៉ា ស 
ផ្ លទទលួានចុងប្កាយ។ 
  ការសបងកត និងលទធនល 

សារធាតុ ោ៉ា សសារធាតុ(g) 
CuSO4 មុន្រតិក្សមម 15g 

NaOH មុន្រតិក្សមម 10g 

CuSO4 + NaOH 25g 

  សណួំរពិភាក្សា និងបសចក្សដើសននោិឋ ន 
ក្ស  .បតើរអូនសបងកតប ើញ ូចបមដចបៅបពល  
ចាក់្សសូ .ទងំពើរចូលគ្នន ?បតើោ៉ា សររស់សូ.  
មុននិងប្កាយ្រតិក្សមមោនលក្សខណាៈផ្្រ
្រួល ូចបមដច ? 
• ប្កាយ្រតិក្សមមសបងកតប ើញថ្នោន
ក្សក្សរពណ៌ថ្រតង្ពផ្លតបក្សើតប ើង។ 
បយើងបធ្វើការរូក្សោ៉ា សររស់អងគធាតុ
្រតិក្សរបធ្ៀរជាមយួោ៉ា សររស់អងគធាតុ
ក្សបក្សើតគឺោនោ៉ា សបសមើគ្នន ។ 

ខ- សូ    ចូរសរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមមរវង
 លុយសយុងCuSO4 និង NaOH ។ 
• សរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមម 
សមើការត្តង្រតិក្សមមគឺ 
CuSO4(aq) + 2NaOH(aq) →  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-សិសសក្សត់្ត្តលទធនល
ផ្ លទទលួានត្តមរ
យាៈការពិបសាធ្ 
 
 
-សិសសពិភាក្សាក្សនុង្កុ្សម
ប ៃ្ើយសំណួរ និងបធ្វើការ
សននិោឋ ន 
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Na2SO4(aq) + Cu (OH)2(s) 

គ. ប្កាយពិបសាធ្បយើងអាចសននិោឋ នាន
យ៉ា ង ូចបមដច។ 
• ប្កាយពិបសាធ្បយើងអាចសននិោឋ នាន
ថ្ននលរូក្សោ៉ា សររស់អងគធាតុ្រតិក្សរ
បសមើនឹងនលរូក្សោ៉ា សអងគធាតុក្សបក្សើត។ 

ជំោនទើ៤ : ព្ងឹងពុទធិ(៥នាទើ) 
-ប្កាយបពលបគ ុតរំផ្រក្សថម
កំ្សបារ (CaCO3(s) បតើោ៉ា ស
ររស់ថមកំ្សបារ និងោ៉ា សររស់អងគ
ធាតុផ្ លក្សបក្សើតបសមើគ្នន ផ្ រឬបទ? 
ចូររគា ញ។ 

- ោ៉ា សររស់ថមកំ្សបារ និងោ៉ា សររស់អងគធាតុ
ក្សបក្សើតបសមើគ្នន  ប្ ុះចំនួនអាតូមបៅខាងអងគ
ធាតុ្រតិក្សរ និងអងគធាតុក្សបក្សើតបសមើគ្នន ផ្ ល
បធ្វើឱ្យោ៉ា សររស់វបៅរក្សា ផ្ ល។ 
សមើការ ៖ 
    CaCO3(s) → CaO(s) + CO2(g) 

40+12+(16×3) = 40+16 + 12+(16×2) 

         100g      =     100g 

- សិសសប ៃ្ើយសំណួរ 

ជំោនទើ៥ : កិ្សចចការនេុះ ( ២នាទើ) 
សមើការ 2C(s) + O2(g) → 2CO 

ចូររគា ញថ្ន្រតិក្សមមខាងបលើបនុះ
គ្នំ្ ទចារ់រក្សាោ៉ា ស។ 

  
សិសសក្សត់្ត្តលំោត់ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

𝑡° 



 

ទំពរ័ទើ46 

 

សនលឹររិចចការ 
 “ចាប់ររាមា ស”  

- សបងកត ៖ សមើការ ៖ C(s) + O2(g) → CO2  
- បតើអងគធាតុណ្តខៃុះចូលរមួ្រតិក្សមម និងអងគធាតុណ្តក្សបក្សើត? 

...........................................................................................................................................
- បតើវោនាត់រង់ ឬក្សបក្សើតអាតូមបនសងផ្ រឬបទ បៅបពលការូនោន្រតិក្សមមជាមយួអុក្សសុើផ្សន? 

...........................................................................................................................................  
១. សណួំរគនៃុឹះ បតើោ៉ា សររស់អងគធាតុមុន និងប្កាយ្រតិក្សមមោនការផ្្រ្រលួ ូចបមដច? 
២. ការរបងកើតសមមតិក្សមម : (ចូរសាក្សលបងប ៃ្ើយសណួំរគនៃឹុះខាងបលើ) 

...........................................................................................................................................
...........................................................................................................................................  

...........................................................................................................................................  
...........................................................................................................................................  

៣. ផ្ននការពិបសាធ្ន៍ (ប ើមបើរញ្ហា ក់្សថ្នសមមតិក្សមម ឬចបមៃើយសាក្សលបង ផ្ លានរបងកើត ្តូវ ឬខុស បតើ
បយើងគរួបធ្វើពិបសាធ្ន៍ផ្ររណ្តប ើមបើរក្សការពិត?) 
  សោភ រ )ឧរក្សរណ៍ និង សារធាតុគើមើ(  
 
 
 
 
 
 
 
 
   ំបណើ រការពិបសាធ្ 

................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................  
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៤.សបងកតលទធនល 

សារធាតុ ោ៉ា សសារធាតុ(g) 

CuSO4 មុន្រតិក្សមម ......................................... 
NaOH មុន្រតិក្សមម ......................................... 
CuSO4 + NaOH ......................................... 

................................................................................................................................................
៥. សំណួរពិភាក្សា និងបសចក្សដើសននិោឋ ន 
ក្ស.បតើរអូនសបងកតប ើញ ូចបមដចបៅបពលចាក់្សសូ.ទងំពើរចូលគ្នន ? បតើោ៉ា សររស់សូ.មុននិងប្កាយ្រតិក្សមម
ោនលក្សខណាៈផ្្រ្រួល ូចបមដច? 

................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................  
ខ.ចូរសរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមមរវងសូលុយសយុងទង់ផ្ ងស ុលតត(CuSO4)ជាមយួនឹងសូលុយសយុងសូ
 យូមអុើ្ ុក្សសុើត(NaOH)។ 

................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................  

សននោិឋ ន 
................................................................................................................................................  
................................................................................................................................................  

................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................  
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរ(ូទ្យី៣) 
កាលររបិចេទ ៖ ថ្ថា…………………………ផ្ខ……..…………ឆ្ន .ំ..... ......ស័ក្ស ព.ស  
     ្តូវនឹងថ្ថាទើ……………………ផ្ខ…………………ឆ្ន  ំ២០២ 
មុខវជិាា   ៖ គើមើវទិា 
ថ្នន ក់្ស  ៖ ១១ 
ជំពូក្ស២  ៖ បោ ាៈ 
បមបរៀនទើ១ ៖ លក្សខណាៈបោ ាៈ 
      ៣. បស រ ើសក្សមមភាព ឬ្រតិក្សមមភាពគើមើថ្នបោ ាៈ 
រយាៈបពល ៖ ៥០នាទើ 
I- វតថុបំណង  

- វជិាា សមបទ ៖ បរៀររារ់ពើ ំបណើ រការពិបសាធ្រវងបោ ាៈមយួចំនួនជាមយួសូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ 
្ឌិ្ចាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការពិភាក្សា្កុ្សម។ 

- រំណិនសមបទ ៖ តប្មៀរបោ ាៈបៅត្តមបស រ ើសក្សមមភាពគើមើាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈលទធនល 

    ពិបសាធ្។ 
- ចរយិសមបទ ៖ ទុក្សោក់្ស និងប្រើ្ាស់សោភ រផ្ លនលិតពើបោ ាៈាន្តឹម្តូវ។ 

II- សមាភ រឧបងទ្យសបងព្ងៀន 
- បសៀវបៅគើមើថ្នន ក់្សទើ១១ ទំព័រទើ៣៨  ល់ ៣៩ 

- សូលុយសយុងHCl 2M ្គ្នរ់ស័ងកសើ រនេុះអាលុយមើញ៉ាូ ម   

- សថ្សរទង់ផ្ ង  ផ្ ក្សបគ្នល សរថ្សោ៉ា បញសយូម  

- ផ្ក្សវផ្អ ផ្ ន  បា៉ា ងបា៉ា ង 

- សនៃឹក្សកិ្សចចការ 
III- វិធីសាស្តសរបងព្ងៀន  

- វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស(IBL) 
IV- ដំងណើ រការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 

ជំោនទើ១ 
(រ ឋាលថ្នន ក់្ស ៣នាទើ) 

- ពិនិតយអនាម័យថ្នន ក់្ស 
- ពិនិតយអវត្ោន 

- បរៀរចំសណ្្តរ់ធាន រ់ថ្នន ក់្សបរៀន 
- ្រមូលអារមមណ៍សិសស 

- សិសសសាវ គមន៍ 
- ្រធានថ្នន ក់្សប ើងរាយ
ការណ៍ 
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ជំោនទើ២ 
(រលំកឹ្សបមបរៀនចាស់ ៥នាទើ) 

- បលើក្សយក្សសំណួរទក់្សទង
ជាមយួ 

ាតុភូត្រចាថំ្ថាមក្សសួរសិសស 
១.ប តុអវើានជាបគប្រើ រាៃ
សេិចស្ោរ់ោក់្សទឹក្សោង
រងគន់? 
 
 
២.ប តុអវើានជា្រអរ់អា
គុយបគមិនប្សារបោយ បោ
 ាៈ? 

- សំណួរភាា រ់ខៃឹមសារបមបរៀនថមើ 
បយើង ឹងប ើយថ្នបោ ាៈមយួ
ចំននួ 
ោន្រតិក្សមមជាមយួអាសុើត។ 
បតើរអូនគិតថ្នបោ ាៈទងំអស់
បនាុះសុទធផ្តោនលក្សខណាៈ
សក្សមមជាមយួអាសុើត ូចគ្នន ផ្ រ
ឬបទ? 

 
 
 
១. ានជាបគប្រើ រាៃ សេិចស្ោរ់ោក់្ស
ទឹក្សោងរងគន់ ប្ ុះទឹក្សោងរងគន់ោន
នេុក្សវត្ោនអាសុើតផ្ លវោន្រតិក្សមម
ជាមយួបោ ាៈ។ 
 
២.្រអរ់អាគុយមិនប្សារបោយបោ ាៈ
ប្ ុះបៅក្សនុងអាគុយោននេុក្សអាសុើត។ 
 

 
 

- សិសសគិតរក្សចបមៃើយ 
 

ជំោនទើ៣ 
(បមបរៀនថមើ ៣៥នាទើ) 

- ផ្ចក្សសិសសជា៦្កុ្សម រចួ
ផ្ចក្សសនៃឹក្សកិ្សចចការឱ្យសិសស 

- ្គូបលើក្សយក្សបោ ាៈ ូច
ជា Zn Fe Cu Al និង Mg 
ោក់្សចូលក្សនុងរំពង់សាក្សនើ
មយួៗ។ 

រនាេ រ់មក្សសួរសំណួរ 
- ្រសិនបរើបយើងចាក់្សសូ
លុយសយុងHClបៅក្សនុង

បមបរៀនទើ១ លក្សខណាៈបោ ាៈ 
៣.បស រ ើសក្សមមភាពគើមើថ្នបោ ាៈ 
ពិបសាធ្ន៍្រតិក្សមមរវងសូលុយសយុង 
អាសុើតHCl ជាមយួ Mg Zn Fe Cu  
និងAl 
 
- បៅបពលបគចាក់្សសូលុយសយុងHClចូល
បៅក្សនុងរំពង់សាក្សផ្ លោន Zn Fe 

- សិសសចូលត្តម្កុ្សម 
និងទទលួសនៃឹក្សកិ្សចចការ 

- សិសសពិភាក្សាគ្នន ត្តម្កុ្សម 
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រំពង់សាក្សនើមយួៗ បតើរអូន
គិតថ្ននឹងោនអវើបក្សើត
ប ើង? 

- ឱ្យសិសសរបងកើតសំណួរ
គនៃឹុះ 

 
 
 

 
- រនាេ រ់មក្សទុក្សបពលឱ្យ
សិសសសាក្ស 

លបងប ៃ្ើយ បៅបលើសំណួរគនៃឹុះ 
(ការរបងកើតសមមតិក្សមម) 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ្គូទុក្សបពលឱ្យសិសស 
បរៀរចំផ្ននការពិបសាធ្ 
បោយ គិតបៅបលើសោភ រ
ចាាំច់ និងសម្សរ
ស្ោរ់ពិបសាធ្ ។ 

 
- ្គូស្មរស្មួល ផ្ននការ
ពិបសាធ្ររស់្កុ្សមនើមយួៗ 
និងរនាេ រ់មក្សឱ្យសិសស
ពិបសាធ្។ 

 

Cu Al និង Mg នឹងោនពពុុះឧស័នម
ភាយប ើង។ 

១.សណួំរគនៃឹុះ 
បតើបោ ាៈ Zn Fe Cu Al និង Mg ោន  
្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុងHCl យ៉ា ង 
 ូចបម្ច? 
២.របងកើតសមមតិក្សមម 
- Znោន្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុង

HClបលឿនជាងបគ រនាេ រ់មក្ស Al Mg
Fe Cu ។ 

- Mg ោន្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុង
HClបលឿនជាងបគ រនាេ រ់មក្ស Al Zn 
Fe Cu ។ 

- Cu ោន្រតិក្សមមជាមួយសូលុយសយុង
HClបលឿនជាងបគ រនាេ រ់មក្ស Fe Mg 
Zn Al ។ 

៣. ំបណើ រការពិបសាធ្ន៍ 
- ចាក់្សសូលុយសយុងHCl កំ្សោរ ់2M 
ចំននួ30mlបៅក្សនុងផ្ក្សវផ្អ ផ្ នចំនួន៥។ 

- ថៃឹងស័ងកសើចំនួន 10g ោក់្សបៅក្សនុង 
បា៉ា ងបា៉ា ងទើ១។ 

- ថៃឹងទង់ផ្ ងចំននួ 10g ោក់្សចូលបៅក្សនុង 
បា៉ា ងបា៉ា ងទើ២។ 

- ថៃឹងផ្ ក្សចំននួ 10g ោក់្សចូលបៅក្សនុង 
បា៉ា ងបា៉ា ងទើ៣។ 

- ថៃឹងោ៉ា បញសយូមចំនួន 10g ោក់្សចូលបៅ 
ក្សនុងបា៉ា ងបា៉ា ងទើ៤។ 

- ថៃឹងអាលុយមើញ៉ាូ មចំនួន 10g ោក់្សចូលបៅ 
ក្សនុងបា៉ា ងបា៉ា ងទើ៥។  

 
- សិសសរបងកើតសំណួរ
គនៃឹុះត្តម្កុ្សម 

 
 
 
- សិសសសាក្សលបងប ៃ្ើយ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- សិសសពិភាក្សាគ្នន
បរៀរចំរៃង់ពិបសាធ្បៅ
ត្តម្កុ្សមនើមយួៗ 

 
 
- សិសសពិបសាធ្បៅត្តម
 ំបណើ រការផ្ ល្គូ
ស្មរស្មួលរចួ 
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- ្គូប ើរស្មរស្មួលត្តម
្កុ្សម 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
- ឱ្យសិសសប ើងរក្ស្សាយលទធ
នល 
ត្តម្កុ្សម និងសននិោឋ ន 
 
 
 
 
 
- ្គូស្មរស្មួលបៅបលើ
បសចក្សដើសននិោឋ នររស់សិសស 

- យក្សបា៉ា ងៗនើមយួៗផ្ លោននេុក្សបោ ាៈ
្គរបៅពើខាងបលើោត់ផ្ក្សវផ្អ ផ្ នទងំ៥
ឱ្យជិត។ 

- ទោៃ ក់្ស ំុបោ ាៈទងំអស់ផ្ លោនបៅ
ក្សនុងបា៉ា ងៗ បៅក្សនុងផ្ក្សវផ្អ ផ្ ននើមយួៗក្សនុង
បពល ំណ្តលគ្នន  រចួទុក្សបចាលរយាៈបពល៧
នាទើ។ 
 
៤.ការសបងកត និងលទធនល 
បោ ាៈ+អាសុើត ទំ បំា៉ា ងបា៉ា ង 
Zn + HCl ធំ្រនាេ រ់ពើAl 
Cu+ HCl បៅ ផ្ ល 
Fe+ HCl ធំ្រនាេ រ់ពើZn 
Mg+ HCl ធំ្ជាងបគ 
Al+ HCl ធំ្រនាេ រ់ពើMg 
៥.សននោិឋ ន 
១  .ានជាបា៉ា ងៗប តុអវើ ្គរបៅបលើផ្ក្សវ
ផ្អ ផ្ នផ្ លោននេុក្សបោ ាៈCu បៅ
 ផ្ ល? 

- ពើប្ ុះបោ ាៈ Cu គ្នម ន្រតិក្សមម
ជាមយួអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចបទ។ 

២. ប តុអវើានជាបា៉ា ងៗ្គរបៅបលើផ្ក្សវ
ផ្អ ផ្ នផ្ លោននេុក្ស Mg  ធំ្ជាងបគ?

ពើប្ ុះោ៉ា បញ៉ាសយូម(Mg) ោន្រតិក្សមម
ជាមយួអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចបលឿនជាងបគ។ 

៣. ត្តមរយាៈលទធនលពិបសាធ្បតើបយើង
អាចសននិោឋ នានយ៉ា ង ូចបមដច?ត្តមរយាៈ
លទធនលពិបសាធ្ន៍ខាងបលើបយើងសបងកត
ប ើញថ្នក្សនុងចំបណ្តមបោ ាៈទងំអស់ 
Mg ោន្រតិក្សមមបលឿនជាងបគ រនាេ រ់មក្ស 
Al រនាេ រ់មក្សបទៀតZn និងរនាេ រ់មក្សបទៀត
Fe និងចុងប្កាយCuគ្នម ន្រតិក្សមមបទ។ 

 
 
 

 
- សបងកត និងក្សត់្ត្តលទធ
នល 
 
 
 
 
 
 
- សិសសពិភាក្សាក្សនុង្កុ្សម
ប ៃ្ើយសំណួរ និងបធ្វើការ
សននិោឋ ន 
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➢ បយើងអាចតប្មៀរជាបស រ ើសក្សមមភាព
បោ ាៈាន ូចខាងប្កាម៖ 

Mg > Al > Zn > Fe > Cu 
Mg       Al     Zn     Fe    Cu 

សក្សមមភាពគើមើបក្សើន 

ជំោនទើ៤ 
(ព្ងឹងពុទធ ិ៥នាទើ) 

- ្គូសួរសំណួរបៅសិសស 
១.ក្សនុងចំបណ្តមបោ ាៈ 
Zn Cu Al និងFe បតើបោ ាៈ
មយួ 
ណ្តផ្ លោនសក្សមមភាពគើមើ
ខាៃ ងំ ជាងបគ? មួយបខាយ
ជាងបគ? 
២.ចូរបរៀរធាតុខាងប្កាមបនុះ
ឱ្យ្តឹម្តូវត្តមលំោរ់បស រ ើ
សក្សមមភាពគើមើផ្ លចារ់បន្ើមពើ
ធាតុសក្សមមបៅ 
Pb Cu Zn Fe Al Ca 

 
១. បោ ាៈAl ោនសក្សមមភាពគើមើខាៃ ងំ 
ជាងបគ។ Cu បខាយជាងបគ។ 
 
 
២. តប្មៀរធាតុបៅត្តមលំោរ់បស រ ើ 
សក្សមមភាពគើមើផ្ លចារ់បន្ើមពើធាតុ 
សក្សមមបៅ 
Ca Al Zn Fe Pb Cu 

 
- សិសសប ៃ្ើយ 
 
 
 
- សិសសប ៃ្ើយ 

ជំោនទើ៥ 
(កិ្សចចការនេុះ ២នាទើ) 

- បពល្ត រ់បៅនេុះវញិចូរ
រអួនបធ្វើលំោត់ ្តង់ទំព័រទើ
៤៥ សំណួរ បលខ១៣។ 

 សិសសស្ារ់ក្សត់្ត្ត 

 
  



 

ទំពរ័ទើ53 

 

សនលឹររិចចការ 
ពិបសាធ្្រតិក្សមមរវងសូលុយសយុងអាសុើត HCl ជាមយួ Mg Zn Fe Cu និងAl 

សបងកត៖ 
្គូបលើក្សយក្សបោ ាៈ ូចជា Zn Fe Cu Al និង Mg ោក់្សចូលក្សនុងរំពង់សាក្សនើមួយៗ។ រនាេ រ់មក្សសួរសំណួរ
្រសិនបរើបយើងចាក់្សសូលុយសយុងHClបៅក្សនុងរំពង់សាក្សនើមួយៗបតើរអូនគិតថ្ននឹងោនអវើបក្សើតប ើង? 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

១. សណួំរគនៃុឹះ 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

២. ការរបងកើតសមមតិក្សមម (ចូរសាក្សលបងប ៃ្ើយសំណួរគនៃឺុះខាងបលើ) 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 

៣. ផ្ននការពិបសាធ្ (ប ើមបើរញ្ហា ក់្សថ្នសមមតិក្សមម ឬចបមៃើយសាក្សលបង ផ្ លានរបងកើត ្តវូ ឬខុស បតើបយើងគរួ
ពិបសាធ្ផ្ររណ្តប ើមបើរក្សការពិត?) 
 សោភ រ (ឧរក្សរណ៍ និង សារធាតុគើមើ) 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

  ំបណើ រការ 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………………… 
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៤. សបងកត និងលទធនល 
បោ ាៈ+អាសុើត ទំ បំា៉ា ងបា៉ា ង 

Zn+ HCl ………………………………… 
Cu+ HCl ………………………………… 
Fe+ HCl ………………………………… 
Mg+ HCl ………………………………… 
Al+ HCl ………………………………… 

៥. ពិភាក្សា និងសននោិឋ ន 
1. ប តុអវើានជាបា៉ា ងៗ្គរបៅបលើផ្ក្សវផ្អ ផ្ នផ្ លោននេុក្សបោ ាៈCu បៅ ផ្ ល? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

2. ប តុអវើានជាបា៉ា ងៗ្គរបៅបលើផ្ក្សវផ្អ ផ្ នផ្ លោននេុក្សបោ ាៈMg  ធំ្ជាងបគ? 

…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 

3. ត្តមរយាៈលទធនលពិបសាធ្បតើបយើងអាចសននិោឋ នានយ៉ា ង ូចបមដច? 
…………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………… 
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ងម្ងរៀនទ្យី២៖ គំរកូារបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5Es 

២.១. សាវតារ 

 គំរូថ្នការរប្ងៀនត្តម 5Es មិនផ្មនជាគំរូថមើបទ រ៉ាុផ្ន្ការប្រើ្ាស់ និងការអនុវត្ 5Es ានបក្សើនប ើង
យ៉ា ងខាៃ ងំក្សនុងទសវតសរចុ៍ងប្កាយបនុះ។ រូរភាពទើ១រគា ញពើការអភិវឌ្ឍថ្នគំរូការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម5Es។ 
ត្តរាងខាងប្កាមពនយល់អំពើគំរូថ្នការរប្ងៀននើមួយៗ។ 
  គំរបូុរាណ        គំរសូម្័យ 
       Herbart      Atkin នងិKarplus(SCIS)   BSCS 5E 
      (ប ើមទសវតសរ១៍៩០០)     (១៩៦០)   (១៩៨០) 
        Preparation     
        Presentation          Engage 
        Generalization 
        Application 
 
       Dewey        
      (្រផ្ លទសវតសរ១៍៩៣០)  
        Sensing Perplexing Situations 
        Clarifying the problem 
        Formulating a Tentative Hypothesis     
        Revising Rigorous Tests      
        Acting on the Solution 
 
      Heiss Obourn នងិHoffman 
       (្រផ្ លទសវតសរ១៍៩៥០) 
       Exploring the Unit   
       Experience Getting        
       Organization of Learning 
  Application of Learning  

 
រូរទើ១៖ ឬសគល់ និងការអភិវឌ្ឍគំរូថ្នការរប្ងៀន5Es 

ត្តរាងទើ១៖ គំររូប្ងៀន និងបរៀនររស់ Herbart 

ដំណារក់ា  សងខប 
Preparation ្គូនាយំក្សរទពិបសាធ្ន៍ពើមុនររស់សសិសឱ្យសសិសាន ឹង។ 
Presentation ្គូផ្ណនារំទពិបសាធ្ន៍ថមើ និងភាា រ់ជាមួយរទពិបសាធ្ន៍ពើមុន។ 
Generalization ្គូពនយល់គំនិត និងអភិវឌ្ឍន៍រញ្ាត្ិ ល់សសិស។ 

Exploration 
Exploration 

Invention 
)ផ្ណនា ំក្សយរបចចក្សបទស(  

 
 

Discovery 
)អនុវតរ្ញ្ាត្ិ(  

 

Explore 

Explain 

Elaborate 

Evaluate 
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Application ្គូនដល់រទពិបសាធ្ន៍ឱ្យសិសសរគា ញពើការយល់ពកួ្សបគបោយឱ្យពួក្សបគ អនុវត្
រញ្ាត្ិទងំបនាុះបៅក្សនុងរររិទថមើ។ 

ត្តរាងទើ២៖ គំររូប្ងៀន និងបរៀនររស់ Dewey 
ដំណារក់ា  សងងខប 

Sensing Perplexing 

Situations 
្គូរគា ញរទពិបសាធ្ន៍ផ្ លបធ្វើឱ្យសសិស រ់បធ្វើអវើបនសង នងិមក្សចារ់អារមមណ៍
អំពើរញ្ហា ។ 

Clarifying the Problem ្គូបធ្វើឱ្យសសិសក្សណំត់ និងរបងកើតរញ្ហា ។ 
Formulating a Tentative 

Hypothesis 
្គូនដល់ឱ្យសិសសរបងកើតសមមតកិ្សមម និងពាយមរបងកើតទនំាក់្សទំនងរវងអវើផ្ ល
ក្សំពុងភ័ន្្ច  ំនិងរទពិបសាធ្ន៍ពើមុន។ 

Testing the Hypothesis ្គូអនុញ្ហា តឱ្យសសិសសាក្សលបងបធ្វើពិបសាធ្ន៍បនសងៗ )ការគតិ្សថ្ម គូសវស
បលើ្ក្សោស ឬពិបសាធ្ន៍(ប ើមបើបតស្សមមតិក្សមម។  

Reviewing Rigorous Tests ្គូនដល់បយរល់បលើបតស្ផ្ លោនលទធនលអាចទទួលយក្សឬរ ិបសធ្សមមតកិ្ស
មម។ 

Acting on the Solution ្គូឱ្យសិសសរបងកើតជាអណំុះអណំ្តងមួយផ្ លរគា ញបសចក្សដើសននិោឋ ន នងិ
រគា ញនូវវធិានការបនសងៗផ្ លអាចបធ្វើាន។ 

ត្តរាងទើ៣៖ គំររូប្ងៀន និងបរៀនររស់ Heiss Obourn Haffman 

ដំណារក់ា  សងងខប 
Exploring the Unit សិសសសបងកតការរគា ញ នងិបលើក្សជាសំណួរប ើង បសនើសមមតិក្សមមប ើមបើប្ៃើយ

សំណួរផ្ លានបលើក្សប ើង និងបរៀរចំផ្ននការស្ោរ់បតស្សមមតិក្សមម។ 
Experience Getting សិសសបតស្សមមតិក្សមម ្រមូល រក្ស្សាយទិននន័យ និងរបងកើត បសចក្សដើសននោិឋ ន។ 
Organization of Learning សិសសរបងកើតប្គ្នង លទធនល និងបសចក្សដើសបងខរ។  
Application of Learning សិសសអនុវត្ព័ត៌ោន រញ្ាតិ និងរណិំនបៅក្សនុងសាថ នភាពថមើ។ 

ត្តងរាងទើ៤៖ គំររូប្ងៀនររស់ Atkin-Karaplus(SCIS Model: Science Curriculum Improvement 

Study) 

ដំណារក់ា  សងងខប 
Exploration សិសសោនរទពិបសាធ្ន៍ ំរូងជាមួយាតុភូត។ 
Invention សិសស្តូវានផ្ណនាពំើ ក្សយរបចចក្សបទស ឬ ក្សយគនៃុឹះថមើទក់្សទងជាមួយនឹងរញ្ា

តិផ្ លជាក្សមមរទថ្នការសកិ្សា។ 
Discovery សិសសអនុវត្រញ្ាតិ និងប្រើ្ាស់ ក្សយគនៃឹុះថមើផ្ ល ក់្សព័នធ រ៉ាុផ្ន្ក្សនុងសាថ នភាព

ថមើ។ 
 បៅ ក់្សក្សណ្តដ លទសវតសរ១៍៩៨០ BSCS ានទទលួថវកិាពើIBM ប ើមបើបធ្វើការសិក្សាបៅក្សមមវធិ្ើសិក្សា
ថមើស្ោរ់មុខវជិាា វទិាសាស្តស្ និងសុខភាពបៅក្ស្មិតរឋមសិក្សា។ ត្តមរយាៈការសិក្សាបនុះ BSCS 5Es 

Model(BSCS 5Es Model: Biological Sciences Curriculum Study) ឬបៅកាត់ 5Es ្តូវានរបងកើតប ើង
បោយអភិវឌ្ឍន៍បចញពើSCIS Model។ បៅក្សនុងវ ដថ្នការរប្ងៀន និងបរៀន 5Es ោន ំណ្តក់្សកាល Engage 

Explore Explain Elaborate និងEvaluate។ 



 

ទំពរ័ទើ57 

 

ត្តរាងទើ៥៖ ការប្រៀរបធ្ៀររវងគំររូប្ងៀន និងបរៀនររស់SCIS និងBSCS 5Es 

គំរបូងព្ងៀននងិងរៀនរបសS់CIS គំរកូារបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5Es 

 Engage( ំណ្តក់្សកាលថមើ) 
Exploration Explore(ផ្ក្សស្មលួពើSCIS) 
Invention(ផ្ណនា ំក្សយរបចចក្សបទស( Explain(ផ្ក្សស្មួលពើSCIS) 

Discovery(អនុវត្រញ្ាតិ( Elaborate(ផ្ក្សស្មលួពើSCIS) 
 Evaluate( ណំ្តក់្សកាលថមើ) 

២.២.គំរកូារបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5ES 

5Es ជាលំនា ំ )រូគំ(ថ្នការរប្ងៀនផ្ ល របលើ្ទឹសដើ constructivist ផ្ លនិយយថ្នបរៀនរបងកើត
គំនិតថមើបោយ របលើគំនិតចាស់ពកួ្សបគ។ វជាការបរៀនបោយបតដ តបលើបគ្នលការណ៍ constructivist និងសងកត់
ធ្ាន់បលើការពនយល់ និងសបងកតាតុភូត ការប្រើ្ាស់ភសដុត្តងប ើមបើបធ្វើបសចក្សដើសននិោឋ ន និងរបងកើតរៃង់ពិបសាធ្
ន៍។ 5Esអាចប្រើ្ាស់ស្ោរ់សិសស្គរ់ក្ស្មិត។ វអាចប្រើប ើមបើរបងកើតបមបរៀនវទិាសាស្តសដ និងលអរំនុត
ស្ោរ់ការរប្ងៀនវទិាសាស្តសដ។ វ ដវ ូចរគា ញក្សនុងរូរទើ២។ 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

5Es លអរំនុតស្ោរ់ការរប្ងៀនវទិាសាស្តសដ។ វ ដថ្នការរប្ងៀន 5Es គឺ ូចក្សនុងរូរទើ១។ Bybee 

(1997) ាន្រកាសថ្នការប្រើ្ាស់បគ្នលវធិ្ើបនុះ សិសសកំ្សណត់ប ើងវញិ បរៀរចំប ើងវញិ រគា ញ និងតៃ ស់រដូរ
រញ្ាតិប ើមពកួ្សបគ ត្តមរយាៈការ ៃ្ុុះរញ្ហច ងំខៃួនឯង និងអន្រក្សមមជាមយួផ្ គូបគ និងររសិាថ នបគ។ អនក្សសិក្សារក្ស
្សាយវតថុ និងាតុភូត និងរញ្ចូ ល្រតិក្សមម រំណក្ស្សាយទងំបនាុះបៅក្សនុងការយល់ប ើញរចចុរបននររស់ពួក្ស
បគ។ ្គូរប្ងៀនវទិាសាស្តសដ និងអនក្សអភិវឌ្ឍន៍ក្សមមវធិ្ើសិក្សាអាចរញ្ចូ ល និងអនុវត្គំរូ5Es បៅក្ស្មិតបនសងគ្នន ។ 
គំរូអាចជាទ្មង់ត្តមលំោរ់លំបោយថ្នជំោន បមបរៀន្រចាថំ្ថា បមបរៀននើមយួៗ ឬផ្ននការ្រចាថំ្ថា(Bybee, 

1997)។  ំណ្តកាលនើមយួៗថ្នការរប្ងៀនត្តម 5Es ្តូវផ្ក្សផ្្រពើ Bybeeបៅជា៖ 
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ក្ស . ENGAGE 

 Engage ោនន័យថ្នចូលរមួ ្គូ្តូវបធ្វើសក្សមមភាពប ើមបើឱ្យសិសសចារ់បនដើមចូលរមួជាមយួការរប្ងៀន។ 
វជា ំណ្តក់្សកាលផ្ លជំរុញការគិតបោយបត្តអារមមណ៍បៅបលើរញ្ាតិមយួ។ ក្សនុង ំណ្តក់្សកាលបនុះ ្គូ្តូវ
ពាយមវយតថ្មៃចំបណុះ ឹងោន្សារ់ររស់សិសស ឬកំ្សណត់ការយល់រញ្ាតិខុស (misconception) ររស់
សិសស។ វជា ំណ្តក់្សកាលសិសសមជឈមណឌ លផ្ ល្គូ្តូវជំរុញ ឬរងកលក្សខណាៈឱ្យសិសសចង់បរៀនអំពើ្រធាន
រទផ្ លនឹង្តូវបរៀនរផ្នថមបលើ្រធានរទផ្ លនឹង្តូវបរៀនរនិ្ចបទៀត។ សិសសអាចបធ្វើពយុុះគំនិតបលើសំណួរ
បរើក្ស ឬសួរខៃួនឯង៖ “បតើខំុ្ានបចុះ/ ឹងអវើខៃុះ អំពើ្រធានរទបនុះ?” ការប្រៀរបធ្ៀរ្ពឹតិ្ការណ៍ ការរគា ញ
ាតុភូត ឬ្ពឹតិ្ការណ៍ ការពិបសាធ្រគា ញ ការសួរសំណួរ ឬការប្រើ្ាស់ត្តរាង្ការ  ា្កាម រូរភាព ឬ
KWLជាប ើម អាច្តូវានប្រើប ើមបើទញចំណ្តរ់អារមមណ៍ ឬរបងកើតការចង់ ឹង។ KWLបធ្វើឱ្យសិសសបធ្វើពយុុះ
គំនិត និងរក្សាទុក្សនូវអវើៗផ្ លពកួ្សបគ ឹង ចង់ ឹង និងចុងប្កាយអវើផ្ លពួក្សបគានបរៀន្រធានរទ។ KWL 
្តូវានប្រើប ើមបើវយតថ្មៃចំបណុះ ឹងោន្សារ់ររស់សិសសជាមុន និងជាបរឿយៗប្រើបពញមយួបោ៉ា ងរប្ងៀន
ក្សនុង ំណ្តក់្សកាលបនុះ វមិនផ្មនស្ោរ់ឧបទេស កំ្សណត់ ក្សយគនៃឹុះ )ឬ ក្សយរបញ្ចក្សបទស (នដល់បសចក្សដើពនយល់ 
ត់្ត្តនិយមន័យបទ។ឬក្ស  

ខ .EXPLORE 

 វជា ំណ្តក់្សកាលរុក្សរក្សផ្ លនដល់ឱ្យសិសសនូវរទពិបសាធ្ន៍បរៀនទូបៅផ្ លចាស់ោស់។ វក៏្សជា
 ំណ្តក់្សកាលសិសសមជឈមណឌ លនងផ្ រ ផ្ លបធ្វើយ៉ា ងណ្តឱ្យសិសសសក្សមមក្សនុងការរុក្សរក្ស។ សិសស្តូវានបលើក្ស
ទឹក្សចិត្ឱ្យប្រើរំណិនវទិាសាស្តសដ ូចជាការសបងកត ការសួរសំណួរ ការបតសដពាក្សរណ៍ ការរបងកើតសមមតិក្សមម និង
ការទំនាក់្សទំនងជាមយួថ្ គូ។ ក្សនុង ំណ្តក់្សកាលបនុះ ការបរៀនោនទំបនារបៅបលើសក្សមមភាព ឬរទពិបសាធ្ន៍
ផ្រររុិះរក្សផ្ លបលើក្សទឹក្សចិត្សិសសឱ្យអភិវឌ្ឍន៍រំណិន និងរញ្ាតិ។ តនួាទើ្គូជាអនក្សស្មរស្មួល ឬជាអនក្ស
្រឹក្សា។ រផ្នថមបលើបនុះ សិសស្តូវានបលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យបធ្វើការក្សនុងររយិកាសស ការបោយគ្នម នការផ្ណនាំ
បោយតេ ល់ពើ្គូរប្ងៀនបទ។  ំណ្តក់្សកាលបនុះោនលក្សខណាៈពិបសសបោយផ្ ក្សនងផ្ រ ពើប្ ុះសិសស្តូវ
ាននដល់នូវរទពិបសាធ្ន៍បធ្វើបោយតេ ល់មុនបពលបសចក្សដើពនយល់នៃូវការររស់ ក្សយគនៃឹុះ របចចក្សបទស និយម
ន័យ ឬរញ្ាតិ្តូវានពិភាក្សា ឬពនយល់បោយ្គូ។  

គ . EXPLAIN 

 វជា ំណ្តក់្សកាលបរើក្សការគិត mind-on។ វជា ំណ្តក់្សកាល្គូមជឈមណឌ លបៅក្សនុង 5Es ផ្ លោន
ការចងអុលរគា ញផ្ណនាបំ្ចើនពើ្គូ និងរទពិបសាធ្ន៍ខាងប ើមររស់សិសសក្សនុង ំណ្តក់្សកាលExplore។ 
 ំណ្តក់្សកាលបនុះបធ្វើឱ្យសិសសអាចររយិយបៅបលើអវើផ្ លពកួ្សបគយល់ និងបលើក្សប ើងពើរញ្ាតិផ្ លពកួ្សបគាន
នឹងកំ្សពុងរកុ្សរក្ស។ វទក់្សទងបៅនឹងសំណួរថមើៗផ្ ល្តូវានរបងកើតប ើង។  ំណ្តក់្សកាល Explain ជា ំណ្តក់្ស
កាលសំខាន់មយួផ្ លជាផ្ននក្សបរើក្សការគិតថ្ន5Es ។ មុន្គូនដល់នូវបសចក្សដើពនយល់ណ្តមយួ សិសស្តូវោនឱ្
កាសរគា ញពើការយល់ប ើញ និងការគិតពកួ្សបគ។  ូបចនុះផ្ននក្ស ំរូងថ្ន ំណ្តក់្សកាល Explain វជាបពលបវោ
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ផ្ ល្គូប ើរតនួាទើជាអនក្សស្មរស្មួលោន ក់្ស និងបសនើសិសសឱ្យររយិយ និងពិភាក្សាបលើអវើផ្ លពកួ្សបគានរុក្សរ
ក្សប ើញ។ រនាេ រ់ពើសិសសានឱ្កាសផ្ចក្សរផំ្លក្សការយល់ប ើញររស់ពកួ្សបគរចួប ើយ ្គូផ្ណនារំគា ញ
ព័ត៌ោនផ្ លោនលក្សខណ:វទិាសាស្តស្ និងរបចចក្សបទសបោយតេ ល់។  ំណ្តក់្សកាលបនុះ្តូវរញ្ហា ក់្សអំពើការ
យល់រញ្ហា តិ្ខុសររស់សិសសផ្ លរក្សប ើញក្សនុង ំណ្តក់្សកាល Engage និង Explore។ ្គូ្តូវនដល់ឱ្យសិសសនូវ
និយមន័យកំ្សណត់សោគ ល់ និងប ម្ ុះនៃូវការ។ ្គូ្រផ្ ល្តូវរញ្ចូ លផ្ខសវ ើប អូ ក្សមមវធិ្ើកំុ្សពយូទ័រ ឬសោភ រជំនួយ
បនសងៗប ើមបើជយួឱ្យគយយល់។ រនាេ រ់មក្សសិសសអាចពនយល់រញ្ហា តិ្សំខាន់ៗានចាស់ោស់បៅ្គូនិងថ្ 
គូពកួ្សបគ។ 

 . ELABORATE 
 សក្សមមភាពក្សនុង ំណ្តក់្សកាលបនុះគរួបលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យសិសសអនុវត្ន៍រញ្ហា តិ្ ផ្ លបទើរានយល់ថមើៗ
្ពមទងំព្ងឹងរំណិនរផ្នថមបទៀត។សិសស្តូវានបលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យពិនិតយអវើផ្ លពួក្សបគបទើរផ្តយល់ ឹង
ជាមយួថ្ គូរឱ្យរបងកើតពិបសាធ្ន៍គំរូថមើបោយ របលើរំណិន ឬរបងកើតរញ្ហា តិ្ថមើ។ បគ្នលរំណងថ្ន ំណ្តក់្សកាល
បនុះគឺប ើមបើជួយយល់រញ្ហា តិ្កាន់ផ្តសុើជប្ៅ និងទូលំទូោយ។ សិសសអាចសបងកតរផ្នថមអភិវឌ្ឍន៍នលិតនល 
ផ្ចក្សរផំ្លក្សព័ត៌ោន និងគំនិត ឬអនុវត្ន៍ចំបណុះ ឹង និងរំណិនពកួ្សបគបៅក្សនុងផ្ននក្សបនសងៗ។ បនុះជាឱ្កាស ៏
សំខាន់ប ើមបើរញ្ចូ លវទិាសាស្តស្ជាមយួនឹងខៃឹមសារមុខវជិាា  ថ្ទ។ សក្សមមភាព Elaborate អាចរញ្ចូ លរបចចក្ស
វទិា ូចជាការ្សាវ្ជាវត្តមបវរសាយ។ 

ង. EVALUATE 
 ការវយតថ្មៃបៅក្សនុងការរប្ងៀន និងបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្សោនភាពខុសគ្នន យ៉ា ងខាៃ ងំពើការរប្ងៀនត្តម
ផ្រររុរាណ។ ការវយតថ្មៃទងំនៃូវការ និងមិននៃូវការគរួផ្ត្តូវោនសម្សរ។ ឧទ រណ៍៖ ការប្រើ្ាស់ 
portfolios performance-based assessment concept maps physical models ឬ journal logs អាច
បធ្វើភស្ុត្តងផ្ លរគា ញពើការបរៀនររស់សិសស។ ក្សនុងបមបរៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស ការវយតថ្មៃបក្សើតប ើងរន្រ ូត
បពញមយួបមបរៀនបោយ្គូត្តមោនយ៉ា ងជារ់ោរ់បៅបលើការបរៀនររស់សិសសបៅបពលសិសសអនុវត្ន៍រញ្ហា តិ្ 
និងរំណិនថមើៗ និងផ្សវងរក្សភស្ុត្តងថ្នការផ្ លមិនធាៃ រ់តៃ ស់រដូរ ឬផ្ក្សផ្្រការគិតពកួ្សបគ។ សិសសក៏្សអាចោនឱ្
កាសបធ្វើការវយតថ្មៃខៃួនឯងនងផ្ រ។ ផ្តបទុះជាយ៉ា ងណ្ត ការវយតថ្មៃក៏្សអាចរារ់រញ្ចូ លការវយតថ្មៃសរុរ
 ូចជា ្រ ងខៃើ ្រ ង ឬការគរ្សាវ្ជាវ។ 
 បរើបទុះជា 5Es ្តូវានពនយល់ត្តមលំោរ់លំបោយ រ៉ាុផ្ន្បៅក្សនុងការរប្ងៀនវអាចោនការ្ត រ់
បៅវញិបៅមក្សប្ចើន ងរវង ំណ្តក់្សកាលនើមយួៗ។ជាញឹក្សញា៉ា រ់ក្សនុងការរប្ងៀនការ្ត រ់បៅមក្សរវង 
Explore និង Explain អាចបក្សើតប ើងប្ចើន ងមុនបពលសិសសអាចរន្បៅ ំណ្តក់្សកាល Elaborate ។ ្គូ
អាចបៅមុខបៅប្កាយពើររើ ងក្សនុង 5Eឬបពលខៃុះ្តូវរផ្នថម Engage មដងបទៀតមុនបពលចូលបៅElaborate។ 
វោនភាពរត់ផ្រន និងថ្នមវន្ (Dynamics)។ វក៏្សអាចប្រើថ្ថាប ើមបើរញ្ច រ់បមបរៀន។ វមិនចាាំច់្តូវ្តូវផ្ត
រញ្ច រ់១វ ្ 5E ក្សនុង១បោ៉ា ងសិក្សាបនាុះបទ។ វ ្ថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនរបងកើតប ើងប ើមបើឱ្យោនការតៃ ស់រូ្រ
រនិ្ចមដងៗ និងចូលរមួចំផ្ណក្សក្សនុងការបធ្វើឱ្យោនសងគតិភាព និងទំនាក់្សទំនង (Bybee, 1997)។ 



 

ទំពរ័ទើ60 

 

២.៣.សរម្មភារព្គូ នងិសសិសរនងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5E 
 ំណ្ត

ក្ស
កា
ល

 គំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម 5E 
អវើផ្ ល្គូបធ្វើ 

្សរត្តមគំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម5E មិន្សរត្តមគំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម5E 

En
ga

ge
 

របងកើតចំណ្តរ់អារមមណ៍ 
របងកើតការចង់ ឹង 
បលើក្សជាសំណួរ 
រក្សប ើញអវើផ្ លសិសស ឹង ឬគិតអំពើរញ្ហា តិ្/ 
្រធានរទ 

ពនយល់រញ្ហា តិ្ 
នដល់និយមន័យ និងចបមៃើយ 
បធ្វើបសចក្សដើសននិោឋ ន 
Provides closure 
ឧបទេស 

Ex
plo

re 

បលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យសិសសបធ្វើការជាមយួគ្នន បោយ
គ្នម នការផ្ណនាតំេ ល់ពើ្គូសបងកត និងសាដ រ់
សិសសបពលសសិសោនអន្រក្សមមនឹងគ្នន  សួរ
សំណួររំនុស ផ្ លរផ្ងវការសបងកតររស់
សិសសបពលចាាំច់ទុក្សបពលឱ្យសិសសភ័ន្
្ច បំលើរញ្ហា ប ើរតជួាអនក្ស្រឹក្សាររស់សិសស 

ឱ្យចបមៃើយ /្ារ់ ឬពនយល់របរៀរបធ្វើការក្សនុងរញ្ហា  
Provides closure ្ារ់សិសសថ្នបគខុសនដល់
ព័ត៌ោន ឬការពិតផ្ លបោុះ្សាយរញ្ហា  
ាន ឹក្សនាសំិសសមដងមួយជំោនៗបៅរក្ស
 ំបណ្តុះ្សាយ 

Ex
pla

in 

បលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យពនយល់រញ្ហា តិ្ និងនិយមន័យ
បោយ ក្សយបពចន៍ពួក្សបគតេ ល់ សួររក្សប តុ
នល )ភស្ុត្តង(និង អំណុះអំណ្តងពើសិសស
ចុងប្កាយនដល់និយមន័យ បសចក្សដើពនយល់និង
ប ម្ ុះថមើប្រើរទពិបសាធ្ន៍ចាស់ររស់សិសសជា
មូលោឋ នស្ោរ់ការពនយល់រញ្ហា តិ្ 

▪ ទទលួយក្សការពនយល់ផ្ លគ្នម នប តុ
នល 

▪ មិនយក្សចិត្ទុក្សោក់្សក្សនុងការទមទរឱ្យ
សិសសពនយល់ 

▪ ផ្ណនារំញ្ហា តិ្ ឬរំណិនផ្ លមិន
ទក់្សទង 

Ela
bo

rat
e 

រពឹំងថ្នសិសសប្រើប ម្ ុះ និយមន័យ និង
បសចក្សដើពនយល់នៃូវការផ្ លាននដល់ឱ្យពើមុន 
បលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យអនុវត្ន៍ ឬព្ងើក្សរញ្ហា តិ្ និង
រំណិនបៅក្សនុងសាថ នភាពថមើ រឭំក្សសិសសអំពើ
បសចក្សដើពនយល់បនសងបទៀតឱ្យសិសសប្រើ្ាស់
ទិននន័យ និងភស្ុត្តងផ្ លោន្សារ់និងសួរ 

• បតើអវើផ្ លអនក្សាន ឹងរចួប ើយ? 
• ប តុអវើានជាអនក្សគិតថ្ន.........? 

(យុទធសាស្តស្បៅក្សនុង ំណ្តក់្សកាល Explore 
អាចអនុវត្ន៍បៅក្សផ្នៃងបនុះនងផ្ រ )។ 

▪ នដល់ចបមៃើយចាស់ោស់ 
▪ ្ារ់សិសសថ្នពកួ្សបគខុស 
▪ ឧបទេស 
▪  ឹក្សនាសំិសសមដងមយួជំោនៗបៅរក្ស
 ំបណ្តុះ្សាយ 

▪ ពនយល់ពើរបរៀរបធ្វើការក្សនុងរញ្ហា  
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 ំណ្ត
ក្ស

កា
ល

 

គំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម 5E 
អវើផ្ លសិសសបធ្វើ 

្សរត្តមគំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម5E មិន្សរត្តមគំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម5E 

En
ga

ge
 

សួរសំណួរ ូចជា៖ 
✓ ប តុអវើានជាវបក្សើតប ើងផ្រ នងឹ? 
✓ បតើខំុ្ ឹងអវើខៃុះប ើយអំពើ......? 
✓ បតើខំុ្អាចរក្សប ើញអំពើអវើ......? 

រគា ញចំណ្តរ់អារមមណ៍បៅបលើ្រធានរទ 

➢ សួររក្សចបមៃើយផ្ ល្តឹម្តូវ 
➢ នដល់ចបមៃើយ្តឹម្តូវ 
➢ ចង់ានផ្តចបមៃើយ ឬការពនយល់ 
➢ រក្ស ំបណ្តុះ្សាយផ្តមយួ 

Ex
plo

re 

គិតបោយបសរ ើ រ៉ាុផ្ន្សថិតបៅក្សនុងផ្ នកំ្សណត់
ថ្នសក្សមមភាពបតស្បលើការទសសន៍ទយ និង
សមមតិក្សមម 
របងកើតការទសសន៍ទយ និងសមមតិក្សមមថមើ 
សាក្សលបងជប្មើសបនសងបទៀត និងពិភាក្សា
ជាមយួអនក្សបនសង ក្សត់្ត្តអវើផ្ លសបងកតប ើញ 
និងគំនិតពយួរការវនិិចេ័យសិន 

➢ ឱ្យអនក្ស ថ្ទគិត និងរុក្សរក្ស(មិនសក្សមមក្សនុង
ការចូលរមួ) 

➢ បធ្វើការបោយបសាៀមសាា ត់ោន ក់្សឯងបោយ
មិនសូវោនអន្រក្សមមជាមយួអនក្ស ថ្ទ 

➢ បលងប្ចើន មិនយក្សចិត្ទុក្សោក់្ស និង
គ្នម នបគ្នលបៅ 

➢  រ់រុក្សរក្សបពលរក្សាន ំបណ្តុះ្សាយ
មយួប ើយ 

Ev
alu

ate
 

សបងកតសិសសបពលពកួ្សបគអនុវត្ន៍រញ្ហា តិ្ និង
រំណិនថមើវយតថ្មៃចំបណុះ ឹង ឬរំណិនររស់
សិសសផ្សវងរក្សភស្ុត្តងផ្ លសិសសានតៃ ស់
រដូរការគិត ឬឥរយិរថពួក្សបគឱ្យសិសសវយ
តថ្មៃការបរៀន និងរំណិនររស់ខៃួនឯងសួរ
សំណួរបរើក្ស ូចជា 

• ប តុអវើានជាអនក្សគិតថ្ន.........? 
• បតើអនក្សោនភស្ុត្តងអវើ ? 
• បតើអនក្ស ឹងអវើខៃុះអំពើ.......? 
• បតើអនក្សពនយល់.....យ៉ា ង ូចបមដច? 

▪ បតស្វក្សយសពេ  ក្សយរបចចក្សបទស  ក្សយ
គនៃឹុះ និងការពិត 

▪ ផ្ណនាគំំនិត ឬរញ្ហា តិ្ថមើ 
▪ របងកើតភាពមិនចាស់ោស់ 
▪ របងកើតការពិភាក្សាចំ ផ្ លមិនទក់្សទង
នឹងរញ្ហា តិ្ក្សនុងបមបរៀន 
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ពនយល់ពើ ំបណ្តុះ្សាយ ឬចបមៃើយផ្ លអាច
បៅរចួ ល់អនក្ស ថ្ទ សាដ រ់ការពនយល់ររស់អនក្ស
 ថ្ទយ៉ា ងយក្សចិត្ទុក្សោក់្ស បចាទជាសំណួរ
បៅបលើការពនយល់ររស់អនក្ស ថ្ទ សាដ រ់ និង
ពាយមយល់ការពនយល់ផ្ ល្គូនដល់ឱ្យ 
ពិនិតយការពនយល់ខាងប ើម និងអាចផ្ក្សផ្្រ
ប ើមបើ្ ៃុុះរញ្ហច ងំការយល់ថមើបយងបៅ
សក្សមមភាពមុនប្រើអវើផ្ លក្សត់្ត្តានពើការ
សបងកតក្សពនយល់ 

➢ យក្សការពនយល់ផ្ លមិន ឹងមក្សពើណ្ត 
គ្នម នទំនាក់្សទំនងជាមយួរទពិបសាធ្ន៍ 
ចាស់ៗ 

➢ នាយំក្សរទពិបសាធ្ន៍ និងឧទ រណ៍
ផ្ លមិន ក់្សព័នធ 

➢ ទទលួយក្សការពនយល់ផ្ លគ្នម នប តុ
នល 

➢ មិនចូលរមួក្សនុងការពនយល់ផ្ លអាចបជឿ
ទុក្សចិត្ានពើអនក្ស ថ្ទ 
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អនុវត្ប ម្ ុះនិយមន័យ ការពនយល់ និង
រំណិនថមើ រ៉ាុផ្ន្បៅក្សនុងសាថ នភាព្សប ៀងគ្នន
ប្រើព័ត៌ោនចាស់ប ើមបើសួរសំណួរ បសនើ
 ំបណ្តុះ្សាយ បធ្វើការសប្មចចិត្ និង
របងកើតរៃង់ពិបសាធ្ន៍ បធ្វើបសចក្សដើសននិោឋ នផ្ ល
សមប តុនលបចញពើភស្ុត្តងផ្ លានក្សត់
្ត្តការសបងកត និងការពនយល់ ្តួតពិនិតយ 
ការយល់ររស់ខៃួនជាមយួមិត្ភកិ្្ស ឬថ្ គូ 

➢ បលងប្ចើន មិនយក្សចិត្ទុក្សោក់្ស និង
គ្នម នបគ្នលបៅ 

➢ មិនប្រើព័ត៌ោន ឬភស្ុត្តងចាស់ៗ 
)ពើមុន(  

➢ បធ្វើបសចក្សដើសននិោឋ ន មិន ឹងបចញមក្សពើ
ណ្ត 

➢ ប្រើផ្តប ម្ ុះផ្ ល្គូានឱ្យក្សនុងការ
ពិភាក្សា 
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ប ៃ្ើយសំណួរបរើក្សបោយប្រើការសបងកត 
ភស្ុត្តង និងការពនយល់ផ្ ល្ពមទទលួយក្ស
ពើមុនរគា ញឱ្យថ្នយល់ បចុះរញ្ហា តិ្ ឬោន
រំណិន វយតថ្មៃបលើការអភិវឌ្ឍ និងោន
ចំបណុះ ឹងររស់ខៃួន សួរសំណួរផ្ លទក្ស់
ទងអាច្ន ល់រក្សការសបងកតបៅបពល
ខាងមុខ  

➢ បធ្វើបសចក្សដើសននិោឋ នបោយមិនប្រើការ
សបងកត ភស្ុត្តង និងការពនយល់ផ្ ល
្ពមទទលួយក្សពើមុន 

➢ នដល់ផ្តចបមៃើយ ាទ /ចាស ឬបទ និងជា
និយមន័យ ឬការពនយល់ផ្ លានចាផំ្ត
រ៉ាុបណ្តណ ុះ 

➢ មិនអាចនដល់ការពនយល់ផ្ លអាចទទលួ
យក្សានបោយប្រើ ក្សយបពចន៍ររស់ខៃួន 

➢ បលើក្សប ើង្រធានរទថមើផ្ លមិន 
 ក់្សព័នធ 

ឧទ រណ៍៖ ្គូបលើក្សពើ្រធានរទ “ ទំ ភំាគលអិត ោនឥទធិពលបលើបលបឿន្រតិក្សមម ” 

 ំណ្ត
ក្ស

កា
ល

 គំរូថ្នការរប្ងៀន និងបរៀនត្តម 5E 
អវើផ្ ល្គូ និងសិសសបធ្វើ 

អវើផ្ ល្គូបធ្វើ អវើផ្ លសិសសបធ្វើ 
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្គូចាបំនដើមបលើក្សយក្សាតុភូតមក្សរគា ញសិសស  
“ ្គូរគា ញាតុភូត ្រតិក្សមមរវង ំុសំរក្សបលៀសធំ្ 
និង ំុសំរក្សបលៀសតូច ្រតិក្សមមជាមយួទឹក្សសារ ូ
ោងរងគន់ក្សនុងផ្ក្សវផ្អ ក្សផ្ ន ” សំរក្សបលៀសទងំ
ពើរោនោ៉ា សបសមើគ្នន  ប ើយទឹក្សសារ ូោងរងគន់ក៏្ស
ោនោឌ្បសមើគ្នន ។ 
• បតើអវើផ្ លបធ្វើឱ្យអនក្សគិតថ្នោន្រតិក្សមមបក្សើត
ប ើង ? 

• បតើក្សត្្តអវើផ្ លបធ្វើឱ្យ្រតិក្សមមទងំពើរ ្រ្ពឹតិ្
បៅចរ់ក្សនុងរយ:បពលបនសងគ្នន ? 

❖ រគា ញចំណ្តរ់អារមមណ៍បៅបលើ
្រធានរទ 

❖ សួរសំណួរ ូចជា៖  
❖ ប តុអវើានជាវបក្សើតប ើងផ្ររ នងឹ? 
❖ បតើខំុ្ ឹងអវើខៃុះប ើយអំពើ..........? 
❖ បតើខំុ្អាចរក្សប ើញអវើអំពើ..........? 
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បលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យសិសសបធ្វើការជាមយួគ្នន ប ើមបើផ្សវង
រក្សចបមៃើយ សបងកត និងសាដ រ់សិសស បពលសិសស
ោនអន្រក្សមមនឹងគ្នន   សួរសំណួររំនុសផ្ លរផ្ងវរ
ការសបងកតររស់សិសសបពលចាាំច់ ទុក្សបពលឱ្យ
សិសសភ័ន្្ច បំលើរញ្ហា ប ើរតជួាអនក្ស្រឹក្សាររស់
សិសស 

គិតបោយបសរ ើពើក្សត្្តផ្ លបធ្វើឱ្យ្រតិក្សមម
ទងំពើរខុសគ្នន បលបឿន្រតិក្សមមខុសគ្នន  
លក្សខខណឌ ផ្ លបធ្វើឱ្យបលបឿន្រតិក្សមមទងំ
ពើរខុសគ្នន គឺ ទំ ភំាគលអិត 
➢ កាលណ្តទំ ភំាគលអិតកាន់ផ្តតូច
បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន។ 

➢ កាលណ្តទំ ភំាគលអិត កាន់ផ្តធំ្ 
បលបឿន្រតិក្សមមកាន់ផ្តយតឺ។ 
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សួររក្សប តុនល )ភស្ុត្តង (និងអំណុះអំណ្តងពើ
សិសស 

• ពនយល់រផ្នថមបៅបលើសិសស 
➢ កាលណ្ត ទំ ភំាគលអតិកាន់ផ្តតូចថ្នេរ៉ាុះ
កាន់ផ្តធំ្ ទងគចិ្រសទិធបក្សើនប ើងបធ្វើឱ្យបលបឿន
្រតិក្សមមកាន់ផ្តបលឿន ។ 

ពនយល់ពើ ំបណ្តុះ្សាយ ឬចបមៃើយផ្ ល
អាចបៅរចួ ល់សិសសបនសងៗ សាដ រ់ការ
ពនយល់ររស់អនក្ស ថ្ទយ៉ា ងយក្សចិត្
ទុក្សោក់្ស 
ចារ់បនដើមបធ្វើការពិបសាធ្ន៍រគា ញនានា
ប ើមបើគ្នំ្ ទសមមតិក្សមម ។ 
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• បលើក្សទឹក្សចិត្ឱ្យសិសសអនុវត្ន៍ ឬព្ងើក្សរញ្ហា
តិ្ និងរំណិនបៅក្សនុងសាថ នភាពថមើ 

• ្រតិក្សមមរវង ស័ងកសើជាមួយអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច 
- រនេុះ ស័ងកសើ(Zn) ្រតិក្សមមជាមយួ 
សូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច 
- ្គ្នរ់ ស័ងកសើ(Zn)្រតិក្សមមជាមយួសូលុយសយុ
ងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចផ្ លររោិណររស់អាសុើត 
និងស័ងកសើ ូចគ្នន ក្សនុងក្សរណើ ទងំពើរ។ បតើក្សរណើ
មយួណ្តផ្ លោន្រតិក្សមមបលឿនជាង បៅ
បពលផ្ ល្រតិក្សមមចរ់សពវ្គរ់បតើបគទទលួ
ានោឌ្ឧសម័ន ូចគ្នន ផ្ រឬបទ? 

   បតើោនវធិ្ើសាស្តស ូ្ចបមដច ប ើមបើអនុវត្ន៍ 
   ក្សត្្តទំ ភំាគលអតិបៅក្សនុងជើវភាពរស់បៅ 
   ្រចាថំ្ថា? 

➢ ប្រើព័ត៌ោនចាស់ប ើមបើសួរសំណួរ បសនើ
 ំបណ្តុះ្សាយ បធ្វើការសប្មចចិត្ 

➢ ្រតិក្សមមរវង្គ្នរ់ ស័ងកសើ ្រតិក្សមម
ជាមយួសូលុយសយុងអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច 
បលឿនជាងប្ ុះវោនទំ តូំចជាង
នាឱំ្យទងគិច្រសិទធបក្សើនប ើង។ បៅ
បពលផ្ ល្រតិក្សមមចរ់សពវ្គរ់ បគ
ទទលួានោឌ្ឧសម័ន ូចគ្នន បៅក្សនុង
ក្សរណើ ទងំពើរ។ 
 
 
ថ្នន បំពទយ្របភទជាបមៅ ៉ាោន្រសទិធភាព
បលឿនជាង្គ្នរ់។ 

Ev
alu

ate
 

វយតថ្មៃចំបណុះ ឹង ឬរំណិនររស់សិសស 
• សំរក្សបលៀសទងំពើរោនោ៉ា សបសមើគ្នន  ប ើយ
ទឹក្សសារ ូោងរងគន់ក៏្សោនោឌ្បសមើគ្នន ។ បតើចុង
រញ្ច រ់ររស់្រតិក្សមម បគទទួលានោឌ្បសមើគ្នន
ឬបទ? 

ប ៃ្ើយសំណួរបរើក្សបោយប្រើការសបងកតភស្ុ
ត្តងនិងការពនយល់ផ្ ល្ពមទទលួយក្សពើ
មុន 
• សំរក្សបលៀសទងំពើរោនោ៉ា សបសមើគ្នន
ប ើយទឹក្សសារ ូោងរងគន់ក៏្សោនោឌ្
បសមើគ្នន ។ ចុងរញ្ច រ់ររស់្រតិក្សមម បគ
ទទលួានោឌ្ឧសម័នបសមើគ្នន  
បោយសារអងគធាតុ្រតិក្សរោន
ររោិណបសមើគ្នន ។ 

២.៤. រិចចបតងការគំរ ូ

កិ្សចចផ្តងការរប្ងៀនត្តមផ្ររ E5(គំរូ ទើ១) 

កាលររបិចេទាៈ   ថ្ថា.......................ផ្ខ...............ឆ្ន ំ ............. ព.ស.......... 
្តូវនឹងថ្ថាទើ ...............ផ្ខ .............ឆ្ន ំ..............  

មុខវជិាា ាៈ  គើមើវទិា 
ថ្នន ក់្សទើាៈ   ១២ 
វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀនាៈ រវធិ្ើ ប្ងៀនត្តមផ្រររុិះរក្ស   
បមបរៀនទើ៣ : សោសធាតុក្សនុងសូលុយសយុងទឹក្ស 
   ៤. បអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ និងបអ ចិ្តូលើតបខាយ 
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រយាៈបពលាៈ    ៥០ នាទើ 
១. វតថបុណំង  
- វជិាា សមបទ៖ ពណ៌នាពើបអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ និងបអ ចិ្តូលើតបខាយាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការសបងកត។ 
- រណិំនសមបទ៖ រក្ស្សាយភាពខុសគ្នន រវងបអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ និងបអ ចិ្តូលើតបខាយាន្តឹម្តូវត្តម 

  រយាៈការពិបសាធ្។ 
- ចរយិសមបទ៖ ផ្ថរក្សាទុក្សោក់្សសោសធាតុក្សនុងនេុះផ្ លអាចចមៃងចរន្អគគិសនើឱ្យានលអ។ 
២. សមាភ រឧបងទ្យស  
- អំរិលសមៃ(NaCl)  សូលុយសយុងអាសុើតអាបសទិច(CH3COOH)  ទឹក្ស ថមពិល អំពូល ផ្ខសចមៃង 
- សនៃឹក្សកិ្សចចការ “ការក្សំណត់បអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ និងបអ ចិ្តូលើតបខាយ” 
- បសៀវបៅសិក្សាបគ្នលថ្នន ក់្សទើ១២  
៣. ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 

ពិនិតយ 
-សណ្តដ រ់ធាន រ់ 
-  វត្ោន និងអវត្ោន 
- អនាម័យ  

ជំហានទ្យ១ី 

រ ឋាលថ្នន ក់្សបរៀន 
(រយាៈបពល   ០៣នាទើ) 

 

- សិសសបសាៀមសាា ត់ អងគុយត្តម
ក្សផ្នៃង ្រធានថ្នន ក់្សប ើងរាយ
ការណ៍ 

 
 
ក្សនុងចំបនាមសោសធាតុខាងប្កាម 
បតើសោសធាតុណ្តខៃុះផ្ លរោយ 
ក្សនុងទឹក្សនិងណ្តខៃុះផ្ លមិនរោយ៖ 
MgCl2 , Cu(OH)2, ZnS, K2CO3 

ជំហានទ្យ២ី 
រលំកឹ្សបមបរៀនចាស់(៥នាទើ) 

 

 
 

- សោសធាតុរោយក្សនុងទឹក្ស 
MgCl2, K2CO3 

- សោសធាតុមិនរោយក្សនុង
ទឹក្ស៖ 
Cu (OH)2, ZnS 

(Engage)  

- ្គូបលើក្សយក្សាតុភូតមក្សរំនុស
សិសស 
 
 

ជំហានទ្យី៣ 
ងម្ងរៀនព្បចថំៃៃ(៣៥នាទី) 

្កាមថ្នអំរិលសំល(NaCl) និង 
សូលុយសយុងអាសុើត
(CH3COOH)ផ្ លោនបៅក្សនុងទឹក្ស

 
-សិសសសង្កេត និកស្តា បគ់្រូ
ង្ ើកពីបាតុភូត 
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-  បតើ្កាមអំរិលសូ យូមក្សៃរ ួនិងអាសុើ
តអាបសទិចរោយក្សនុងទឹក្សផ្ រ 
ឬបទ? 
- បតើសូលុយសយុងទងំពើរបនុះចមៃង 
ចរន្អគគិសនើផ្ រឬបទ? 
)Explore) 

-្គូសរបសរសំណួរគនៃឹុះបៅបលើក្ារ
បខៀន 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

្គូផ្ចក្សសិសសជា្កុ្សម 
- បយើងនឹងបធ្វើការពិបសាធ្តេ ល់ប ើមបើ
រគា ញអំពើការចមៃងចរន្អគគិសនើថ្ន
សូលុយសយុងទងំពើរ។ 
-  បតើរអូននឹង្តូវការសោភ រាៈ និងធាតុ
គើមើអវើខៃុះ? បរៀរចំឧរក្សរណ៍យ៉ា ង ូច
បម្ច? ចូររអូនបធ្វើការពិភាក្សា។ 
- ឱ្យតំណ្តង្កុ្សមប ើងរំបពញត្តរាង
លទធនលផ្ លានពើការពិបសាធ្ 

បខមុះជា សោសធាតុផ្ លប្រើ្ាស់
បៅក្សនុងនេុះាយ។  
 

        
     (NaCl)             (CH3COOH) 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
សូ. NaCl           សូ. CH3COOH 
- NaClជាសោសធាតុអុើយ៉ាុងផ្ ល
រោយបៅក្សនុងទឹក្សរំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុង 

- សិសសប ៃ្ើយ រោយ /មិន
រោយ 
 
 
- សិសសប ៃ្ើយ ចមៃង/មិនចមៃង 

 

 

 

 
-សិសសប ើងប ៃ្ើយ 
• សូ.NaCl ចមៃងចរន្អគគិសនើ
ានលអ 

• សូ. CH3COOH ចមៃងចរន្
អគគិសនើបខាយ 

• សូ.ទងំពើរចមៃងចរន្អគគិ
សនើ ានលអ ូចគ្នន  

- សិសសចូលត្តម្កុ្សមពិភាក្សា
ផ្ ល្គូានបរៀរចំ និងចារ់បន្ើ
មពិភាក្សា 
- សិសសប ៃ្ើយសំណួរត្តមរយាៈ
ការ ពិភាក្សា 
- ចារ់បន្ើមបធ្វើពិបសាធ្ន៍បោយ
អនុវត្ត្តមសនៃឹក្សកិ្សចចការ។ 
 
- តំណ្តង្កុ្សមប ើងរំបពញ
ត្តរាងលទធនលផ្ លានពើការ
ពិបសាធ្ 

បតើសូលុយសយុងសូ យូមក្សៃរ ួនិងសូលុយសយុងអាសុើតអាបសទិចចមៃងចរន្អគគិសនើយ៉ា ង ូចបមដច? 
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សូលុយសយុង ក្ស្មិតភៃឺថ្នអំពូលបភៃើង 
NaCl  
CH3COOH  

 

)Explain) 

 
 
 
 
- ្គូពនយល់រផ្នថម និងសំបយគ
ពិបសាធ្ន៍ ូចក្សនុងសនៃឹក្សកិ្សចចការផ្ ល
ានផ្ចក្ស 
- បតើសូលុយសយុងផ្ លរោយ និង
រំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងសពវក្សនុងទឹក្ស  ប ើយ
ចមៃងចរន្អគគិសនើានលអបៅថ្នអវើ? 
- បតើសូលុយសយុងផ្ លរោយសពវ 
និងរំផ្រក្សបោយភាគក្សនុងទឹក្ស ប ើយ
ចមៃងចរន្អគគិសនើបខាយបៅថ្នអវើ? 

Na+ និង Cl-។ NaCl ចមៃងចរន្អគគិ
សនើានលអ។ 
- អាសុើតបអត្តណូអិចជាសោស
ធាតុកូ្សវ៉ា ង់រ៉ាូផ្លបៅបពលវរោយ 
ក្សនុងទឹក្សវរំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងH+និង 
CH3COO- ។ ផ្ត CH3COOH រំផ្រក្ស
ជាអុើយ៉ាុងបោយភាគ  ូចបនុះ អាសុើត
បអត្តណូអិចចមៃងចរន្អគគិសនើ
បខាយជាង។ 
 
 

 

សូលុយសយុង ក្ស្មិតភៃឺថ្នអំពូលបភៃើង 
NaCl អំពូលបភៃើងភៃឺ 
CH3COOH អំពូលបភៃើងភៃឺតិចជាង 
- ក្សនុងសូលុយសយុង NaCl អំពូល
បភៃើងភៃឺខាៃ ងំ ូចបនុះសូលុយសយុង 
NaCl ចមៃងចរន្អគគិសនើានលអ 
- ក្សនុងសូលុយសយុង CH3COOH
អំពូលបភៃើងភៃឺតិច ូចបនុះសូលុយ
សយុងCH3COOHចមៃងចរន្អគគិ
សនើបខាយជាង។ 
- សូលុយសយុងផ្ លរោយ និង
រំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងសពវក្សនុងទឹក្ស 

នើានលអសអគគិចមៃងចរន្ប ើយ
បគបៅថ្នបអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ។ 
- សូលុយសយុងផ្ លរោយសពវ 
និងរំផ្រក្សបោយភាគក្សនុងទឹក្ស 
ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើបខាយ
បៅថ្នបអ ចិ្តូលើតបខាយ។ 

(Elaborate) 

 

- បតើសកររោយក្សនុងទឹក្ស និងចមៃងចរន្
អគគិសនើផ្ រឬបទ? ប ើយបគចាត់ទុក្ស
វថ្នជាសោសធាតុអវើ? 

 
- សកររោយក្សនុងទឹក្ស ផ្តមិនរំផ្រក្ស
ជាអុើយ៉ាុងក្សនុងសូលុយសយុងបទ  ូបចនុះ 
វមិនចមៃងចរន្អគគិសនើ បទ។ 
-សោសធាតុផ្ លរោយក្សនុងទឹក្ស
មិនរំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងក្សនុងសូលុយសយុ
ង ប ើយមិនចមៃងចរន្អគគិសនើ បគ
បៅថ្នមិនអ ចិ្តូលើត។ 

 
- សិសសពិភាក្សារក្សចបមៃើយ 
 

 

(Evaluate) 

្គូោក់្សសំណួរបៅកាន់សិសស 
- ចូរសរបសរសមើការអុើយ៉ាុងក្សមមថ្ន 
អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច។ 
 

ជំហានទ្យី៤  
រព្ងឹងរុទ្យិធ (០៥នាទី) 

 

 

- សរបសរសមើការអុើយ៉ាុងក្សមមថ្ន 
អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច។ 
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- បតើអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចជាបអ ចិ្តូលើ
តខាៃ ងំ ឬបខាយ? ប តុអវើ? 
 

 
- អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចជាបអ ចិ្តូលើ
តខាៃ ងំ ប្ ុះវរោយនិង 
រំផ្រក្សសពវក្សនុងទឹក្សប ើយចមៃង
ចរន្អគគិសនើានលអ។  

- ្គូន្ល់សំណួរ ល់សិសស 

- ចូរឱ្យនិយមន័យភាពខុសគ្នន រវងបអ
 ចិ្តូលើតខាៃ ងំ និងបអ ចិ្តូ លើ
តបខាយ និងឱ្យឧទ រណ៍ ្របភទ
នើមយួៗនង។ 

ជំហានទ្យ៥ី 
បណារ ងំ្ញើ ឬរិចចការ្ទះ 

(០២នាទើ) 

 

- ក្សត់្ត្តកិ្សចចការនេុះ  
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សនលឹររិចចការ 
សណួំរគនលឹះ 

 
 
១. សោភ រពិបសាធ្ 
- ឧរក្សរណ៍៖ ……………………………………………………………………………………………………  
- ធាតុគើមើ៖ ……………………………………………………………………………………………………… 
២.  ំបណើ រការពិបសាធ្ 

 …………………………………………………………………….. 
 …………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………….. 
……………………………………………………………………..   
…………………………………………………………………….. 

៣. លទធនល 
សូលុយសយុង ក្ស្មិតភៃឺថ្នអំពូលបភៃើង 
NaCl  
CH3COOH  

  
៤. សំណួរពិភាក្សា  

1. បតើសូលុយសយុងផ្ លរោយ និងរំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងសពវក្សនុងទឹក្ស ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើានលអ       
បគបៅថ្នអវើ? 
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 

2. បតើសូលុយសយុងផ្ លរោយសពវ និងរំផ្រក្សបោយភាគក្សនុងទឹក្ស ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើបខាយបគ
បៅថ្នអវើ? បតើសកររោយក្សនុងទឹក្ស និងចមៃងចរន្អគគិសនើផ្ រឬបទ? ប ើយបគបៅថ្នអវើ?  
....................................................................................................................................
.................................................................................................................................... 

3. ចូរសរបសរសមើការអុើយ៉ាុងក្សមមថ្ន អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច។ បតើអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចជាបអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ 
ឬបខាយ? ប តុអវើ? 
....................................................................................................................................
....................................................................................................................................   

 

បតើសូលុយសយុងសូ យូមក្សៃរ ួនិងសូលុយសយុងអាសុើតអាបសទិចចមៃងចរន្អគគិសនើយ៉ា ង ូចបមដច? 
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រិចចបតងការបងព្ងៀន (គំរ ូ២) 
កាលររបិចេទាៈ ថ្ថា ............................ផ្ខ...............ឆ្ន ំ........................ព.ស..................... .  
 ្តូវនឹងថ្ថាទើ ................ផ្ខ................ឆ្ន ំ.......................  
មុខវជិាា ាៈ គើមើវទិា 
ថ្នន ក់្សទើាៈ ១១ 
វធិ្ើសាស្តស្រប្ងៀនាៈ គ្មូ5)វធិ្ើសាស្តស្ត្តមផ្រររុិះរក្សE(s 
ជំពូក្ស ៣: បអ ចិ្តូគើមើ 
បមបរៀនទើ ៥: អគគិសនើវភិាគ 
្រធានរទាៈ  អគគិសនើវភិាគទឹក្សក្សនុងសូលុយសយុងអាសុើតH2SO4 
រយាៈបពលាៈ ៥០ នាទើ  
១. វតថុបំណង 

វជិាា សមបទាៈ  ពណ៌នាពើលំនាអំគគិសនើវភិាគសូលុយសយុងអាសុើតស ុលនរួចិត្តមការពនយល់ររស់្គូ 

រំណិនសមបទាៈ រក្ស្សាយពើអគគិសនើវភិាគសូលុយសយុងអាសុើតស ុលនរួចិ កំ្សណត់អត្សញ្ហា ណក្សមម   ឧសម័ន
ផ្ លក្សបក្សើតប ើងបៅបលើបអ ចិ្តូតទងំពើរបោយពិបសាធ្ាន្តឹម្តូវ 

ចរយិសមបទាៈ   ោនសាម រតើផ្ថរក្សាទុក្សោក់្សអាសុើតឱ្យាន្តឹម្តូវ 

២. សមាភ រឧបងទ្យស  

− ទឹក្ស សូលុយសយុងអាសុើតស ុលនរួចិ បនើងជ័រ រំពង់សាក្ស២ រណដូ លបមម ថ្  បដស ូក្សង សកុត ថមពិល 
ប ើគូស ផ្ខសចមៃង ធូ្រ 

− សនៃឹក្សកិ្សចចការ  “កំ្សណត់អត្សញ្ហា ណក្សមមឧសម័នផ្ លក្សបក្សើតបលើបអ ចិ្តូតទងំពើរ “  
− បសៀវបៅសិក្សាបគ្នលថ្នន ក់្សទើ១១ 

៣. ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលឹម្សារងម្ងរៀន សរម្មភារសសិស 
ពិនិតយ 
- សណ្តដ រ់ធាន រ់ 
- វត្ោន និងអវត្ោន 
- អនាម័យ 

ជំហានទ្យ១ី 
រ ឋាលថ្នន ក់្សបរៀន 

)រយាៈបពល នាទើ០៣(  
 

 
- សិសសបសាៀមសាា ត់ អងគុយត្តម
ក្សផ្នៃង ្រធារថ្នន ក់្សប ើង     
រាយការណ៍ 

 
- បៅបពលបយើងបធ្វើអគគិសនើវភិាគ    
សូ យូមក្សៃររួោយបោយក្សបៅដ បតើ
បគទទលួានអវើខៃុះ? 

ជំហានទ្យ២ី 
រឭំក្សបមបរៀនចាស់ (០៥នាទើ) 

 
- បគទទូលានបោ ាៈសូ យូម
បៅខាងកាតូត និងឧសម័នក្សៃរបៅ
ខាង អាណូត 
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- ទឹក្សសុទធចមៃងចរន្អគគិសនើ
បខាយរំនុត បតើបគ្តូវបធ្វើ      
 ូចបម្ចប ើមបើបធ្វើអគគិសនើវភិាគ
ទឹក្ស? 

- បគ្តូវរផ្នថមបអ ចិ្តូលើតណ្ត
ផ្ លោនអុើយ៉ាុងមិនរខំាន ល់
្រតិក្សមមបៅបអ ចិ្តូតថ្ន   
បនើងវភិាគ 

(Engage) 
-្គូបលើក្សយក្សាតុភូតមក្សរំនុស
សិសស 
 
 
បតើបគទបងវើឧសម័នអុក្សសុើផ្សន និង    
អុើ្ ូផ្សនត្តមវធិ្ើណ្ត? 
 
(Explore) 
-្គូសរបសរសំណួរគនៃឹុះបៅបលើ
កាដ របខៀន 
 
 
 
 
 
 
 
 
-្គូផ្ចក្សសិសសជា្កុ្សម 
-បយើងនឹងបធ្វើការពិបសាធ្តេ ល់
ប ើមបើរគា ញអំពើនលិតនលផ្ ល
បក្សើតោនប ើងបៅបលើបអ ចិ្តូត
ទងំ២។ 
-បតើរអូននឹង្តូវការសោភ រាៈ និង
ធាតុគើមើអវើខៃុះ? បរៀរចំឧរក្សរណ៍
យ៉ា ង ូចបមដច? ចូររអូនបធ្វើការ
ពិភាក្សា ។ 
 

ជំហានទ្យ៣ី 
បមបរៀន្រចាថំ្ថា (៣៥នាទើ) 

បៅក្សនុងររយិកាសោនឧសម័ន
អុក្សសុើផ្សន២១   %អាសូត
៧៨%  និងឧសម័នបនសងបទៀត
១  %។ ឧសម័នខៃុះ ្តូវានបគប្រើ
្ាស់បៅត្តមត្មូវការក្សនុង
ជើវភាពរស់បៅ្រចាថំ្ថា។ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
រំណក្ស្សាយអគគិសនើវភិាគថ្ន     
សូលុយសយុងអាសុើតស ុលនរួចិ  
ក្សនុងសូ ោន៖ .H+ ,  H2O ,  
SO42- 
គូបរ ុក្ស  O2/H2O   E0= 1.23V 
        S2O82-/SO42- E0= 2.01V 
         SO42-/SO2   E0=0.17V 
           H+/H2       E0=0.00V 
 

 
- សិសសសបងកត និងសាដ រ់្គូបលើក្សពើ
ាតុភូត 
 
 
 

- សិសសប ៃ្ើយ 
▪ ្រតិក្សមមរវង Al  និងHCl 
▪ ្រតិក្សមមរំផ្រក្ស H2O2 
▪ អគគិសនើវភិាគ 
 
 
 
 
 
- សិសសប ើងប ៃ្ើយ 
• ឧសម័នសាព ន់ធ័្រឌ្ើអុក្សសុើត 
ជាមយួឧសម័នអុក្សសុើផ្សន 

• ឧសម័នអុើ្ ូផ្សន ជាមួយឧសម័ន 
អុក្សសុើផ្សន 

- សិសសចូលត្តម្កុ្សមពិភាក្សា
ផ្ ល្គូានបរៀរចំ និងចារ់
បនដើមពិភាក្សា 

 
 

- សិសសប ៃ្ើយសំណួរត្តមរយាៈការ
ពិភាក្សា 
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(Explain) 
-ឱ្យតំណ្តង្កុ្សមប ើងរំបពញ
ត្តរាងលទធនលផ្ លានពើការ
ពិបសាធ្ 
 
 
សូលុយសយុង ក្ស្មិតភៃឺថ្នអំពូល
បភៃើង NaCl CH3COH  
 
 
 
-ខាងកាតូត ប តុអវើានជាអុើយ៉ាុង
ស ុលតតមិនចូល្រតិក្សមមមុន? 
 
 
-បតើ្តូវកំ្សណត់ឧសម័នផ្ លក្សបក្សើត
បលើបអ ចិ្តូតទងំពើរយ៉ា ង ូច
បមដច? 
 
 

 
 
 
 
 
 

បៅខាងអាណូតទឹក្សរង
អុក្សសុើតក្សមម 
2H2O(l)  →  O2 (g) + 4H+(aq) +  4e- 

បៅខាងកាតូតអុើយ៉ាុងH+ រង
បរ ុក្សមម 
2H+ (aq)  +   2e-   →     H2   (g)  x 2 
អគគិសនើវភិាគសូលុយសយុង
អាសុើតស ុលនរួចិបគទទលួាន៖ 
អុក្សសុើផ្សន O2 បៅខាងអាណូត 
អុើ្ ូផ្សន H2  បៅខាងកាតូត 

 

- ចារ់បនដើមបធ្វើពិបសាធ្ន៍បោយ    
អនុវត្ត្តមសនៃឹក្សកិ្សចចការ។ 
 
 
 
 
 

- តំណ្តង្កុ្សមប ើងរំបពញត្តរាង 
លទធនលផ្ លានពើការពិបសាធ្ 
 
 
 
បអ ចិ្តូត សបងកតបមើលាតុភូត 

កាតូត 
ោនពពុុះបក្សើតប ើង 
និងោឌ្ទឹក្សថយចុុះ
បៅក្សនុងរំពង់សាក្ស 

អាណូត 
ោនពពុុះបក្សើតប ើង 
និងោឌ្ទឹក្សថយចុុះ
បៅក្សនុងរំពង់សាក្ស 

- ានជាអុើយ៉ាុងស ុលតតមិនចូល
្រតិក្សមមមុនខាងកាតូត បោយ
សារវោនរនេុក្ស ូចកាតូត ។ 
បៅខាង   អាណូត និងកាតូត
ោនឧសម័នបក្សើតប ើង។ 

- យក្សឧសម័នផ្ លក្សបក្សើតមក្សបធ្វើ
បតស្ យក្សបភៃើងធូ្រមក្សសាក្ស
ជាមយួឧសម័នផ្ លបក្សើតបៅ
ខាងកាតូត បគឮសូរសំប ងនេុុះ
រ ុម រគា ញថ្នឧសម័នផ្ លបក្សើត
បៅខាងកាតូតគឺជាឧសម័នH2 ។
យក្សរបងើក្សបភៃើងធូ្រមក្សសាក្ស
ជាមយួឧសម័នផ្ លបក្សើតបៅ
ខាងអាណូត បគសបងកតប ើញ
រងបងើក្សបភៃើងប្ុះ។ 

S2O8
2- SO4

2- 

O2 H2O 

SO4
2- 

H+ 

SO2 

H2 
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(Explain) 

ឱ្យតំណ្តង្កុ្សមប ើងរំបពញ
ត្តរាងលទធនលផ្ លានពើការ
ពិបសាធ្ 
សូលុយសយុង ក្ស្មិតភៃឺថ្នអំពូលបភៃើ

ង 
NaCl  
CH3COH  

 
 
- ្ គូពនយល់រផ្នថម និងសំបយគ
ពិបសាធ្ន៍ ូចក្សនុងសនៃឹក្សកិ្សចចការ
ផ្ លានផ្ចក្ស 
 

- បតើសូលុយសយុងផ្ លរោយ និង
រំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងសពវក្សនុងទឹក្ស 
ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើានលអ
បគបៅថ្នអវើ? 

- បតើសូលុយសយុងផ្ លរោយសពវ 
និងរំផ្រក្សបោយភាគក្សនុងទឹក្ស 
ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើបខាយ
បគបៅថ្នអវើ? 

- NaClជាសោសធាតុអុើយ៉ាុង
ផ្ លរោយបៅក្សនុងទឹក្សរំផ្រក្ស
ជាអុើយ៉ាុង Na+និង Cl-។ NaCl 
ចមៃងចរន្អគគិសនើានលអ។ 

- អាសុើតបអត្តណូអិុចជាសោស
ធាតុកូ្សវ៉ា ង់រ៉ាូផ្លបៅបពលវ 
រោយក្សនុងទឹក្សវរំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុង
H+ និងCH3COO-ផ្តCH3COOH 
រំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងបោយភាគ       
 ូចបនុះ អាសុើតបអត្តណូអិុច 
ចមៃងអគគសនើបខាយជាង ។ 

 

- តំណ្តង្កុ្សមប ើងរំបពញត្តរាង
លទធនលផ្ លានពើការ
ពិបសាធ្ 

 

សូលុយសយុង ក្ស្មិតភៃឺថ្នអំពូលបភៃើ
ង 

NaCl អំពូលបភៃើងភៃឺ 
CH3COH អំពូលបភៃើងភៃឺតិច

ជាង 
 

 
 
 
 
 
 

- សូលុយសយុងផ្ លរោយ និង
រំផ្រក្សជាងអុើយ៉ាុងសពវក្សនុងទឹក្ស 
ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើានលអ
បគបៅថ្នបអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ។ 

- សូលុយសយុងផ្ លរោយសពវ 
និងរំផ្រក្សបោយភាគក្សនុងទឹក្ស 
ប ើយចមៃងចរន្អគគិសនើបខាយ
បៅថ្នបអ ចិ្តូលើតបខាយ។ 

 (Elaborate) 
- បតើសកររោយក្សនុងទឹក្ស និង
ចមៃងចរន្អគគិសនើផ្ រ
ឬបទ?  

- ប ើយបគចាត់ទុក្សវថ្ន
ជាសោសធាតុអវើ? 

 
 

- សកររោយក្សនុងទឹក្ស ផ្តមិនរំផ្រក្ស
ជា     អុើយ៉ាុងក្សនុងសូលុយសយុ
ងបទ  ូបចនុះ វមិនចមៃងចរន្អគគ
សនើបទ។ 

- សោសធាតុផ្ លរោយក្សនុងទឹក្ស
មិនរំផ្រក្សជាអុើយ៉ាុងក្សនុង            
សូលុយសយុង ប ើយមិនចមៃង
ចរន្អគគិសនើ បគបៅថ្នមិន             
បអ ចិ្តូលើត។ 
 

 
 

- សិសសពិភាក្សាចបមៃើយ 
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(Evaluate) 
្គូោក់្សសំណួរបៅកាន់សិសស 
- ចូរសរបសរសមើការអុើយ៉ាុងក្សមមថ្ន 
អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច។ 

 
- បតើអាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចជាបអ ចិ្តូលើត 
ខាៃ ងំ ឬបខាយ  ?ប តុអវើ?  

ជំហានទ្យ៤ី 
រព្ងឹងរុទ្យធិ (០៥នាទ្យី) 

 
 
 
- សរបសរសមើការអុើយ៉ាុងក្សមមថ្ន
អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ច។ 
HCl +   H2O   →  H3O+ +   
Cl- 

- អាសុើតក្សៃរ ើ្ ឌិ្ចជាបអ ចិ្តូលើ
តខាៃ ងំ ប្ ុះវរោយ និងរំផ្រក្ស
សពវក្សនុងទឹក្ស ប ើយចមៃងចរន្អគគិ
សនើានលអ។ 

 
- ្ គូនដល់សំណួរ ល់សិសស 
- ចូរឱ្យនិយមន័យភាពខុសគ្នន រវង   
បអ ចិ្តូលើតខាៃ ងំ និង               
បអ ចិ្តូលើតបខាយ និងឱ្យ
ឧទ រណ៍្របភទនើមយួៗនង។ 

ជំហានទ្យ៥ី 
បណាដ ងំ្ញើ ឬរិចចការ្ទះ 

(០២នាទ្យី) 

 
 
- ក្សត់្ត្តកិ្សចចការនេុះ 
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សនលឹររិចចការ 
សណួំរគនៃុឹះ 
បតើអគគិសនើវភិាគសូលុយសយុងអាសុើតស ុលនរួចិរាវបគទទលួាននលិតនលអវើបៅបលើបអ ចិ្តូតទងំពើរ? 
១.សោភ រពិបសាធ្ន៍ 
-ឧរក្សរណ៍៖ ...........................................................................................................................  

............................................................................................................................................  
-ធាតុគើមើ៖ ..............................................................................................................................  

............................................................................................................................................  
២. ំបណើ រការពិបសាធ្ន៍

...................................................................................................  
...................................................................................................  
...................................................................................................  
៣. លទធនល 

បអ ចិ្តូត សបងកតបមើលាតុភូត 
កាតូត  
អាណូត  

៤.សំណួរពិភាក្សា 
1. បតើឧសម័នអវើផ្ លបក្សើតបលើបអ ចិ្តូតទងំពើរ? 

   .........................................................................................................................................  
2. បតើតង់សយុងផ្ ល្តូវនដល់ឱ្យបនើងវភិាគោនតថ្មៃរ៉ាុនាម ន ប ើមបើឱ្យអគគិសនើវភិាគ ំបណើ រការាន? 
    ........................................................................................................................................ 

3. បៅក្សនុងអគគិសនើវភិាគសូលុយសយុងអាសុើត H2SO4បគនដល់តង់សយុងឱ្យបនើងវភិាគធំ្ជាង 1.23V រនិ្ច បគ           
   ពំុប ើញោនាតុភូតអគគិសនើវភិាគបក្សើតប ើងបទ។បៅបពលបគនដល់តង់សយុងឱ្យបនើងវភិាគ 2V បគសបងកត 
   ប ើញោនាតុភូតអគគិសនើវ ើភាគបក្សើតោនប ើង បតើបនុះរណ្តដ លមក្សពើមូលប តុអវើ? 
   .........................................................................................................................................  
4. បតើោឌ្ឧសម័នផ្ លបក្សើតប ើងបៅខាងអាណូត និងកាតូតបសមើគ្នន ឬបទ? 

    ........................................................................................................................................  
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ជំរូរទ្យី ៣ ៖ សម្ពន័ធគីម្ី នងិទ្យព្ម្ង់អងគធាតុរងឹ 
ងម្ងរៀនទ្យី១ ៖ សម្ពន័ធគីម្ ី

១.១. ការចងសម្ព័នធគីម្ី  

- ការចងសមព័នធ គឺជារបរៀរមយួផ្ លអាតូមទងំឡាយណ្តចូលនដុ ំជាមយួគ្នន  ។ 
 - ទក់្សទងនឹងការចងសមព័នធ បយើងគរួចងចាចំំណុច ូចខាងប្កាម ៖  

• ោនផ្តបអ ចិ្តុង្សទរ់ប្ដរ៉ាុបណ្តណ ុះ )បអ ចិ្តុងវ៉ា ង់(  ផ្ លចូលរមួក្សនុងការចងសមព័នធ។ 
• ្គរ់អាតូមទងំអស់ោនទំបនារបៅរក្សទ្មង់បអ ចិ្តុង ូចឧសម័នក្ស្ម )ឧសម័ននិចល ផ្ លោន   
      បសថរភាពរំនុត ។ 
• ចំននួបអ ចិ្តុងផ្ អ្តបៅ្សទរ់ទើ១ (K) គឺ 2e- ្សទរ់ទើ២ (L) គឺ 8e- ្សទរ់ទើ៣(M) គឺ 

 18e- ។ បអ ចិ្តុងត្តម្សទរ់នើមយួៗ្តូវបគ្នរពត្តម 2n2 ។ បលើក្សផ្លងចំប ុះ ២០ ធាតុ ំរូង 
្សទរ់ទើ៣ រំបពញផ្្អតផ្ត 8 បអ ចិ្តុងរ៉ាុបណ្តណ ុះ។ 

• អាតូមទងំឡាយោនទំបនារបធ្វើឱ្យ្សទរ់វ៉ា ង់ទបទ ឬ្សទរ់វ៉ា ង់បពញបោយបអ ចិ្តុង   
(8e-)ផ្ លបៅថ្នចារ់អ ឋត្ត 

- ជាទូបៅសមព័នធគើមើផ្ចក្សបចញជា ៣ ្របភទសំខាន់ៗ គឺ ៖ 
• សមព័នធកូ្សវ៉ា ង់ (អបោ ាៈ + អបោ ាៈ) 
• សមព័នធអុើយ៉ាុង (បោ ាៈ + អបោ ាៈ) 
• សមព័នបោ ាៈ 

- ចារ់អ ឋត្ត៖ ្គរ់អាតូមទងំអស់វវិត្ត្តមន័យគើមើប ើមបើឱ្យ្សទរ់ប្ដរងអស់ររស់វផ្ អ្ត គឺមយួ 
អ ឋត្តបអ ចិ្តងុ ឬ 8e- (បលើក្សផ្លងផ្តអុើ្ ផូ្សន H ផ្ ល្សទរ់ប្ដផ្ អ្តោនផ្ត ២ បអ ចិ្តងុ ូចជាបអ
លយូម និងលើចូម) ។ 

- រាល់ការរំបពញបអ ចិ្តងុររស់អាតូមនើមយួៗ គឺគិតផ្តបអ ចិ្តងុបៅ្សទរ់ប្ដរ៉ាុបណ្តណ ុះ ។ 
រត័ម៌ានបបនថម្ ៖  
- ចារ់អ ឋត្ត ជាចារ់ផ្ លបក្សើតបចញពើលទធនលពិបសាធ្ន៍។ ឧសម័នក្ស្មទងំអស់សឹងផ្តគ្នម នសក្សមមភាព
គើមើ ។ អាតូមររស់វមិនអាចចងសមព័នធគើមើជាមយួអាតូមបនសងបទ ប្ ុះទ្មង់បអ ចិ្តុងវោនបសថរភាព
បោយ្សទរ់ប្ដររស់វោន 8e–  (អ ឋ=8) បលើក្សផ្លងផ្ត He ផ្ លោនផ្ត 2e- ។ 
- ប្ដពើធាតុគយៗផ្ លានសិក្សាបៅថ្នន ក់្សបនុះ ចារ់អ ឋត្តពំុអាចអនុវត្ាន្គរ់ធាតុទងំអស់បទ  
ឧទ រណ៍ ៖ អុើយ៉ាុងថ្នបោ ាៈ ៃ្ងទងំឡាយ ូចជា Fe2+ , Fe3+ , Cu2+ , Zn2+ ...មិនបគ្នរពចារ់អ ឋត្ត
បទ ។ 
- សមព័នធអុើ្ ូផ្សន ផ្តងបក្សើតោនបៅក្សនុងសោសធាតុសំខាន់ថ្នជើវតិ ។ សមព័នធអុើ្ ូផ្សនទទលួខុស 
្តូវថ្នការអងគួញរាងររស់ម៉ាូបលគុល្រូបតអុើន ។ សមព័នធបនុះប ើញោនបៅក្សនុង អាសុើតនុយបក្សៃអិុច DNA និង
RNA។ DNA របងកើតផ្សនផ្ននក្សតំណពូជផ្ លោនមុខគរ្តួតពិនិតយបកាសិកា និងនលិត្រូបតអុើន ។ 
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- ចំប ុះសមព័នធអុើ្ ូផ្សន គឺជា្របភទសមព័នធពិបសសមួយថ្នអន្រក្សមមរវងម៉ាូបលគុល និងម៉ាូបលគុលផ្ ល 
ក្សនុងបនាុះអាតូមអុើ្ ូផ្សនប ើរតជួាសាព នបៅចបនាៃ ុះអាតូមពើរ ូចជា O , F , N ។ 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
ឧទ រណ៍ ២ ៖ ម៉ាូបលគុលក្សៃរ (Cl2) 
Cl (Z=17): K2L8M7  ូបចនុះប ើមបើឱ្យ្សទរ់ប្ដរងអស់ផ្ អ្តសងខាង ្តូវោក់្ស  ុន ១ បអ ចិ្តុងរមួគ្នន  ។ 

 
 
 

 
ឧទ រណ៍ ៣ ៖ ម៉ាូបលគុលអុក្សសុើផ្សន(O2) 

O (Z=8) : K2L6  ូបចនុះប ើមបើឱ្យ្សទរ់ប្ដរងអស់ផ្ អ្តសងខាង ្តូវោក់្ស  ុន ២ បអ ចិ្តុងរមួគ្នន  ។ 
 
 
 
 
 

ឧទ រណ៍ ៤ ៖ ម៉ាូបលគុលអាសូត(N2) 
N (Z=7) : K2L5  ូបចនុះប ើមបើឱ្យ្សទរ់ប្ដរងអស់ផ្ អ្តសងខាង ្តូវោក់្ស  ុន ៣ បអ ចិ្តុងរមួគ្នន  ។ 

 
 

 
 

អាតូមអុើ្ ូផ្សនពើរ ម៉ាូបលគុលអុើ្ ូផ្សនមួយ 
(H2( 

បទវត្តបអ ចិ្តុងរមួ 

ឬ      

អាតូមក្សៃរពើរ ម៉ាូបលគុលក្សៃរមួយ 
)Cl2) 

ឬ      

អាតូមអុក្សសុើផ្សនពើរ ម៉ាូបលគុលអុក្សសុើផ្សនមួយ )O2) 

អាតូមអាសូតពើរ ម៉ាូបលគុលអាសូតមួយ(N2) 
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ឧទ រណ៍ ៥ ៖ ម៉ាូបលគុលទឹក្ស(H2O) 
  H (Z=1) : K1                            O (Z=8) : K2L6  

 
 

សោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ ការពិពណ៌នា គំរូម៉ាូបលគុល 
អុើ្ ូផ្សនក្សៃរ ួ

 

 
ម៉ាូបលគុលអុើ្ ូផ្សនក្សៃរ ួ

អាតូមក្សៃរោក់្ស  ុនបអ ចិ្តុងជាមយួ 
អាតូមអុើ្ ូផ្សន។ អាតូមទងំពើរ្របភទ
ោនបសថរភាពបោយអុើ្ ូផ្សន 2 បអ ចិ
្តុងបៅ្សទរ់ប្ដចំផ្ណក្សឯក្សៃរោន 8 
បអ ចិ្តុងបៅ្សទរ់ប្ដ ។ 

 

 
  

ទឹក្ស(H2O)

 
ម៉ាូបលគុលទឹក្ស 

អាតូមអុក្សសុើផ្សនោក់្ស  ុនបអ ចិ្តុង
ជាមយួអាតូមអុើ្ ូផ្សនពើរ ។ អាតូមទងំ
បនុះោនបសថរភាពបោយអាតូមអុើ្ ូផ្សន 
2 បអ ចិ្តុងបៅ្សទរ់ប្ដ ចំផ្ណក្ស
ឯអុក្សសុើផ្សនោន 8 បអ ចិ្តុងបៅ
្សទរ់ប្ដ។ 

 

 

បមត្តន(CH4)

 
ម៉ាូបលគុលបមត្តន 

អាតូមការូនោក់្ស  ុនបអ ចិ្តុង
ជាមយួអាតូមអុើ្ ូផ្សនរនួ ។ អាតូម
ទងំបនុះោនបសថរភាពបោយអាតូមអុើ្ ូ
ផ្សនចំននួរួនោន 4 បអ ចិ្តុងបៅ
្សទរ់ប្ដ ចំផ្ណក្សឯការូនោន 8 បអ
 ចិ្តុងបៅ្សទរ់ប្ដ។ 

 
 

 

អាតូមអុក្សសុើផ្សនមួយ និងអាតូមអុើ្ ូផ្សនពើរ 

ម៉ាូបលគុលទឹក្សមួយ 
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រត័ម៌ានបបនថម្ ៖ 
សមព័នធកូ្សវ៉ា ង់មួយបក្សើតប ើងពើការោក់្សរមួគ្នន នូវបអ ចិ្តុងប្ដរងអស់ )បអ ចិ្តុងវ៉ា ង់( ថ្នអាតូម ពើរ។  
គនំសូតាងឡវឺសី 
- គំនូសត្តង វឹ ើសថ្នអាតូមមយួរគា ញពើបទវត្តបអ ចិ្តុង និងបអ ចិ្តុងបសរ ើថ្នអាតូមបនាុះ ។ 
     “ •“  បអ ចិ្តុង “– “បទវត្តបអ ចិ្តុង (1 បអ ចិ្តុងបសមើនឹង 2 បអ ចិ្តុង)។ 
- ប ើមបើសរបសរគំនូសត្តង វឺ ើសថ្នអាតូមមយួបគ្តូវ ឹងចំននួបអ ចិ្តុង្សទរ់ប្ដររស់ 
អាតូមបនាុះ ងចំននួបអ ចិ្តុង្សទរ់ប្ដថ្នអាតូមបគ្តូវសរបសរទ្មង់បអ ចិ្តុងត្តមរយាៈប ើមបើ ឹ
បលខ    អាតូម Z។ 

 ចំណ្ត ំ៖ ចារ់អ ឋត្តអាតូមទងំអស់្តូវោន 8 បអ ចិ្តុងជំុវញិ បលើក្សផ្លងធាតុគើមើមួយចំនួន ូច 
   ានបរៀររារ់បៅចំណុច១ការចងសមព័នធគើមើ។ ផ្តក៏្សោនសោសធាតុមយួចំននួមិនបគ្នរពវធិានអ ឋត្ត។  

១.២. អុីយ ងុ និងសម្ពន័ធអុីយ ងុ 

- អុើយ៉ាុង គឺជាអាតូម ឬ្កុ្សមអាតូមផ្ លោនរនេុក្សវជិាោន (បាុះរង់បអ ចិ្តុង ) ឬអវជិាោន (ទទលួបអ
 ចិ្តុង)។ វោនរនេុក្សពើប្ ុះវោនចំននួ្រូតុង និងបអ ចិ្តុងមិនបសមើគ្នន  ។ 
- សមព័នធអុើយ៉ាុង គឺជាការចងសមព័នធនឹងគ្នន ថ្នអាតូមផ្ លបក្សើតប ើងបោយការបនេរបអ ចិ្តុង (បោ ាៈ
បាុះរង់បអ ចិ្តុងបៅឱ្យអបោ ាៈ) 
- ជាទូបៅសមព័នធផ្តងផ្តបក្សើតប ើងពើរនសរំវងបោ ាៈ្កុ្សម I និង្កុ្សម II ជាមយួអបោ ាៈក្សនុង្កុ្សម VI និង
្កុ្សម VII ថ្នត្តរាងខួរ ។ 
ឧទ រណ៍ទើ ១ ៖ សូ យូមក្សៃរ ួ(NaCl) បក្សើតប ើងពើបាុះរង់១ បអ ចិ្តុងររស់សូ យូម(Na)ឱ្យបៅក្សៃរ(Cl)  

Na      →       Na+ + 1e- (Na: Z= 11 =>   e- =11) 
                                (K2L8M1)          (K2L8)    

អាតូមសូ យូម ( 11p , 11e-)     អុើយ៉ាុងសូ យូម ( 11p , 10e- ) 
Cl   +      1e-   →        Cl- (Na: Z= 17 =>   e- =17) 

                                  (K2L8M7)             (K2L8M8)    
អាតូមក្សៃរ ( 17p , 17e- )     អុើយ៉ាុងក្សៃរ ( 17p , 18e- ) 

រងបៀបបដ អាតូម្សដូយមូ្ និងអាតូម្រលរចងសម្ព័នធ 
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 អុើយ៉ាុងទងំពើរោនរនេុក្សនេុយគ្នន   ូបចនុះវទញចូលគ្នន បោយសារោនក្សោៃ ងំទំនាញបអ ចិ្តូស្ាទិច 
ផ្ លបៅថ្នសមព័នធអុើយ៉ាុង ។ 
ឧទ រណ៍ ទើ ២ ៖ ោ៉ា បញសយូមអុក្សសុើត (MgO) 
 
 

 
 
 

ឧទ រណ៍ ទើ ៣ ៖ ោ៉ា បញសយូមក្សៃរ ួ(MgCl2) 
 
 
 
 
 
 

១.៣.សមាសធាតុអុីយ ងុ និងសមាសធាតុរវូ ឡង់  

១.៣.១ សមាសធាតុអុីយ ងុ 

• ការចងសមព័នធអុើយ៉ាុងបក្សើតប ើងរវងបោ ាៈ និងអបោ ាៈ ។ 
• ប ើមបើបៅប ម្ ុះសោសធាតុអុើយ៉ាុង បយើង្តូវបៅប ម្ ុះអុើយ៉ាុងវជិាោនមុន រនាេ រ់មក្សបទើរ 
     បៅប ម្ ុះអុើយ៉ាុងអវជិាោន ។ 

អុើយ៉ាុងបៅក្សនុងសោសធាតុ ប ម្ ុះសោសធាតុ រូរមន្គើមើ ប ម្ ុះធាៃ រ់ប្រើ 
Na+ និង Cl- សូ យូមក្សៃរ ួ NaCl អំរិលសមៃ 

Ca2+  និង O2- កាល់សយូមអុក្សសុើត CaO កំ្សបារស់ 
Ca2+ និង CO32- កាល់សយូមការូណ្តត CaCO3  ើស សំរក្សបលៀស 
Na+ និង CO32- សូ យូមការូណ្តត Na2CO3 សូោ 
Na+  និង HCO3- សូ យូមអុើ្ ូផ្សនការូណ្តត NaHCO3 បមៅ ុតនំ 

K+ និង NO3- រ៉ាូត្តសយួមនើ្ត្តត KCO3 ជើគើមើ 
Na+ និង F- សូ យូមភៃុយអរ ួ NaF ថ្នន  ុំសបធ្មញ 

Ca2+ និង S2- កាស់សយូមស ុលន ួ CaS  
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១.៣.២ សមាសធាតុរវូ ឡង់ 

• សមព័នធកូ្សវ៉ា ង់ បក្សើតប ើងរវងអបោ ាៈ និងអបោ ាៈ។ អាតូមទងំនុះអាចជាអាតូមផ្ លោន
្របភទ ូចគ្នន  ឬជាអាតូម្របភទខុសគ្នន  ។ 
សោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ អបោ ាៈ  រូរមន្គើមើ វត្ោន 

អុក្សសុើផ្សន អុក្សសុើផ្សន  O2 ក្សនុងខយល់ 
អាសូត អាសូត N2 ក្សនុងខយល់ 
បមត្តន C និង H CH4 ក្សនុងឧសម័នធ្មមជាតិ 
រ ុយត្តន C និង H C4H10 ផ្ ក្សបក្សុះោគ ស 
អុក្សត្តន C និង H C8H18 ប្រងសាងំ 

សាព ន់ធ័្រឌ្ើអុក្សសុើត S និង O SO2 ក្សនុងខយល់ក្សងវក់្ស 
ការូនឌ្ើអុក្សសុើត  C និង O  CO2 រំពង់ពនៃត់អគគើភ័យ 
បអត្តណុល C, H និង O C2H5OH ្សា ្សាបរៀរ 

អាសុើតបអត្តណូអិុច C, H និង O C2H5COOH ទឹក្សបខមុះ 
គៃុយកូ្សស C ,H និង O C6H12O6 ប្គឿងបធ្វើមាូរ 

១.៤. រខណៈរបសស់មាសធាតុអុីយ ងុ និងសមាសធាតុរវូ ឡង់ 

១.៤.១  រខណៈរបូ 

សោសធាតុអុើយ៉ាុង ជាអងគធាតុរងឹផ្ លោនចំណុចរោយ និងចំណុចរពុំុះខពស់ ប្ ុះសមព័នធអុើយ៉ាុង 
រងឹោខំាៃ ងំណ្តស់ (ក្សោៃ ងំបអ ចិ្តូសាដ ទិច ) ផ្ ល្តូវការថ្នមពល ៏ប្ចើនប ើមបើរំផ្រក្សរណ្តដ ញ្កាមបនុះ ។  
ឧទ រណ៍ ៖  

សោសធាតុ ចំណុចរោយ(◦C) ចំណុចរពុំុះ(◦C) 
សូ យូមក្សៃរ ួ( NaCl ) 801 ◦C 1413 ◦C 

ោ៉ា បញសយូមអុក្សសុើត (Mg)  2852 ◦C 3600 ◦C 
• សោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ជាឧសម័ន អងគធាតុរាវគយប ើរ ឬជាអងគធាតុផ្ លោនចំណុុះរោយ និងចំណុច
រពុំុះទរ ផ្ លវគយ តួ និងរបងកើតជាក្សៃិន បគប្ចើនប្រើវជាប្គឿងរបងកើនឱ្ជារស ជាប្គឿង្ក្សអូរ ឬ
ឥនធនភណឌ  ។ 

ឧទ រណ៍ ៖ 
សារធាតុ ចំណុចរោយ(◦C) សារធាតុ ចំណុចរោយ(◦C) 

អុើ្ ូផ្សន H2 -259.2 ទឹក្ស H2O O  
បមត្តន CH4 -182 អុើយ៉ាូត I2 +114  

១.៤.២ រព្ម្ិតរលាយ 

សោសធាតុអុើយ៉ាុងភាគប្ចើនផ្តងផ្តរោយក្សនុងទឹក្ស បទុះរើជាទឹក្សកូ្សវ៉ា ង់ក៍្សបោយប្ ុះម៉ាូបលគុលទឹក្ស 
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អាចទញអុើយ៉ាុងបចញពើក្សនុងរណ្តដ ញាន ផ្ លបធ្វើបអាយអុើយ៉ាុងទងំឡាយអាចចល័តបោយបសរ ើរុព័ំទធជំុវញិ
បោយម៉ាូបលគុលទឹក្ស ។ ម៉ាូបលគុលទឹក្សH2O ោនរនេុក្សបោយផ្ននក្សបៅខាងអុក្សសុើផ្សននិងបៅ (រនេុក្សអវជិាោន)

ខាងអុើ្ ូផ្សន )រនេុក្សវជិាោន(  ។  
▪ សោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ភាគប្ចើនមិនរោយក្សនុងទឹក្សបទ រ៉ាុផ្នដរោយក្សនុងសោសធាតុរោំយ ូចជា អាល់
កុ្សល បត្ត្តក្សៃរ ៉ាូបមត្តន (CCl4) ឬប្រងសាងំ (C8H18) ។ 

៥.៣. ការច ល្ងចរនដអរគ ិសនី 

▪ សោសធាតុអុើយ៉ាុងក្សនុងភាពរងឹមិនចមៃងចរនដអគគិសនើបទ ផ្តវរោយបោយក្សបៅដ  ឬរោយក្សនុងទឹក្ស វ
អាចចមៃងចរនដអគគិសនើានលអ ប្ ុះ្កាមអុើយ៉ាុងបនុះានរំផ្រក្ស បធ្វើឱ្យអុើយ៉ាុងតៃ ស់ទើាន នាឱំ្យោន
ការ ឹក្សនាចំរនដអគគិសនើបក្សើតប ើង ។ 

▪ សោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ចមៃងចរនដអគគិសនើានបខាយណ្តស់ ប្ ុះវមិនោននេុក្សអុើយ៉ាុងប ើយ ។ 
សណួំរចងម្លើយទារ់ទ្យងនឹងងម្ងរៀន 

 
 
 
 
 
 
 
 
១. ការចងសម្ព័នធគីម្ី 
១. បតើអវើផ្ លចូលរមួក្សនុងការចងសមពន័ធ ? 
បអ ចិ្តុង្សទរ់ប្ដ (បអ ចិ្តុងវ៉ា ង់) ។ 

២. បតើអាតូមទងំអស់ោនទំបនារបៅ ូចទ្មង់បអ ចិ្តងុររស់ធាតុអវើ ? 
អាតូមទងំអស់ោនទំបនារបៅ ូចទ្មង់បអ ចិ្តុងររស់ឧសម័ននិចល (ឧសម័នក្ស្ម) ។ 

៣.  ូចបមដចផ្ លបៅថ្នចារ់អ ឋត្ត ? 
ចារ់អ ឋត្តប លថ្ន “្គរ់អាតូមទងំអស់វវិត្ត្តមន័យគើមើប ើមបើឱ្យ្សទរ់ប្ដរងអស់ររស់វផ្ អ្ត គឺមយួអ ឋ
ត្តបអ ចិ្តុង (បលើក្សផ្លងផ្តអុើ្ ូផ្សនផ្ ល្សទរ់ប្ដផ្ អ្តោន ២ បអ ចិ្តុង ូចបអលយូម )” ។ 

២. ម្ ូង គុ  និងសម្ពន័ធរវូ ឡង់ 
១. បតើអាតូមក្សៃរោនបអ ចិ្តងុរ៉ាុនាម នបៅ្សទរ់ប្ដរងអស់ ? 

− អាតូមក្សៃរោនបអ ចិ្តុង 7 បៅ្សទរ់ប្ដរងអស់ ? 
២. ចូរគូសទ្មង់បអ ចិ្តងុររស់ម៉ាូបលគុលក្សៃរ ។ 

− ទ្មង់បអ ចិ្តុងររស់ម៉ាូបលគុលក្សៃរគឺ៖  
 

 សណួំររឭំរ៖ 
១. បតើភាគលអិតបៅក្សនុងអាតូមោនអវើខៃុះ ? 
 - ភាគលអិតសំខាន់ផ្ លរងកអាតូមគឺ ្រូតុង (P) ណឺ្តុង (n) និងបអ ចិ្តុង (e-) ។ 
២. បតើចំននួនុយបក្សៃអុងបសមើនឹងអវើខៃុះ ? 
 - ចំនួននុយបក្សៃអុង (A) = ចំននួ្រូតុង (P) + ចំនួនណឺ្តុង (n)  
៣.  ូចបមដចផ្ លបៅថ្នអុើសូតូរ ? 
 - អុើសូតូរ គឺជាអាតូមថ្នធាតុផ្តមយួផ្ លោនចំននួណឺ្តុងខុសគ្នន  ។ 
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៣. ប ើមបើោនបសថរភាពត្តមចារ់អ ឋត្ត បតើអាតូមក្សៃរនើមយួៗ ្តវូបធ្វើ ូចបមដចប ើមបើានជាមយួម៉ាូបលគុលក្សៃរ                      
(Cl2) ? 

− ោក់្ស  ុនបអ ចិ្តុង ១ ជាមយួអាតូមក្សៃរមយួបនសងបទៀត ។ 
៤. បតើសមពន័ធ្របភទបនុះបៅថ្នអវើ ? 

− សមព័នធ្របភទបនុះបៅថ្នសមព័នធកូ្សវ៉ា ង់បទល ។ 
៥.  ូចបមដចផ្ លបៅថ្នសមពន័ធកូ្សវ៉ា ង់បទល ? 

− សមព័នធកូ្សវ៉ា ង់បទល គឺជាសមព័នធផ្ លបក្សើតប ើងពើការោក់្ស  ុនរវង ១ បអ ចិ្តុងររស់អាតូមមយួ 
ជាមយួ ១ បអ ចិ្តុងររស់អាតូមមយួបនសងបទៀតរបងកើតជា ១ បទវត្តបអ ចិ្តុង ។ 

៦.  ូចបមដចផ្ លបៅថ្នសមពន័ធកូ្សវ៉ា ង់ពើរជាន់ ? 
− សមព័នធកូ្សវ៉ា ង់ពើរជាន់ គឺជាសមព័នធផ្ លបក្សើតប ើងពើការោក់្ស  ុនរវង ២ បអ ចិ្តុងររស់អាតូមមយួ 
ជាមួយ ២ បអ ចិ្តុងររស់អាតូមមួយបនសងបទៀតរបងកើតជា ២ បទវត្តបអ ចិ្តុង (៤ បអ ចិ្តុង)។ 

៣. អុីយ ងុ និងសម្ព័នធអុីយ ងុ 
១. បតើសមពន័ធអុើយ៉ាុងបក្សើតប ើងបោយសារអវើ ? 

− សមព័នធអុើយ៉ាុងបក្សើតប ើងបោយសារការបនេរបអ ចិ្តុង ។ 
២. បតើសមពន័ធអុើយ៉ាុងបក្សើតប ើងពើអាតូមអវើខៃុះ ? 

− ពើអាតូមបោ ាៈ និងអាតូមអបោ ាៈ ។ 
៣. ចូរសរបសរសមើការសមើការកំ្សណអំរិលសមៃត្តមសមពន័ធអុើយ៉ាុង ។ 
 
 
 
 
 
៤.  ូចបមដចផ្ លបៅថ្នសមពន័ធអុើយ៉ាុង ? 

− សមព័នធអុើយ៉ាុង គឺជាការចងសមព័នធនឹងគ្នន ថ្នអាតូមផ្ លបក្សើតប ើងបោយការបនេរបអ ចិ្តុង (បោ ាៈ 
បាុះរង់បអ ចិ្តុងបៅឱ្យអបោ ាៈ ) ។ 

៥. ចូរគូស ា្កាមរគា ញពើការរបងកើតសោសធាតុអុើយ៉ាុងថ្នសោសធាតុ KCl ,  MgCl2 ,  MgO ។ 
ចំប ុះ KCl 
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ចំប ុះ MgCl2 
 

 
 

 
 
 
ចំប ុះ MgO 

 
 
 
 
 
៦. បតើសមពន័ធអុើយ៉ាុងគយបក្សើតប ើងរវងបោ ាៈជាមយួអបោ ាៈ្ក្សមុណ្តខៃុះ ? 

− សមព័នធអុើយ៉ាុងបក្សើតោនប ើងរវងបោ ាៈ្កុ្សម I និង្កុ្សម II ជាមយួអបោ ាៈ្កុ្សម IV និង្កុ្សម VII ។ 
៧. ប តុអវើានជាធាតុបៅក្សណ្តដ លត្តរាងខរួ (ពកួ្សបោ ាៈ ៃ្ង) មិនអាចរបងកើតជាអុើយ៉ាុងាន ? 

− ប្ ុះធាតុទងំបនាុះោនបអ ចិ្តុង្សទរ់ប្ដរងអស់ប្ចើនបពក្ស ប ើយវ្តូវការថ្នមពលប្ចើនក្សនុង 
ការបាុះរង់ ឬទទលួយក្សបអ ចិ្តុងរើ ឬរនួ ។ 

៤. សមាសធាតុអុីយ ងុ និងសមាសធាតុរវូ ឡង់ 
រំបពញត្តរាងខាងប្កាម៖ 

១. បតើសូ យូមក្សៃរជួាសោសធាតុអវើ ? វនសបំោយធាតុគើមើអវើខៃុះ ? 
− សូ យូមក្សៃរជួាសោសធាតុអុើយ៉ាុង ។  វនសបំោយសូ យូម (Na) និងក្សៃរ (Cl) ។ 

២. បតើ្កាមបនុះចងភាា រ់គ្នន បោយសមពន័ធអវើ ? 
− ្កាម NaCl ចងភាា រ់គ្នន បោយសមព័នធអុើយ៉ាុង ។ 

 
 

សោសធាតុអុើយ៉ាុង 
ធាតុគើមើ រូរមនដគើមើ បោ ាៈ អបោ ាៈ 

សូ យូម្រូម ួ
ោ៉ា បញសយូមអុក្សសុើត 
រ៉ាូត្តសយូមអុើយ៉ាូឌ្ ួ

សូ យូម 
ោ៉ា បញសយូម 
រ៉ាូត្តសយូម 

្រូម 
អុក្សសុើផ្សន 
អុើយ៉ាូត 

NaBr 

MgO 

KI 
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៥.  រខណៈរបសស់មាសធាតុអុីយ ងុ និងសមាសធាតុរវូ ឡង់ 
១. ចូររំបពញត្តរាងខាងប្កាម ៖ 

លក្សខណាៈបនសងៗ សារធាតុអុើយ៉ាុង សារធាតុកូ្សវ៉ា ង់ 
ភាពរូរ រងឹ រងឹ  រាវ  ឧសម័ន 
ចំណុចរពុំុះ ខពស់ ទរ 
ចំណុចរោយ ខអស់ ទរ 
ក្ស្មិតរោយក្សនុងទឹក្ស រោយទងំ្សុង មិនរោយ 
ការចមៃងចរនដ ចមៃងចរនដអគគិសនើ មិនចមៃងចរនដអគគិសនើ 
  
១. បតើបធ្វើ ូចបមដចប ើមបើទសសន៍ទយថ្ន សោសធាតុមយួជាសោសធាតុអុើយ៉ាុង ឬកូ្សវ៉ា ង់? 
្តូវពិនិតយបមើលរូរមនដម៉ាូបលគុលររស់សោសធាតុបនាុះ បរើ ៖ 

• បោ ាៈ    +  អបោ ាៈ     ⎯⎯→    សោសធាតុអុើយ៉ាុង ឬសមព័នធអុើយ៉ាុង 
• អបោ ាៈ  +  អបោ ាៈ     ⎯⎯→  សោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ ឬសមព័នធកូ្សវ៉ា ង់ 

២. បតើសោសធាតុកូ្សវ៉ា ង់ោនលក្សខណាៈ ូចបមដច? 
ជាអងគធាតុរងឹ រាវ ឬឧសម័ន ផ្ លោនចំណុចរោយ និងរពុំុះទរ ប ើយវមិនរោយក្សនុងទឹក្ស និងមិន
ចមៃងចរនដអគគិសនើបទ ។ 

៣. បតើសោសធាតុអុើយ៉ាុងអាចរោយក្សនុងទឹក្សឬបទ ?  ប្ ុះអវើ ? 
សោសធាតុអុើយ៉ាុងអាចរោយក្សនុងទឹក្សាន ប្ ុះម៉ាូបលគុលទឹក្សអាចទញអុើយ៉ាុងបចញពើក្សនុងរណ្តដ ញ

ាន ផ្ លបធ្វើបអាយអុើយ៉ាុងទងំឡាយអាចចល័តបោយបសរ ើរុព័ំទធជំុវញិបោយម៉ាូបលគុលទឹក្ស ។ ម៉ាូបលគុលទឹក្ស
H2O ោនរនេុក្សបោយផ្ននក្សបៅខាងអុក្សសុើផ្សន(រនេុក្សអវជិាោន) និងបៅខាងអុើ្ ូផ្សន (រនេុក្សវជិាោន) ។  
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រិចចបតងការបងព្ងៀនតាម្គំរ ូ5Es (ទ្យ៣ី) 
មុខវជិាា ៖ គើមើវទិា 
ក្ស្មិត៖ ថ្នន ក់្សទើ១០ 
កាលររបិចេទ៖ ថ្ថាទើ៦ ផ្ខកុ្សមភាៈ ឆ្ន ២ំ០២០ 
រយាៈបពល៖ ២០នាទើចំណងបជើងបមបរៀន៖ ជំពូក្សទើ២ ត្តរាងខួរថ្នធាតុគើមើ  

      បមបរៀនទើ២ សិក្សាធាតុត្តម្កុ្សម 
ចំណងបជើងរង៖ ១  .I្កុ្សម  បោ ាៈអាល់កាឡាងំ 
   ក្ស. លក្សខណាៈរូរ 
   ខ. លក្សខណគើមើ 
១. វតថុបំណង៖ 

• វជិាា សមបទ៖ បរៀររារ់ានពើលក្សខណាៈរូរ និងលក្សខណាៈគើមើររស់បោ ាៈអាល់កាឡាងំាន្តឹម្តូវ 
        ត្តមរយាៈខឹៃមសារបមបរៀន។ 

• រំណិនសមបទ៖ រក្ស្សាយពើលក្សខណាៈគើមើររស់បោ ាៈអាល់កាឡាងំាន្តឹម្តូវត្តមរយាៈការបធ្វើ 
 ពិបសាធ្ន៍។ 

• ចរយិសមបទ៖ រណដុ ុះសាម រតើក្សនុងការស ការគ្នន  និងរ្មុង្រយត័នបពលពិបសាធ្ន៍ ្ពមទងំការ 
ការការ រររសិាថ ន។ 

២.សមាភ រៈឧបងទ្យទស 

• បសៀវបៅពុមព៖ គើមើវទិាថ្នន ក់្សទើ១០ ទំព័រ៖ ៣៦-៣៩ 
• សនៃឹក្សកិ្សចចការ 
• ផ្ក្សវបរផ្ស   ំុបោ ាៈសូ យូម )រ៉ាុន្គ្នរ់សផ្ណដ ក្សាយ (ទឹក្ស្ក្សោស pH  
• ប្សាមថ្  ោ៉ា សរិទមុខ ផ្វ ៉ានត្ត 

៣. វិធីសាស្តសរបងព្ងៀន៖  

ងោ វិធីសសិសម្ជឈម្ណឌ  (យទុ្យធវិធីការបងព្ងៀន 5Es) 

៤. ដំណឹរនាងំម្ងរៀន 
សក្មមភាពគ្រ ូ ខ្ល ឹមសារមមមរៀន សក្មមភាពសិសស 

• ពិនិតយអនាម័យ និងពិនិតយ
អវត្ោន 

• ព្ងឹងវន័ិយ
)សំបណុះសំណ្តលបនសងៗ(  

ជំោនទើ១៖ 
លនឹំក្សថ្នន ក់្ស(២នាទើ) 

• តំណ្តងសិសសប ើង
រាយការណ៍ 

• សិសសសាដ រ់ និង
សាវ គមន៍ 
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• សិសសចូលត្តម្កុ្សម 
 
 
១. បតើបោ ាៈអាល់កាឡាងំសថិតក្សនុង
្កុ្សមទើរ៉ាុនាម នក្សនុងត្តរាងខរួថ្នធាតុ
គើមើ? 
២. បតើោនធាតុអវើខៃុះក្សនុង្កុ្សមបនុះ? 
្គូរគា ញបោ ាៈសូ យូម រចួសួរ 
សំណួរ៖(ចារ់ ំុNa រគា ញ ឱ្យ
សិសសថតរូរនិងទុក្សវញិភាៃ ម) 

ជំោនទើ២៖ 
រលំកឹ្សបមបរៀនចាស់(៧នាទើ) 
១. សថិតក្សនុង្កុ្សមទើI ឬ ១ ក្សនុងត្តរាង
ខរួថ្នធាតុគើមើ 
 

២ .Li, Na, K, Rb, Cs, Fr 

 
 
សិសសសបងកត គិត ប ើយ
ប ៃ្ើយ 
 
 
 

 
ENGAGE 

្គូផ្ចក្សសិសសជា៤្កុ្សម )្កុ្សមោន១
នាក់្ស៥សិសស ) 

្គូ្ារ់វតថុរំណងថ្នបមបរៀន និងផ្ចក្ស
សនៃឹក្សកិ្សចចការ 
្គូចារ់យក្ស ំុបោ ាៈសូ យូមបចញពើ
 រនេុក្សប្រងប ើយកាត់ជាពើរចំផ្ណក្ស
បោយឱ្យសិសសសបងកតពើលក្សខណាៈរូរ
ររស់ Na។ 
 
 
EXPLORE 
្គូឱ្យសិសសរបងកើតសមមតិក្សមម៖ 
រនាេ រ់ពើ្គូកាត់ ំុ Na និងសិសស
សបងកតប ើយ្គូសួរសំណួរ៖ 
១. បតើបោ ាៈសូ យូមោនលក្សខណាៈ
រូរ ូចបមដច? 
 
្គូកាត់ ំុសូ យូមជារនួចំផ្ណក្សរ៉ាុន
្គ្នរ់សផ្ណដ ក្សាយ ប ើយផ្ចក្សឱ្យ
សិសសត្តម្កុ្សម។ 

ជំោនទើ៣រគា ញខៃមឹសារបមបរៀនថមើ
(៣៣នាទើ) 
បមបរៀនទើ២ សិក្សាធាតុត្តម្កុ្សម 
១.្កុ្សមI៖បោ ាៈអាល់កាឡាងំ 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
១. ោនបនៃក្សបោ ាៈ ពណ៌្ាក់្ស 
ទន់ (អាចកាត់នឹងការិំតាន)... 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- សិសសសរបសរសមមតិក្សមម
ក្សនុងសនៃឹក្សកិ្សចចការ៖ 
លក្សខណាៈរូរ Na ោនពណ៌

)្ាក់្ស (ររឹុង)រងឹ(  ង់សុើ
បតបធ្ៀរនឹងទឹក្ស )្សាល

ជាងទឹក្ស (ភាពភៃឺឬ្សអារ់
)ភៃឺ(  

- សិសសចូលត្តម្កុ្សម និង
សបងកតពើាតុភូតផ្ ល្គូ
ានរគា ញ។ 
 

បតើបោ ាៈសូ យូមោនលក្សខណាៈររូ និងលក្សខណាៈគើមើយ៉ា ង ូចបមដច? 
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្គូឱ្យសិសសបរៀររារ់ ំបណើ រការ
ពិបសាធ្ន៍ )្គូស្មរស្មួលរបរៀរ
បធ្វើពិបសាធ្នរ៍  (ប ើយអនុញ្ហា តឱ្យ
សិសសបធ្វើពិបសាធ្ន៍។ ផ្ណនាពំើ 
សុវតថិភាពក្សនុងបពលពិបសាធ្ន៍។ 

EXPLAIN 

្គូសួរសំណួរ 

២. បតើរអូនសបងកតប ើញោនអវើបក្សើត
ប ើង? 

 

៣.បពល្ជលក្ស់្ក្សោស pH ចូលក្សនុង
សូលុយសយុងទទលួានបតើ្ក្សោស 
pH ផ្្រជាពណ៌អវើ?ប ើយសូលុយ
សយុងបនុះជាសូលុយសយុងអវើ? 

 

៤. សរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមម
ផ្ លបក្សើតោន។ 

្គូឱ្យសិសសបធ្វើបសចក្សដើសននិោឋ នពើ 

លក្សខណាៈរូរ និងលក្សខណាៈគើមើររស់
បោ ាៈសូ យូម(ប ៃ្ើយសំណួរគនៃឹុះ) 
និងធាតុគើមើក្សនុង្កុ្សមទើ១។ 
 
 
 

 
ELABOATE 

 
 
 
 
 
២. ំុសូ យូមរត់បលើថ្នេទឹក្ស និងចារ់
បនដើមរោយោនផ្នសង អណ្តដ តបភៃើង
តិចៗសបមៃងនេុុះ។ 
៣. ្ក្សោស pH ផ្្រជាពណ៌បខៀវ 
 ូចបនុះសូលុយសយុងបនុះជាសូលុយ
សយុងាស។ 
 
៤. 2Na(s)+ 2H2O(l) 
2NaOH(aq) + H2(g) 
បសចក្សដើសននិោឋ ន៖ 
លក្សខណាៈរូរ៖    សូ យូមោនលក្សខ
ណាៈទន់  ង់សុើបត្សាលជាងទឹក្ស 
ោនបនៃក្សបោ ាៈ ពណ៌្ាក់្ស 
លក្សខណាៈគើមើ៖ ោន្រតិក្សមមខាៃ ងំកាៃ
ជាមយួទឹក្សរបងកើតានជាសូលុយ
សយុងអុើ្ ុក្សសុើត និងរំភាយឧសម័ន
អុើ្ ូផ្សន។ 
 ូចបនុះ ធាតុសថិតក្សនុង្កុ្សមជាមយួគ្នន
ោនលក្សខណាៈរូរ និងលក្សខណាៈគើមើ
្សប ៀងគ្នន ។ 
 
-បយើង្តូវរនារ (បោយ្កូ្សចឆ្ម ) 
ឬព្គវវសិន(បោយទឹក្ស)។ 

- សិសសរុិះរក្សចបមៃើយត្តម 
- សិសសយក្សសោភ រ
ពិបសាធ្ន៍ពើ្គូ។ 
- សិសសបរៀររារ់ពើ ំបណើ រ
ការពិបសាធ្ន៍(រៃង់
ពិបសាធ្ន៍)។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- សិសសបធ្វើពិបសាធ្ សបងកត 
និងក្សត់្ត្តលទធនល រចួ
ទញបសចក្សដើសននិោឋ ន 
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-មុននឹងចាក់្សបចាលសូលុយសយុង
ទទលួានពើ្រតិក្សមមខាងបលើបចាល 
បតើរអូន្តូវបធ្វើ ូចបមដច? 
 
EVALUATE 
ចូរសរបសរសមើការតុលយការត្តង
្រតិក្សមមខាងប្កាម៖ 
១. K (s) + H2O(l)→  
២. Li (s) + H2O(l)→  

ជំោនទើ៤ 
ព្ងឹងពុទធ ិ )នាទើ៨ ) 

 
សិសសសរបសរសមើការ៖ 
១. 2K (s) + H2O(l) →       
2KOH(aq)+ H2(g) 
២. 2Li (s) + H2O(l) 
       →2LiOH(aq)+ 
H2(g) 

 
សំណួរ និងលំោត់ 
១. ប តុអវើានជាលក្សខណាៈសក្សមម
ររស់បោ ាៈ្កុ្សម១បក្សើនប ើងពើបលើ
ចុុះប្កាម? 
២. ចូរប្រើសញ្ហា  "> ឬ <"  ប ើមបើ
រគា ញពើលក្សខណាៈសក្សមមររស់បោ
 ាៈ 
     ក្ស. Na………Li 
     ខ. K…………Cs 
     គ. Cs…………Na 
៣.សិសសោន ក់្សបធ្វើការពិបសាធ្ន៍បោយ
ោក់្ស ំុបោ ាៈរ៉ាូត្តសយូម 0.39g ចូល
ក្សនុងផ្ក្សវមយួនេុក្សទឹក្ស 200ml។ 
ក្ស. បតើសូលុយសយុងទទលួានបធ្វើ
ឱ្យ្ក្សោស pH ផ្្រជាពណ៌អវើ?  
ជាសូលុយសយុងអវើ? 
ខ. សរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមម។ 
គ. គណនាោ៉ា សឧសម័នទទួលាន។ 
 . គណនាកំ្សោរ់ជាម៉ាូលថ្ន 
សូលុយសយុងទទលួាន។ 

ជំោនទើ៥ 
កិ្សចចការនេុះ និងរណ្តដ បំន្ើ 

(២នាទើ) 

 
សិសសសាដ រ់ និងក្សត់្ត្ត 
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សនលឹររិចចការ 
វតថុរំណង៖ បរៀររារ់ានពើលក្សខណាៈរូរ និងលក្សខណាៈគើមើររស់បោ ាៈអាល់កាឡាងំ 
រគា ញាតុភូត៖ 
្គូបលើក្សយក្ស ំុបោ ាៈសូ យូមមក្សរគា ញសិសស  
 
សណួំរគនៃុឹះ៖ បតើបោ ាៈសូ យូមោនលក្សខណាៈររូ និងគើមើយ៉ា ង ូចបមដច? 
សមមតិក្សមម៖ លក្សខណាៈររូ៖ Na ោនពណ៌...................ររឹុង......... ង់សុើបតបធ្ៀរនឹងទឹក្ស.......................                        
ភាពភៃឬឺ្សអារ់...................... 

លក្សខណាៈគើមើ៖......................................................................................................... 
រៃង់ពិបសាធ្ន៍៖ 
សោភ រាៈ និងធាតុគើមើ............................................................................................................ 
 ំបណើ រការពិបសាធ្ 
...................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
......................................................................................................................................... 
 (សោគ ល់៖ ្តវូោក់្សបោ ាៈសូ យូមចូលក្សនុងផ្ក្សវោនទឹក្ស និងមិន្តវូរ៉ាុះ Na បោយតេ ល់) 
លទធនល៖ លក្សខណាៈររូ 

អវើផ្ ល្គាូនបធ្វើ អវើផ្ លរអូនានសបងកតប ើញ សននោិឋ ន 
ពណ៌Na   
ភៃឺ ឬ្សអារ់   
កាត់   
ោក់្សក្សនុងទឹក្ស   
លក្សខណាៈគើមើ      

Na+H2O អវើផ្ លរអូនានសបងកតប ើញ សននោិឋ ន 
សបមៃង   
ចលនា   
ការតៃ ស់រដូរពណ៌្ក្សោស pH    
ពពុុះ   
សណួំរ្តិុះរុិះ៖ បតើឧសម័នក្សបក្សើតជាឧសម័នអវើ  ?ចូរសរបសរសមើការត្តង្រតិក្សមមផ្ លបក្សើតោន។  
សននោិឋ ន៖ ..............................................................................................................................  


