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អារម្ភរថា 
 ឯកសារស្រសាវស្រាវផ្នែករូបវទិ្យា “វធីិសាស្ដ្របងស្ររៀនតាមផ្បប រិិះរក(IBL) កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀន(IBL) និរ
ការបស្ដរា បកិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនតាមផ្បប 5E  ”ផ្ែលងោកស្ររូ អ្ែកស្ររូ កំពុរអានងនិះ ស្រែូវបានតាក់ផ្ែរង រីងែីមបី
ជយួពស្ររឹរ និរពស្ររីក្មែថភាពចំ្ង ិះែឹរ ផ្នែកវធីិសាស្ដ្របងស្ររៀនថ្មីៗបផ្នថម ជូនែល់ងោកស្ររូ-អ្ែកស្ររូរូបវទិ្យា 
ផ្ែលកំពុរបងស្ររៀនងៅតាមសាោមធយម្ិកាទុ្យែិយភូមិ។ ាពិង្្រឺការបងស្ររៀន្ិ្សតាមងោលវធីិ្ិ្ ស
មជឈម ឌ លផ្ែលាវធីិ្កមមមយួ។  

វធីិសាស្ដ្របងស្ររៀនថ្មីងនិះែស្រមូវឱ្យងោកស្ររូ អ្ែកស្ររូ ងស្របីស្របា្់វា កែុរការបងស្ររៀន្ិ្សកែុរថា្ែ ក់ងរៀនាក់ផ្្ររ និរ
ាពិង្្រឺងៅឆ្ែ ំ្ ិកាថ្មីងនិះ(2020-2021)ផ្ែមររ។ វាាផ្នែកមយួននការបងស្ររៀន-ងរៀនតាមផ្បប្កមម ផ្ែល
ស្ររូ និរ្ិ្សមានអ្នររកមមងលីោែ ងៅវញិងៅមក។ តាមរយៈននការងស្របីស្របា្់ វធីិសាស្ដ្រថ្មីងនិះ ងធវីឱ្យ្ ិ្សងស្របី
ស្របា្់ញា ង្ទីរផ្ែទរំអ្្់រប្់ងររមួោែ  ផ្ែលងធវីឱ្យងរច្រចខំ្លឹមសារងមងរៀនបានយូរ។ 

 ខ្លឹមសារ្ ំខាន់ រៗប្់វារឺ ស្ររបែ ត ប់ងលីកបួនង ិះស្រសាយលំហាែ់ វធីិបងស្ររៀន តាមផ្បបែុកកតារំនិែ 
ការ្ រង រ្កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀននិរការងធវីពិងសាធផ្ែលាវធីិសាស្ដ្តថ្មីកែុរការបងស្ររៀនតាមផ្បប្ែវែសទី្យ២១។   

ការបងស្ររៀនពិងសាធន៍រូបវទិ្យាង យងស្របី E-Lab ាការបងស្ររៀនតាមផ្បប “STEM“ ទំ្យងនីប ផ្ែលស្រក្ួរ អ្ប់រ ំយុវជន 
និរកីឡាបានកំពុរជំរុញឲ្យស្ររឹិះសាថ នអ្ប់រទំរំអ្្់ ងៅទូ្យទរំស្រពិះរាាណាច្ស្រកកមពុាស្រែូវផ្ែអ្នុវែត។  

បន្ទទ ប់ពីបញ្ច ប់ការងរៀន និរ/ឬការអានង្ៀវងៅងនិះ ងយរីខំុ្្្រឃមឹថា្ ងោកស្ររូ អ្ែកស្ររូនឹរទ្យទ្យលួបានចំ្ង ិះែឹរ 
និររំនិែងស្រចី្នងលីផ្នែកវធីិបងស្ររៀន ការ្ រង រ្កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀននិរការងធវីពិងសាធ។ ងោកស្ររូអ្ែកស្ររូនឹរកាល យ
ាស្ររូបងស្ររៀនវទិ្យាសាស្ដ្រ អ្ែកអ្ប់រវំទិ្យាសាស្ដ្រ ឬអ្ែកស្រសាវស្រាវវទិ្យាសាស្ដ្រ និរបងស្ររៀនSTEM បានយ៉ា រលអ ។  

្ូមជូនពរឲ្យងោកស្ររូ អ្ែកស្ររូទ្យទ្យលួបានងារជ័យ! 

ងយរីខំុ្្ររ់ចទំ្យទ្យលួការនរល់ងយបល់ រិិះរន់ សាថ បន្ទពីស្ររប់មជឈ ា នងែីមបឲី្យឯកសារងនិះកាន់ផ្ែមានស្រប្ិទ្យធិ
ភាព និរនតល់ាស្របងយជន៍ ស្្រមាប់ការបងស្ររៀននិរងរៀន។ 

                          រ កមមការនិពនធ 
ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
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១.គណៈរម្មការព្គប់ព្គង 
១-ឯកឧែតមប ឌិ ែ្ភាចរយ ហង់ជួន ណារ  នុ រែាមស្ដនតីស្រក្ួរអ្ប់រ ំយុវជន និរកីឡា 
២-ឯកឧែតមប ឌិ ែ្ភាចរយ ណាត ប ុនងរឿន  រែាងលខាធិការស្រក្ួរអ្ប់រ ំយុវជន និរកីឡា 
៣-ឯកឧែតមប ឌិ ែ  ងសៀង សវុណាា  ន្ទយកននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៤-ឯកឧែតម   អ ុង បរូាត  ន្ទយកខុ្ទ្យទកាល័យ ស្រក្ួរអ្ប់រយុំវជន និរកីឡា 
៥- ងោក   ឌី ប ុណាា   ន្ទយកររននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៦-ប ឌិ ែ   នូវ វិរា   ន្ទយកររននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៧-ងោក្ី   ប ុន សផុានី  ន្ទយកិាររននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៨-ងោក   ថៃ ងហង  ន្ទយកិាររននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
២-គណៈរម្មការនិរនធ ងរៀបងរៀង និងចងព្រងងសៀវងៅ 
១-ងោកស្រ្ី  ផ្ខ្ក  ្ំណារ  ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
២- ងោក   ទូ្យច្  ច្នទទំុ្យ   ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៣- ងោក  បូ  ចន់ថា្   ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៤-ងោក   ហម  ចិ្ន្ទត    ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៥- ងោក   ស្រ្៊ន់  នែស្រ្រីម   ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៦- ងោក  ងហា  ្ុខ្ងហរ  ស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យាននវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៧-ករា   ងៅ  ឆយ ី   ស្ររូបងស្ររៀនននសាោងរៀនជំន្ទន់ថ្មីស្រពិះ្ុី្ុវែថិ 
៨-ករា   ហុនិ ្ុភា   ស្ររូបងស្ររៀនននសាោងរៀនជំន្ទន់ថ្មីស្រពិះ្ុី្ុវែថិ 

៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងរ ម្អ 
១-ងោក  ង ៉ា  សាងរឿន   ស្របធានងែបា៉ា ែឺម៉ារ់អ្ប់រនំនវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
២-ងោក  ងច្រ ថុ្ន   អ្នុស្របធានងែបា៉ា ែឺម៉ារ់អ្ប់រនំនវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
៣-ងោក  រឹម ោរ   អ្នុស្របធានងែបា៉ា ែឺម៉ារ់អ្ប់រនំនវទិ្យាសាថ នាែិអ្ប់រ ំ
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ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី1 

ងម្ងរៀនទ្យី១ ៖ ការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
១.១. ទ្យិដ្ឋភារថាា រ់ងរៀនវិទ្យាសាស្តសត 
ាែំបូរងយរីងមីលថា្ែ ក់ងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តផ្ែលកំពុរអ្នុវែតកែុរសាោងរៀនងៅតាមែបំន់មយួច្ំនួនងៅងលីពិភព

ងោក។ ចូ្រស្រ្នមរិែពទី្យិែាភាពថា្ែ ក់ងរៀនខារងស្រកាម៖ 
ទិ្យែាភាពទី្យ១ 
ស្ររអូានង្ៀវងៅឮៗ ”ងែីស្រទ្យឹ្ តី្ុីងនទ្យិច្ននឧ្មន័ាអ្វី?” ងៅកែុរង្ៀវងៅ្ិកាងោល។ ្ិ្ សអ្រគុយងៅតាម

កផ្នលររប្់ពួកងរង យង្ងៀមសាង ែ់ ងហយីថា្តាមពាកយផ្ែលមានងៅកែុរង្ៀវងៅ។ ជួនកាលស្ររូងៅ្ិ្ សមួយ
ច្ំនួនឲ្យអានង្ៀវងៅរប្់ងរឮៗជំនួ្ ការអានរប្់ោែ់។ 
បន្ទទ ប់ពី្ ិ្សអានង្ៀវងៅងហយី ស្ររូផ្ច្ក្ិ្ សាស្រករម ងហយីឲ្យ្ិ្សរកនិយមន័យស្រទ្យឹ្តី្ុីងនទ្យិច្ននឧ្ម័ន

ផ្ែលមានងៅកែុរង្ៀវងៅអ្ែថបទ្យ។ បន្ទទ ប់មក្ិ្ស្រង្រនិយមន័យស្រទ្យឹ្ តី្ុីងនទ្យិច្ននឧ្ម័ន ងៅងលីស្រក ្ធ ំ
រចួ្ងហយីង រីបង្វា ញតាមស្រករម។ 
ទិ្យែាភាពទី្យ២ 

 ែំបូរស្ររូស្របាប់្ិ្ សថា្ពួកងរនឹរងរៀនអ្ំពីងោលការ ៏កមាល រំឃ្នែ ្់ងៅកែុរងមងរៀងនិះ។ រចួ្ោែ់អាច្្ួរ
្ិ្សថា្ ងែីឃ្នែ ្់ាអ្វី ងហយីងរងស្របីស្របា្់ងៅទ្យីណា? បន្ទទ ប់មកោែ់ឲ្យ្ិ្សងបកីង្ៀវងៅអ្ែថបទ្យវទិ្យាសាស្ដ្ត 
ងហយីអានពីរបីទ្យំព័រផ្ែល្រង្រអ្ំពី“ឃ្នែ ្់”។ 

 បន្ទទ ប់មកងទ្យៀែោែ់បង្វា ញពិងសាធន៏អ្ពំីងោលការ ៏កមាល រំឃ្នែ ្់ ងហយីស្របាប់ច្ងមលីយងៅ្ិ្សរប្់ោែ់
។ ាចុ្រងស្រកាយ្ិ្ ស្រង្រពីងោលការ ៏កមាល រំឃ្នែ ្់ងៅកែុរង្ៀវងៅ្រង្ររប្់ពួកងរ។ 

 ងែអី្ែករែិយ៉ា រែូច្ងមតច្អ្ពំវីធិសីាស្ដ្តបងស្ររៀនទរំពរីខារងលងីនិះ? ងែវីាស្រ្ងែៀរោែ ងៅនរឹវធិសីាស្ដ្ត
បងស្ររៀនរប្់អ្ែក ឬងទ្យ? ងែី្ ហការរីប្់អ្ែកបងស្ររៀនងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តែូច្ងន្ទិះផ្ែរ ឬងទ្យ? 

១.២. ម្ូ ដ្ឋឋ នព្គរះរាងុការបណនារំីវិធីសាស្តសតបងព្ងៀនតាម្ម្ុខវជិាា នីម្ួយៗ 
 ឥ ូវងនិះស្ររូបងស្ររៀនទរំអ្្់ងៅងលីពភិពងោកបានសាគ ល់អ្ពំី "ងោលវធិី្ ិ្សមជឈម ឌ ល” យ៉ា រងហាច្

ណា្់ក៏សាគ ល់ពីង ម្ ិះរប្់វាផ្ែរ។ ងទិះាយ៉ា រណាក៏ង យ ងៅមានការយល់ស្រច្ មំយួច្ំននួងៅកែុរច្ំងណាមស្ររូ
បងស្ររៀន។ ស្ររបូងស្ររៀនភារងស្រច្នីយល់ថា្ ការបងស្ររៀនរប្់ពកួោែ់បានអ្នុវែតតាមងោលវធិី្ ិ្សមជឈម ឌ លងហយី។ 
ស្ររូមួយច្នំួនបាននយិយថា្"ខ្្ុឲំ្យ្ិ្សងធវីការាស្រករមងរៀររាល់ងមា៉ា របងស្ររៀន” ឬ “ខ្្ុ ំផ្ែរផ្ែ្រួ្ំ ួរាងស្រច្នីងៅ្ិ្ ស
រប្់ខ្្ុ ំងែីមបឲី្យពួកងរមានការរិែងស្រច្ីន” ឬ “ខ្្ុ ំនតល់ឱ្កា្ងស្រច្ីនងែីមបងីធវីការអ្នុវែត” ឬ ”ខ្្ុ ំងធវីពិងសាធន៍ាញឹកញាប់” ។ 
ប៉ាុផ្នតងែីងយរីអាច្និយយបានថា្ងោលវធិីផ្បបងនិះ្ុទ្យធផ្ែាងោលវធិី្ ិ្សមជឈម ឌ លផ្ែរ ឬងទ្យ? 

 ែូច្ងោកស្ររូ អ្ែកស្ររូែឹរស្រសាប់ងហយីថា្ ច្ងមលយីពិែណា្់រ ឺ ”ងទ្យ”។ វធិសីាស្ដ្តទរំងន្ទិះមនិបាន្នងៅ
រកការ្ិកាតាមផ្បបងោលវធិី្ិ្សមជឈម ឌ លងទ្យ។ ាឧទហរ ៏ ែូច្ផ្ែលងយរីបានង ញីាងរឿយៗមកងហយី
ែូច្ា៖ 

• (ច្ំងពាិះការងធវីការាស្រករម) មាន្ិ្ សផ្ែពីរបីន្ទក់ប៉ាុងណាណ ិះផ្ែលបានរិែ និរជួយ ងហយី្ិ្សែនទ្យងទ្យៀែ
បានផ្ែអ្រគុយងមីលង យមិនបានជួយអ្វទីរំអ្្់។ ឬមយួក៏ស្ររូ ក់្ ួំរឲ្យ្ិ្ សងៅតាមស្រករមនីមួយៗ 
ងហយីមាន្ិ្ សពូផ្កមាែ ក់ ឬពីរន្ទក់ប៉ាុងណាណ ិះាអ្ែកងឆលីយងៅនឹរ្ ួំរងនិះ។ 

• (ច្ំងពាិះការងធវីពិងសាធន៍) ស្ររាូអ្ែកងធវីពិងសាធន៍ ក៏ប៉ាុផ្នត (១) វាមិនបាននតល់ឲ្យ្ិ្ សនូវច្ំង ិះែឹរនិរ
ជំន្ទញថ្មីៗទក់ទ្យរផ្នែកវទិ្យាសាស្ដ្តងទ្យ (២) លទ្យធនលផ្ែលទ្យទ្យលួបាន វាមិនបាន្ងស្រមច្ងោលប ំរនន



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី2 

ងមងរៀនងទ្យ (៣) ការ្នែិ ា នរប្់្ិ្សបានមកពកីាររកង ញីងៅកែុរង្ៀវងៅពុមព ផ្ែលមិនផ្មនបាន
មកពីលទ្យធនលពីការងធវពីិងសាធន៍ងទ្យ។ 

ងៅកែុរករ ីខារងលីងនិះ ែំង ីរការននការបងស្ររៀន-ងរៀនរវឺា្ថិែងៅឆ្ង យពីងោលវធិី្ ិ្ សមជឈម ឌ ល។ 
 ែូងច្ែិះ ងែអី្ែករិែថា្មានអ្វីផ្ែលន្ទឲំ្យមានការ្ និែ ា នផ្បបងនិះ? រំនែិភារងស្រច្ីនរែិថា្ ងោលវធិី្ិ្ ស

មជឈម ឌ លផ្ែលងផ្លត ែងៅងលកីារអ្ប់រវំទិ្យាសាស្ដ្ត រ ិែវទិ្យា ភាសា និរ្ិកា្រគម ពុទំន់បានផ្ ន្ទឲំ្យបានលិអែ
លអន់ែល់ស្ររូបងស្ររៀនទក់ទ្យរនរឹងោលវធិី្ិ្ សមជឈម ឌ លងៅង យីងទ្យ។  

 “ការរិិះរក” ាវធិីមួយងៅកែុរវធិីសាស្ដ្ត្ ិ្សមជឈម ឌ លផ្ែលងផ្លត ែងៅងលីការអ្ប់រវំទិ្យាសាស្ដ្ត។ ការ
ផ្ ន្ទអំ្ពំីងោលវធិីងនិះ នតល់ឲ្យស្ររូបងស្ររៀនងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តនូវទ្យិែាភាពច្ា្់ោ្់មយួនន”ការបងស្ររៀន និរងរៀន
ងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តតាមងោលវធិី្ិ្សមជឈម ឌ ល”។  

១.៣. ងតើអវីជាការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ? 
 “ការរិិះរក” មានន័យថា្ “ការរកច្ំង ិះែរឹតាមរយៈ្ ួំរ”។ ែូងច្ែិះការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក រឺ
ាការបងស្ររៀនផ្ែលងលកីទ្យឹកច្ិែត្ិ្ សឲ្យងធវីការាមួយោែ  ងែីមបនីតល់ច្ងមលីយងៅនឹរ្ ួំររប្់ពួកោែ់ ាារ
ការបងស្ររៀនង យផ្លទ ល់ពីស្ររូ ងធវីអ្វីៗតាមស្ររូ។ ការង្វររប្់ស្ររូងៅកែុរការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរក រមឺិនផ្មននត
ល់ច្ំង ិះែរឹងៅឲ្យ្ិ្សងន្ទិះងទ្យ ប៉ាុផ្នតស្រែូវជួយ្ិ្សឲ្យរកបាននូវច្ំង ិះែឹរង យខ្លួនងរ។ 
ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក ែស្រមូវឲ្យ្ិ្ ស្ងរកែ និរវភិារអ្ពំីបាែុភូែវទិ្យាសាស្ដ្ត ងែមីបបីងរកីែ្ ួំរ 

ងធវីពិងសាធន៍ងែីមបងីឆលីយងៅនរឹ្ ួំររប្់ពួកងរ នរិទញង្ច្កតី្ នែិ ា ន្មស្រ្បតាមរយៈលទ្យធនលពិងសាធន៍
ងៅកែុរែំង ីរការងនិះ ្ិ្សនឹរយល់ពីខ្លឹមសារបាន្ុីជងស្រ  ទ្យទ្យួលបានជំន្ទញ និរច្ងំ ិះែឹរផ្បបវទិ្យាសាស្ដ្ត
ពិែស្របាកែ។ 

 ងៅងពលផ្ែល្ិ្ សងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តងៅកែុរថា្ែ ក់តាមផ្បបរិិះរកពួកងរកាល យា “អ្ែកវទិ្យាសាស្ដ្តពាក់កណាត
ល” ងៅងហយី ពីងស្រពាិះពួកងរងស្របីស្របា្់វធិីសាស្ដ្តែូច្ោែ នឹរអ្ែកវទិ្យាសាស្ដ្តងស្របីងៅងពលងធវីការស្រសាវស្រាវផ្ែរ។ ែំង ីរ
ការផ្ែល្ិ្ សស្រែូវងធវីងៅកែុរការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរករឺបង្វា ញែូច្ងៅកែុររូបទ្យ១ី។ 

 
ងៅកែុរការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក ស្ររូបងស្ររៀនក៏អាច្ទ្យទ្យលួបាននរផ្ែរនូវបទ្យពិងសាធអ្ពំីការ្កិាវទិ្យា

សាស្ដ្តតាមផ្បបងោលវធិី្ិ្ សមជឈម ឌ ល ងបីងទិះបាីវធិីសាស្ដ្តននការបងស្ររៀន-ងរៀនតាមផ្បបរិិះរកទមទរឲ្យស្ររូ
បងស្ររៀនស្រែូវមានច្ំង ិះែរឹខ្ព្ ់ខារផ្នែកវទិ្យាសាស្ដ្ត ងហយីនិរជំន្ទញកែុរការបងស្ររៀនខ្ព្់ារវធិីសាស្ដ្តធមមតាកតី។ 

ការពភិាកាទ្យ១ី 
 ១.ងែីងោកស្ររ ូអ្ែកស្ររូបាន្កិាងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តយ៉ា រែូច្ងមតច្ងៅសាោបឋម្កិា និរមធយម្ិកា? 
ចូ្រងស្របៀបងធៀបពីវធិីសាស្ដ្តផ្ែលងោកស្ររ ូ អ្ែកស្ររធូាល ប់បានងរៀន ាមួយនរឹវធិីសាស្ដ្តបងស្ររៀន-ងរៀនតាមផ្បបរិិះរក ។ 
 ២.ចូ្របរា ក់រុ ្មបែតិ នរិរុ វបិែតិផ្ែលអាច្ងកីែមានង រី ច្ំងពាិះការផ្ ន្ទអំ្ពំវីធិីសាស្ដ្តបងស្ររៀន-
ងរៀនតាមផ្បបរិិះរកងៅកែុរសាោ។ 

រូបទ្យ១ី ែងំ ីរការននការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរក 

្ិ្សងចទ្យ្ ួំរ ងែីមបី
ស្រសាវស្រាវ 

្ិ្សងធវីការស្រសាវស្រាវតាម 
ែំង ីរការវទិ្យាសាស្ដ្ត 

្ិ្សរកបាននូវច្ំង ិះែឹរ   
វទិ្យាសាស្ដ្ត ងហយីងឆលីយងៅនរឹ
្ំ ួររប្់ពកួងរ។ 



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី3 

១.៤. បលង់ងម្ងរៀនតាម្បបបរះិររ 
រ. សមាសភាគរាងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
ែូច្ាការបងស្ររៀនងៅកែុរថា្ែ ក់ធមមតាផ្ែរ ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកមានវែថុបំ រងមងរៀន 

និរ្កមមភាព ផ្ែលបងស្រមីឱ្យវែថុបំ រងន្ទិះ។ តារារទី្យ២ ខារងស្រកាមនឹរបង្វា ញពីទំ្យន្ទក់ទំ្យនររវារ្មា្ភារ
ននការបងស្ររៀន និរងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តតាមផ្បបរិិះរក ផ្ែលរមួមាន “ទំ្យន្ទក់ទំ្យនរវែថុបំ រងមងរៀន” “ការ 
បង្វា ញបាែុភូែ” “ ្ំ ួររនលឹិះ” “ការស្រសាវស្រាវ” និរ“ ការ្នែិ ា ន“។ 

ខ. សណួំរគនលរះ 
លកខ ៈ្ំខាន់បំនុែ ផ្ែលងធវីឱ្យការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកខុ្្ពីការបងស្ររៀន និរងរៀនតាម

ផ្បប ងនសរៗងទ្យៀែ រឺ “្ំ ួររនលឹិះ“ ឬ “្ំ ួរចបំាច់្” ផ្ែលមានែួន្ទទី្យ្ំខាន់ងៅកែុរការបងស្ររៀន និរងរៀន។ 
ែូច្ផ្ែលបានបង្វា ញងៅកែុរតារារខារងលី “្ំ ួររនលឹិះ” ស្រែូវបានបងរកីែង ីរផ្នអកតាមការ្ងរកែ 

និរការពិភាការប្់្ិ្សងៅងលីបាែុភូែវទិ្យាសាស្ដ ត្ និរបាែុភូែ្រគម ផ្ែលស្ររូបាននរល់ឱ្យ។ បន្ទទ ប់មក 
្ិ្សស្រែូវពិភាកា និរបងរកីែ្មមែិកមម ង យមានងហែុនលច្ា្់ោ្់ ងែីមបងីរៀបចំ្្កមមភាពស្របមូល 
ទិ្យនែន័យ ្ស្រមាប់ទញង្ច្ករី្នែិ ា នមួយ ផ្ែលងឆលីយែបងៅនឹរវែថុបំ រននងមងរៀន ។ 

គ. ការព្សាវព្ជាវងៅរាងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
 “ការស្រសាវស្រាវ” រមួមានែូច្ា ការពិងសាធ ការផ្្វររកការ្ងរកែ និរការវភិារ រួរងរៀបចំ្ឱ្យបាន
លអងែីមបងីឆលីយែបងៅនឹរ “្ំ ួររនលឹិះ” និរងែីមបទីញនូវ “ង្ច្ករី្នែិ ា ន” ែូច្ផ្ែលបានរពឹំរទុ្យក។ ា
ងរឿយៗ កំហុ្ផ្ែរផ្ែងកីែមានចំ្ងពាិះស្ររូផ្ែលងទី្យបចប់ងនរីមបងស្ររៀនង យងស្របីវធីិសាស្ដ្តបងស្ររៀន និរងរៀន
តាមផ្បបរិិះរករឺ៖ 

• ការងរៀបចំ្ពិងសាធផ្ែលមិន្ូវទក់ទ្យរងៅនឹរ្ំ ួររនលឹិះ ឬវែថុបំ រងមងរៀន 
• ព័ែ៌មានឬខ្លឹមសារងមងរៀន ផ្ែលទ្យទ្យលួបានការផ្្វររកងៅកែុរស្រករមពិភាកានីមយួៗមិនទក់ទ្យរ
នឹរ្ំ ួររនលឹិះ ឬវែថុបំ រងមងរៀន 

• ការយកចិ្ែតទុ្យក ក់ែិច្ែចួ្ងៅនឹរលទ្យធនលរប្់្ិ្ស ផ្ែលខុ្្ឆ្ង យងៅនឹរលទ្យធនលផ្ែលរពឹំរ
ទុ្យក និរចំ្ ុច្ងនសរៗងទ្យៀែ ។ 

 បរា ផ្ែលងកីែមានទរំអ្្់ខារងលីបណារ លមកពីស្ររូមានបទ្យពិងសាធន៍ែិច្ែចួ្ចំ្ង ិះែឹរខារ
មុខ្វាិា ឯកងទ្យ្ងខ្ាយ វធីិសាស្ដ្តបងស្ររៀនងៅមានកស្រមិែ និរលំ ប់លំង យពិងសាធន៍ ឬការងរៀបចំ្ឯក
សារ ឬស្របមូលឯកសារមិនច្ា្់ោ្់។ែូច្ងនិះងែីមបអី្នុវែតនូវការបងស្ររៀននិរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកបានលអ
ទមទរឱ្យស្ររូ្ិកាស្រសាវស្រាវឱ្យបានងស្រចី្នអំ្ពីខ្លឹមសារផ្ែលស្រែូវបងស្ររៀន។ 

ឃ. ងសចរតីសនាិដ្ឋឋ នង ើការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
 ងយរីស្រែូវផ្ែមានការស្របររស្របយែ័ែខ្ព្់ងលី“ការ្នែិ ា ន”ចំ្ងពាិះការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមរិិះរក។ ររួ  
រឮំកថា្ ស្ររូមិនស្រែូវងធវីង្ច្ករី្នែិ ា នងន្ទិះងទ្យ ក៏ប៉ាុផ្នត្ិ្សងៅវញិងទ្យផ្ែលស្រែូវទញង្ច្ករី្នែិ ា ន ង យ
ផ្នអកងលី្ កមមភាពស្រសាវស្រាវឬលទ្យធនលពិងសាធន៍រប្់ពកួងរ។ ងទិះាយ៉ា រណាក៏ង យ ចំ្ងពាិះបរា
ងនិះ លទ្យធនលពិងសាធន៍ឬលទ្យធនលស្រសាវស្រាវមយួចំ្នួនពិែានឹរមានកំហុ្ឬងលអៀរខ្លិះៗ ផ្ែលន្ទឱំ្យមាន
ការ្នែិ ា នខុ្្ពីការរពឹំរទុ្យកាក់ាពំុខាន។ ភារងស្រចី្នលទ្យធនលទរំងន្ទិះបណារ លមកពីជំន្ទញននការ



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី4 

វា្់ផ្វរ ឬការស្រសាវស្រាវរប្់្ិ្សពំុបានស្រែឹមស្រែូវ និរមយួចំ្ននួងទ្យៀែរឺកំហុ្ផ្ែលមិនអាច្ងជៀ្នុែ 
ងហយីផ្ែរផ្ែងកីែមានងៅកែុរពិងសាធន៍ ឬការស្រសាវស្រាវ។ ស្ររូស្រែូវផ្ែពិនិែយរាល់ែំង ីរការទរំអ្្់ងៅកែុរ
ពិងសាធន៍  ឬស្រសាវស្រាវរប្់្ិ្ស ងហយីជយួ្ិ្សងធវីឱ្យបានស្រែឹមស្រែូវ។ ស្រប្ិនងបីមានការ្នែិ ា នងនស
រៗោែ កែុរចំ្ងណាមស្រករម្ិ្សងនសរៗោែ ងន្ទិះស្ររូស្រែូវផ្ែ្ងស្រមច្ចិ្ែត ថា្ងែីពកួងរស្រែូវបនតការពិភាកកាែងៅ
ងទ្យៀែ ឬ្ស្រមប្ស្រមួលឱ្យពកួងរទញង្ច្ករី្នែិ ា នផ្ែល្ិ្សភារងស្រចី្នងៅកែុរថា្ែ ក់អាច្ទ្យទ្យលួយក
បាន(ប៉ាុផ្នតមិនស្រែូវបរខំងន្ទិះងទ្យ) ឬក៏បងស្ររៀនងមងរៀនមួយងនសរងទ្យៀែងែីមបបីរា ក់ការ្នែិ ា នណាមយួស្រែឹម
ស្រែូវអាច្ទ្យទ្យលួយកបាន។ 
 មា៉ារងទ្យៀែ វាហាក់បីែូច្ាស្ររូវទិ្យាសាស្ដ្ត និរវទិ្យាសាស្ដ្ត្រគមភារងស្រចី្នមានការស្រច្ រំវារ “ការ
្នែិ ា ន” និរ “លទ្យធនលពិងសាធន៍ ឬលទ្យធនលស្រសាវស្រាវ” ផ្ែការពិែ រឺវាខុ្្ោែ ទរំស្រ្ររ។ ែូច្ផ្ែលមាន
បង្វា ញងៅកែុរតារារទី្យ២លទ្យធនលពិងសាធន៍ ឬលទ្យធនលស្រសាវស្រាវ រឺមានន័យថា្ាព័ែ៌មានផ្ែលទ្យទ្យលួ
បានងស្រកាយពីការងធវពិីងសាធន៍ឬការស្រសាវស្រាវ។ ្នែិ ា នបានមកពីការវភិារងៅងលីលទ្យធនលពិងសាធន៍ ឬ
លទ្យធនលននការស្រសាវស្រាវ វាមិនស្រែឹមផ្ែបាននរល់ច្ងមលីយចំ្ងពាិះ្ំ ួររនលឹិះប៉ាុងណាណ ិះងទ្យ ប៉ាុផ្នតវាផ្ថ្មទរំបាន
ងឆលីយែបងៅនឹរវែថុបំ រននងមងរៀនងទ្យៀែនរ។ 

 
រូបទ្យ២ី៖ ទ្យនំ្ទក់ទ្យនំររវារ្មា្ភារងមងរៀន 

ការរិភារាទ្យី២ 
 ១. ចូ្របរា ក់ និរពិភាកាពីភាពខុ្្ោែ រវារលនំ្ទនំនការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក និរងមងរៀន       
វទិ្យាសាស្ដ្តផ្ែលងយរីបាន្ងរកែាងរឿយៗ។ 
 ២. ចូ្រឱ្យឧទហរ ៍ងែមីបផី្ញកឱ្យ ច់្រវារ “ង្ច្កតី្ នែ ិា ន” និរ “លទ្យធនលពិងសាធន៍” ងៅកែុរងមងរៀន
វទិ្យាសាស្ដ្ត។ 
 



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី5 

១.៥.រីបាតុភូតវិទ្យាសាស្តសតងៅការរះិររ 
រ. “សណួំរគនលរះ” និង “ការបង្ហា ញរីបាតុភូត ឬព្ររតតិការណ៍” 

 “ការបង្វា ញពីបាែុភូែ ឬស្រពឹែតកិារ ៍” រាឺ្កមមភាពែូច្មួយងធវីងៅងែមីងមងរៀនផ្ែលស្ររូទញការយកច្ិែត
ទុ្យក ក់រប្់្ិ្ សងៅងលខី្លមឹសារននងមងរៀន ងហយីជួយឱ្យពួកងរបងរកែីនូវ“្ ួំររនលឹិះ”បាន។ 

 ាទូ្យងៅ“ការបង្វា ញពីបាែុភូែឬស្រពឹែតិការ ៍” ចប់ងនរីមង រីងច្ញពកីារ្ងរកែបាែុភូែធមមាែិ នរិ
ស្រពឹែតិការ ៍្រគមន្ទន្ទាយថា្ងហែុរូបភាព ឬវងីែអូ្ផ្ែលទក់ទញ។ល។ ែំង ីរការងនិះបនតង យការពភិាកា
រប្់្ិ្ សតាមរយៈការងនរីម្ំ ួរង យ“ងហែុអ្វី” ឬ“មានអ្វីស្រប្ិនងប”ី ឬអ្វមីួយផ្ែលជំរុញការរែិរប្់្ ិ្ស។ 
ឆលរតាមរយៈ្កមមភាពងនិះ ស្រែូវចប់ងនរីមបស្ររួមទ្យំហកំាររិែរប្់្ ិ្សឱ្យកាន់ផ្ែែូច្ងៅៗ ងែីមបងីផ្លរ ែងលី្  ួំររនលិឹះ
រប្់ងមងរៀន ។ 

 ចូ្រចថំា្ “ការបង្វា ញពីបាែុភូែឬស្រពែឹតិការ ៍” មិនចបំាច្ង់ធវងី រីស្ររបង់មងរៀនងទ្យ វាអាច្លុបងចលបាន
ស្រប្ិនងបីងមងរៀននថ្ងងនិះទក់ទ្យរផ្លទ ល់ងៅនឹរងមងរៀនងៅងមា៉ា រមុន។ 

ខ.ឧទាហរណ៍រី“ការបង្ហា ញបាតុភូត ឬព្ររតតិការណ៍” ង ព្ ះងៅ “សណួំរគនលរះ” 
 ឧទហរ ៍ខារងស្រកាមនឹរជយួឱ្យងោកស្ររ-ូអ្ែកស្ររូយល់ពីរងបៀបបង្វា ញបាែុភូែ ឬស្រពឹែតកិារ ៍ និរការ
បស្ររួមការពភិាកាងឆ្ព ិះងៅរក្ំ ួររនលឹិះ។ 
   ឧទហរ ៍ទី្យ១៖ បាែុភូែ ឬស្រពឹែតិការ ៍ 
 បង្វា ញ្ិ្ ស នូវង្ៀរវមីួយមានកុរតាក់មួយ ថ្មពិលមួយ អ្ំពូលមយួ និរងរអូ្សាត មួយ(ងបីអ្ែ់ងរអូ្សាត ងស្របីវ ៉ាូ
លីមវទិ្យយុ)បិទ្យកុរតាក់ឱ្យ្ិ្ ស្ងរកែ ងហយី្ួរ ងែីអ្ែក្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្? ងហែុអ្វបីានាអ្ំពូលភលឺ? បន្ទទ ប់មក
ងធវីឱ្យផ្ស្របស្របួលទ្យីតារំកូនបូែននងរអូ្សាត (ឬមលួវ ៉ាូលីមចុ្ិះង រី)រចួ្្ួរ្ិ្ សថា្ ងែអី្ែក្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្? ងហែុអ្វី
បានាអ្ំពូលភលមឺតរខាល រំមតរងខ្ាយ? ងហែុអ្វីបានាច្រនតផ្ស្របស្របួល? ផ្ែលន្ទឱំ្យ្ិ្ ស្នងៅែល់ការបងរកែី
្ំ ួររនលឹិះផ្ែលងយរីច្រ់បានរឺ “ងែីងរ្ុី្ តរ់មានឥទ្យធិពងលីច្រនតអ្រកិ្នីែូច្ងមតច្?” 
 ឧទហរ ៍ទី្យ២ ៖ ការងស្របីរូបភាព 
 ្ួរ្ិ្សថា្ ងែីពួកងរធាល ប់ង ញីងៅងពលងម ងមម  មានពពកងស្រច្ីនរកងភលៀរ ងហយីក៏ឮ្ងមលរនគោន់ មាន
ងនលកបងន្ទទ  និរមានរនទិះផ្ែរ ឬងទ្យ។ បន្ទទ ប់មក បង្វា ញរបូភាពអ្ំពីរនទិះបាញ់ផ្ែលងធវីឱ្យមានមនុ្ស្ែវសាល ប់ រចួ្ែឹកន្ទំ
ការពិភាកាង យង្រអី្ំពីបាែុភូែងនិះ។ ឧទហរ ៍៖ ងែពីួកងរខាល ច្រនទិះបាញ់ឬងទ្យ? ងែីពួកងរច្រ់បាែ់បរ់សាច់្ញា
ែតិង យសារនទិះផ្ែរឬងទ្យ?បនតចិ្មររៗទញអារមម ៍្ិ្ សឱ្យងផ្លរ ែងៅងលី្ ួំរ “ងែីងយរីអាច្ការពាររនទិះង យវធិី
ណា?” ផ្ែលា្ ួំររនលឹិះរប្់ងមងរៀន។ 

គ. រងបៀបបងងកើត“សណួំរគនលរះ” 
 ្ំ ួររនលឹិះងៅកែុរងមងរៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរក រមឺានទ្យនំ្ទក់ទ្យំនរយ៉ា រជែិ្ែទិ្យធងៅនរឹវែថុប ំរននងម
ងរៀន។ មា៉ារងទ្យៀែ ្ំ ួររនលឹិះរួរផ្ែស្រែូវបានបងរកីែង រីងធវីយ៉ា រណា ងែីមបឱី្យ្ិ្សអាច្្ងស្រមច្ បាននូវវែថុបំ រងម
ងរៀនតាមរយៈការងឆលីយ្ំ ួររនលឹិះងនិះ។ 
 ឧទហរ ៍ស្រប្ិនងបីវែថុ ប ំរងមងរៀន ៖ 
 “្ិ្សពនយល់ច្ាប់អូ្មបានស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈពិងសាធន៍” ងន្ទិះ្ ួំររនលិឹះអាច្ា៖ 
 “ងែងីរ្ុី្ តរម់ានឥទ្យធពិលែូច្ងមតច្ងៅងលចី្រនតអ្រគិ្ ន?ី”កែុរងមងរៀនងនិះ្ិ្ សនរឹងធវីការស្រសាវស្រាវងែមីបរីកឱ្យ
ង ញីពឥីទ្យធពិលននងរ្ុី្តរម់កងលចី្រនតអ្រគិ្ន។ី វាកាន់ផ្ែលអស្របង្ីរ ស្រប្ិនងបី្ ិ្សអាច្បងរកីែ្ ួំររនលិឹះផ្បប
ងនិះ ង យខ្លួនឯរកែុរងពលងរៀនងមងរៀន ពីងស្រពាិះពកួងរកាន់ផ្ែមានឆនទៈច្រង់ ិះស្រសាយបរា  ឬរកឱ្យង ញីនូវច្ងមលីយ
រប្់្ ំ ួររនលឹិះងន្ទិះស្រប្ិនងបី្ ួំរងន្ទិះ្ួរងច្ញពពីួកងរផ្លទ ល់។ ែូងច្ែិះ ស្ររូបងស្ររៀនស្រែូវរិែពីរងបៀបន្ទំ្ ិ្ សឱ្យ
ងៅែល់្ ួំររនលឹិះ ែូច្ាតាមរយៈការបង្វា ញពីបាែុភូែវទិ្យាសាស្ដ្ត បាែុភូែវទិ្យាសាស្ដ្ត្ រគមឬស្រពឹែតិការ ៍ ន្ទន្ទ



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី6 

ផ្ែលទក់ទ្យរងៅនរឹជីវភាពរ្់ងៅស្របចនំថ្ងរប្់្ិ្ស ងហយីផ្ែល្ិ្សនរឹស្រែូវងធវីការបកស្រសាយងៅជំហានបនតប
ន្ទទ ប់។ 
 ឧទហរ ៍ស្រប្និងបវីែថុប ំរងមងរៀនា៖  

«្ិ្សពនយល់បានពីខ្ួបរប្់ងបា៉ា លងទលអាស្រ្័យនឹរស្របផ្វរផ្ខ្ស» 
ងន្ទិះ្ ួំររនលឹិះអាច្ា៖ 

«ងែីមបីងធវីការផ្លល ្់បរូ រខ្ួបននលំងយលរប្់ងបា៉ា លងទល ងែីងយីរស្រែូវងធវីយ៉ា រែូច្ងមរច្?» 
កែុរងមងរៀនងនិះ ្ិ្សនរឹងធវីពិងសាធន៍ងែីមបរីកកតាត ទរំឡាយផ្ែលមានឥទ្យធពិលងលីខ្បួរប្់ងបា៉ា លងទល 

ង យងស្របីងបា៉ា លផ្ែលមានមា៉ា ្ និរស្របផ្វរផ្ខ្សខុ្្ៗោែ ។ 
វាកាន់ផ្ែស្របង្ីរ ស្រប្ិនងបី្ ិ្សអាច្បងរកីែ្ ួំររនលិឹះផ្បបងនិះង យខ្លួនឯរកែុរងពលងរៀនពងីស្រពាិះពួកងរ

កាន់ផ្ែមានឆនទៈច្រ់ង ិះស្រសាយបរា  ឬរកឲ្យង ញីនូវច្ងមលីយរប្់្ ួំររនលិឹះងន្ទិះ ស្រប្ិនងបី្  ួំរងន្ទិះ្ួរ
ងច្ញពីពួកងរផ្លទ ល់។ ែូងច្ែិះ ស្ររូបងស្ររៀនស្រែូវផ្ែរិែពីរងបៀបន្ទំ្ ិ្ សឲ្យងៅែល់្ ួំររនលឹិះ ែូច្ាតាមរយៈការ
បង្វា ញពីបាែុភូែវទិ្យាសាស្ដ្តទក់ទ្យរនឹរជីវភាពស្របចនំថ្ងរប្់្ិ្ស ងហយីផ្ែល្ិ្ សនរឹស្រែូវងធវីការបកស្រសាយងៅ
ជំហានបន្ទទ ប់។ 

ការពភិាកាទ្យ៣ី 
១.  ចូ្រ ក់វែថុប ំរននងមងរៀនមួយច្នំួន នរិងរៀបច្ំ្ ំ ួររនលឹិះផ្ែលទក់ទ្យរាមួយវែថុបំ រ      ទរំងនិះ។ 
២. ងយរងៅតាមឧទហរ ៍ផ្ែលបានងរៀបរាប់ងៅកែុរច្ំ ុច្(ខ្) ខារងលី ចូ្ររកឧទហរ ៍ងនសរងទ្យៀែអ្ំពី “ការ
បង្វា ញបាែុភូែ” ផ្ែល្នងៅរក្ ួំររនលិឹះផ្ែលបានងរៀបច្ំងៅកែុរ្ ួំរ ១. ខារងលី។ 

 

១.៦. រង្ហវ យតថម្លការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ  
១.៦.១. ងតើងោ បំណងរបសង់យើងគឺអវី? 
 ស្ររូបងស្ររៀនភារងស្រច្ីនបាន្ួរ្ំ ួរែូច្ា៖ 
 ងែីស្ររូបងស្ររៀនចបំាច់្ស្រែូវមានច្ំង ិះែឹរខារវទិ្យាសាស្ដ្ត និរច្ំង ិះែឹរផ្នែកការរិិះរកកស្រមិែណា ងែីមបី
អាច្បងស្ររៀនងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តតាមផ្បបរិិះរក? 

ាការពិែណា្់ មានច្ំង ិះែឹរផ្បបងនិះកាន់ផ្ែងស្រច្នីកាន់ផ្ែស្របង្ីរ។ ស្រប្ិនងបីស្ររូបងស្ររៀនមានច្ំង ិះ
ែឹរងស្រច្ីនអ្ពំីការរិិះរក និរច្ំង ិះែឹរងលមុីខ្វាិា វទិ្យាសាស្ដ្តងន្ទិះការបងស្ររៀន-ងរៀនតាមផ្បបរិិះរករប្់ោែ់នឹររែិផ្ែ
មានស្រប្ទិ្យធភាព។ ែូងច្ែិះ ស្ររបូងស្ររៀនស្រែូវបានងលីកទ្យកឹច្ិែតឲ្យងរៀន និរស្រសាវស្រាវបផ្នថមស្ររប់ងពលងវោ មនិស្រែឹមផ្ែ
តាមរយៈវរគបបំ៉ានប៉ាុងណាណ ិះងទ្យ ប៉ាុផ្នតក៏តាមរយៈស្ររូបងស្ររៀនែនទ្យងទ្យៀែ ផ្ែលា ្ហការ ីស្រពមទរំ្ិ្ សនរផ្ែរ។ ការ
រិែថា្ខ្លួនលអស្ររប់ស្រោន់ងហីយ វារឺា្ស្រែវូនឹរការងធវីឲ្យស្របង្ីរង ីរ។ 
មា៉ារងទ្យៀែ ស្ររបូងស្ររៀនផ្ែលងផ្លរ ែងៅងលីកស្រមិែននការរិិះរក ផ្ែរផ្ែ្ួរ្ ួំរែូច្ា៖ 
 ងែី្ិ្សស្រែូវងធវីការរិិះរកកស្រមិែណា កែុ រងមងរៀនតាមផ្បបរិិះរក? 

មិនមានច្ងមលីយច្ា្់ោ្់្ស្រមាប់្ ួំរងនិះងទ្យ ងហយីផ្ថ្មទរំមានការយល់ស្រច្ មំយួច្ំនួនកែុរច្ំងណាម
ស្ររូបងស្ររៀន ែូច្ាថា្ «ងមងរៀនរប្់ខ្្ុ ំនិរងមងរៀនរប្់ោែ់មានកស្រមែិការិិះរកខុ្្ោែ  ប៉ាុផ្នតងែីងយរីអាច្ងៅងមងរៀន
ទរំពីងនិះថា្ា ងមងរៀនតាមផ្បបរិិះរកផ្ែរ ឬងទ្យ?» ។ល។ 
វាស្រែូវបានងរទ្យទ្យលួសាគ ល់យ៉ា រទូ្យលំទូ្យោយថា្ ពែិាមានកស្រមិែននការរិិះរកងស្រច្ីនផ្មន។ ខ្ ៈងពលផ្ែលអ្ែកនពិនធ
ខុ្្ោែ បាននរល់នូវរំនែិខុ្្ៗោែ  កែុរឯកសារងនិះងយរី្ូមងលកីយកការងលីកង រីរប្់ងោក Fay & Bretz 
(2008)្រីពីកស្រមិែននការិិះរកងនិះ, ពីងស្រពាិះវាហាក់ែូច្ាង្វយយល់ នរិអាច្អ្នុវែត បានងៅកែុរស្របងទ្យ្កមពុា។ 
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១.៦.២. រព្ម្ិតថនការរះិររ 
ងោក Fay & Bretz (2008) បានង្ែីង រីនូវកស្រមិែននការរិិះរកែូច្មានកែុរតារារទ្យ១ី ផ្ែលងផ្លរ ែងៅងលី៣ច្ ុំច្
ទក់ទ្យរនឹរ្កមមភាពស្រសាវស្រាវ និរ្កមមភាពមនទីរពិងសាធន៍ែូច្ា ៖ 

• បរា ឬ្ ួំរផ្ែល្ិ្ សស្រែូវងធវីការង ិះស្រសាយ 
• ែំង ីរការ ឬវធិីសាស្ដ្តផ្ែល្ិ្សស្រែូវងស្របី្ ស្រមាប់ងធវកីារ្ងរកែ 

• ច្ងមលីយ ឬង្ច្ករី្ នែិ ា នផ្ែល្ិ្សស្រែូវបងរកីែង រីងៅទ្យបីញ្ច ប់។ 

 តារារទ្យី១ នរិទ្យ២ីខារងស្រកាមនឹរនរល់នូវង្ច្ករីលមអិែអ្ពំីកស្រមិែននការរែិ និរកស្រមិែននការរិិះរកនីមយួៗ។ 
កស្រមែិ បរា  ឬ្ ួំររនលិឹះ ែងំ ីរការ ឬវធិសីាស្ដ្ត ង្ច្កតី្ នែ ិា ន 
០ នតល់ឱ្យ្ិ្ស នតល់ឱ្យ្ិ្ស នតល់ឱ្យ្ិ្ស 
១ នតល់ឱ្យ្ិ្ស នតល់ឱ្យ្ិ្ស បងរកីែង រីង យ្ិ្ ស 
២ នតល់ឱ្យ្ិ្ស បងរកីែង រីង យ្ិ្ ស បងរកីែង រីង យ្ិ្ ស 
៣ បងរកីែង រីង យ្ិ្ ស បងរកីែង រីង យ្ិ្ ស បងរកីែង រីង យ្ិ្ ស 

តារារ១៖ បង្វា ញពីកស្រមិែននការរិែ 
កស្រមិែ ង្ច្កតលីមអិែ(លកខ ៈ្មាគ ល់ននកស្រមែិនីមយួៗ រឺបង្វា ញង យអ្កសរែែិ និរងស្រទ្យែ) 
០ ្ំ ួររនលឹិះែំង ីរការ និរង្ច្កតី្ នែិ ា នស្រែូវបាននតល់ឱ្យ្ិ្ស។ ្ិ្ សងធវីការស្រសាវស្រាវ ឬពិងសាធន៍ 

និរងនទៀរផ្លទ ែ់ច្ងមលយីាមួយនរឹង្ៀវងៅ្ិកា។ 
១ ្ំ ួររនលឹិះែំង ីរការ នរិង្ច្កតី្ នែិ ា នស្រែូវបាននតល់ឱ្យ្ិ្ស។ ្ិ្សពនយល់ បកស្រសាយទ្យនិែន័យ

ស្រសាវស្រាវ ឬពិងសាធន៍ នរិនតល់ង្ច្កតី្នែ ិា នផ្ែល្មងហែុនល។ 
២ ្ំ ួររនលឹិះស្រែូវបាននតល់ឱ្យ្ិ្ស។ ្ិ្សស្រែូវរែិ និរងរៀបច្ំែំង ីរការងែីមបងីធវីការ្ងរកែ ក ំែ់

ទ្យិនែន័យផ្ែលស្រែូវវា្់ផ្វរ និរបកស្រសាយ ទ្យិនែន័យពិងសាធន៍ ឬលទ្យធនលស្រសាវស្រាវផ្ែល្មងហែុនល។ 
៣ បាែុភូែមួយស្រែូវបាននតល់ឱ្យ្ិ្ស។ ្ិ្ សងធវីការបងរកែី (ឬ្ំងយរ)បរា  ឬ្ ួំររនលិឹះមយួ រចួ្

្ិ្សស្រែូវរែិ និរងរៀបច្ែំំង ីរការងែមីបងីធវីការ្ងរកែ ក ំែ់ទ្យិនែន័យផ្ែលស្រែូវវា្់ផ្វរ នរិបកស្រសាយ 
ទ្យិនែន័យស្រសាវស្រាវ ឬពិងសាធន៍ និរនតល់ង្ច្កតី្នែិ ា ន ផ្ែល្មងហែុនល។ 

តារារទី្យ២៖ បង្វា ញពីង្ច្កតីលមអិែននកស្រមិែរិិះរកនីមយួៗ 
ែូច្ផ្ែលបានង ញីនូវកែុរតារារខារងលី ង្រភីាព និរការទ្យទ្យួលខុ្្ស្រែូវរប្់្ិ្ សមានការងកីនង រីពី

កស្រមិែ 0 ងៅ 3។ ងៅកស្រមែិ 3 ស្រែូវបានងរចែ់ទុ្យកថា្ាកស្រមិែលអបំនុែននការរិិះរក ែូងច្ែិះ អ្ែកអាច្វាយែនមលការ
បងស្ររៀន និរងរៀនរប្់អ្ែកថា្ងែីវា្ថិែងៅកែុរស្រមិែ 1 ងហយីឬងៅ? ្ូមច្រចថំា្ងៅកស្រមែិ 0 មានន័យថា្ «ោម នការ
រិិះរក» ងទ្យ។ 

 ងទិះបីាមិនអាច្ងរៀបច្ំាការបងស្ររៀន នរិងរៀនង យតាមផ្បបរិិះរកបាន្ស្រមាប់ស្ររប់ងមងរៀនវទិ្យា សាស្ដ្ត
ទរំអ្្់ក៏ង យ តារារខារងលីអាច្នរល់ារនំិែ នរិងោលងៅផ្ែលអាច្សាកលបរបាន អាស្រ្័យងៅងលីការខ្ិែខ្ំ
ស្របឹរផ្ស្របររប្់ស្ររូបងស្ររៀន នរិសាថ នភាពាក់ផ្្ររ (កស្រមែិយល់ែរឹ) រប្់្ិ្ ស ស្រពមទរំបរសិាថ ន្មាភ ររប្់
សាោនរផ្ែរ។ ស្រប្និងបីការបងស្ររៀន នរិងរៀនរប្់អ្ែកាធមមតា្ថែិងៅកស្រមែិ 0   ាែបូំរអ្ែកអាច្សាកលបរបនត
ងៅកស្រមិែ 1 ឬកស្រមិែ 2។ ផ្ែស្រប្ិនងបីងមងរៀនរប្់អ្ែកបានងៅែល់កស្រមិែ 3 ងហយីងន្ទិះអ្ែកស្រែូវបនតងធវកីារផ្កលមអ
រុ ភាព ឬស្រប្ិទ្យធភាពរប្់្កមមភាពនីមយួៗ បផ្នថមងទ្យៀែ។ ការផ្កលមអ រឺោម នទ្យីបញ្ច ប់ង យី។   
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ការពភិាកាទ្យ៤ី 
១.    ចូ្របរា ក់ពីងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តរប្់ខ្លួនឯរង យងស្របតីារារទ្យី ១។ ងែីងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តរប្់ ងោកស្ររ/ូអ្ែក
ស្ររូ្ថែិងៅកែុរកស្រមែិប៉ាុន្ទម ន? 
២. ងែីងោកស្ររូ/អ្ែកស្ររូអាច្ងធវីែូច្ងមតច្ងែីមបឲី្យងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តរប្់ងោកស្ររ/ូអ្ែកស្ររកូាន់ផ្ែ  មានកស្រមិែននរិិះរក
ខ្ព្់ផ្ថ្មងទ្យៀែ?តាមទ្យ្សនៈយល់ង ញីខារងល ី ចូ្រពិភាកាងែីមបរីកច្ងន្ទល ិះស្របងហារងែមីបងីធវីការផ្កលមអ “បរា /
្ំ ួររនលឹិះ” “លំន្ទ/ំវធិីសាស្ដ្ត” ងហយីនរិ “ែំងណាិះស្រសាយ”។ 

១.៧. រងបៀបអភិវឌឈការបងព្ងៀន និងងរៀន 
១.៧.១. ព្បការយ ដ់្រងម្ុនងរ ងធវើរិចចបតងការបងព្ងៀន 
ងៅកែុរងមងរៀនង យតាមផ្បបរិិះរក ្ំខាន់បំនុែស្រែូវជួយ្ិ្ សឲ្យអាច្បងរកីែ្ំ ួរ ឬច្មងល់ងៅកែុរច្ិែតរប្់ងរ

បាន តាមរយៈការបង្វា ញបាែុភូែធមមាែិទក់ទ្យរនរឹជីវភាពស្របចនំថ្ងរប្់ពួកងរ ាារស្របាប់ពួកងរអ្ំពីវែថុប ំរ
ងមងរៀនង យផ្លទ ល់។ 
បន្ទទ ប់ពីការក ំែ់បរា  (្ ួំររនលិឹះ) រចួ្ងហយី ស្ររូស្រែូវងធវីការ្ស្រមប្ស្រមលួឲ្យ្ិ្ សងធវីការពិភាកាោែ អ្ំពីអ្វី

ផ្ែលពួកងរស្រែូវងធវីការអ្ងរកែ និរថា្ងែីពកួងរស្រែូវងធវែូីច្ងមរច្ខ្លិះ? ងៅទ្យីងនិះ ែួរន្ទទ្យីរប្់ស្ររូរឺស្រែូវបងរកែីបរយិកា្
មួយផ្ែលន្ទឲំ្យ្ិ្ សអាច្ផ្ច្ករផំ្លកមែិងយបល់រវារោែ នរឹោែ ង យង្រ-ី និរយ៉ា រ្កមម។ ស្ររបូងស្ររៀនមនិស្រែូវ
ងស្រជៀែផ្ស្រជក ឬរខំានការពភិាការប្់្ិ្ សង យី ប៉ាុផ្នតស្រែូវជួយជំរុញការរិែរប្់្ិ្ សែូច្ាការបំនុ្រំនែិនទុយ
ងៅនឹររំនែិ្ិ្ ស ឬការនរល់រំនិែខុ្្ទរំស្រ្ររាងែីម។ ស្រប្ិនងបីការពិភាការប្់្ិ្សស្រែូវបានកាច់្ច្រកូែ
ង យស្ររូ ងន្ទិះ្ិ្ សនរឹពុអំាច្យល់បានច្ា្់ោ្់ងទ្យ ថា្ងែីងហែុអ្វីបានាពកួងរស្រែូវងធវីែូងចែ ិះងៅងពលងរងធវី
ពិងសាធន៍ ងហយីវានឹរន្ទងំៅែល់ភាពបរាជ័យកែុរការ្ងស្រមច្នូវវែថុប ំរងមងរៀន។ 

១.៧.២. ដ្ំងណើ រការអភិវឌឍរិចចបតងការបងព្ងៀនតាម្បបបរះិររ 
កែុរការអ្ភិវឌ្ឍកិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនមួយ លំន្ទ ំ«ងធវីផ្ននការបស្ដរច ្់» ស្រែូវបានងរងស្របីាញឹកញាប់។ តាមរងបៀប

ងនិះ ស្ររូបងស្ររៀនស្រែូវងធវីការពចិរណាអ្ំពីែំង ីរងមងរៀនតាមលំ ប់លំង យ ចប់ងនរីមព៖ី        វែថុប ំរងមងរៀន → 
ង្ច្ករី្ នែ ិា ន → ្កមមភាព/ពងិសាធន៍ → ្ ួំររនលិឹះ → ការបង្វា ញបាែុភូែ។   វធិសីាស្ដ្តងនិះអាច្ជយួឲ្យស្ររបូ
ងស្ររៀនបនតងផ្លរ ែអារមម ៍ងៅងលីវែថុប ំររប្់ងមងរៀន។  
 ១. ការក ំែ់វែថុប ំរងមងរៀន  
 ែំបូរស្ររបូងស្ររៀនស្រែូវផ្ែយល់អ្ពំីវែថុប ំររប្់ងមងរៀន ឬជំពូក។ បន្ទទ ប់មកោែ់ស្រែូវងធវីការពិចរណាអ្ំពី
ច្ំង ិះែឹរ នរិជំន្ទញផ្ែល្ិ្សរួរទ្យទ្យួលបានតាមរយៈងមងរៀននីមួយៗ។ ្ូមច្រចថំា្ ការបងស្ររៀន និរងរៀន
កាន់ផ្ែមានស្រប្ិទ្យធភាពកាលណាវែថុប ំរងមងរៀន ផ្ែលបានក ំែ់ង រីមានទ្យំន្ទក់ទ្យនំរងៅនឹរងមងរៀនមុន និរ
ងមងរៀនផ្ែលស្រែូវងរៀនបន្ទទ ប់។ ស្រប្ិនងបីវែថុប ំរងមងរៀននមីួយៗស្រែូវបានក ំែ់ ច់្ៗពីោែ  (ោម នទ្យំន្ទក់ទ្យំនរោែ ) 
ងន្ទិះឱ្កា្ននការ្ិកាតាម នបនររប្់្ិ្ សនឹរស្រែូវបាែ់បរ់។  
 ២. ការក ំែ់ង្ច្ករី្នែិ ា ន និរ្កមមភាព 
 ង យផ្នអកងៅងលីវែថុប ំរងមងរៀនផ្ែលបានក ំែ់ខារងលី ស្ររូបងស្ររៀនស្រែូវរិែថា្ ងែី្ ិ្សនរឹងធវី
្កមមភាពអ្វី និរយ៉ា រែូច្ងមរច្ ងៅកែុរែំង ីរការ្ិការប្់ងរ។ ឧទហរ ៍ ស្រប្ិនងបីវែថុប ំរ   ងមងរៀនា «
្ិ្សនរឹអាច្ពនយល់បានអ្ំពទី្យំន្ទក់ទ្យនំររវារមុចំរំផ្លល ែ នរិមុំចរំប៉ាិះ» ងន្ទិះ្ិ្ សនឹរស្រែូវងធវីការវា្់ផ្វរមុទំរំ
ងន្ទិះ ង យងស្របឧីបករ ៍ែូច្ាបន្ទទ ែ់រា៉ា ព័រទ័្យរ ងមម នែ ពនលឺពលិ កញ្ច ក់ាងែីម ងែីមបរីកឲ្យង ញីការពិែផ្ែលថា្ មុំ
ទរំពីរងនិះផ្ែរផ្ែង្មីោែ ានចិ្ច។ 
  



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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 ៣. ការក ំែ់្ ួំររនលឹិះ 
 បន្ទទ ប់មកងទ្យៀែ ស្ររបូងស្ររៀនស្រែវូផ្ែរិែអ្ំពថីា្ងែី្ ួំររនលឹិះអ្វីផ្ែលរួរបងរកីែង រី ងែីមបឲី្យ្ិ្សអាច្ចប់
ងនរីម្កមមភាពែូច្ងរៀបរាប់ខារងលី។ ្ ួំរងនិះស្រែូវងធវីយ៉ា រណាឲ្យច្ា្់ នរិង្វយយល់   បនុំែ។ ឧទហរ ៍ 
ករ ីកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករអារំឌ្វី ្ំ ួររនលឹិះអាច្ា «ងែីកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករអារំឌ្វផី្ែលងកីែង រីផ្ស្របស្របលួ
អាស្រ្័យនរឹកតាត អ្វខី្លិះ?» ។ 
 ៤. ការក ំែ់ពីបាែុភូែងនសរៗផ្ែលស្រែវូបង្វា ញ 
ងៅែំណាក់កាលចុ្រងស្រកាយស្ររូបងស្ររៀនស្រែូវរិែអ្ពំីវធិីែ៏មានស្រប្ិទ្យធភាពបំបនុែ ងែីមបជីួយ្ិ្សឲ្យអាច្បងរកែីច្មងល់ 
ឬ្ ួំររនលិឹះកែុរច្ិែតរប្់ងរ។ ចូ្រពាយមរកនឹកងមលីរាល់បាែុភូែងៅជុំវញិខ្លួនងយរី រកងមីលង្ៀវងៅវទិ្យាសាស្ដ្ត
ងនសរៗ និរផ្្វររកបាែុភូែធមមាែិ (រូប ឬរមីី) ឬងហែុការ ៍ងនសរៗ ឬរូបភាពរួរឲ្យចប់ចប់អារមម ៍ងែីមបជីួយ
ជំរុញការរិែរប្់្ិ្ សឲ្យកាន់ផ្ែ្ុីជងស្រ ។ កែុរឧទហរ ៍ននមុចំរំប៉ាិះ និរមុំចរំផ្លល ែខារងលី ងមងរៀនអាច្ចប់
ងនរីមតាមរយៈឲ្យ្ិ្ ស្ងរកែបាែុភូែធមមាែមិួយអ្ពំីការចរំផ្លល ែននពនលឺ ឬការងលរពលិ និរកញ្ច ក់ាងែីម។ 

ការពភិាកាទ្យ៥ី 
១. ចូ្រ្រង្រកិច្ចផ្ែរការតាមផ្បបរិិះរកមាែ ក់មយួ។ 
២. ចូ្រពិភាកាកចិ្ចផ្ែរការាស្រករម ងហយីផ្កលមអវាឲ្យរែឹផ្ែមានលកខ ៈរិិះរកផ្ថ្មងទ្យៀែ តាមរយៈការ្ហការោែ ។ 
១.៨. សណួំរចងម្លើយពារ់រ័នធការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
១.៨.១. សណួំរទ្យូងៅទារ់ទ្យងនរងការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្បបបរះិររ 
្ ួំរៈ   ងែីស្ររូរួរផ្ែជំរុញ្ិ្ស ឲ្យផ្្វររកច្ងមលីយងែមីបងីឆលីយនឹរ្ ួំររប្់ស្ររូតាមរយៈការស្រសាវស្រាវ ឬ ការ
ពិងសាធង យខ្លួនឯរានចិ្ចឬងទ្យ? 
ច្ងមលីយៈវាមនិផ្មនានិច្ចកាលអ្ញ្ច ឹរងទ្យ។ វាអាស្រ្័យនឹរវែថុបំ ររប្់ងមងរៀន។ ឧទហរ ៍ ្ិ្សអាច្ងចទ្យា
្ំ ួរថា្ ងែីមានច្ ុំច្រពុំិះប៉ាុន្ទម នងៅកស្រមិែកមព្់ទ្យកឹ្មុស្រទ្យ ស្រប្ិនងបីវាាអ្វី ផ្ែលនឹរស្រែូវងរៀនកែុរងមងរៀនងនិះ 
្ិ្សស្រែូវការបងរកីែនូវការអ្រកែងែីមបផី្្វររកនូវច្ងមលីយងន្ទិះ។ ស្រប្និាច្ងមលយីនន្ ួំរងន្ទិះាការបកស្រសាយ
បរា ផ្ែលមានកែុរងមងរៀន ឬស្រប្ិនងបីវែថុប ំររប្់ងមងរៀនងនិះស្រែូវងស្របី្ មាភ រៈឧបងទ្យ្ជំនួយ ងន្ទិះស្ររូអាច្ស្របាប់
្ិ្សឲ្យរកងមីល        ព័ែ៌មានងៅកែុរង្ៀវងៅន្ទខ្ ៈងពលងន្ទិះ។ ស្រប្ិនងបីមានឱ្កា្ងស្រច្នី្ស្រមាប់ឲ្យ្ិ្ស
រិែ ស្ររ ូ ពុំចបំាច់្ឲ្យ្ិ្ សងបកីង្ៀវងៅងមីលងទ្យ។ 
្ ួំរៈ   ងែីអ្វីផ្ែល្ំខាន់ារងរ្ស្រមាប់្ិ្ស ងែមីបបីងរកនី្មែថភាពរិិះរិែផ្បបវទិ្យាសាស្ដ្ត ឬខ្លមឹសារ និរងោល
ការ ៍្ំខាន់ៗននវទិ្យាសាស្ដ្ត?  
ច្ងមលីយៈលទ្យធនលននការ្ិកាទរំងនិះមានសារៈ្ំខាន់ង្មោីែ រឺថា្វានតល់ឲ្យោែ ងៅវញិងៅមក។ ងៅកែុរែំង ីរការ
ននការបងស្ររៀន និរងរៀនាងស្រច្ីន ្ិ្សស្រែូវងស្របី្ មែថភាពការរិិះរក ងែីមបអី្ភិវឌ្ឍការយល់ែឹរខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ដ្ត
រប្់ងរ។  
្ ួំរៈ   ងែីការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរកាវធិសីាស្ដ្តបងស្ររៀនែ៏លអបំនុែឬងទ្យ? 
ច្ងមលីយៈងទិះបីា ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកាវធិីសាស្ដ្តបងស្ររៀនចបំាច់្មួយ ្ស្រមាប់មុខ្វាិា វទិ្យាសាស្ដ្ត 
ប៉ាុផ្នតវធិីសាស្ដ្តបងស្ររៀនងនសរងទ្យៀែាងស្រច្ីនក៏អាច្ងធវឲី្យ្ងស្រមច្ងោលប ំរ ននការងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តនរផ្ែរ។ វាអាច្
ងកីែង រីនរផ្ែរ ង យស្រោន់ផ្ែការអានង្ៀវងៅវទិ្យាសាស្ដ្ត  ឬក៏ការងធវី្កមមភាពង យោម នការរិិះរិែ ឬក៏ស្រោន់
ផ្ែច្រចនូំវច្ំង ិះែរឹវទិ្យាសាស្ដ្ត ក៏អាច្ងធវីឲ្យ   លទ្យធនលននការ្ិកាបានស្របង្ាីរការបងស្ររៀន និរងរៀនតាម
ផ្បបរិិះរកនរផ្ែរ។ និយយរមួ     វាអាស្រ្័យនឹរវែថុប ំរងមងរៀន។ 
 



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី10 

្ ួំរៈ  ងែីស្ររបូងស្ររៀនរួរងស្របវីធិីសាស្ដ្តបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរកស្ររប់ងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តទរំអ្្់ផ្ែរ ឬងទ្យ ? 
ច្ងមលីយៈ ងទ្យ ែូច្ផ្ែលបានងឆលយីខារងលីរចួ្ងហយី ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកមិនផ្មនាវធិសីាស្ដ្តផ្ែមយួរែ់
្ស្រមាប់ងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តងន្ទិះងទ្យ។ ឧទហរ ៍ ស្ររូមិនអាច្ងស្របីវធិីសាស្ដ្តរិិះរក្ស្រមាប់ស្ររប់ងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្តងទ្យ 
មា៉ាររឺពុំមានងពលស្ររប់ស្រោន់ង យសារងមា៉ា របងស្ររៀនែចិ្ ងស្រពាិះការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកស្រែូវការងពល
ងវោស្ររប់ស្រោន់។ កែុរករ ីងនិះ ស្ររូរួរងស្របយុីទ្យធសាស្ដ្តងនសរងទ្យៀែងែីមបអី្ភិវឌ្ឍច្ំង ិះែឹរ និរ្មែថភាពរប្់
្ិ្ស។ ងលី្ពីងនិះងៅងទ្យៀែ កស្រមិែននការរិិះរកផ្ែល្ិ្ សអាច្ងធវីបាន រឺផ្ស្របស្របលួអាស្រ្័យងលីខ្លឹមសារងមងរៀន មុខ្
វាិា  កស្រមិែយល់ែរឹ និរជំន្ទញាក់ផ្្រររប្់្ិ្ស។ 
្ ួំរៈ   ងែីការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរក នរិវធិីវទិ្យាសាស្ដ្តខុ្្ោែ យ៉ា រែូច្ងមតច្? 
ច្ងមលីយៈវធិីវទិ្យាសាស្ដ្តាវធិសីាស្ដ្តមួយ ផ្ែលអ្ែកវទិ្យាសាស្ដ្តយកមកងស្របី ងែីមបី្ ួរ នរិងឆលីយនូវ្ំ ួរវទិ្យាសាស្ដ្ត
ង យងធវកីារ្ងរកែ នរិងធវីពិងសាធន៍។ ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរករឺាយុទ្យធវធិីបងស្ររៀនង យផ្នអកងលីវធិីវទិ្យា
សាស្ដ្ត។ ងៅងពលផ្ែលអ្ែកវទិ្យាសាស្ដ្តងស្របីវធិីវទិ្យាសាស្ដ្ត ពួកងរស្រែូវការងស្របីងពលងវោងស្រច្ីន ងែមីបងីធវកីារងៅកែុរទ្យី
ពិងសាធន៍ យ៉ា រងហាច្ណា្់រាប់្បាត ហ៍ ងែីមបងីធវីការអ្ងរកែ និរងរៀបច្ំឯកសារ។ មា៉ារវញិងទ្យៀែ វធិីវទិ្យាសាស្ដ្តងៅ
កែុរការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកមានែនួ្ទទ្យីយ៉ា រ្ំខាន់កែុរការជួយជំរុញការងរៀនរប្់្ិ្ ស និរជួយឲ្យ
្ងស្រមច្បាននូវវែថុប ំររប្់ងមងរៀន។ ងៅកែុរងមងរៀនមយួ ្ិ្សមនិចបំាច់្ស្រែូវផ្ែរកឲ្យង ញីនូវស្រពឹែតកិារ ៍វទិ្យា
សាស្ដ្តថ្មីទរំស្រ្ររ ែូច្អ្ែកវទិ្យាសាស្ដ្តងន្ទិះងទ្យ។ ារងនិះងៅងទ្យៀែ កមមវធិី្ ិការប្់សាោ កែុរមួយឆ្ែ ំ្ ិកាែស្រមវូ
ឲ្យស្ររ ូនរិ្ិ្ សអ្នុវែតែំង ីការផ្បបការរិិះរក ផ្ែលាធមមតាឲ្យបានមយួងមងរៀន (៤០ ងៅ ៥០ ន្ទទ្យី) ឬក៏ពីរងមងរៀន
យ៉ា រងស្រច្ីន។ 
្ ួំរៈ  ងែកីារងរៀបច្ំការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកស្រែវូការងពលងវោងស្រច្ីនារការបងស្ររៀន និរងរៀន តាមផ្បប
ធមមតាឬ ?  

 

ច្ងមលីយៈផ្មនងហយី វាស្រែូវងស្របីស្របា្់ងពលងវោាងស្រច្ីនងមា៉ា រ  ឬងស្រច្ីននថ្ង ងែមីបងីរៀបច្ំ្ស្រមាប់ងមងរៀនមួយ ែូច្ាស្ររូ
ស្រែូវងធវីការបា៉ា ន់សាម ននូវ្ំ ួរ្ិ្ស ការរែិាមុនយ៉ា រហមែ់ច្ែ់អ្ំពីរងបៀបងឆលីយនូវ្ ួំរទរំងន្ទិះ ការបងរកីែ
្ំ ួររនលឹិះផ្ែលអាច្ទក់ទញ្ិ្សកែុរងពលបងស្ររៀន និរងរៀនអ្ភិវឌ្ឍែំង ីរការ្ងរកែ ងរៀបច្ំ្មាភ រឧបងទ្យទ្
បងស្ររៀន នរិឧបករ ៍្ស្រមាប់ងធវីពិងសាធន៍ាងែមី។ បន្ទទ ប់មកងទ្យៀែ ការងរៀនតាមផ្បបរិិះរក ្ិ្ សស្រែូវច្ណំាយ
ងពលយ៉ា រងស្រច្នី ងែីមបទី្យទ្យួលបាននូវច្ំផ្ កមួយននច្ំង ិះែឹរវទិ្យាសាស្ដ្ត។ ្ិ្សស្រែូវជំរុញឲ្យបងរកែី្ ួំររនលិឹះ 
ង យមានការជយួផ្ ន្ទពំីស្ររូងរៀបច្ំរងបៀប្ងរកែ ការងធវីងែ្តលទ្យធនលពិងសាធន៍ និរការទញង្ច្កតី្ នែិ ា ន 
ងែីមបងីឆលីយងៅនរឹ្ ួំររនលឹិះ។ វាស្រែូវច្ំណាយងពលអ្្់ងស្រច្ីនារមួយងមា៉ា រងៅងទ្យៀែឆលរតាម   រយៈែំង ីរការ
ងនិះ រហូែែល់្ិ្សមានទ្យោំប់ងធវីការរិិះរក ងបីងទិះបីាវាអាច្បញ្ច ប់កែុររយៈងពលផ្ែប៉ាុន្ទម នន្ទទ្យតីាមរយៈស្ររូស្របាប់
ច្ងមលីយ ឬក៏្ិ្ សងមីលង្ៀវងៅ្ិកាក៏ង យ។ ងទិះាយ៉ា រណាក៏ង យជនួកាលវាស្រែូវច្ំណាយងពលខ្លីផ្ែរ។ 
ឧទហរ ៍ កមមវធិីរប្់ស្រក្រួអ្ប់រ ំ    យុវជន និរកឡីា ច្ំណាយងពល ៣ ងមា៉ា រ្ស្រមាប់បញ្ាែមិួយ ផ្ែលមានរមួ
បញ្ចូ លនូវខ្លឹមសារវទិ្យាសាស្ដ្ត្ ំខាន់ៗ នរិព័ែ៌មានងនសរៗាងស្រច្ីនងទ្យៀែផ្ែលទក់ទ្យរនរឹវទិ្យាសាស្ដ្ត។ ែូច្ងនិះ វា
អាច្កាែ់បនថយងមា៉ា របងស្ររៀន ង យបងរកីែនូវងមងរៀន បងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរកមួយងែីមបី្ ិកាខ្លឹមសារងមងរៀន
ងន្ទិះ ងហយីឲ្យ្ិ្ សអានផ្នែកផ្ែលងៅ្ល់កែុរង្ៀវងៅ្កិា។ កែុរករ ីងនិះ វែថុប ំរងមងរៀនអាច្្ងស្រមច្បាន
ង យងស្របរីយៈខ្លី ងហយី្ិ្ សអាច្យល់បានច្ា្់នូវវែថុប ំរងមងរៀនងន្ទិះងទ្យៀែនរ។ 

 



ការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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្ ួំរៈ   ងែីជំហានងៅកែុរការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរក និរជំហានទរំស្របាងំៅកែុរកិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនមាន
ទ្យំន្ទក់ទ្យនំរោែ យ៉ា រែូច្ងមតច្ ?  
ច្ងមលីយៈកចិ្ចផ្ែរការបងស្ររៀនងៅកមពុាមានស្របាជំំហាន ស្រែែួពិនិែយថា្ែ ក់ រឮំកងមងរៀនច្់ ការ្ិកា     ងមងរៀន
្ស្រមាប់នថ្ងងនិះ ពស្ររឹរពុទ្យធិ នរិកិច្ចការនទិះ។ ជំហានងៅកែុរការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរករឺងស្រច្ីនផ្ែ្ថិែងៅកែុរ
ជំហានទ្យ៣ី(ការ្កិាងមងរៀន្ស្រមាប់នថ្ងងនិះ)។ ែូច្ងនិះ ស្ររូបងស្ររៀនអាច្រកាការងស្របីជហំានទរំស្របារំប្់កចិ្ចផ្ែរ
ការបងស្ររៀន ង យមិនចបំាច់្ផ្លល ្់បតូរងទ្យ។ 
១.៨.២. សណួំរសតអីំរបីងចចរងទ្យស 
្ ួំរៈ  ងែីបងស្ររៀនងមងរៀនមយួតាមផ្បបរិិះរកយ៉ា រែូច្ងមតច្ ស្រប្ិនងបីវាស្រោន់ផ្ែបរា ក់នូវច្ងមលីយផ្ែលមានងៅកែុរ
ង្ៀវងៅ្ិកា ឬក៏្ិ្ សអាច្រកង ញីច្ងមលីយស្រែឹមស្រែូវបានងៅកែុរង្ៀវងៅ្ិកា? 
ច្ងមលីយៈអ្ែកក៏អាច្្ួរនរផ្ែរថា្ ស្រប្ិនងបីស្ររូបងស្ររៀនមាែ ក់បងស្ររៀនងមងរៀនមួយង យងស្របីវធិីបងស្ររៀន និរងរៀនតាម
ផ្បបរិិះរក ងែីស្ររអូាច្អ្នុរា ែឲ្យ្ិ្សអានង្ៀវងៅ្កិាផ្ែរឬងទ្យ?  ច្ងមលីយរឺវាអាស្រ្័យងៅងលីខ្លឹមសារ ងហយីនឹរ
ស្ររផូ្ែលាអ្ែកបងស្ររៀន។ ស្រប្ិនងបីង្ៀវងៅ្ិកា មាននតល់នូវស្រពឹែតកិារ ៍វទិ្យាសាស្ដ្តង្វយៗ ែូច្ងនិះ ការបងស្ររៀន 
និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរករប្់អ្ែក អាច្ចប់ងនតមីង យ្ ួំររនលឹិះ (ផ្ែលមនិមានទរំស្រ្ររងៅកែុរង្ៀវងៅ្កិា) 
ជំរុញឲ្យ្ិ្ សរិែយ៉ា រហមែ់ច្ែ់ ងែីមបអីាច្រកឲ្យង ញីនូវស្រពឹែតិការ ៍ងន្ទិះ ងហយីងធវីែូច្ងមតច្ងែីមបងីធវីពិងសាធន៍បា
ន។ លទ្យធនលពិងសាធន៍អាច្មានការខុ្្ោែ ែិច្ែួច្ ឬងស្រច្នីពីស្រទ្យឹ្តីផ្ែលមានងៅកែុរង្ៀវងៅ្ិកា។ សាថ នភាពផ្បប
ងនិះបាននតល់ឱ្កា្យ៉ា រងស្រច្នី្ស្រមាប់ការរិិះរិែរប្់្ិ្ស ងហយីស្ររូអាច្ផ្ ន្ទំ្ ិ្សឲ្យផ្្វររកឲ្យង ញីនូវកតាត
ផ្ែលបណាត លឲ្យមានភាពលងមអៀរងន្ទិះ។ កែុរករ ីែូច្ខារងលី វាមនិផ្មនាបរា ផ្ែលថា្្ិ្ សអានង្ៀវងៅ
្ិកាមុន ឬក៏អ្ែ់ងន្ទិះងទ្យ។ 
្ ួំរៈងៅកែុរការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាមផ្បបរិិះរក ងែីងយរីមិនស្រែូវបង្វា ញវែថុប ំរងមងរៀនែល់្ិ្សាមុនងទ្យឬ? 
ច្ងមលីយៈងទ្យអ្ែកមិនស្រែូវបង្វា ញវែថុប ំរងមងរៀនឲ្យច្ា្់ោ្់ែល់្ិ្សងន្ទិះងទ្យ ងបីងទិះបីាស្ររបូងស្ររៀនស្រែូវផ្ែយល់
វែថុបំ រឲ្យបានច្ា្់ និរងរៀបរាប់វាងៅកែុរកចិ្ចផ្ែរការបងស្ររៀនក៏ង យ។ ឧទហរ ៍ ស្រប្ិនាងយរីស្របាប់្ិ្ស 
(វែថុបំ រងមងរៀនងនិះរឺងែីមបងីធវីច្ំណាែ់ថា្ែ ក់្ែវ) ងៅងពលចប់ងនតមីងមងរៀន ងពលងន្ទិះពួកងររិែថា្ វាែូច្ាងរ
បរខំឲ្យងធវីអ្វមីួយង យស្ររូ ឬង យសាោ វាមិនផ្មនាអ្វីផ្ែលការច្រ់ែឹរច្រ់ង ញី ឬក៏ាច្ំណាប់អារមម ៍រប្់ពួក
ងរង យី។  ែូច្ផ្ែលបានពនយល់ខារងែីម ការបង្វា ញនូវបាែុភូែងែីរែួារនលឹិះ ងែីមបជីរុំញពួកងរឲ្យបងរកីែ្ ួំរ
រនលឹិះ ងហយីងែីមបី្ ងស្រមច្វែថុប ំរងមងរៀនបានតាមរយៈងធវី្ កមមភាព



ងមងរៀនទី្យ២៖ច្ាបច់្លន្ទរប្ញូ់ែុន  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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ងម្ងរៀនទ្យី២ ៖ ចាប់ច នារបសញូ់តុន 
២.១. រមាល ងំ 

មនុ្សស្ររប់រូប្ុទ្យធផ្ែមានបទ្យពិងសាធន៍ាមួយកោំរំកែុរស្របងភទ្យណាមួយែូច្ាកោំរំរុញឬកំោរំទញ
ងៅងលីវែថុមួយ។ ងពលអ្ែករុញរថ្យនតផ្ែលឈប់ង្ងៀមមួយ ឬរុញកូនរងទ្យិះមួយែូច្បង្វា ញ កែុររូប )២.១ ( អ្ែកបាន
បងញ្ចញកំោរំងៅងលីវា។ ងៅងពលផ្ែលម៉ាូទ័្យរអ្រគិ្នីងលកីបនទប់ងយរ(ជង តី រយនត) ឬញញួរបាន ែុំងៅងលកីាល
ផ្ែកងោល រខឺ្យល់បានបក់្លកឹងឈងីអាយ ច់្ងច្ញពីងែីម ទរំអ្្់ងនិះអាច្ងកីែង រី ង យសារកំោរំមានអ្ំងពី
ងៅងលី។ ងយរីផ្ែរផ្ែងៅកោំរំទរំងន្ទិះថា្កោំរំប៉ាិះ(contact force)ពីងស្រពាិះកោំរំផ្ែលមានអ្ំងពីងៅងលីអ្រគ
ធាែុងៅងពលវាប៉ាិះាមួយអ្រគធាែុ។  

 
រូបទ្យ២ី.១ កំោរំរប្់មនុ្សរុញកូនរងទ្យិះ។[1]   

ស្រប្ិនងបចី្រ់ងអាយអ្រគធាែុមយួងៅនឹរ ចប់ងនតីមមានច្លន្ទរឺស្រែូវការកោំរំ។ កំោរំងនិះស្រែូវការងែមីបងីធវីឱ្យអ្រគ
ធាែុងន្ទិះ្ទុិះងច្ញពីងលបឿន្ូនយងៅងលបឿនខុ្្ពី្ូនយណាមួយ។ ច្ំងពាិះអ្រគធាែុផ្ែលកពុំរមានច្លន្ទស្រសាប់ 
ងហយីអ្ែកច្រ់ងអាយងលបឿនរប្់វាផ្ស្របស្របួលទរំទ្យិ្ ងៅ នរិែនមល រឺស្រែូវការកំោរំផ្ែរ។ ឬងរអាច្និយយមា៉ារ
ងទ្យៀែថា្ ងែីមបងីអាយអ្រគធាែុមួយមាន្ំទុ្យិះរឺស្រែូវការកោំរំ។ 

 វធិីមួយ្ស្រមាប់វា្់នូវម៉ាូឌុ្លននកំោរំ រឺងរងស្របីរ ឺ្ ័រ។ ាទូ្យងៅការងស្របីរ ឺ្ ័រផ្ែលមានរំនូ្ស្រកែិ្ស្រមាប់
្មាគ ល់ស្របផ្វរ រឺងស្របី្ស្រមាប់វា្់ទ្យំរន់ននអ្រគធាែុមួយ។ ទ្យរំន់រឺាកំោរំទ្យំន្ទញែីផ្ែលមានអ្ំងពីងៅងលីអ្រគធាែុ។ 
រ ឺ្ ័រស្រែូវបានងរងស្របី្ ស្រមាប់វា្់នូវស្របងភទ្យងនសរៗននកំោរំ ែូច្ាកោំរំទញ ផ្ែលបានបង្វា ញកែុររូបទ្យ២ី.២។ 

 
រូបទ្យ២ី.២ បង្វា ញពីការងស្របីរ ឺ្ ័រ វា្់កំោរំទញមួយ។   

កាលណាងរងស្របីកំោរំទញែូច្កែុររូប២.២ បរា ក់ថា្វាមានទ្យិ្ងៅងៅសាត  ំ ងបីងរងស្របីកំោរំ្រកែ់ងលីអ្រគធាែុ
មួយ បរា ក់ថា្វាមានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាម ឬងបីងរងស្របីកំោរំងលីកវែថុមយួ បរា ក់ថា្វាមានទ្យិ្ងៅង រីងលី។ ែូងច្ែិះកំ
ោរំាទ្យហំវុំចិ្ទ័្យរ។ 



ងមងរៀនទី្យ២៖ច្ាបច់្លន្ទរប្ញូ់ែុន  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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២.២. ចាប់ទ្យី១ញូតុន៖ 
ងែីកំោរំ និរច្លន្ទមានទ្យនំ្ទក់ទ្យំនរនឹរោែ ែូច្ងមតច្? ងោក Aristotle (384-322 B.C) ងជឿថា្ធមមាែិ

ននអ្រគធាែុមួយរឺងៅនឹរ។ អ្រគធាែុងៅនរឹមិនស្រែូវការពនយល់ងទ្យ។ អ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យរីឺមិនផ្មនាធមមាែិននអ្រគធាែុ
ងទ្យ ែូងច្ែិះស្រែូវការង្ច្កតីពនយល់។ ោែ់ឆងល់ថា្ងហែុអ្វបីានាអ្រគធាែុទរំងន្ទិះផ្លល ្់ទ្យី? ងែីមានអ្វីផ្ែលរកាច្លន្ទ
រប្់វា ងហយីស្របឆ្រំងៅនរឹធមមាែិងៅនឹររប្់វា? 

ងោក Galileo បានងឆលីយនូវ្ំ ួរននធមមាែិរប្់អ្រគធាែុ។ ោែ់បាននតល់ងយបល់ង យងផ្លត ែងលកីារ
 ក់លកខខ្ ឌ ននកតាត ផ្ែលរារារំច្លន្ទ(កកិែ ការទ្យប់រប្់ខ្យល់)ង្មី្ ូនយ។ ការងធវីពិងសាធន៍ង យស្របររស្របយែ័ែា
ងស្រច្ីនងលីកកែុរករ ីឥទ្យធិពលកកិែែចិ្ែួច្បំនុែបានងធវីឱ្យងោក Galileo ្នែល់ការ្នែិ ា នមួយផ្ែលនទុយពី
ការងជឿរប្់ Aristotle ថា្ធមមាែិននអ្រគធាែុរឺងៅនឹរ។ 

Galileo បានរកង ញីថា្ឥទ្យធពិលននមជឈ ា នងស្រៅ(កមាល រំ)ស្រែូវការងែីមបងីធវីឱ្យអ្រគធាែុមយួមាន្ទុំ្យិះ ឬងធវី
ឱ្យមានបផ្ស្រមបស្រមួលងលបឿន។ ប៉ាុផ្នតកែុរលកខខ្ ឌ ណាមួយងន្ទិះងរស្រែូវការកមាល រំងែមីបងីធវឱី្យអ្រគធាែុមួយមានច្លន្ទ 
។ ប៉ាុផ្នតងបកីែុរករ ីអ្វែតមានកមាល រំទ្យប់ននខ្យល់ ច្លន្ទននអ្រគធាែុមួយងៅផ្ែបនតផ្លល ្់ទ្យីតាមរនលរាបន្ទទ ែ់រហូែ
ង យងលបឿនមនិថ្យចុ្ិះង យី។ ឬងរអាច្នយិយបានថា្ធមមាែិននអ្រគធាែុ ឬលកខ ៈរប្់វា រឺមានច្លន្ទង្មី
ង យងលបឿនងថ្រ ស្រប្ិនងបអី្រគធាែុមិនររឥទ្យធិពលននមជឈ ា នងស្រៅ។ ទរំងនិះមិនអាច្ងកីែមានកែុរការអ្នុវែតងទ្យ
ងស្រពាិះកកែិ ឬកោំរំទ្យប់ននខ្យល់រារារំអ្រគធាែុ។ ភាពងៅនឹរមនិមានលកខ ៈពិង្្ច្ំងពាិះទ្យ្សនៈននច្លន្ទ
រប្់ងោក Galileo ងទ្យ វារាឺច្លន្ទង្មីរប្់អ្រគធាែុផ្ែលមានបផ្ស្រមបស្រមលួងលបឿន្មី្ ូនយ 𝑣⃗ = 0⃗⃗ ។  

ពីលទ្យធនលទរំងនិះងោកញូែុនបានងធវីងអាយងៅាលកខ ៈទូ្យងៅ ផ្ែលឥ ូវស្រែូវបានងៅថា្ច្ាប់ទ្យមីួយ
ញូែុនននច្លន្ទផ្ែលងពាលថា្ អ្រគធាែុមួយងៅនរឹ វាងៅនឹរែផ្ែល ឬក៏អ្រគធាែុមួយកពុំរផ្លល ្់ទ្យី វានឹរបនតផ្លល ្់ទ្យី
តាមរនលរស្រែរ់ង យងលបឿនងថ្រ កាលណាកំោរំ្រុបមានអ្ំងពីងលីវាង្មី្ ូនយ។ ច្ាប់ទ្យី១ ញូែុនស្រែូវបានងរសាគ ល់
ថា្ាច្ាប់នចិ្លភាព។ ស្រប្ិនងបីវែថុងៅង្ងៀម វាងៅង្ថៀមែផ្ែលផ្ែងបីវាមានច្លន្ទវញិ រាឺច្លន្ទផ្ែលមាន
ងលបឿនងថ្រ។ 

ច្ាប់ទ្យី១រប្់ញូែុន្ំងៅងៅងលីកំោរំ្រុប។ អ្រគធាែុមួយងៅនឹរ ឬអាច្ផ្លល ្់ទ្យីង យច្លន្ទង្មី ងបី
កាលណាកំោរំ្រុបមានអ្ំងពីងលីវាង្មី្ូនយ។ 

អ្រគធាែុមួយផ្ែលកំោរំ្រុបង្មី្ូនយ 𝐹⃗ = 0⃗⃗  ងរថា្អ្រគធាែុមានលំនឹរងមកានចិ្។ តាមច្ាប់ ទ្យី១ញូែុន 
លំនឹរងមកានិច្មានពីរស្របងភទ្យរឺ 

១. អ្រគធាែុងៅនឹរ ងៅលំនរឹសាត ទ្យិច្ 
២. អ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យតីាមរនលរាបន្ទទ ែ់ង យងលបឿនងថ្រ ងៅលំនឹរឌ្ីណាមិច្ 

 

    
រូបទ្យ២ី.៣៖ ក. លំនឹរសាត ទ្យិច្ ។ ខ្. លំនឹរឌ្ីណាមិច្ 
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២.៣ ចាប់ទ្យី២ញូតុន 
មា៉ា ្៖ មា៉ា ្រឺារង្វវ ្់នននចិ្លភាពរប្់អ្រគធាែុមួយ។ ច្ំងពាិះអ្រគធាែុមួយមានមា៉ា ្កាន់ផ្ែធំ កោំរំ

ផ្ែលស្រែូវការ្ស្រមាប់ងធវឱី្យអ្រគធាែុងន្ទិះមាន្ទុំ្យិះក៏កាន់ផ្ែធំផ្ែរ។  វាពិបាកនឹរងធវឱី្យអ្រគធាែុងន្ទិះមានច្លន្ទពី
ភាពងៅនឹរងៅ  ឬពបិាកនរឹបញ្ឈប់ងពលវាកំពុរមានច្លន្ទ ឬក៏ពបិាកងធវីងអាយវាផ្ស្របស្របួលទ្យិ្ ងៅននច្លន្ទ។ រថ្
យនតែឹកទ្យំនិញមយួមាននិច្លភាពធំារ និច្លភាពរប្់បាល់ផ្ែលកំពុរផ្លល ្់ទ្យីង យងលបឿនែូច្ោែ  ងហយីស្រែូវ
ការកំោរំយ៉ា រធំងែមីបងីធវីឱ្យវុចិ្ទ័្យរងលបឿនរប្់រថ្យនតែឹកទ្យនំិញផ្ស្របស្របួល ែូច្នឹរអ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមលួវុចិ្ទ័្យរងលបឿន
រប្់បាល់។ ង យសាររថ្យនតែឹកទ្យនំិញមានមា៉ា ្ធំារបាល់។ 

មា៉ា ្ និរទ្យរំន់ងស្រច្ីនផ្ែស្រច្ ោំែ  មា៉ា ្រឺការវា្់នូវនិច្លនភាពរប្់វែថុមួយ ។ ទ្យរំន់រាឺកំោរំទ្យំន្ទញែី
ផ្ែលមានអ្ំងពីងលអី្រគធាែុ។ ងែីមបបីង្វា ញពីភាពខុ្្ោែ  ្នែែ់ថា្ងរយកវែថុមួយងៅភពស្រពិះច័្នទទ្យំរន់រប្់វែថុងពល
ងនិះមានែនមល្មនីឹរមយួភារស្របាមំួយននទ្យរំន់វាងៅងលីផ្ននែី ងស្រពាិះកោំរំទ្យនំ្ទញងខ្ាយារមុនស្របាមំួយែរ។ ប៉ាុផ្នត
មា៉ា ្រប្់វាងៅែផ្ែល ងស្រពាិះបរមិា សារធាែុកែុរវែថុងៅែផ្ែល ែូងច្ែិះនចិ្លភាពរប្់វាក៏មិនផ្ស្របស្របលួផ្ែរ។ 

ច្ាប់ទ្យី១ញូែុនបង្វា ញថា្៖ ស្រប្ិនងបកីំោរំ្រុបមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុងៅនរឹមួយង្មី្ ូនយ អ្រគធាែុងៅ
នឹរែផ្ែល ងបីវាកំពុរផ្ែផ្លល ្់ទ្យី វាបនតផ្លល ្់ទ្យីតាមរនលរាបន្ទទ ែ់ង យងលបឿនងថ្រ។ ប៉ាុផ្នត ងែីនឹរមានអ្វីងកែីង រី
ស្រប្ិនងបកីំោរំ្រុបមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុមយួមិនង្មី្ូនយ។ញូែុនរិែថា្ងលបឿនរប្់អ្រគធាែុងន្ទិះនឹរផ្ស្របស្របួល។
 ពិនិែយកោំរំផ្ែលស្រែូវការ្ស្រមាប់រុញកូនរងទ្យិះមយួងពលកកិែមានែនមលែូច្អាច្ងចលបាន។ (ស្រប្និងបី
មានកមាល រំកកិែ ងរបានកមាល រំ្រុប ឬកមាល រំបានការង្មនីឹរកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីកូនរងទ្យិះែកកមាល រំកកែិ)។ 
ងបីអ្ែករុញកូនរងទ្យិះង យកំោរំែូច្លមមផ្ែលមានែនមលងថ្រកែុររយៈងពលាក់ោក់ណាមយួ អ្ែកបានងធវីងអាយកូន
រងទ្យិះមានច្លន្ទង យ្ទុិះពភីាពងៅនឹរងៅែល់ងលបឿនណាមួយ ឧទហរ ៍ 3 𝑘𝑚 ℎ⁄  ។ ស្រប្ិនងបីអ្ែកងស្របីកោំរំ
ពីរែរធំារមុនងលីកូនរងទ្យិះ ងលបឿនរប្់កូនរងទ្យិះងកីនែល់ 3 𝑘𝑚 ℎ⁄   កែុររយៈងពលផ្ែពាក់កណាត លននរយៈងពល
ខារងល។ី ្ំទុ្យិះរប្់កូនរងទ្យិះធំារមុនពីរែរផ្ែរ។ ស្រប្ិនងបីអ្ែករុញកូនរងទ្យិះនូវកោំរំបីែរធំារមុន ្ំទុ្យិះ
រប្់កូនរងទ្យិះមានែនមលបែីរធំារមុនផ្ែរ។  ែូងច្ែិះ្ទុំ្យំរប្់អ្រគធាែុមួយ្មាមាស្រែនឹរកោំរំ្រុបផ្ែលមាន
អ្ំងពីងលីអ្រគធាែុងន្ទិះ ។ ប៉ាុផ្នត្ ំទុ្យិះរប្់អ្រគធាែុអាស្រ្័យនរឹមា៉ា ្រប្់អ្រគធាែុនរផ្ែរ។ ស្រប្និងបីអ្ែករុញកូនរងទ្យិះ
ទ្យងទ្យង យងស្របីកោំរំមានែនមលង្មីនឹរកំោរំផ្ែលអ្ែករុញកូនរងទ្យិះងពញងៅង យផ្នលងឈ ី អ្ែកនឹររកង ញីថា្្ំទុ្យិះ
រប្់កូនរងទ្យិះទ្យងទ្យ មានែនមលធំារ្ទុំ្យិះរប្់កូនរងទ្យិះងពញងៅង យផ្នលងឈ។ី ែូងច្ែិះងបីមា៉ា ្ននអ្រគធាែុកាន់ផ្ែធ ំ
្ំទុ្យិះរប្់វាកាន់ផ្ែែូច្ ងបីវាររនូវកំោរំមានម៉ាូឌុ្លង្មីោែ ។ ញូែុនបានបង្វា ញថា្ ្ំទុ្យិះរប្់អ្រគធាែុមួយស្រច្
្មាមាស្រែនឹរមា៉ា ្រប្់វា។ ទ្យំន្ទក់ទ្យនំររវារ្ទុំ្យិះ មា៉ា ្ និរកំោរំ ស្រែូវបាន្រុបែូច្ខារងស្រកាម។ 

្ំទុ្យិះននអ្រគធាែុមួយ្មាមាស្រែងៅនឹរកោំរំ្រុបផ្ែលមានអ្ំងពីងលីវា និរស្រច្្មាមាស្រែ នរឹមា៉ា ្
រប្់អ្រគធាែុងន្ទិះ។ ទ្យិ្ងៅនន្ំទុ្យិះរឺាទ្យិ្ងៅននកោំរំ្រុបផ្ែលមានអ្ំងពីងលអី្រគធាែុ។ ងនិះាច្ាប់ទ្យី២
រប្់ញូែុន។ 

ច្ាប់ទ្យី២ញូែុនក ំែ់ង យ្មីការ 

𝑎⃗ =
∑ 𝐹⃗

𝑚
 

 
ផ្ែល 𝑎⃗  តារងអាយ្ំទុ្យិះមានខាែ ែា 𝑚 𝑠2⁄   ។ 𝑚  ាមា៉ា ្មានខាែ ែា 𝑘𝑔  ។ ∑ 𝐹⃗  តារកំោរំ្រុបផ្ែលមានអ្ំងពី
ងលីអ្រគធាែុមួយ។ ្រា  ∑តារ នលបូកននកំោរំ 𝐹⃗ ។ 
 



ងមងរៀនទី្យ២៖ច្ាបច់្លន្ទរប្ញូ់ែុន  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី15 

∑ 𝐹⃗ = 𝑚𝑎⃗  
 
ងរអាច្្រង្រងស្រកាមទ្យំររ់ននកំប៉ាូ្រ់រ ឺ

∑ 𝐹𝑥 = 𝑚𝑎𝑥   ;   ∑ 𝐹𝑦 = 𝑚𝑎𝑦  ;   ∑ 𝐹𝑧 = 𝑚𝑎𝑧 
 

𝐹⃗ = 𝐹𝑥𝑖̂ + 𝐹𝑦𝑗̂ + 𝐹𝑧𝑘̂ 
 
ឧទហរ ៍១៖ រ ន្ទកមាល រំ្រុបផ្ែលស្រែូវការងែមីបងីធវីឱ្យ៖ 
(ក). រថ្យនតមានមា៉ា ្ 1000 kg មាន្ំទុ្យិះ 1

2
𝑔 ។ (ខ្). ផ្នលស្រកូច្មានមា៉ា ្ 200  g មាន្ទុំ្យិះែូច្កែុរករ ី(ក) 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ ងរងស្របីច្ាប់ទ្យី២ញូែុនងែីមបរីកកមាល រំ្រុបងែីមបបីងរកែី្ទុំ្យិះរប្់វែថុនមីួយ។ 

(ក). ្ំទុ្យិះរប្់រថ្យនតរឺ 𝑎 =
1

2
𝑔 =

1

2
(9.8 𝑚 𝑠2⁄ ) = 4.9 𝑚 𝑠2⁄  ។ ច្ាប់ទ្យី២ញូែុនរ ឺ

∑ 𝐹 = 𝑚𝑎 = (1000 𝑘𝑔)(4.9 𝑚 𝑠2⁄ ) = 4900 𝑁 

(ខ្). ច្ំងពាិះផ្នលស្រកូច្៖ មា៉ា ្ 𝑚 = 200 g = 0.2 kg ្ំទុ្យិះ 𝑎 = 4.9 𝑚 𝑠2⁄  

ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន ∑ 𝐹 = 𝑚𝑎 = (0.2 kg)(4.9 𝑚 𝑠2⁄ ) = 0.98 𝑁 

ឧទហរ ៍២៖ រកកមាល រំ្របុផ្ែលស្រែូវការងែីមបបីញ្ឈប់រថ្យនតមានមា៉ា ្ 1500 𝑘𝑔  កំពុរមានងលបឿន 100 𝑘𝑚 ℎ⁄  
កែុរច្មាង យ 55 𝑚 ? 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ ង យច្លន្ទរប្់រថ្យនតាស្របងភទ្យច្លន្ទផ្ស្របស្របួលង្មី(យែឺង្មី្ ំទុ្យិះអ្វជិាមាន) ងរស្រែូវងស្របីរូប
មនតកែុរច្លន្ទផ្ស្របស្របួលង្មី បន្ទទ ប់មកងស្របចី្ាប់ញូែុនទ្យ២ី។ 
្នមែ់ថា្រថ្យនតមានច្លន្ទតាមអ័្កស +𝑥  ែូច្រូប។ ងលបឿនងែីមរប្់រថ្យនតរឺ 𝑣0 = 100 𝑘 𝑚 ℎ⁄ = 27.8 𝑚 𝑠⁄  
ងហយីងលបឿនងស្រ្ច្រឺ 𝑣 = 0 និរច្មាង យផ្ែលងធវបីានមុនងពលឈប់រឺ 𝑥 − 𝑥0 = 55 𝑚 ។ 

 
 

តាមរូបមនតកែុរច្លន្ទផ្ស្របស្របលួង្មីរឺ 𝑣2 − 𝑣0
2 = 2𝑎(𝑥 − 𝑥0)  

𝑎 =
𝑣2 − 𝑣0

2

2(𝑥 − 𝑥0)
=

0 − (27.8 𝑚 𝑠⁄ )2

2(55 𝑚)
= −7.0 𝑚 𝑠2⁄  

ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន ∑ 𝐹 = 𝑚𝑎 = (1500 𝑘𝑔)(−7.0 𝑚 𝑠2⁄ ) = −1.1 × 104 𝑁 
្រា  −  មានន័យថា្កមាល រំផ្ែលស្រែូវការងែមីបបីញ្ឈប់រថ្យនតមានទ្យិ្ ងៅនទុយពីងលបឿនងែីមរប្់រថ្យនត(ឬនទុយពី
ទ្យិ្ងៅននច្លន្ទរប្់រថ្យនត) 
ងបី្ំទុ្យិះមិនងថ្រងរស្រែូវរ ន្ទ្ំទុ្យិះមធយម បន្ទទ ប់ងរទ្យទ្យលួបានកមាល រំ្របុមធយមផ្ែរ។ 
២.៤. ចាប់ទ្យី៣ញូតុន 
 ច្ាប់ទ្យី២ញូែុនបង្វា ញថា្ ងែកីំោរំមានឥទ្យធពិលែូច្ងមតច្ងៅងលីច្លន្ទ។ ប៉ាុផ្នត្ួរថា្ងែកីំោរំបានមកពី
ណា? ្ូមងធវកីារ្ងរកែ កមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុណាមយួ រឺផ្ែរផ្ែបងញ្ចញង យអ្រគធាែុមយួងនសរ



ងមងរៀនទី្យ២៖ច្ាបច់្លន្ទរប្ញូ់ែុន  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី16 

ងទ្យៀែ។ ឧទហរ ៍ង្ិះទញរងទ្យិះមួយ មនុ្សរុញកូនរងទ្យិះមួយ ញញួ្រកែ់ងលីកាលផ្ែកងោល ។ កែុរឧទហរ ៍
ខារងលីអ្រគធាែុមួយររនូវកោំរំផ្ែលបងញ្ចញង យអ្រគធាែុមួយងនសរងទ្យៀែ។ កោំរំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីកាល
ផ្ែកងោល ាកំោរំបងញ្ចញង យញញួរ។ 
 ប៉ាុផ្នតញូែុនយល់ង ញីថា្អ្រគធាែុទរំងន្ទិះមិនចផំ្ែររនូវកំោរំងទ្យ ។ ញញួរបានបងញ្ចញកំោរំងលីផ្ែក
ងោល ងហយីផ្ែកងោលក៏បានបងញ្ចញកោំរំមកងលីញញួរវញិផ្ែរ ងស្រពាិះងលបឿនរប្់ញញួរបានថ្យយ៉ា ររហ័្
ងៅរក្ូនយបន្ទទ ប់ពបី៉ាិះផ្ែកងោល។ មានផ្ែកំោរំផ្ែលមានម៉ាូឌុ្លធំងទ្យ ផ្ែលអាច្ងធវីងអាយញញួរថ្យងលបឿនយ៉ា រ
រហ័្ងៅរក្ូនយ។  
 ច្ាប់ទ្យី៣រប្់ញូែុនងពាលថា្៖ អ្រគធាែុទ្យីមួយបងញ្ចញកោំរំងៅងលអី្រគធាែុទ្យីពីរ ងន្ទិះអ្រគធាែុទ្យីពីរបាន
បងញ្ចញកំោរំមកងលីអ្រគធាែុទ្យីមួយវញិង យមានម៉ាូឌុ្លង្មីោែ ផ្ែទ្យិ្ ងៅនទុយ។ 
ឧទហរ ៍ងជីរមនុ្ស𝐴 បានបងញ្ចញកំោរំ 𝐹⃗

𝐴 ងលី 𝐵
  ងៅងលីបាល់ 𝐵 ងហយីកំោរំ 𝐹⃗

𝐵 ងលី 𝐴
 រឺាកោំរំបងញ្ចញ

ង យបាល់មកងលីងជរី។ ច្ាប់ទ្យី៣រប្់ញូែុន 
𝐹⃗

𝐴ងលី𝐵
= −𝐹⃗

Bងលី𝐴
 

 

 
រូបទ្យ២ី.៤ 𝐴 បានបងញ្ចញកំោរំ 𝐹⃗

𝐴 ងលី 𝐵  ងៅងលី 𝐵 ងហយី 𝐵 បានបងញ្ចញកំមាល រំ 𝐹⃗
𝐵 ងលី 𝐴 មកងលី 𝐴 វញិង យមានម៉ាូឌុ្លង ម្ី 

ផ្ែទ្យិ្ងៅនទុយ។ 
២.៥ ទ្យម្ងន់ រមាល ងំទ្យនំាញដ្ី និងរមាល ងំបរង 
 ងោក  Galileo បានបង្វា ញថា្ស្ររប់វែថុទរំអ្្់ផ្ែលធាល ក់ងៅផ្កបរៗននទផ្ននែី មាន្ំទុ្យិះទ្យំន្ទញែីែូច្ោែ  𝑔⃗ 
ងបីមិនរែិកមាល រំទ្យប់ននខ្យល់។ កមាល រំផ្ែលបណាត លឱ្យមាន្ំទុ្យិះទ្យំន្ទញែីងនិះងៅថា្កមាល រំទ្យំន្ទញែី ផ្ែលមាន
ទ្យិ្ឈរ និរទ្យិ្ងៅងឆ្ព ិះងៅរកនចិែផ្ននែ។ី  ្ូមអ្នុវែតច្ាប់ទ្យ២ីញូែុនច្ំងពាិះវែថុមយួមានមា៉ា ្ 𝑚  ធាល ក់ង យ
ង្រកីែុរផ្ែនទ្យំន្ទញែី។ ច្ំងពាិះ្ំទុ្យិះ 𝑎⃗ ស្រែូវបានជំនួ្ ង យ្ំទុ្យិះទ្យំន្ទញែ ី𝑔⃗ ផ្ែលមានទ្យិ្ ងៅចុ្ិះងស្រកាម។ កមាល រំ
ទ្យំន្ទញែរី ឺ𝐹⃗𝐺 ផ្ែលមានកងនាម 

𝐹⃗𝐺 = 𝑚𝑔⃗ 
កមាល រំងនិះមានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាម មានម៉ាូឌុ្លង្មី 𝑚𝑔 ាទូ្យងៅស្រែូវបានងៅថា្ ទ្យមងន់។ 
 កមាល រំទ្យំន្ទញែីមានអ្ំងពីងលីវែថុមួយងពលវាកំពុរធាល ក់ចុ្ិះ។ ងពលវែថុងៅនឹរងលីននទផ្ននែ ីកមាល រំ 𝐹⃗𝐺 = 𝑚𝑔⃗ 
ងនិះមិនបានបាែ់ងៅណាងទ្យ រឹងៅផ្ែបនតមានអ្ំងពីងលីវែថុែរផ្ែល។ ប៉ាុផ្នតងហែុអ្វីបានាវែថុងៅនឹរែរផ្ែល។ ពចី្ាប់ទ្យី
ពីរញូែុនកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពងីលីវែថុមួយ ងហយីងបីវែថុងន្ទិះងៅនឹរែរផ្ែលរឺង្មី្ូនយ។  ែូងច្ែិះវាស្រែូវមានកមាល រំណា
មួយងនសរងទ្យៀែមានអ្ំងពីងលីវែថុងែីមបទី្យប់ទ្យល់នឹរកកមាល រំទ្យនំ្ទញែី។ ច្ំងពាិះវែថុមួយមានលំនឹរងៅងលីែុ រែុឺបាន
បងញ្ចញកមាល រំមានទ្យិ្ងៅង រីងលីងៅថា្កមាល រំប៉ាិះងស្រពាិះវាងកីែង រីងពលវែថុពីរប៉ាិះោែ ។  (កមាល រំផ្ែលនែរប្់អ្ែក
រុញកូនរងទ្យិះក៏ាកមាល រំប៉ាិះផ្ែរ។ ងពលផ្ែលកមាល រំប៉ាិះមានអ្ំងពីកែុរទ្យិ្ងៅផ្ករនឹរននទប៉ាិះ ស្រែូវបានងៅថា្កមាល រំ
ផ្ករ) ។ កមាល រំងនិះតារង យ 𝐹⃗𝑁ែូច្រូប២.៥(ក)។ 



ងមងរៀនទី្យ២៖ច្ាបច់្លន្ទរប្ញូ់ែុន  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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 កមាល រំពីរែូច្បង្វា ញកែុររូប ២.៥(ក) រឺមានអ្ំងពីងលីរូបច្មាល ក់មួយផ្ែល្ថិែកែុរសាថ នភាពលំនរឹ ែូងច្ែិះ
នលបូកវុចិ្ទ័្យរននកមាល រំទរំពីររឺង្មី្ូនយ(ច្ាប់ទ្យីពីរញូែុន)។ ែូងច្ែិះ 𝐹⃗𝐺 និរ 𝐹⃗𝑁  ស្រែូវផ្ែមានែនមលង្មីោែ  ងហយីទ្យិ្
ងៅនទុយោែ  ។ ប៉ាុផ្នតពកួវាមិនផ្មនាកមាល រំផ្ែលមានែនមលង្មីោែ  និរទ្យិ្ងៅនទុយោែ ែូច្បានងពាលកែុរច្ាប់ទ្យី៣ញូែុ
នងទ្យ។  

 
(ក)   (ខ្) 

រូបទ្យ២ី.៥៖ (ក).កមាល រំ្រុបផ្ែលមានអ្ំងពីងលីវែថុផ្ែលងៅនឹររឹង ម្ី្ូនយងបីតាមច្ាប់ទ្យី២ញូែុន។ កមាល រំទ្យំន្ទញែី𝐹⃗𝐺 មាន
អ្ំងពីងលីវែថុតាមទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាម កែុរសាថ នភាពលំនឹររឺស្រែូវាទ្យប់ទ្យល់ាមួយនឹរកមាល រំមួយងទ្យៀែមានទ្យិ្ងៅង រីងលីរឺកមាល រំ
បងញ្ចញង យែុ(កមាល រំផ្ករ 𝐹⃗𝑁) ងលីរូបច្មាល ក់។ (ខ្). កមាល រំ𝐹⃗𝑁

′  ាកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីែុបងញ្ចញង យរូបច្មាល ក់ ងហយី
វាាកមាល រំស្របែិកមមែបងៅកមាល រំ𝐹⃗𝑁 វញិតាមច្ាប់ទ្យីពីរប្់ញូែុន។ កមាល រំបតិកមមែបងៅកមាល រំ 𝐹⃗𝐺 រឺមិនស្រែូវបានបង្វា ញងទ្យ។ 

 
កមាល រំមានអ្ំងពី និរកមាល រំស្របែិកមមននច្ាប់ទ្យី៣ញូែុន រមឹានអ្ំងពីងលីវែថុងនសរោែ  ផ្ែកែុររូប២.៥(ក)កមាល រំពីរមាន
អ្ំងពីងលីវែថុផ្ែមួយ។ ច្ំងពាិះកមាល រំនីមួយៗកែុររូប២.៥(ក)ងរអាច្្ួរថា្ “ងែីមួយណាាកមាល រំស្របែកិមម?” ។ កមាល រំ
ផ្ែលមានទ្យិ្ងៅង រីងលី 𝐹⃗𝑁  រឺកមាល រំបងញ្ចញង យែុងលីរូបច្មាល ក់។ កមាល រំស្របែិកមមែបនឹរកមាល រំងនិះរឺាកមាល រំ
មួយផ្ែលបងញ្ចញង យរូបច្មាល ក់ងៅងលីែុតាមទ្យិ្ ងៅចុ្ិះងស្រកាម។ វាស្រែូវបានបង្វា ញកែុររូប២.៥(ខ្) ងហយីតារ
ង យ 𝐹⃗𝑁

′  ។ កមាល រំ 𝐹⃗𝑁
′  មានអ្ំងពីងលីែុបងញ្ចញង យរូបច្មាល ក់ រឺាកមាល រំស្របែិកមមែបនឹរកមាល រំ 𝐹⃗𝑁 តាមច្ាប់ទ្យ៣ី

ញូែុន។  
ឧទហរ ៍ទ្យ៣ី៖ ស្របអ្ប់មួយមានមា៉ា ្  10.0 𝑘𝑔 ្ថិែងៅនឹរងលីននទែុោម នកកិែមួយែូច្របូ២.៦(a) ។  
១. ក ំែ់ទ្យមងន់ននស្របអ្ប់ នរិកមាល រំផ្ករផ្ែលបងញ្ចញង យែុងលីស្របអ្ប់។  
២. ងរ្រកែ់ស្របអ្ប់ង យកមាល រំមួយមានអារំែរ់្ុីងែ 40 𝑁 ែូច្រូប ២.៦(b) រកកមាល រំផ្ករផ្ែលមានអ្ំងពីង យ
ែុងៅងលសី្របអ្ប់។  
៣. ងបីងរទញស្របអ្ប់ង រីងលីង យកមាល រំ 40 𝑁  ែូច្កែុររូប២.៦(c) រកកមាល រំផ្ករផ្ែលមានអ្ំងពីង យែុងលី
ស្របអ្ប់? 

 
រូបទ្យ២ី.៦៖ (a)ស្របអ្ប់មានមា៉ា ្ 10.0 𝑘𝑔 ងៅងលីននទែុ។ (b)ងរបងញ្ចញកមាល រំ40 𝑁 ្រកែ់ងលីស្របអ្ប់។ (c)ងរទញស្របអ្ប់

ង រីងលីង យកមាល រំ40 𝑁។ 
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ែងំណាិះស្រសាយ 
ស្របអ្ប់ងៅនរឹងលីែុ ែូងច្ែិះកមាល រំ្រុបមានអ្ំងពីងលីស្របអ្ប់ង្មី្ូនយ(ច្ាប់ទ្យី២ញូែុន)។ ទ្យមងន់ននស្របអ្ប់ង្មីនឹរ 𝑚𝑔 
ស្ររប់ករ ី(ទរំបកីរ ីទរំ៣)។ 
១. ទ្យមងន់ននស្របអ្ប់រឺ 𝑚𝑔 = (10.0 𝑘𝑔)(9.8 𝑚 𝑠2⁄ ) = 98.0 𝑁  មានទ្យិ្ ងៅចុ្ិះងស្រកាម។  កមាល រំងនសរងទ្យៀែផ្ែល
មានអ្ំងពីងលីស្របអ្ប់ រមឺានផ្ែកមាល រំផ្ករផ្ែលបងញ្ចញង យែុែូច្រូប២.៦a មានទ្យិ្ងៅង រីងល។ី ងបីងរក ំែ់
ទ្យិ្ងៅវជិាមានង រីងលីតាមទ្យិ្ងៅ  +𝑦 ងរបាន∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝑁 − 𝑚𝑔។ ង យស្របអ្ប់ងៅនឹរ ងរបានកមាល រំ្រុបង្មី
្ូនយ (ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន ∑ 𝐹𝑦 = 𝑚𝑎𝑦;  𝑎𝑦 = 0)។ ែូងច្ែិះងរបាន 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝑁 − 𝑚𝑔 = 0 
ន្ទឱំ្យ 𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 = 98.0 𝑁 
២. រកកមាល រំផ្ករផ្ែលមានអ្ំងពីង យែុងៅងលីស្របអ្ប់  រូប ២.៦(b) 
កមាល រំបីមានអ្ំងពីងលីស្របអ្ប់រឺ ទ្យមងន់ 𝑚𝑔 = 98.0 𝑁 កមាល រំផ្ករ  𝐹𝑁 និរកមាល រំ្រកែ់រប្់នែរឺ 40 𝑁  
ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន  

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝑁 − 𝑚𝑔 − 40 
ង យវែថុងៅនឹរងរបាន្ំទុ្យិះង្មី្ូនយ ងន្ទិះកមាល រំ្រុបង្មី្ ូនយ 

∑ 𝐹𝑦 = 𝑚𝑎𝑦 = 0 ; 𝑎𝑦 = 0 
𝐹𝑁 − 𝑚𝑔 − 40 = 0 

𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 + 40 = 98.0 N + 40 N = 138.0 N 
មានែនមលធាំរកែុរករ ីទ្យ១ី។ ែុបានបងញ្ចញកមាល រំរុញង រីវញិកាន់ផ្ែធំ  កាលណាមនុ្សងស្របកីមាល រំ្រកែ់ងលី
ស្របអ្ប់។ ែូងច្ែិះកមាល រំផ្កររមឺនិង្មីនឹរទ្យមងន់ានិច្ចងទ្យ។ 

៣. រូប២.៦(c) រកកមាល រំផ្ករផ្ែលមានអ្ំងពីង យែុងលីស្របអ្ប់? 
កមាល រំបីមានអ្ំងពីងលីស្របអ្ប់ រឹទ្យមងន់  𝑚𝑔 = 98.0 𝑁  កមាល រំទញង យនែ 40 𝑁 កមាល រំផ្ករបងញ្ចញង យែុងលី
ស្របអ្ប់ 𝐹𝑁 ។ ង យស្របអ្ប់ងៅនរឹងរបានកមាល រំ្រុបង្មី្ ូនយ (តាមច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន∑ 𝐹𝑦 = 𝑚𝑎𝑦 = 0 ;  𝑎𝑦 = 0) 
  

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝑁 − 𝑚𝑔 + 40 = 0 
𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 − 40 = 98.0 𝑁 − 40 𝑁 = 58.0 𝑁 

ែុមិនបានបងញ្ចញកមាល រំរុញស្របឆ្រំែបនឹរទ្យមងន់ទរំស្រ្ររងទ្យ ង យសាមានកមាល រំទញង រីងលីមយួងទ្យៀែ។ 
ទ្យមងន់ននស្របអ្ប់ 𝑚𝑔  មិនផ្ស្របស្របលួងទ្យ ងបីងទិះាមានកមាល រំទញ ឬរុញមានអ្ំងពីងលីស្របអ្ប់ក៏ង យ រឺមានផ្ែកមាល រំ
ផ្ករងទ្យផ្ែលទ្យទ្យលួររឥទ្យធិពលងនិះ។ 
ឧទហរ ៍ទ្យ៤ី៖ ន្ទរមីាែ ក់មានមា៉ា ្ 65 𝑘𝑔  ្ថិែកែុរបនទប់ងយរននជង តី រយនតមានច្លន្ទចុ្ិះងស្រកាមង យ្ំទុ្យិះ 
0.20𝑔 ។ ន្ទរឈរងលីជញ្ា ីរមយួមានមាស្រែ ា នា 𝑘𝑔 ។  
ក. កែុរងពលមានច្លន្ទង យ្ំទុ្យិះងនិះ រកទ្យមងន់រប្់ន្ទរ និរែនមលផ្ែលជញ្ា ីរបានបង្វា ញ? 
ខ្. ងែជីញ្ា ីរនរឹបង្វា ញែនមលប៉ាុន្ទម នផ្ពលបនទប់ងយរននជង តី រយនតចុ្ិះងស្រកាមង យងលបឿនងថ្រ? 
ែងំណាិះស្រសាយ៖ កែុររូប ២.៧ បង្វា ញពីកមាល រំទរំអ្្់ផ្ែលមានអ្ំងពីងលនី្ទរ។ី ្ទុំ្យិះមានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាមផ្ែល
ងយរីយកាទ្យិ្ងៅវជិាមាន ។ 
ក. ទ្យមងន់រប្់ន្ទរ ីនរិែនមលផ្ែលបង្វា ញង យជញ្ា ីរ 
តាមច្ាប់ទ្យ ី២ញូែុន 
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∑ 𝐹 = 𝑚𝑎 
𝑚𝑔 − 𝐹𝑁 = 𝑚(0.20𝑔) 

𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 − 0.20𝑚𝑔 = 0.80𝑚𝑔 
កមាល រំងនិះមានទ្យិ្ងៅង រីងលី។ កមាល រំផ្ករ 𝐹⃗𝑁  ាកមាល រំផ្ែលជញ្ា ិរមានអ្ំងពីងលមីនុ្ស ផ្ែលមានែនមលង្ម ី
ងហយីទ្យិ្ងៅនទុយនរឹកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលជីញ្ា ីរៈ 𝐹𝑁

′ = 0.80𝑚𝑔 មានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាម។  

 
រូប២.៧៖ បង្វា ញពីកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងបីងលីមនុ្សឈរងលីជញ្ា ីរកែុរជង តី យនតផ្ែលមានច្លន្ទចុ្ិះងស្រកាម។ 

ទ្យមងន់រប្់ន្ទរ(កមាល រំទ្យំន្ទញែី)ងៅផ្ែ 𝑚𝑔 = (65𝑘𝑔)(9.8 𝑚 𝑠2⁄ ) = 640 𝑁  ។ ប៉ាុផ្នតជញ្ា ីរស្រែូវការបងញ្ចញ
កមាល រំផ្ែ 0.80𝑚𝑔 ផ្ែលឱ្យែនមលាមា៉ា ្រឺ 0.80𝑚 = 52 𝑘𝑔។  
ខ្. ែនមលបង្វា ញង យជញ្ា ិរករ ីងលបឿនងថ្រ 𝑎 = 0 
ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន 

𝑚𝑔 − 𝐹𝑁 = 0 
𝐹𝑁 = 𝑚𝑔 

ជញ្ា ីរបង្វា ញែនមលង្មីនឹរមា៉ា ្ពិែរប្់ន្ទរ 65 𝑘𝑔 ។ 
ឧទហរ ៍ទ្យ៥ី៖ អ្ែកអាច្ទ្យប់វែថុមួយឱ្យងៅាប់នរឹជរា រំែូច្រូប២.៨ ង យការពារវាមិនឱ្យរអ្លិធាល ក់ចុ្ិះ ង យ
ងស្របីកមាល រំរុញងលីវាតាមទ្យិ្ ងែក។ ងែកីារអ្នុវែតននកមាល រំមួយតាមទ្យិ្ងែកយ៉ា រែូច្ងមតច្ងែីមបរីកាវែថុងន្ទិះមនិឱ្យ
ធាល ក់ចុ្ិះតាមទ្យិ្ ឈរបាន? 
 

 
រូប២.៨៖បង្វា ញពីកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីវែថុផ្ែលប៉ាិះនឹរជរា រំ។ 

ចងម្លើយ៖ សាថ នភាពងនិះរឺពបិាកងកីែង រីណា្់ងបី្និាជរា រំមានភាពរអ្លិខាល រំ។ ងយរីស្រែូវការកមាល រំកកែិ
រវារជរា រំ នរិវែថុ។ កមាល រំតាមទ្យិ្ ងែកផ្ែលងយរីបានបងញ្ចញ វាបងរកីែនូវកមាល រំផ្ករមានអ្ំងពីងលីវែថុបងញ្ចញ
ង យជរា រំ។ កមាល រំទ្យនំ្ទញែី 𝑚𝑔 មានអ្ំងពីងលីវែថុកែុរទ្យិ្ ងៅចុ្ិះងស្រកាម អាច្មានលំនឹរាមួយកមាល រំកកែិផ្ែល
មានទ្យិ្ងៅង រីងលីងហយីមានែនមល្ មាមាស្រែនឹរកមាល រំផ្ករ។ ងបីងយរីរុញកាន់ផ្ែខាល រំ កមាល រំផ្ករ 𝐹𝑁  កាន់ផ្ែធ ំ
ងហយីកមាល រំកកិែ 𝐹𝑓𝑟 ក៏កាន់ផ្ែធំផ្ែរ។ ងបីងយរីមិនរុញឱ្យខាល រំងទ្យ កមាល រំទ្យនំ្ទញែី 𝑚𝑔 > 𝜇𝑠𝐹𝑁 ងហយីវែថុនឹររអ្លិ
ចុ្ិះ។  
ឧទហរ ៍ទ្យ៦ី៖ អ្ែក្អំាែកញ្ច ក់បរអួច្មាែ ក់បានទញខ្លួនរប្់ន្ទរង រីងលីង យងស្របកីស្ដនតក នរិរ ៉ាកែូច្រូប២.៩។ 
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ក. រកកមាល រំផ្ែលន្ទរទញផ្ខ្សចុ្ិះងស្រកាមងែីមបឱី្យខ្លួនរប្់ង រីងលី្នសមឹៗង យងលបឿនងថ្រ? 
ខ្. ងបីន្ទរបងរកនីកមាល រំ 15% ចូ្ររក្ំទុ្យិះ។ មា៉ា ្់រប្់មនុ្ស និរកស្ដនតករឺ 65 𝑘𝑔 ។ 

 
រូប២.៩៖្ស្រមាប់ឧទហរ ៍ទ្យី៥។ 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ អ្ែក្អំាែកញ្ច ក់ទញផ្ខ្សចុ្ិះងស្រកាមង យនែង យកមាល រំែ ឹំរផ្ខ្ស 𝐹𝑇  ងហយីផ្ខ្សទញនែរប្់
ន្ទរង យកមាល រំែ ឹំរ 𝐹𝑇  ។ ែ ឹំរផ្ខ្សកែុផ្ខ្សក៏បានបងញ្ចញងៅចុ្រមាខ រងទ្យៀែរប្់វាផ្ែលភាា ប់ាមួយកស្ដនតក។ 
ែូងច្ែិះមានកមាល រំ 𝐹𝑇 មួយងទ្យៀែទញកស្ដនតកង រី។ កស្ដនតក នរិអ្ែក្អំាែររកមាល រំទ្យញង រីងលី 2𝐹𝑇 ។ 

 
ក. កមាល រំផ្ែលន្ទររទញផ្ខ្ស 𝐹𝑇 
ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន យកទ្យិ្ងៅង រីងលីវជិាមាន ។ កមាល រំ្រុបផ្ែកមានអ្ំងពីងលកីស្ដនតក នរិមនុ្សរឹង្មី្ ូនយងស្រពាិះ
ងលបឿនងថ្រ។ ងរបាន 

∑ 𝐹 = 𝐹𝑇 + 𝐹𝑇 − 𝑚𝑔 = 0 
2𝐹𝑇 = 𝑚𝑔  ;  𝐹𝑇 =

𝑚𝑔

2
 

𝐹𝑇 =
(65 𝑘𝑔)(9.8 𝑚 𝑠2⁄ )

2
= 320 𝑁 

ខ្. ឥ ូវកមាល រំងកីន  15%ែូងច្ែិះ 𝐹𝑇 = 320 𝑁 + 320 𝑁 × 0.15 = 368 𝑁 
ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន 

∑ 𝐹 = 𝐹𝑇 + 𝐹𝑇 − 𝑚𝑔 = 𝑚𝑎 

𝑎 =
2𝐹𝑇 − 𝑚𝑔

𝑚
=

2(368 𝑁) − (65 𝑘𝑔)(9.8 𝑚 𝑠2⁄ )

65 𝑘𝑔
= 1.5 𝑚 𝑠2⁄  

 

𝐹⃗𝑇 
𝐹⃗𝑇 

𝑚𝑔⃗ 
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ឧទហរ ៍ទ្យ៧ី៖ ងរមានឡារំពីរ្ថែិងៅងលីបលរ់ងែកង យោម នកកិែមយួែូច្រូបខារងស្រកាម។ ឡារំពីរភាា ងបីោែ
ង យផ្ខ្សមានមា៉ា ្ 1.0 𝑘𝑔  ។ រ ន្ទ្ំទុ្យិះរប្់ឡារំនីមយួៗ និរកមាល រំែ ឹំរស្រែរ់ចុ្រទរំ្រខារននផ្ខ្ស។ 
ងរឱ្យកមាល រំច្លករ 𝐹𝑃 = 40.0 𝑁 ។ ្នមែ់ថា្ផ្ខ្សស្រែរ់។ 
 

 
 
ែំងណាិះស្រសាយ៖ 
ចែ់ទុ្យកឡារំទរំពីរ និរផ្ខ្សាស្របព័នធមយួមានមា៉ា ្្រុប 23.0 𝑘𝑔  ងហយីកមាល រំផ្ែលងធវឱី្យស្របព័នធងនិះមាន្ំទុ្យិះរ ឺ
𝐹⃗𝑃 ។ ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុនរ ឺ

𝐹𝑃 = 𝑚𝑎  ;   𝑎 =
𝐹𝑃

𝑚
 

𝑎 =
40.0 𝑁

23.0 𝑘𝑔
= 1.74 𝑚 𝑠2⁄  

ឥ ូវពិនិែយផ្ែឡារំមាន 𝑚𝐵  ។ កមាល រំផ្ែមយួរែ់ផ្ែលងធវឱី្យមា៉ា ្ងនិះផ្លល ្់ទ្យរីឺ 𝐹⃗𝐵𝑇  ងហយី្ទុំ្យិះរប្់វារឺបានរក
ង ញីពីខារងលី។ ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន 

𝐹𝐵𝑇 = 𝑚𝐵𝑎 = (12.0 𝑘𝑔)(1.74 𝑚 𝑠2⁄ ) = 20.9 𝑁 
ឥ ូវពិនិែយផ្ែច្ំងពាិះផ្ខ្សមានមា៉ា ្ 𝑚𝑐។ កមាល រំ្រុបរឺ 𝐹⃗𝑇𝐴 + 𝐹⃗𝑇𝐵 ច្ាប់ទ្យី២ញូែុន 

𝐹𝑇𝐴 − 𝐹𝑇𝐵 = 𝑚𝑐𝑎 
𝐹𝑇𝐴 = 𝐹𝑇𝐵 + 𝑚𝑐𝑎 = 20.9 𝑁 + (1.0 𝑘𝑔)(1.74 𝑚 𝑠2⁄ ) = 22.6 𝑁 

 



ងមងរៀនទី្យ៣៖ ច្លន្ទខ្ួប  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី22 

ងម្ងរៀនទ្យ៣ី ៖ ច នាខួប 
៣.១.ច នាវង់៖ 
៣.១.១. និយម្ន័យ 
ងពលភារលអែិមយួផ្លល ្់ទ្យីកែុរររវរ់មួយង យងលបឿនងថ្រ ច្លន្ទងនិះងៅថា្ច្លន្ទវរ់ង្ម។ី រថ្យនតមួយផ្ែលផ្លល ្់ទ្យី
តាមនលូវងការផ្ែលមានកាងំថ្រ ង យងលបឿនងថ្រ តារារ បមួយផ្លល ្់ទ្យីកែុរ កនលរវរ់។ 

 
រូប៣.១៖ ភារលអិែងធវីច្លន្ទវរ់ង ម្ី។ 

រូប៣.១ 𝑟បង្វា ញពីភារលអិែផ្លល ្់ទ្យីងលីររវរ់មានកាំ  ង យងលបឿន 𝑣 ។ រយៈងពលផ្ែលភារលអិែផ្លល ្់ទ្យបីានមយួជុំ
ងៅថា្ខ្ួបតារង យ 𝑇 ។ ច្ំងពាិះភារលអិែផ្លល ្់ទ្យីង យងលបឿនងថ្របានច្ំង្វយមួយជុំររវរ់ ងរបានងលបឿនង្មីនរឹច្ំ
ង្វយផ្ច្កឱ្យរយៈងពល។ 

𝑣 =
2𝜋𝑟

𝑇
 

៣.១.២.ទ្យីតាងំម្ុ ំ
ង យងស្របីកូអ្រង ងន (𝑥𝑜𝑦)  ងរអាច្កំ ែ់ទ្យីតារំរប្់ច្ំនុច្រូបធាែុងៅងលីររវរ់ង យច្ំង្វយ 𝑟  រប្់វាពី

នចិែររវរ់ និរមុំរប្់វា 𝜃 ងធៀបនឹរអ័្កស 𝑥។ 

 
រូបប៣.២ ទ្យីតារំភារលអិែកំ ែ់ង យកា ំ𝑟 និរមុំ 𝜃 ។ 

ធែូររវរ់ 𝑠 ការំរវរ់ 𝑟 និរ មុ ំ𝜃 រិែា 𝑟𝑎𝑑 ។ តាមនិយមន័យររវរ់ 

𝜃 =
𝑠

𝑟
  

𝑠 = 𝜃𝑟 
៣.១.៣.ង បឿនម្ុ ំ
 រូប៣.៣ងៅខ្ ៈងែីម(𝑡𝑖) ភារលអិែ្ថែិងៅទ្យីតារំ ឬមានច្ងំ្វយ 𝜃𝑖 ពីអ័្កស 𝑥 ងៅខ្ ៈចុ្រ 𝑡𝑓  ភារលអិែ
ងៅទ្យីតារំរមឺានច្ំង្វយ 𝜃𝑓ពីអ័្កស 𝑥 ។ តាមនិយមន័យងលបឿនមធយម រឺវាង្មនីឹរ ច្ងំ្វយច្រផ្ច្កងអាយរយៈងពល 
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី23 

𝜔 =
∆𝜃

∆𝑡
 

ងបីងៅខ្ ៈងែីម 𝑡𝑖 ង្មី្ូនយ វាស្រែូវនឹរទ្យីតារំ 𝜃𝑖  ង្មី្ ូនយ ងរបានងលបឿនមុំ  

 
រូប៣.៣៖ ភារលអិែផ្លល ្់ទ្យីង យមានងលបឿនមុំ ω ។ 

𝜔 =
∆𝜃

∆𝑡
=

𝜃𝑓 − 𝜃𝑖

𝑡𝑓 − 𝑡𝑖
=

𝜃𝑓

𝑡𝑓
 

ឬក៏អាច្្រង្រ 
𝜔 =

𝜃

𝑡
    ;      𝜃 = 𝜔𝑡 

ងបីអ្រគធាែុងន្ទិះងធវបីានមួយជុរំរវរ់ងន្ទិះ ∆𝜃 = 2𝜋𝑟𝑎𝑑 រយៈងពលកែុរមួយជុំររវរ់រឺាខ្ួបងរបាន ∆𝑡 = 𝑇 
𝜔 =

2𝜋

𝑇
      ;      𝑇 =

2𝜋

𝜔
 

៣.១.៤.ង បឿនព្បបវង និងង បឿនម្ុ ំ
តាមនិយមន័យងលបឿនមធយមរឺ 

𝑣 =
∆𝑠

∆𝑡
       ;     𝑠 = 𝑟𝜃 

𝑣 =
𝑟∆𝜃

∆𝑡
    ;    

∆𝜃

∆𝑡
= 𝜔 

ងរបានទ្យំន្ទក់ទ្យំនររវារងលបឿនស្របផ្វរ 𝑣 និរលងលបឿនមុំ 𝜔 រ ឺ
𝑣 = 𝑟𝜔 

៣.១.៥.ច នាវង់ និងសម្ីការច នាអាម្ ុនិច 

 
រូប៣.៤៖ ទ្យំន្ទក់ទ្យំនររវារច្លន្ទវរ់ង ម្ី និរលំងយល។ 
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី24 

 ងែីមបរីកលកខ ៈននលំងយលអាកម៉ាូនចិ្ ងរ ក់បំោ្់ទ្យី𝑥  ននលំងយលរប្់អ្រគធាែុាអ្នុរមន៍ងៅនឹរ 
រយៈងពល 𝑡 ។ក ំែ់្រង្រ 𝑥(𝑡) ។រូប៣.៤ បង្វា ញពីការងមីលពីងលីននទថា្្មួយកែុរបលរ់ងែកមានកា ំ𝐴 ងៅផ្រមនន
ថា្្បានភាា ប់កូនបាល់មួយស្រែរ់ច្ំនុច្ 𝑄 ។ ថា្្វលិង យងលបឿនមុំងថ្រ 𝜔 ែូងច្ែិះថា្្ មានច្លន្ទវរ់ង្មី។ ង យ
បរច រំពនលឺងៅងលីថា្្ផ្ែលកំពុរវលិវាងធវីងអាយមានស្រ្ងមាលរប្់កូនបាល់ងៅងលីងអ្ស្រករ់។ ស្រ្ងមាលរប្់បាល់
ស្រែរ់ច្ំនុច្ 𝑃  ងយលងៅវញិងៅមកងៅងលីងអ្ស្រករ់ ខ្ ៈផ្ែលបាល់កំពុរងធវចី្លន្ទវរ់ងៅងលីថា្្។ ស្រ្ងមាលនន
បាល់ងយលងៅវញិងៅមកមានអ្ំពលីទុ្យែង្មីការំរវរ់ 𝐴 ។  

 
រូប៣.៥៖ ច្លន្ទននស្រ្ងមាលបាល់ ែូច្នឹរលំងយលងបា៉ា លរ ឺ្ រ។ 

ពិនិែយរូប៣.៥ ងៅខ្ ៈ t ណាមួយវុចិ្ទ័្យរ  𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ រូ្ងច្ញពរីល់ 𝑂 នននចិែររវរ់ងៅច្ ុំច្ 𝑄 ផ្ែលបងរកែីបានមុំ 𝜃 
ាមួយអ័្កស 𝑥 ។ ងពលច្ ុំច្ 𝑄 ផ្លល ្់ទ្យីងលីររវរ់ង យងលបឿនមុំងថ្រ ω វុចិ្ទ័្យរ 𝑂𝑄⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ វលិង យងលបឿនមុំងថ្រង្មីោែ ។ 
 ររវិលននវុចិ្ទ័្យរងនិះងៅថា្ងស្របផ្ ល(Phasor)។ កំប៉ាូ្រ់(ធាែុ)ននងស្របផ្ លតាមអ័្កស 𝑥 ងៅខ្ ៈ t រ ឺ

𝑥 = 𝐴 cos 𝜃 
𝜃 = 𝜔𝑡 
𝑥 = 𝐴 cos 𝜔𝑡                                                                 (៣.១)  

រូប៣.៥ ភារលអិែមានច្លន្ទង យផ្ល្ងែីមង្មី្ ូនយ 𝜃0 = 0 ។ ឥ ូវពិនិែយលកខខ្ ឌ ងែីមមួយងនសរងទ្យៀែផ្ែល
ងៅខ្ ៈងែីម 𝑡 = 0  ភារលអែិមានទ្យីតារំស្រែរ់ 𝜃0  ខុ្្ពី្ូនយ។ ែូងច្ែិះងៅខ្ ៈ ងពល 𝑡  ងស្រកាយមកទ្យីតារំរប្់
ភារលអិែរ ឺ

𝜃 = 𝜔𝑡 + 𝜃0 
កែុរករ ីងនិះ ងធវីច្ំងណាលផ្ករងៅងលីអ័្កស 𝑥 ងៅរយៈងពល 𝑡 រឺ 

𝑥 = 𝐴 cos 𝜃 
𝑥 = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜃0)                                                        (៣.២) 

 
រូបទ្យ៣ី.៦៖  ភារលអិែមានច្លន្ទវរ់ង ម្ីាមួយនឹរលកខខ្ ឌ ងែីម θ0 ។ 
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី25 

្មីការ (៣.២)  បង្វា ញពីច្ំងណាលផ្ករននភារលអិែមកងលអ័ី្កស 𝑥  ផ្ែលាទ្យីតារំមយួននលំងយលកែុរ លំងយល
អាកម៉ាូនចិ្ង្វយ។ ងលបឿនននលំងយលរ ឺ

𝑣(𝑥) =
𝑑𝑥

𝑑𝑡
=

𝑑

𝑑𝑡
𝐴 cos(𝜔𝑡 − 𝜃0) 

𝑣(𝑥) = −𝐴𝜔 sin(𝜔𝑡 + 𝜃0)                                                                    (៣.៣) 
៣.២. ងំោ អារម្ នូិចង្ហយ 

ពិនិែយអ្រគធាែុមយួមានមា៉ា ្ 𝑚  អាច្រអ្ិលងលីបលរ់ងែកោម នកកិែ បានភាា ប់នឹរចុ្ររ ឺ្ ័រមយួែូច្រូបទ្យី៣.៧ 
។ ែំបូរស្របព័នធ្ ថិែកែុរសាថ នភាពលំនរឹស្រែរ់ទ្យីតារំ 𝑥 = 0  កាលណាងរងធវីងអាយអ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យីងៅសាត រំ ឺ្ ័រយែឺ រ ឺ
ផ្លល ្់ងៅងឆវររ ឺ្ ័ររញួ រ ឺ្ ័របានបងញ្ចញកំោរំមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុផ្ែលមានទ្យិ្ ងៅស្រែ ប់មកទ្យីតារំលំនរឹវញិ
ផ្ែលងរងៅថា្កំោរំរលំឹក។ តាមច្ាប់ហុ៊ក(Hook) រ ឺ

𝐹 = −𝑘𝑥                                                                       (៣.៤) 

ផ្ែល   𝐹 ាកំោរំ រិែា 𝑁  
𝑘 ាងថ្រ្មាមាស្រែននរ ឺ្ ័រ រងឺថ្រកំរាញននរ ឺ្ ័រ រែិា 𝑁 𝑚⁄   
𝑥 ាបំោ្់ទ្យីរប្់អ្រគធាែុ រែិា 𝑚  

្រា (−) បរា ក់ពីកមាល រំមានទ្យិ្ ងៅនទុយពីបំោ្់ទ្យ។ី ស្រប្ិនងបីក ំែ់ទ្យិ្ងៅវជិាមានងៅសាត  ំងរ្ងរកែង ញី
ថា្កាលណារ ឺ្ ័រយែឺ បោំ្់ទ្យីវជិាមាន ផ្ែកមាល រំអ្វជិាមាន។ កាលណារ ឺ្ ័ររញួកមាល រំរឺវជិាមាន ផ្ែបោំ្់ទ្យរីឺអ្
វជិាមាន។ 

  
រូបទ្យ៣ី.៧ (a)ស្របព័នធ ថ្ិែកែុរសាថ នភាពលំនឹរ (b)អ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យីងៅសាត  ំ(c)អ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យីងៅងឆវរ។ 

ឥ ូវពិនិែយសាថ នភាពមួយផ្ែលអ្រគធាែុងៅខារងឆវរទ្យតីារំលំនឹរ(រ ឺ្ ័ររញួ)ច្មាង យ 𝑥 = −𝐴  ផ្ែលងលបឿនង្មី
្ូនយ ។ កំោរំរ ឺ្ ័របានរុញអ្រគធាែុងអាយផ្លល ្់ទ្យីងៅរកទ្យតីារំលំនរឹ ងហយីកំោរំថ្យរហូែង្មី្ ូនយស្រែរ់ទ្យីតារំ
ងនិះ ប៉ាុផ្នតអ្រគធាែុងៅផ្ែបនតផ្លល ្់ទ្យីងច្ញពីទ្យីតារំលនំឹរងទិះាកោំរំរុញននរ ឺ្ ័រមិនមានក៍ង យ ពីងស្រពាិះអ្រគធាែុ
ងៅរកានិច្លភាព។ ស្រែរ់ទ្យតីារំលំនរឹងនិះងលបឿនមានែនមលអ្ែិបរមិា។ ខ្ ៈវាងច្ញពទី្យីតារំលនំឹររ ឺ្ ័របងញ្ចញកំ
ោរំទញងធវីងអាយងលបឿនអ្រគធាែុថ្យរហូែ្ូនយ កាលណា 𝑥 = 𝐴 រូបទ្យ៣ី.៨។ បន្ទទ ប់មកអ្រគធាែុក៏ផ្លល ្់ទ្យីមកទ្យី
តារំលំនរឹវញិ។ ការផ្លល ្់ទ្យីងៅវញិងៅមក្រខារទ្យីតារំលំនឹរងនិះបរងរកីែបានាច្លលន្ទលំងយល។ 

    
រូបទ្យ៣ី.៨ ងលបឿន និរកំោរំមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុ ងៅទ្យីតារំខុ្្ៗោែ ។ 

ងៅងពលអ្រគធាែុមានច្លន្ទលំងយលកោំរំផ្ែមួយរែ់ផ្ែលមានងលីអ្រគធាែុរកឺំោរំបងញ្ចញង យរ ឺ្ ័រ ច្ំផ្នក
ទ្យំរន់រប្់វាមានលំនឹរាមយួកមាល រំស្រទ្យររប្់បលរ់ងែក (នលបូកង្មី្ូនយ)។ តាមច្ាប់ច្លន្ទរប្់ញូែុនរ ឺ

𝐹 = 𝑚𝑎     តែ    𝑎 =
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
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𝐹 = 𝑚
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
      ហ ើយ    𝐹 = −𝑘𝑥 

𝑚
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −𝑘𝑥 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −

𝑘

𝑚
𝑥 

តាង  𝜔2 =
𝑘

𝑚
   ខួប 𝑇 =

2𝜋

𝜔
 = 2π√

𝑚

𝑘
 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑥 = 0                                                                                 (៣.៥) 

្មីការ(៣.៥) ា្មីការឌ្ងីនរ ៉ារ់ផ្្យលលំ ប់ពពីរ។ រ ឹ្ នន្មីការ្រង្រងស្រកាមទ្យស្រមរ់ 

𝑥(𝑡) = 𝑎 sin(𝜔𝑡)                                                                                           (៣.៦) 
ងនទៀរផ្លទ ែ់ 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑎𝜔 cos(𝜔𝑡)  និង 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −𝑎𝜔2 sin(𝜔𝑡) 

តាម្មកីារ(៣.៥) ងរបាន  
−𝑎𝜔2 sin(𝜔𝑡) + 𝑎𝜔2 sin(𝜔𝑡) = 0  ពិែ 

ហបើ  𝑥(𝑡) = 𝑏 cos(𝜔𝑡)     ារ ឹ្ ្មីការ(៣.៥)                                                        (៣.៧) 
ងនទៀរផ្លទ ែ់ 

𝑑𝑥

dt
= −𝑏𝜔 sin(𝜔𝑡)   និង 

d2𝑥

dt2
= −bω2 cos(𝜔𝑡) 

តាម្មកីារ(៣.៥) ងរបាន 
−bω2 cos(𝜔𝑡) + 𝑏𝜔2 cos(𝜔𝑡) = 0   ពិែ 

ងបី 𝑥(𝑡) = 𝑎 sin(𝜔𝑡)  និរ 𝑥(𝑡) = 𝑏 cos(𝜔𝑡)   ារ ឹ្ ្មីការ(៣.៥)  
ែូងច្ែិះរ ឹ្ ្មីការ(៣.៥) អាច្្រង្រ 

𝑥(𝑡) = 𝑎 sin(𝜔𝑡) + 𝑏 cos(𝜔𝑡)                                                                               (៣.៨) 
 
រ ឹ្ ្មីការ(៣.៥) ្រង្រងស្រកាមទ្យស្រមរ់កំនលិច្ 

𝑥(𝑡) = 𝑐1𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝑐2𝑒−𝑖𝜔𝑡 
ងនទៀរផ្លត ែ់ 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑖𝑐1𝜔𝑒𝑖𝜔𝑡 − 𝑖𝑐2𝑒−𝑖𝜔𝑡  និង 

d2𝑥

dt2
= −c1ω2𝑒𝑖𝜔𝑡 − c2ω2𝑒−𝑖𝜔𝑡   

ជំនួ្កែុរ្មីការ (៣.៥) ងរបាន 

−𝑐1𝜔2𝑒𝑖𝜔𝑡−𝑐2𝜔2𝑒−𝜔𝑡 + 𝑐1𝜔2𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝑐2𝜔2𝑒−𝑖𝜔𝑡 = 0       ពិែ 

្មីការ(៣.៨)   𝑎  និរ 𝑏 ាច្នំួនងថ្រ។ ងរអាច្្រង្រវាងអាយទក់ទ្យរនឹរច្ំនួនងថ្រ 𝐴 និរ φ ផ្ែល  

𝑎 = 𝐴 cos 𝜑   និង   𝑏 = 𝐴 sin 𝜑 
្មីការ(៣.៨) អាច្្រង្រ 



ងមងរៀនទី្យ៣៖ ច្លន្ទខ្ួប  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី27 

𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡) cos 𝜑 + 𝐴 cos(𝜔𝑡) sin 𝜑 
𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)                                                                               (៣.៩) 

ផ្ែល  
𝐴 = (𝑎2 + 𝑏2)1 2⁄   និង tan φ =

𝑏

𝑎
 

ទ្យំន្ទក់ទ្យនំររវារ 𝑎  និរ 𝑏 ាមយួ 𝐴 និរ φ អាច្្រង្រងស្រកាមទ្យរំរ់  
𝑎 = −𝐴 sin ∅   និង 𝑏 = 𝐴 cos ∅ 

ជំនួ្កែុរ្មីការ(៣.៨)  
𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡) cos ∅ − 𝐴 sin(𝜔𝑡) sin ∅ 

𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + ∅) 

្រុបមករ ឹ្ នន្មីការ (៣.៥) អាច្្រង្រ 
𝑥(𝑡) = 𝑎 sin(𝜔𝑡) 
𝑥(𝑡) = 𝑏 cos(𝜔𝑡) 

𝑥(𝑡) = 𝑎 sin(𝜔𝑡) + 𝑏 cos(𝜔𝑡) 
𝑥(𝑡) = 𝑐1𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝑐2𝑒−𝑖𝜔𝑡 

𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 
𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + ∅) 

៣.៣  រខណៈ ងំោ អារម្ ូនិចង្ហយ 
𝑥(𝑡) ាងអ្ ុរកា្យុរ(បោំ្់ទ្យ)ី រិែា 𝑚 ។ ាបោំ្់ទ្យកីែុរខ្ ៈងពលណាមួយ។ កែុរច្ ុំច្ងនិះបង្វា ញអ្ំពី
អ្ែថន័យរូបវទិ្យាននែនមលងថ្រទរំបី 𝐴, 𝜔, 𝜑 ឬ ϕ ។ 
អ្ំពលីទុ្យែ 
 អ្ំពលីទុ្យែរប្់លំងយលអាកម៉ាូនិច្រឺាែនមលអ្ែបិរមាននបំោ្់ទ្យីងធៀបនឹរទ្យតីារំលនំឹរ ង យែនមលអ្ែិបរមា 
និរអ្បបរមារប្់អ្នុរមន៍្ុនុី្ នរិកូ្ុនុី្រឺ +1  និរ −1  ងន្ទិះែនមលអ្ែិបរមាននបំោ្់ទ្យ ី𝑥  រឺ +𝐴  និរ −𝐴 
ផ្ែល 𝐴 ងៅអ្ំពលីទុ្យែរិែា 𝑚 ។ 
ខ្ួប 
ខ្ួបារយៈងពលផ្ែលងធវីបានមួយលំងយលងពញ។ ឬារយៈងពលផ្ែលលំងយលងធវីែផ្ែលង រីវញិ។ រយៈងពល
ងនិះងៅថា្ខ្បួតារង យ 𝑇 ។ ងបីរយៈងពល 𝑡 កែុរ្មីការ(៣.៩) ស្រែូវបានបផ្នថម 2𝜋 𝜔⁄  ងៅា 𝑡′ = 𝑡 +

2𝜋

𝜔
 ្មី

ការ(៣.៩) អាច្្រង្រ 

𝑥(𝑡′) = 𝐴 sin (𝜔 (𝑡 +
2𝜋

𝜔
) + 𝜑) 

𝑥(𝑡′) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑 + 2𝜋) 
𝑥(𝑡′) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 

𝑥(𝑡′) = 𝑥(𝑡)  ហនេះបញ្ជា ក់ថា 

ងៅរយៈងពល 2𝜋 𝜔⁄  ផ្ែលបានបផ្នថមងនិះាខ្ួបងស្រពាិះលំងយលងកីែែផ្ែលង រីវញិ។ ែូងច្ែិះខ្បួរឺ  
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𝑇 =
2𝜋

𝜔
  ងហយី 𝜔 = √

𝑘

𝑚
  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

ω ងៅថា្ពុលសា្យុរ រិែា 𝑚 
ផាស 
𝜔𝑡 + 𝜑  ឬ 𝜔𝑡 + ∅ ងៅថា្ផ្ល្ ងហយី φ ឬ ϕ ងៅថា្ផ្ល្ងែមីននលំងយល(ផ្ល្ងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0)ផ្ល្ននលំ
ងយលងៅខ្ ៈងពលណាមយួ វាបរាញាពីទ្យីតារំ នរិទ្យិ្ ងៅននច្លន្ទងៅខ្ ៈងពលងន្ទិះ។ ផ្ល្ងែីមអាច្ឱ្យ
ងយរីែឹរថា្ងែីអ្រគធាែុ្ថែិងៅច្មាង យប៉ាុន្ទម នពទី្យីតារំលំនរឹ ងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 ។ ឧទហរ ៍ ងបី φ = 0 ច្ំងពាិះអ្នុ
រមន៍លំងយល 𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)  បរា ក់ថា្បោំ្់ទ្យីមានែនមលង្មី្ូនយងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0  ។ ងបី φ = 𝜋 2⁄  
ច្ំងពាិះអ្នុរមន៍លំងយល 𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)  បរា ក់ថា្បោំ្់ទ្យីមានែនមលអ្ែិបរមាង្មី 𝐴  ងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 
(រូប៣.៩)។ 

           
   (ក)      (ខ្) 

រូប៣.៩៖ (ក). ែាស្រកាមលំយនលមានផ្ល្ងែីម φ = 0 ។(ខ្). ែាស្រកាមលំងយលមានផ្ល្ងែីម φ = 𝜋 2⁄ ។ 
 

ច្ំងពាិះអ្នុរមន៍ 𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜙)  ងបីផ្ល្ងែមី ϕ = 0  ងន្ទិះបោំ្់ទ្យមីានែនមលអ្ែិបរមាង្មនីឹរអ្ពំលីទុ្យែងៅ
𝐴 ខ្ ៈ 𝑡 = 0។ ងហយីងប ីϕ = 𝜋 2⁄  ងន្ទិះបោំ្់ទ្យីមានែនមល្ ូនយងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 រូប៣.១០។ 

្    
(ក)      (ខ្) 

រូប៣.១០៖(ក). ែាស្រកាមលំងយលផ្ែលផ្ល្ងែីម ϕ = 0  ។ (ខ្). ែាស្រកាមលំងយលផ្ែលផ្ល្ងែីម ϕ = 𝜋 2⁄  ។ 
 

៣.៤.  ងំោ ងបា  ងទា  
 ងបា៉ា លងទលាស្របព័នធមួយផ្ែលនសងំ រីង យ ផ្ខ្សមួយមិនយែឺមិនរែិមា៉ា ្ផ្ែលចុ្រមាខ រននផ្ខ្សភាា ប់ងៅ
ច្ំ ុច្នឹរ ងហយីចុ្រមាខ រងទ្យៀែភាា ប់ងៅនរឹវែថុមានវមិាស្រែែូច្ងធៀបនឹរស្របផ្វរផ្ខ្ស រូប៣.១១។ 
កាលណាងរទញច្ ុំច្មា៉ា ្ងច្ញពទី្យីតារំលំនឹរ រចួ្ផ្លរវញិ វាងយល្រខារទ្យីតារំលំនឹរតាមរនលរាធែូផ្ែល
មានកាងំ្មនីឹរស្របផ្វរផ្ខ្សងបា៉ា ល 𝑙 ។ ងបី 𝑥 ាស្របផ្វរធែូផ្ែលច្ ុំច្វែថុងធវីបាន 𝑥 = 𝑙𝜃 ។ 
កមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីច្ ុំច្វែថុរឺ៖ កមាល រំែ ឹំរផ្ខ្ស 𝐹⃗𝑇  និរទ្យមងន់ 𝑚𝑔⃗  ។ កែុរទ្យីតារំផ្ែលផ្ខ្សងបា៉ា លបងរកែីបាន
មុំ 𝜃 (មុំែូច្ស្របផ្ហល 10°  ចុ្ិះ) ាមួយផ្ខ្សឈរ ទ្យមងន់បានបំផ្បកាពីររឺ 𝑚𝑔 sin 𝜃  និរ 𝑚𝑔 cos 𝜃  ។ កមាល រំរលំកឹ
ផ្ែលច្រ់ផ្ែងធវីឱ្យច្ ុំច្វែថុផ្លល ្់ទ្យីមករកទ្យីតារំលំនរឹវញិរ ឺ
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី29 

𝐹 = −𝑚𝑔 sin 𝜃 = −𝑚𝑔𝜃 = −𝑚𝑔
𝑥

𝑙
                                                 (៣.១០) 

ងស្រពាិះ θ មុំែូច្ងរបាន sin 𝜃 = 𝜃 ងហយី 𝜃 = 𝑥 𝑙⁄  
តាមច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន 

𝐹 = 𝑚𝑎 = 𝑚 𝑑2𝑥 𝑑𝑡2⁄                                                                       (៣.១១)  

 
រូបទ្យ៣ី.១១៖ ងបា៉ា លងទល។ 

តាម្មកីារ (៣.១០) នរិ្មីការ (៣.១១) 
𝑚

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −

𝑚𝑔

𝑙
𝑥 

 
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −

𝑔

𝑙
𝑥    ហោយតាង 𝜔2 =

𝑔

𝑙
 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑥 = 0                                                                     (៣.១២)  

ជំនួ្ 𝑥 = 𝜃𝑙 កែុរ្មីការ (៣.១២) 
𝑑2𝑙𝜃

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑙𝜃 = 0 

𝑙
𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑙𝜃 = 0 

𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝜃 = 0                                                             (៣.១៣)   

្មីការ (៣.១២) និរ ្មកីារ (៣.១៣) ា្មីការឌ្ីងនរ ៉ារ់ផ្្យលលំ ប់ពីរ រ ឹ្ នន្មីការ (ែូច្បានបង្វា ញ
កែុរច្ ុំច្ ៣.២) មានទ្យស្រមរ់។ 

𝑥 = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 
𝜃 = 𝜃𝑚 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 

ផ្ែល θ ាអាប់្ុី្ មុំ និរ 𝜃𝑚 ាអ្ំពលីទុ្យែរិែា 𝑟𝑎𝑑។ ខ្បួរប្់ងបា៉ា លងទលរ ឺ

𝑇 =
2𝜋

𝜔
= 2𝜋√

𝑙

𝑔
 

៣.៥.ងបា  សមាស 
 ងបា៉ា ល្មា្ាអ្រគធាែុររឹផ្ែលមានរារមិនកំ ែ់ ងយលង យង្រ ី្ រខារទ្យីតារំលំនឹរមយួ។ ពិនែិយ
ែំបរមយួមិនង្មីសាច់្ស្រែូវបានពយួរងៅច្ ុំច្នឹរមួយស្រែរ់ច្ំ ុច្ O ែូច្រូប៣.១២។ កមាល រំទ្យំន្ទញែីមានអ្ំងពីងលី
ែំបរស្រែរ់ទ្យីស្របជុទំ្យមងន់ CG ផ្ែលមានច្មាង យ ℎ ពីអ័្កសររវលិ O ។ ការបកស្រសាយពនយល់អ្ពំីងបា៉ា ល្មា្រឺងស្របីច្ាប់
ច្លន្ទររវលិននអ្រគធាែុររឹ។ ងរបានម៉ាូម៉ារ់ 

τ = −𝑚𝑔ℎ sin 𝜃                                                                            (៣.១៤) 
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី30 

តាមច្ាប់ទ្យ២ីញូែុនច្ំងពាិះច្លន្ទររវិលននអ្រគធាែុររឹរ ឺ

𝜏 = 𝐼𝛼 = 𝐼
𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
                                                                            (៣.១៥)  

ផ្ែល 𝜏 ាម៉ាូម៉ារ់រិែា 𝑁𝑚 ។ 𝐼 ាម៉ាូម៉ារ់នចិ្លភាពរិែា 𝑘𝑔𝑚2 ។ 𝛼 ា្ំទុ្យិះមុំរែិា 𝑟𝑎𝑑 𝑠2⁄  ។ 
𝐼

𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
= −𝑚𝑔ℎ sin 𝜃 

 
ង យមុំ θ ាមំុែូច្ងន្ទិះsin 𝜃 ≈ 𝜃 

𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
+

𝑚𝑔ℎ

𝐼
𝜃 = 0 

 
ង យតារ 𝑚𝑔 ℎ 𝐼⁄ = 𝜔2 

𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝜃 = 0                                                                (៣.១៦) 

្មីការ (៣.១៦) ា្មកីារឌ្ីងនរ ៉ារ់ផ្្យលលំ ប់ពីរ។ រ ឹ្ នន្មីការមានរារ 
𝜃 = 𝜃𝑚 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)                                                                   (៣.១៧) 

 

 
រូបទ្យ៣ី.១២៖ ងបា៉ា ល្មា្។ 

ខ្ួបននងបា៉ា ល្មា្រ ឺ
𝑇 =

2𝜋

𝜔
 ;  𝑚𝑔 ℎ 𝐼⁄ = 𝜔2 

𝑇 = 2𝜋√
𝐼

𝑚𝑔ℎ
                                                                           (៣.១៨) 

៣.៦.ងបា  រម្ួ  
 ងបា៉ា លរមួលាស្របព័នធមួយនសងំ រីង យ ែររមួល(ផ្ខ្សអាច្រមួលបាន) ចុ្រភាា ប់ងៅច្ ុំច្នឹរ ងហយីចុ្រ
មាខ រងទ្យៀែភាា ប់ងៅមា៉ា ្មួយ(អាច្ាថា្្ ្ុីឡារំ ែបំរ...) ស្រែរ់ទ្យីស្របជុំទ្យមងន់រប្់វា។កាលណាររបរវិលថា្្
ងច្ញពីសាថ នភាពលំនឹរឱ្យបានមុំ θ  ណាមួយរចួ្ផ្លរវញិ ងរ្ងរកែង ញីមា៉ា ្ងធវីច្លន្ទលំងយល្រខារទ្យីតារំ
លំនឹរ។ ម៉ាូម៉ារ់ននកមាល រំរមលួរប្់ផ្ខ្សច្រ់ផ្ែបរវិលមា៉ា ្មករកទ្យីតារំលំនឹរវញិ ងៅថា្ម៉ាូម៉ារ់រលំឹកក ំែ់ង យ 

𝜏 = −𝐾𝜃 
ផ្ែល 𝐾 ងៅថា្ងថ្ររមួលផ្ែលអាស្រ្័យនរឹភាពររឹរប្់ែររមួល ឬផ្ខ្សផ្ែលមានរមួល។ 
តាមច្ាប់ទ្យ៣ីញូែុនច្ំងពាិះច្លន្ទររវិលរ ឺ



ងមងរៀនទី្យ៣៖ ច្លន្ទខ្ួប  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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τ = 𝐼𝛼 = 𝐼
𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
                                                                       (៣.១៩) 

ផ្ែល τ ាម៉ាូម៉ារ់បរវិលរិែា 𝑁𝑚។ 𝐼 ាម៉ាូម៉ារ់នចិ្លភាពរិែា 𝑘𝑔𝑚2។ 𝛼 ា្ំទុ្យិះមុំរិែា 𝑟𝑎𝑑 𝑠2⁄  ។ 
 

 
រូបទ្យ៣ី.១៣៖ ងបា៉ា លរមួល។ 

 
𝐼

𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
= −𝐾𝜃 

𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
+

𝐾

𝐼
= 0 

ផ្ែល  𝐾 𝐼⁄ = 𝜔2 
𝑑2𝜃

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝜃 = 0                                                                    (៣.២០) 

្មីការ(៣.១៦) ា្មកីារឌ្ីងនរ ៉ារ់ផ្្យលលំ ប់ពីរ។ រ ឹ្ នន្មីការមានរារ 
θ = 𝜃𝑚 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)                                                                 (៣.២១) 

ខ្ួបននលំងយល 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
= 2𝜋√

𝐼

𝐾
                                                                       (៣.២២) 

៣.៧.  ងំោ របសអ់ងគធាតុរាវរាងុបំរង ់U 
ពិនិែយអ្រគធាែុរាវកែុរបំពរ់រារ U មួយែូច្រូបទ្យី ៣.១៤។ កាលណាងរនលុ ំខ្យល់ចូ្លកែុរបពំរ់ កំព្់នន្រង្ររប្់
អ្រគធាែុរាវថ្យបានស្របផ្វរ 𝑦 ។ 

 
រូបទ្យ៣ី.១៤៖ លំងយលអ្រគធាែុរាវ 

ងបីតារ 𝐿  ាស្របផ្វរ្រ្ររប្់អ្រគធាែុរាវ។ 𝐴  ាននទមុខ្កាែ់ននបំពរ់។ ρ  ាែរ់្ុីងែននអ្រគធាែុរាវ និរមនិរិែពី
ភាព្អិែរប្់អ្រគធាែុរាវ ងរ្ងរកែថា្ អ្រគធាែុរាវកែុរបពំរ់ខារសាត ខំ្ព្់ារខារងឆវរ 2𝑦  ងហយីមានមា៉ា ្ 𝑚 =

2𝐴𝜌𝑦 ។ កមាល រំរលឹករឺាកមាល រំទ្យនំ្ទញែ ី
𝐹 = −𝑚𝑔 = −2𝐴𝜌𝑔𝑦 

ផ្ែល 𝐴;  𝜌;  𝑔 ាច្ំនួនងថ្រ ែូងច្ែិះងរអាច្តារង យ 𝐾 = 2𝐴𝜌𝑔 
𝐹 = −𝐾𝑦                                                                           (៣.២៣) 

ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន 
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𝐹 = 𝑀𝑎 = 𝑀
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
 

𝑀 = 𝐴𝜌𝐿 ាមា៉ា ្្រុបរប្់អ្រគធាែុរាវ 

𝐹 = 𝐴𝜌𝐿
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
                                                                    (៣.២៤) 

តាម្មកីារ (៣.២៣) នរិ(៣.២៤) 
𝐴𝜌𝐿

𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
= −𝐾𝑦 

𝐴𝜌𝐿
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
+ 𝐾𝑦 = 0 

𝐾 𝐴𝜌𝐿⁄ = 𝜔2 
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑦 = 0                                                                   (៣.២៥) 

្មីការ (៣.២៥) ា្មកីារឌ្ីងនរ ៉ារ់ផ្្យលលំ ប់ពីរ។ រ ឹ្ រប្់្មីការមានរារ 
𝑦 = 𝑦𝑚 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 

ខ្ួបននលំងយល 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
= 2𝜋√

𝐴𝜌𝐿

𝐾
= 2𝜋√

𝐴𝜌𝐿

2𝐴𝜌𝑔
 

𝑇 = 2𝜋√
𝐿

2𝑔
 

៣.៨. ងំោ របសអ់ងគធាតុរ រងអបណត តង ើអងគធាតុរាវ 
ពិនិែយអ្រគធាែុររឹមយយមានរារ្ុីឡារំតាន់ មានននទមុខ្កាែ់ 𝐴  និរមា៉ា ្ 𝑀  លិច្ង យផ្នែកកែុរអ្រគធាែុរាវរូបទ្យី
៣.១៥ ្ថែិកែុរសាថ នភាពលនំនឹរ។ 

 
រូបទ្យ៣ី.១៥៖ លំងយលអ្រគធាែុររឹអ្ផ្ ត ែងលីអ្រគធាែុរាវ។ 

អ្រគធាែុមានលនំឹរងស្រកាមអ្ំងពនីនកមាល រំពីររឺ ទ្យមងន់ និរកមាល រំែំងណាលរប្់អ្រគធាែុរាវ។ ងបីងររុញអ្រគធាែុររឹឱ្យ
លិច្ចុ្ិះកែុរអ្រគធាែុរាវបានច្មាង យ 𝑦 រចួ្ផ្លរវញិ ងន្ទិះអ្រគធាែុររឹងធវីច្លន្ទងយលចុ្ិះង រី្រខារទ្យតីារំលនំឹរ ។ 
កាលណាងររុញ្ុីឡារំចុ្ិះងស្រកាមបានច្មាង យ 𝑦 កមាល រំែំងណាលននអ្រគធាែុរាវងលី្ុឡីារំងកីនង រីង្មីនរឹ  𝐴𝜌𝑔𝑦

ផ្ែល 𝐴𝜌𝑦 ាមា៉ា ្រប្់អ្រគធាែុរាវផ្ែលផ្ញកងច្ញង យអ្រគធាែុររឹ ងហយី 𝑔 ា្ំទុ្យិះទ្យំន្ទញែី។ ភាព្អិែរប្់
អ្រគធាែុរាវមនិរិែ។ កមាល រំរលំឹករឺាកមាល រំែំងណាលរប្់អ្រគធាែុរាវក ំែ់ង យ 

𝐹 = −𝐴𝜌𝑔𝑦                                                                   (៣.២៦) 
ច្ាប់ច្លន្ទរប្់ញូែុន 

𝐹 = 𝑀𝑎 = 𝑀
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
                                                                       (៣.២៧) 
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តាម្មកីារ(៣.២៦) និរ(៣.២៧) 

𝑀
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
= −𝐴𝜌𝑔𝑦 

𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
+

𝐴𝜌𝑔

𝑀
𝑦 = 0 

ង យតារ 𝐴𝜌𝑔 𝑀⁄ = 𝜔2 
𝑑2𝑦

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑦 = 0                                                                          (៣.២៨) 

រ ឹ្ នន្មកីារងនិះរ ឺ
𝑦 = 𝑦𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 

ខ្ួបននលំងយល 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
= 2𝜋√

𝑀

𝐴𝜌𝑔
 

៣.៩. ថាម្រ រាងុ ងំោ អារម្ ូនិច 
 ពិនិែយលំងយលរប្់អ្រគធាែុមួយងៅងលីចុ្រននរ ឺ្ ័រមួយែូច្កែុររូប ៣.១ និរ ៣.២ ង ញីថា្កមាល រំតាម
ទ្យិ្ឈរមនិបានងធវីកមមនតងទ្យ វាមានផ្ែកមាល រំតាមទ្យិ្ ងែកផ្ែលាកមកាល រំែ ឹំររ ឺ្ ័រ(មិនរិែកកិែ) ងហយីកមាល រំ
ននរ ឺ្ ័រាកមាល រំរកា ែូច្ងនិះថា្មពលននស្របព័នធស្រែូវបានរកា(មា៉ា ្ននរ ឺ្ ័រមិនរិែ)។ 
ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្ននស្របព័នធរឺ 𝐾 =

1

2
𝑚𝑣2 និរថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរឺ 𝑈 =

1

2
𝑘𝑥2  

ថា្មពលងមកានចិ្្រុប 𝐸 = 𝐾 + 𝑈 
𝐸 =

1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝑘𝑥2                                                                    (៣.២៩) 

ថា្មពលងមកានចិ្្រុបមានទ្យនំ្ទក់ទ្យំនរាមួយអ្ំពលីទុ្យែននច្លន្ទ។ ងពលផ្ែលបោំ្់ទ្យមីានែនមលអ្ែិបរមា 𝑥 = 𝐴  
ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលយែឺមានែនមលអ្ែិបរមា ផ្ែស្រែរ់ទ្យីតារំងនិះងលបឿន 𝑣 = 0  ងន្ទិះថា្មពល្ុីងនទ្យិច្មានែនមល
្ូនយ ។ ងៅស្រែរ់ទ្យីតារំលំនរឹបំោ្់ទ្យី្ូនយងន្ទិះថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលយែឺ្ូនយផ្ែរ ប៉ាុផ្នតងលបឿនមានែនមលអ្ែិបរមា
ងន្ទិះថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ក៏មានែនមលអ្ែបិរមាផ្ែរ។ ស្រែរ់ទ្យីតារំបំោ្់អ្ែបិរមាងនិះថា្មពលទរំមូលាថា្មពលប៉ាូែ
រ់ផ្្យលយែឺននរ ឹ្ ័រ 𝐸 =

1

2
𝑘𝐴2។ ពីងស្រពាិះ 𝐸 ងថ្រ ្មីការ(៣.២៩)អាច្្រង្រ 

𝐸 =
1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝑘𝑥2 =

1

2
𝑘𝐴2 = ងថ្រ 

ងរអាច្ងនទៀរផ្លទ ែ់្មីការខារងលីងនិះបានង យងរសាគ ល់ៈ 

តាម្មកីារ (៣.៧) 𝑥 = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜑)  

ងលបឿន 𝑣 = 𝑑𝑥 𝑑𝑡⁄ = −𝐴𝜔 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)  

និរ 𝜔2 = 𝑘 𝑚⁄  

ថា្មពល្រុបអាច្្រង្រ 

𝐸 =
1

2
𝑚𝑣2 +

1

2
𝑘𝑥2 =

1

2
𝑚[−𝐴𝜔 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)]2 +

1

2
𝑘[𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜑)]2 
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𝐸 =
1

2
𝑘𝐴2sin2(𝜔𝑡 + 𝜑) +

1

2
𝑘𝐴2𝑐𝑜𝑠2(𝜔𝑡 + 𝜑) 

𝐸 =
1

2
𝑘𝐴2 

 

 
រូបទ្យ៣ី.១៦៖ ថា្មពល្រុបមានែនមលងថ្រ ។ ងបី 𝑈 អ្ែិបរមា 𝐾 ្ូនយ។ 𝑈 ថ្យងន្ទិះ 𝐾 ងកីន ងរបាននលបូករកាែនមតងថ្រ។ 
ឧទហរ ៍៖ មា៉ា ្ 𝑚  មួយស្រែូវបានភាា ប់ងៅនឹររ ឺ្ ័រពីរងែលមានងថ្រកំរាញ 𝑘1  និរ 𝑘2  ែូច្រូបខារងស្រកាម។ មិនរិែ
កកិែ ចូ្របង្វា ញថា្ខ្ួបននលំងយលងនិះរឺ  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘1 + 𝑘2
 

 
ែងំណាិះស្រសាយ៖  
ងបីងរទញមា៉ា ្ងច្ញពទី្យីតារំលំនឹរងៅខារសាត បំានច្មាង យ 𝑥  ងន្ទិះរ ឺ្ ័រទ្យី១ បងញ្ចញកមាល រំ 𝐹1 = −𝑘1𝑥  កែុរទ្យិ្
ងៅនទុយពី 𝑥 ។ ច្ំងពាិះរ ឺ្ ័រទ្យី២បានបងញ្ចញកមាល រំ 𝐹2 = −𝑘2𝑥 កែុទ្យិ្ ងៅែូច្ 𝐹⃗1 ។ កមាល រំ្រុបមានអ្ំងពីងលីមា៉ា ្ 

𝐹 = 𝐹1 + 𝐹2 = −𝑘1𝑥 − 𝑘2𝑥 = −(𝑘1 + 𝑘2)𝑥 
ងថ្រកំរាញ្មមូលននស្រប័នធរឺ 𝑘 = 𝑘1 + 𝑘2 ។ ងរបានខ្ួបននលំងយលរ ឺ

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

(𝑘1 + 𝑘2)
 

ឧទហរ ៍៖ មា៉ា ្ 𝑚  មួយស្រែវូបានងរពយួរង យរ ឺ្ ័រពីរឯកល័កខ   ក់ស្រ្បោែ តាមទ្យិ្ ឈរផ្ែលនីមួយៗមាន
ងថ្រកំរាញ 𝑘 ែូច្រូបខារងស្រកាម។ រកងស្របករ់ននលំងយល? 

 
ដ្ំងណាះព្សាយ៖  
រូបខារងស្រកាមតារែាស្រកាមកមាល រំផ្ែលមានអ្ំងពីងលីមា៉ា ្ 𝑚 ។ កែុរទ្យតីារំលនំឹរកមាល រំ្រុបង្មី្ូនយ។ ច្ាប់ទ្យី២ញូ
ែុនច្ំងពាិះច្លន្ទតាមទ្យិ្ឈរផ្ែលទ្យិ្ក ំែ់យកទ្យិ្ងៅវាិា មង រីងលីរ ឺ
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី35 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝐴 + 𝐹𝐵 − 𝑚𝑔 = 0 
𝐹𝐴 + 𝐹𝐵 = 𝑚𝑔 

ឥ ូវពីនិែយរាស្រកាមតារកមាល រំស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យីមយួផ្ែលមា៉ា ្ស្រែូវបានងរទញងច្ញពទី្យីតារំលំនឹរបានច្មាង យ 𝑥  ។ 
កមាល រំផ្ែលបងញ្ចញង យរ ឺ្ ័រតាមទ្យិ្ឈរនីមួយរឺ −𝑘𝑥 ផ្ែល 𝑥 < 0 ។ 

 
ច្ាប់ទ្យ២ីញូែុន្រង្រ 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝐴
′ + 𝐹𝐵

′ − 𝑚𝑔 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝐴 − 𝑘𝑥 + 𝐹𝐵 − 𝑘𝑥 − 𝑚𝑔 

∑ 𝐹𝑦 = −2𝑘𝑥 + (𝐹𝐴 + 𝐹𝐵 − 𝑚𝑔) = −2𝑘𝑥 

ងនិះាកមាល រំរលំកឹ្រុបផ្ែលបងរកីែច្លន្ទលំងយល។ ខ្ួបននច្លន្ទរ ឺ

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

2𝑘
 

ង យងស្របករ់ 𝑓 = 1 𝑇⁄  ងរបាន 

𝑓 =
1

2𝜋
√

2𝑘

𝑚
 

 

ទ្យីតារំលំនឹរ 



ងមងរៀនទី្យ៤៖ ផ្ែនមា៉ា ងញទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី36 

ងម្ងរៀនទ្យី៤ ៖ បដ្នមា ងញទ្យិច 
៤.១. បដ្នមា ងញទ្យិចថនចំណុចបនទុរម្ួយផាល សទ់្យី 
ងយរីចប់ងនតមីពីមូល ា នស្ររឹិះង្វយមួយ ង យពិនែិយផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ននច្ ុំច្បនទុក 𝑞  ផ្លល ្់ទ្យីង យវុចិ្ទ័្យរងលបឿន
ងថ្រ 𝑣⃗  ។ ងយរីបានែឹរងហយីថា្ផ្ែនអ្រគិ្នីមានម៉ាូឌុ្ល(ែនមល)្មាមាស្រែនរឹែនមលននបនទុក |𝑞|  និរ 1 𝑟2⁄  
(𝑟 ច្មាង យពីច្ ុំច្បនទុកបនទុកងៅច្ំ ុច្ផ្ែលងរច្រ់ពីនិែយផ្ែនអ្រគិ្ នី)ងហយីមានទ្យិ្ ងៅងច្ញពីច្ ុំច្បនទុក។ 
ែូច្ោែ ផ្ែរច្ំងពាិះទនំក់ទ្យនំរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗ ននច្ំ ុច្បនទុក 𝑞 ផ្លល ្់ទ្យីង យវុចិ្ទ័្យរងលបឿនងថ្រ 𝑣⃗ ។ តាមពិងសាធន៍
បង្វា ញថា្ ម៉ាូឌុ្លនន 𝐵⃗⃗  ក៏្មាមាស្រែនឹរ |𝑞|  និរ 1 𝑟2⁄  ។ ប៉ាុផ្នតទ្យិ្ងៅរប្់ 𝐵⃗⃗  មនិងច្ញពីច្ំនុច្បនទុកងៅច្ ុំច្
ផ្ែលងរច្រ់ពិនែិយផ្ែនែូច្រូប ៤.១(ខ្) ងទ្យ រឺ 𝐵⃗⃗  មានទ្យិ្ងៅផ្ករនឹរបលរ់បងរកីែង យវុចិ្ទ័្យរងលបឿន 𝑣⃗  និរវុចិ្ទ័្យរទ្យី
តារំែូច្រូប៤.១(ក)។ មា៉ារងទ្យៀែម៉ាូឌុ្លនន 𝐵⃗⃗  ្មាមាស្រែនរឹងលបឿនននភារលអិែ(ច្ ុំច្បនទុកអ្រគិ្នី)នរផ្ែរ។ 
ងរបានផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្ក ំែ់ង យ 

𝐵⃗⃗ =
𝜇0

4𝜋

𝑞𝑣⃗ × 𝑟̂

𝑟2
                                                                       (៤.១) 

𝑟̂ ាវុចិ្ទ័្យរឯកតា។ ម៉ាូឌុ្លនន 𝐵⃗⃗ រឺ 
𝐵 =

𝜇0

4𝜋

|𝑞|𝑣 sin 𝜙

𝑟2
                                                                    (៤.២) 

ទ្យិ្ងៅននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ក ំែ់តាមវធិាននែសាត (ំងមីលរូប) 

 
រូប៤.១៖ (ក). ផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្ននច្ំ ុច្បនទុក 𝑞 ផ្លល ្់ទ្យី។ (ខ្). ផ្ែនអ្រគិ្នីស្រែរ់ច្ំនុច្ P ននច្ំ ុច្បនទុកវជិាមាន។ 

 
ឧទហរ ៍៖ ងអ្ ចិ្ស្រែររមយួផ្លល ្់ទ្យីង យងលបឿន 0.1𝑐 (𝑐 ាងលបឿនពនលឺ) ែូច្បង្វា ញកែុររូប។ រកម៉ាូឌុ្ល នរិទ្យិ្
ងៅននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្បងរកីែង យងអ្ ចិ្ស្រែររងនិះស្រែរ់ច្ ុំច្ែូច្ខារងស្រកាម៖ (ក). ច្ំ ុច្ A នរិ B (ខ្). ច្ ុំច្ 
C (រ). ច្ ុំច្ D ។ 

ផ្ែនស្រែរ់ច្ំ ុច្ទរំងនិះមានទ្យិ្ផ្ករនឹរបលរ់
បងរកីែង យ វុចិ្ទ័្យរ 𝑣⃗ និរ 𝑟 ែូច្រូប។ 

ផ្ែនស្រែរ់ច្ំ ុច្ទរំងនិះមានទ្យិ្ផ្ករនឹរបលរ់
បងរកីែង យ វុចិ្ទ័្យរ 𝑣⃗ និរ 𝑟 ែូច្រូប។ 

វធិាននែសាត ៖ំស្រមាបទរំបួនងកាត បបនទុកអ្រគិ្នី ងមនែកផ្នធក
តាមទ្យិ្ងៅននវុចិ្ទ័្យរងលបឿន។ ទ្យិ្ងៅរប្់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្
រឺែូច្ទ្យិ្ងៅននស្រមាបទរំបួន។ )ងបីបនទុកអ្វជិាមាន ផ្ែន
មានទ្យិ្ង នទុយពីស្រមាមទរំបួន(។  

(ក) 

𝐸⃗⃗ 

P 

(ខ្) 



ងមងរៀនទី្យ៤៖ ផ្ែនមា៉ា ងញទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី37 

 
ែងំណាិះស្រសាយ៖ អ្នុវែត្ មកីារ ៤.២ ងែមីបរី ន្ទម៉ាូឌុ្លននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ និរងស្របីវធិាននែសាត ងំែមីបរីកទ្យិ្ ងៅ
ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្។ 
្មីការ ៤.២ 

𝐵 =
𝜇0

4𝜋

|𝑞|𝑣 sin 𝜙

𝑟2
 

(ក).ផ្ែមា៉ា ងញទ្យិ្ ស្រែរ់ច្ំ ុច្ A ផ្ែលទ្យិ្ងៅននងលបឿន 𝑣⃗ បងរកីែបានមុ ំ𝜙 = 30°  ាមួយវុចិ្ទ័្យរទ្យតីារំ 𝑟̂  ។ 

𝐵 =
4𝜋 × 10−7 𝑇. 𝑚 𝐴⁄

4𝜋

(1.6 × 10−19𝐶)(0.1 × 3 × 108 𝑚 𝑠⁄ ) sin 30°

 (2.00 × 10−6𝑚)2
 

𝐵 = 6.00 × 10−8 𝑇 
ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ស្រែរ់ច្ំ ុច្ B ផ្ែលទ្យិ្ ងៅននងលបឿន 𝑣⃗ និរ 𝑟̂ បងរកីែបានមុំ 𝜙 = 150° ែូច្រូប។ 

𝐵 =
4𝜋 × 10−7 𝑇. 𝑚 𝐴⁄

4𝜋

(1.6 × 10−19𝐶)(0.1 × 3 × 108 𝑚 𝑠⁄ ) sin 150°

 (2.00 × 10−6𝑚)2
 

𝐵 = 6.00 × 10−8 𝑇 
ងស្របីវធិាននែសាត ងំែមីបរីកទ្យិ្ ងៅផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ង យងអ្ ចិ្ស្រែររមានបនទុកអ្រគិ្ នអី្វជិាមាន ងរបានទ្យិ្ងៅផ្ែន
មា៉ា ងញទ្យិច្នទុយពីទ្យិ្ ងៅននស្រមាបទរំបនួ ែូច្ងនិះស្រែរ់ច្ ុំច្ A និរ B ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្មានទ្យិ្ងៅងច្ញពបីលរ់
ស្រក ្មកងស្រៅ។ 
(ខ្). ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ច្ ុំច្ C មានទ្យិ្ ងៅងច្ញពបីលរ់ស្រក ្មកងស្រៅ(តាមវធិាននែសាត )ំ 

𝐵 =
4𝜋 × 10−7 𝑇. 𝑚 𝐴⁄

4𝜋

(1.6 × 10−19𝐶)(0.1 × 3 × 108 𝑚 𝑠⁄ ) sin 90°

 (2.00 × 10−6𝑚)2
 

𝐵 = 1.20 × 10−7 𝑇 
(រ). ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ច្ ុំច្ D រឺ 𝐵 = 0 𝑇 ងស្រពាិះ 𝑣⃗ និរ 𝑟̂ បងរកែីបានមុំ 𝜙 = 180° ងហយី sin 180° = 0 ។ 
៤.២. បដ្នមា ងញទ្យិចថនធាតុចរនត 
 ងរច្រ់រ ន្ទផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្បងរកីែង យធាែុច្រនត(ច្រនតផ្ែលឆលរកាែ់កណំាែ់ផ្ខ្សច្មលរយ៉ា រខ្លី) កែុរផ្ខ្ស
ច្មលរយ៉ា រខ្លី 𝑑𝑙 ែូច្បង្វា ញកែុររូបទ្យី៤.២។ មាឌ្ននផ្ខ្សច្មលររ ឺ𝐴 𝑑𝑙 ផ្ែល 𝐴 ាននទមុខ្កាែ់។ ងបី្ និាមានច្ ុំច្
បនទុកច្នំួន 𝑛 ផ្លល ្់ទ្យកីែុរមយួខាែ ែមាឌ្ ងន្ទិះច្នំួនបនទុក្រុបផ្លល ្់ទ្យកីែុរភារននផ្ខ្សច្មលរ 𝑑𝑙 រឺ 

𝑑𝑄 = 𝑛𝑞𝐴 𝑑𝑙 
បំោ្់ទ្យីននបនទុកកែុរផ្ខ្សច្មលរងនិះ្មមូលងៅនឹរបនទុកផ្ែមួយ 𝑑𝑄 ផ្ែលផ្លល ្់ទ្យីង យងលបឿន 𝑣⃗ ។ 
តាម្មកីារ ៤.២ ម៉ាូឌុ្លននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗ ស្រែរ់ P រ ឺ

𝑑𝐵 =
𝜇0

4𝜋

|𝑑𝑄|𝑣 sin 𝜙

𝑟2
=

𝜇0

4𝜋

𝑛|𝑞|𝑣𝐴 𝑑𝑙 sin 𝜙

𝑟2
 

ផ្ែ 𝑛|𝑞|𝑣𝐴 = 𝐼 
𝑑𝐵 =

𝜇0

4𝜋

𝐼 𝑑𝑙 sin 𝜙

𝑟2
                                                                      (៤.៣) 

វុចិ្ទ័្យរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រ ឺ
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី38 

𝑑𝐵⃗⃗ =
𝜇0

4𝜋

𝐼 𝑑𝑙 × 𝑟̂

𝑟2
                                                                           (៤.៤) 

 

 
រូប៤.២៖ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ននធាែុច្រនត 𝑑𝑙 ។ 

 
ផ្ែល 𝑑𝑙  រាឺវុចិ្ទ័្យរមានទ្យិ្ងៅែូច្ទ្យិ្ងៅច្រនតអ្រគិ្នីកែុរស្របផ្វរ 𝑑𝑙  ។ ្មីការ ៤.៣ នរិ្មីការ ៤.៤ ងៅ
ច្ាប់ Biot និរ Savart (Biot-Savart)។ ងរអាច្ងស្របីច្ាប់ងនិះងែីមបរីកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ច្ ុំច្ណាមួយកែុរលំហ
របងរកីែង យច្រនតកែុរង្ៀរវទីរំមូលបានតាម 

𝐵⃗⃗ =
𝜇0

4𝜋
∫

𝐼 𝑑𝑙 × 𝑟̂

𝑟2
                                                                     (៤.៥) 

ឧទហរ ៍៖ ច្រនត 28.0 𝐴  ឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលររារងការមានមុំ 90°  ែូច្រូប។ ពិនិែយធាែុស្របផ្វរច្នំួនពរីផ្ែលនីមយួៗ
ង្មី 2.00 𝑚𝑚  ងហយីមានច្មាង យពីោែ  3.00 𝑐𝑚  ែូច្រូប។ រកម៉ាូឌុ្ល នរិទ្យិ្ ងៅននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ច្ ុំច្ 𝑃  ក
ណាត លននធាែុស្របផ្វរទរំពីរ។ 

 
ែងំណាិះស្រសាយ៖ អ្នុវែតច្ាប់ Biot-Savart ងែីមបរីកម៉ាូឌុ្លននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ងហយីងស្របីវធិាននែសាត ងំែមីបរីកទ្យិ្ ងៅ
រប្់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ 
ង យធាែុច្រនតទរំពីរបងរកីែផ្ែនមានទ្យិ្ងៅទ្យំលុិះននទស្រក ្ចូ្លកែុរែូច្ោែ (វធិាននែសាត )ំ ងរបានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្
នគួបមានទ្យិ្ងៅែូច្ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្នគុនំីមួយៗ ងហយីមានម៉ាូឌុ្លង្មីនរឹនលបូកននម៉ាូឌុ្លរប្់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្នគុ ំ
នីមួយៗ ។ 

ផ្ែនស្រែរ់ច្ំ ុច្ទរំងនិះមានទ្យិ្ផ្ករនឹរបលរ់
បងរកីែង យ 𝑑𝑙 និរ 𝑟 ែូច្រូប។ 

វធិាននែសាត ៖ំ ស្រមាបទរំបួនងកាត បផ្ខ្សច្មលរ(ធាែុច្រនត)
យ៉ា រណាឱ្យងមនែកផ្នធកស្រ្បតាមទ្យិ្ងៅច្រនតអ្រគិ្នី។ 
ទ្យិ្ងៅរប្់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ រឺែូច្ទ្យិ្ងៅរប្់ស្រមាបទរំ
បួន ។  

ផ្ែនស្រែរ់ច្ំ ុច្ទរំងនិះមានទ្យិ្ផ្ករនឹរបលរ់
បងរកីែង យ 𝑑𝑙 និរ 𝑟 ែូច្រូប។ 



ងមងរៀនទី្យ៤៖ ផ្ែនមា៉ា ងញទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី39 

•តារ 𝑑𝐵1ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្រប្់ 𝑑𝑙1  ងៅផ្នែកខារងស្រកាម ផ្ែលមានច្មាង យ 𝑟1  ពចី្ំ ុច្ P ងហយី 𝜙1  ាមំុរវារ 𝑑𝑙1 
និរ 𝑟1។ 
•តារ 𝑑𝐵2ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្រប្់ 𝑑𝑙2  ងៅផ្នែកខារងលី ផ្ែលមានច្មាង យ 𝑟2  ពីច្ ុំច្ P ងហយី 𝜙2  ាមំុរវារ 𝑑𝑙2 
និរ 𝑟2។ 
តាមរូបងរបាន 

𝑟1 = 𝑟2 =
√(3.00 𝑐𝑚)2 + (3.00 𝑐𝑚)2

2
= 2.121 𝑐𝑚 

ច្ាប់ Biot-Savart 
𝑑𝐵1 =

𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙1 sin 𝜙1

𝑟1
2  

𝜙1 = 45° មុំបាែននស្រែីងកា ផ្ករ្មបាែ 
𝑑𝐵2 =

𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙2 sin 𝜙2

𝑟2
2  

sin 𝜙2 = sin(𝜋 − 𝜙1) = sin 𝜙1 (ងមីលរូប)។ 𝑑𝑙1 =  𝑑𝑙2 ងរបាន 𝑑𝐵1 = 𝑑𝐵2 ងហយីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្នគួបរ ឺ

𝑑𝐵 = 2𝑑𝐵1 = 2 
𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙1 sin 𝜙1

𝑟1
2  

𝑑𝐵 = 2
4𝜋 × 10−7 𝑇. 𝑚 𝐴⁄

4𝜋

(28.0 𝐴)(0.00200 𝑚) sin 45°

(0.02121 𝑚)2
= 1.76 × 10−5 𝑇 

៤.៣. បដ្នមា ងញទ្យិចបងងកើតងដ្ឋយចរនតព្តង់ 
 ការអ្នុវែត្ ំខាន់ននច្ាប់ Biot-savart រឺរកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ននច្រនតស្រែរ់។ ពនិិែយផ្ខ្សច្មលរស្រែរ់មួយស្របផ្វរ 
2𝑎  ឆលរកាែ់ង យច្រនត 𝐼  ។ ងររកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិ្ 𝐵⃗⃗  ស្រែរ់ច្ ុំច្ P ច្មាង យ 𝑥  ពីផ្ខ្សច្មលរ ែូច្រូបួទ្យ៤ី.៣។ ងរងស្របី
ច្ាប់ Biot-savart ងែីមបរីកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្𝑑𝐵⃗⃗ បងរកីែង យច្រនតកែុរស្របផ្វរ 𝑑𝑙 = 𝑑𝑦 ។ តាមរូបងរបាន 

𝑟 = √𝑥2 + 𝑦2  ;   sin 𝜙 = sin(𝜋 − 𝜙) =
𝑥

√𝑥2 + 𝑦2
 

តាមវធិាននែសាត  ំ នលរុ វុចិ្ទ័្យរ 𝑑𝑙 × 𝑟̂  បង្វា ញទ្យិ្ងៅ 𝑑𝐵⃗⃗  ទ្យលុំិះផ្ករនឹរបលរ់ស្រក ្ងទងស្រកាយែូច្រុពទ្យី៤.៣ 
មា៉ារងទ្យៀែទ្យិ្ ងៅរប្់  ស្ររប់ធាែុននផ្ខ្សច្មលររឺែូច្ោែ ។ តាម្មកីារ ៤.៣ 

𝑑𝐵 =
𝜇0𝐼

4𝜋

𝑥 𝑑𝑦

√𝑥2 + 𝑦2

𝑥2 + 𝑦2
=

𝜇0𝐼

4𝜋

𝑥 𝑑𝑦

(𝑥2 + 𝑦2)3 2⁄
 

𝐵 =
𝜇0𝐼

4𝜋
∫

𝑥 𝑑𝑦

(𝑥2 + 𝑦2)3 2⁄

𝑎

−𝑎

 

ង យងស្របីរូបមនតអារំងែស្រកាល 
∫

𝑑𝑥

(𝑎2 + 𝑥2)3 2⁄
=

1

𝑎2

𝑥

√𝑎2 + 𝑥2
 

ងរបាន 

𝐵 =
𝜇0𝐼𝑥

4𝜋𝑥2
[

𝑦

√𝑥2 + 𝑦2
]

−𝑎

𝑎

=
𝜇0𝐼

4𝜋𝑥

2𝑎

√𝑥2 + 𝑎2
=

𝜇0𝐼

2𝜋𝑥

𝑎

√𝑥2 + 𝑎2
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី40 

 
រូប៤.៣៖ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្បងរកីែង យច្រនតស្រែរ់កែុរផ្ខ្សច្មលរស្របផ្វរ 2𝑎 ។ 

 
ងបីស្របផ្វរផ្ខ្សផ្វរខាល រំងធៀបនរឹច្មាង យ 𝑥  ងរបាន 𝑎  មានែនមលធាមខាល រំងធៀបនឹរ 𝑥  ងន្ទិះ √𝑥2 + 𝑎2  ្នមែ់ថា្មាន
ែនមលង្មីនរឹ 𝑎 ងរបាន 

𝐵 =
𝜇0𝐼

2𝜋𝑥
                                                                            (៤.៦) 

ែូងច្ែិះផ្ែនមា៉ា ងញែចិ្ 𝐵⃗⃗  ស្រែវូមានែនមលែូច្ោែ ស្ររប់ច្ ុំច្ងលីររវរ់មយួមាននចិែ្ថែិងលីផ្ខ្សច្មលរ និរមានទ្យិ្ ា
បន្ទទ ែ់ប៉ាិះនឹរររវរ់ ទ្យិ្ ងៅក ំែ់តាមវធិាននែសាត ។ំ ែូច្ងនិះស្ររប់ច្ ុំច្ទរំអ្្់ងៅងលីររវរ់មយួមានកា ំ𝑟 និរនចិែ
ងៅងលីផ្ខ្សច្មលរក ំែ់ង យ 

𝐵 =
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
                                                                            (៤.៧) 

ឧទហរ ៍៖ ផ្ខ្សច្មលរស្រែរ់ផ្វរមួយ្ថែិកែុរបលរ់ងែក ឆលរកាែ់ង យងអ្ ចិ្ស្រែររច្នំួន 3.50 × 1018 កែុរមួយវនិ្ទទ្យ។ី 
រកែនមលរប្់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ច្ ុំច្មួយ្ថិែងៅ 4.00 𝑐𝑚 ពីងលីផ្ខ្សច្មលរងនិះ។  
ែងំណាិះស្រសាយ៖ ង យផ្ខ្សច្មលរមានស្របផ្វរផ្វរខាល រំ ្មកីារ ៤.៧ ស្រែូវបានអ្នុវែតងែីមបរីកែនមលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 
តាមរូបមនតផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ននច្រនតស្រែរ់ 

𝐵 =
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
 

𝐼 = (3.50 × 1018)(1.6 × 10−19) = 0.560 𝐴 

𝐵 =
𝜇0𝐼

2𝜋𝑟
=

4𝜋 × 10−7𝑇. 𝑚 𝐴⁄ × 0.560 𝐴

2𝜋(0.0400 𝑚)
= 2.80 × 10−6 𝑇 

 
៤.៤ បដ្នមា ងញទ្យិចថនចរនតវង ់
 រូប៤.៤ បង្វា ញពិផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ស្រែរ់ច្ ុំច្ P បងរកីែង យច្រនត  ឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលររារាររវរ់មានកា ំ𝑎 ។ 
ងរងស្របីច្ាប់ Biot-savart ងែមីបរី ន្ទផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ P ្ថិែងៅងលីអ័្កសផ្ែលកាែ់តាមនចិែររវរ់ច្មាង យ 𝑥 ពីនចិ
ែ។ តាមរូបបង្វា ញថា្ 𝑑𝑙  និរ 𝑟̂  ផ្ករោែ ងហយីទ្យិ្ ងៅនន 𝑑𝐵⃗⃗  បងរកីែង យច្រនតកែុរស្របផ្វរ 𝑑𝑙  រឺ្ថិែកែុរបលរ់ 𝑥𝑦 
ង យងស្របីវធិាននែសាត ។ំ តាមរូបងរបាន 

𝑟2 = 𝑥2 + 𝑎2 
ែនមលននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ តាមច្ាប់ Biot-savart ្មីការ ៤.៣ 

ស្រែរ់ច្ំ ុច្ P ផ្ែន 𝑑𝐵⃗⃗ ផ្ែលបងរកីែង យ
ធាែុច្រនតទរំអ្្់ មានទ្យិ្ងៅទ្យំលុិះផ្ករ
នឹរបលរ់ស្រក ្ ែូច្នឹរផ្ែន្រុប 𝐵⃗⃗ ផ្ែរ 
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𝑑𝐵 =
𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙

𝑟2
 

ងស្រពាិះ𝑑𝑙 និរ 𝑟̂ ផ្ករោែ  ងរបាន sin(𝑑𝑙; 𝑟̂) = 1 
𝑑𝐵 =

𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙

(𝑥2 + 𝑎2)
                                                         (៤.៨) 

កំប៉ាូ្រ់ននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រ ឺ
𝑑𝐵𝑥 = 𝑑𝐵 cos 𝜃 =

𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙

(𝑥2 + 𝑎2)

𝑎

(𝑥2 + 𝑎2)1 2⁄
                        (៤.៩) 

ងស្រពាិះ cos 𝜃 =
𝑎

𝑟
=

𝑎

(𝑥2 + 𝑎2)1 2⁄
  ងហយី  sin 𝜃 =

𝑥

𝑟
=

𝑥

(𝑥2 + 𝑎2)1 2⁄
 

𝑑𝐵𝑦 = 𝑑𝐵 sin 𝜃 =
𝜇0𝐼

4𝜋

𝑑𝑙

(𝑥2 + 𝑎2)

𝑥

(𝑥2 + 𝑎2)1 2⁄
                     (៤.១០) 

 
រូប៤.៤៖ ផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្ងៅងលីអ័្កសននររវរ់មួយ។ ច្រនតងៅកែុរផ្នែកយ៉ា រែូច្ននផ្ខ្សច្មលរ 𝑑𝑙 បងរកីែបានផ្ែន 𝑑𝐵⃗⃗ ផ្ែល ថ្ិែកែុរ
បលរ់ 𝑥𝑦 ។ ធាែុច្រនតកែុស្របផ្វរ 𝑑𝑙′ ងនសរងទ្យៀែបងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝑑𝐵⃗⃗′ ។ នលបូកននកំប៉ាូ្រ់រប្់ផ្ែនមា៉ា ងញែិច្ទរំអ្្់តាម
អ័្កស 𝑦 ង ម្ី្ូនយ។ នលបូកកំប៉ាូ្រ់ទរំអ្្់រប្់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្តាមអ័្កស 𝑥 រឺាងែនមា៉ា ងញទ្យិច្នគួបស្រែរ់ច្ំ ុច្ P ។ 

 
ពិនិែយធាែុស្របផ្វរ 𝑑𝑙′⃗⃗⃗   បងរកីផ្ែនស្រែរ់ច្ ុំច្ P មានច្មាង យ 𝑟  រឺ 𝑑𝐵′⃗⃗⃗⃗ (𝑑𝐵′ = 𝑑𝐵)  មានកំប៉ាូ្រ់ 𝑑𝐵′⃗⃗⃗⃗

𝑥  និរ 𝑑𝐵′⃗⃗⃗⃗
𝑦 

ផ្ែរ ។ ែូច្ងនិះផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្្រុបផ្ែលផ្ករនរឹអ័្កស 𝑥 ង្មី្ ូនយ។ នលបូកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្តាមអ័្កស 𝑥 ង្មីនឹរផ្ែន
មា៉ា ងញទ្យិច្្រុប 𝐵 ។ 

𝐵 = ∫ 𝑑𝐵 cos 𝜃 =

2𝜋𝑎

0

∫
𝜇0𝐼

4𝜋

𝑎 𝑑𝑙

(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
=

2𝜋𝑎

0

𝜇0𝐼

4𝜋

𝑎

(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
∫ 𝑑𝑙

2𝜋𝑎

0

 

𝐵 =
𝜇0𝐼𝑎2

2(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
                                                                  (៤.១១) 

ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ស្រែរ់នចិែររវរ់ (𝑥 = 0) រឺ 
𝐵 =

𝜇0𝐼

2𝑎
                                                                                      (៤.១២) 

្មីការ ៤.១២ ច្ំងពាិះផ្ខ្សច្មលរផ្ែលមានផ្ែមួយជុ។ំ ងបីផ្ខ្សច្មលរមាន 𝑁 ជុំ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្រ ឺ
𝐵 =

𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
                                                                     (៤.១៣) 

ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ស្រែរ់នចិែររវរ់ (𝑥 = 0) រឺ 
𝐵 =

𝜇0𝑁𝐼

2𝑎
                                                                                    (៤.១៤) 

ទ្យិ្ងៅននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្បងរកែីង យច្រនតវរ់ រឺក ំែ់តាមវធិាននែសាត ៖ំ ស្រមាមទរំបនួងកាត បររវរ់ននផ្ខ្សច្មលរតាម
ទ្យិ្ងៅច្រនត ងមនែកផ្នធកច្រអុកស្របាប់ទ្យិ្ ងៅផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ 
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រូប៤.៥៖ ការរកទ្យិ្ងៅននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងៅងលីអ័្កសកាែ់តាមនចិែររវរ់ បងរកីែង យច្រនតវរ់។ 

 
ឧទាហរណ៍៖ ងរយកផ្ខ្សច្មលរមករុាំររវរ់មានកា ំ0.60 𝑚 ច្ំនួន 100 ជុំ ងហយីឱ្យច្រនត 5.0 𝐴 ឆលរកាែ់។  
(ក). រកផ្ែនមា៉ា ងញែិច្ស្រែរ់ច្ ុំច្មួយងៅងលអ័ី្កសផ្ែលកាែ់តាមនចែិររវរ់ ច្មាង យ 0.80 𝑚 ពីនចិែ? 
(ខ្). ងៅងលីអ័្កសផ្ែលកាែ់តាមនចិែ ងែីងៅច្មាង យប៉ាុន្ទម នពីនចិែផ្ែលមានផ្ែនមា៉ា ងញែិច្ង្មី 1 8⁄  ននផ្ែនស្រែរ់នចែិ? 
ដ្ំងណាះព្សាយ៖ ងែីមបរីកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ននច្រនតវរ់ផ្ែលមានងស្រច្នីជុំស្រែរ់ច្ ុំច្មយួងន្ទងលីអ័្កសផ្ែលកាែ់តាម
នចិែ ងរងស្របី្ មីការ ៤.១៣។  
(ក). រកផ្ែនមា៉ា ងញែិច្ 
តាមរូបមនត 

𝐵 =
𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
=

(4𝜋 × 10−7 𝑇. 𝑚 𝐴⁄ )(100)(5.0 𝐴)(0.60 𝑚)2

2[(0.80𝑚)2 + (0.60 𝑚)2]2
= 1.1 × 10−4 𝑇 

(ខ្).រកច្មាង យ 𝑥 
តារ 𝐵𝑥 ាផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ស្រែរ់ទ្យតីារំ 𝑥 ងហយី 𝐵0 ាផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ស្រែរ់នចែិផ្ែលស្រែូវនឹរ 𝑥 = 0 ។ ង យ 

𝐵𝑥 =
1

8
 𝐵0 

𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
=

1

8

𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2(02 + 𝑎2)3 2⁄
 

1

(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
=

1

8

1

(𝑎2)3 2⁄
 

8(𝑎2)3 2⁄ = (𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄  
[8(𝑎2)3 2⁄ ]

2 3⁄
= [(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄ ]

2 3⁄  
82 3⁄ 𝑎2 = 𝑥2 + 𝑎2 

4𝑎2 = 𝑥2 + 𝑎2 
𝑥 = ±√3 𝑎 = 1.04 𝑚 

៤.៥. បដ្នមា ងញទ្យិចថនសងូ ណូអុីត 
 ពិនិែយ្ូងល ូអុ្ីែមួយងកីែង រីពីរបុំផ្ខ្សច្មលរាង្ពៀាប់ៗោែ ច្ំនួន 𝑁 កា ំ𝑎 និរស្របផ្វរ 𝐿 ។ ច្ំនួនជុំកែុរ
មួយខាែ ែស្របផ្វររឺ 𝑁 𝐿⁄   ។ កាលណាច្រនតឆលរកាែ់្ូងល ូអុ្ែីរឺ 𝐼  ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា នងកីែមានកែុរ្ូងល
 ូអុ្ែី។ ងែីមបកីំ ែ់រកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵⃗⃗  ស្រែរ់ច្ ុំច្ P ងលីអ័្កសនន្ូងល ូអុ្ែី ងរផ្ច្កស្របផ្វរ្ូងល ូអុ្ីែា
ធាែុស្របផ្វរខ្លីៗ 𝑑𝑥 មានច្មាង យ 𝑥 ពីច្ ុំច្ P ងហយីមានផ្ែនមា៉ា ងញែិច្ 𝑑𝐵 ។ ងរ្នមែ់ថា្ធាែុស្របផ្វរ 𝐴𝐵 ងនិះា
ររវរ់នន្ូងល ូអុ្ីែផ្ែលមានកា ំ𝑎 និរមាន𝑁

𝑑𝑥

𝐿
 ។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែរ់ច្ំ ុច្ P បងរកែីង យធាែុស្របផ្វរ 𝑑𝑥 រ ឺ

វធិាននែសាត ំ្ ស្រមាប់រកទ្យិ្
ងៅផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ច្រនតវរ់ 

ស្រមាប៤ងកាត បររវរ់ផ្ខ្សតាមទ្យិ្
ងៅច្រនត ងមនែកផ្នធកាទ្យិ្
ងៅផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵⃗⃗ ។ 
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𝑑𝐵 =
𝜇0𝐼𝑎2

2

𝑁𝑑𝑥

𝐿

1

(𝑎2 + 𝑥2)3 2⁄
                                              (៤.១៥) 

 

 
រូប៤.៦៖ ការកំ ែ់រកផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងលីអ័្កស្ូងល ូអុ្ីែមួយផ្ែលមានកា ំ𝑎 និរស្របផ្វរ 𝐿 ។ 

 
ផ្ែ 𝑥 = 𝑎 cot 𝜙 ងហយីងែរងីវនន 𝑥 រឺ 𝑑𝑥 = −𝑎csc2𝜙 𝑑𝜙។ យកែនមល 𝑥 និរ 𝑑𝑥 ជំនួ្កែុរ្មកីារ ៤.១៥ ងរបាន 

𝑑𝐵 = −
𝜇0𝐼𝑎2

2

𝑁

𝐿

𝑎 csc2𝜙 𝑑𝜙

(𝑎2 + 𝑎2𝑐𝑜𝑡2𝜙)3 2⁄
= −

𝜇0𝐼𝑎2

2

𝑁

𝐿

𝑎 csc2𝜙 𝑑𝜙

[𝑎2(1 + 𝑐𝑜𝑡2𝜙)]3 2⁄
 

(1 + 𝑐𝑜𝑡2𝜙) = csc2𝜙 

𝑑𝐵 = −
𝜇0𝐼𝑎2

2

𝑁

𝐿

𝑎 csc2𝜙 𝑑𝜙

[𝑎2csc2𝜙]3 2⁄
= −

𝜇0𝐼

2

𝑁

𝐿

𝑑𝜙

csc 𝜙
 

𝑑𝐵 = −
𝜇0𝐼

2

𝑁

𝐿
sin 𝜙  𝑑𝜙 

𝐵 = −
𝜇0𝐼𝑁

2𝐿
∫ sin 𝜙  𝑑𝜙

𝛼

𝛽

 

𝐵 =
𝜇0𝐼𝑁

2𝐿
[cos 𝛼 − cos 𝛽]                                                         (៤.១៦) 

ងបី្ូងល ូអុ្ែីងន្ទិះមាន្ែូលាសារធាែុមា៉ា ងញទ្យចិ្ងរបាន 
𝐵 =

𝜇𝐼𝑁

2𝐿
[cos 𝛼 − cos 𝛽]  ងែល μ = 𝜇0𝜇𝑟  ងៅជំរាបមា៉ា ងញទ្យិច្ Permibility ននសារធាែុ។ 𝜇0  ជំរាបមា៉ា ងញទ្យិច្

្ស្រមាប់្ុញ្ាកា្ 𝜇𝑟  ជំរាបមា៉ា ងញទ្យិច្ងធៀប។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵⃗⃗  មានទ្យិ្ស្រ្បនរឹអ័្កសប្់្ូងល ូអុ្ីែ ទ្យិ្ ងៅ
កំ ែ់តាមវធិាននែសាត ។ំ វធិាននែសាត ៖ំ ស្រមាមទរំបួនងកាត ប្ូងល ូអុ្ីែតាមទ្យិ្ ងៅច្រនត ងហយីងមនែកផ្នធកស្របាប់
ពីទ្យិ្ងៅផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ 
ងបី្ូងល ូអុ្ែីមានស្របផ្វរខាល រំងធៀបនឹរការំប្់វាងរបាន 𝛼 = 0°  ;   𝛽 = 180° ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្រឺ  

𝐵 =
𝜇0𝐼𝑁

𝐿
                                                                       (៤.១៧) 

 
៤.៦ បូប ីនហុរម្ហ ុ  
 បូបី៊នហុមឹហុ៊លនសងំ រីង យបូបី៊ន្ំផ្ប៉ាែពីរមានអ័្កសរមួ មានកាងំ្មីោែ  ្ថិែងៅច្មាង យពីកាែ ង្មនីឹរកាំ
រប្់វា ងហយីឆលរកាែ់ង យច្រនតមានទ្យិ្ ងៅែូច្ោែ  នរិែនមលង្មីោែ ។ 
 ស្រែរ់នចិែននបូបី៊នហុមឹហុ៊ល ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗1  ផ្ស្របស្របួលែនមលង យថ្យចុ្ិះមានលកខ ៈាលីងនផ្អ៊្ាមួយ
នឹរច្មាង យ 𝑥  ទ្យនទឹមនឹរងនិះ 𝐵⃗⃗2  ននបូបី៊ន្ំផ្ប៉ាែមួយងទ្យៀែងកីនង រីមានលកខ ៈាលីងនផ្អ៊្ាមួយនឹរច្មាង យ 𝑥 
ផ្ែរ ផ្ែលអ្ស្រតាងកីនង រីរប្់ 𝐵⃗⃗2  និរអ្ស្រតាថ្យចុ្ិះនន 𝐵⃗⃗1  មានែនមលែូច្ោែ ។ ែូងច្ែិះ 𝐵⃗⃗2  និរ 𝐵⃗⃗1  បានបងរកីែនូវផ្ែន
មា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា នងៅច្ងន្ទល ិះបូបី៊ន្ំផ្ប៉ាែននបូបី៊នហុមឹហុ៊លល។ 
ង យអ្ស្រែបផ្ស្រមបស្រមួលននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់បូបី៊ន្ំផ្ប៉ាែមួយ ងៅច្ ុំច្ណាមយួមានែនមលងថ្រ ងរបាន 

A

 

B
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𝑑𝐵1

𝑑𝑥
= ងថ្រ ;ឬ 

𝑑2𝐵1

𝑑𝑥2
= 0 

ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ននបូបី៊ន្ំផ្ប៉ាែរឺ 
𝐵 =

𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2(𝑥2 + 𝑎2)3 2⁄
 

𝑑𝐵1

𝑑𝑥
= −

𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2
3𝑥(𝑥2 + 𝑎2)−5 2⁄  

𝑑2𝐵1

𝑑𝑥2
= −

3𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2(𝑎2 + 𝑥2)7 2⁄
(𝑎2 − 4𝑥2) 

𝑑2𝐵1

𝑑𝑥2
= 0 កាលណា  𝑎2 − 4𝑥2 = 0 ន្ទឱំ្យ  𝑥 = ±

𝑎

2
 

ផ្ែននគួបស្រែរ់នចិែននបូបី៊នហុមឹហុ៊លរ ឺ
𝐵 = 2

𝜇0𝑁𝐼𝑎2

2

1

[𝑎2 + (𝑎 2⁄ )2]3 2⁄
 ;  (𝑥 =

𝑎

2
) 

𝐵 =
8𝜇0𝑁𝐼

5√5 𝑎
                                                                                (៤.១៨) 

 

 
រូប៤.៧៖ បូបី៊នហុមឹហុ៊ល។ 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី១ 
កាលបរងិច្េទ្យ ៖ នថ្ង  ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំជូែ ងទ្័ក ព.្ ២៥៦ 
     ស្រែូវនឹរនថ្ងទ្យ ី ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំ២០២ 
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិ្យា 
ថា្ែ ក់ទ្យ ី  ៖ ១០ 
ជំពូកទ្យ១ី ៖ ងមកានចិ្ 
ងមងរៀនទ្យ៣ី ៖ ច្ាប់ច្លន្ទរប្់ញូែុន 
រយៈងពល ៖ ៥០ ន្ទទ្យ ី
 I. វតថបុំណង 
  ១.វាិា ្មបទ៖ ងពាលច្ាប់ទ្យបីីញូែុន(អ្ំងពី និរស្របែិកមម)បានស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈការពិងសាធន៍។ 
  ២. ប ិំន្មបទ៖បកស្រសាយ  𝐹⃗1 2⁄ = −𝐹⃗2 1⁄  ;  𝐹1 2⁄ = 𝐹2 1⁄  បានស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈការ 
       ពិភាកាស្រករមង យផ្នអកងលីលទ្យធនលពិងសាធន៍។ 
  ៣. ច្រយិ្មបទ៖ ប តុ ិះសាម រែីឱ្យនារភាា ប់ស្រទ្យឹ្តីងៅនរឹការអ្នុវែតកែុរជីវភាពស្របចនំថ្ង និរ 
      កែុរបងច្ចកងទ្យ្បានស្រែឹមស្រែូវ។ 
 II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ង្ៀវងៅ្ិកាងោល និរង្ៀវងៅស្ររូថា្ែ ក់ទ្យ១ី០ ហវែឺ កាត ងខ្ៀន ឌ្ណីាម៉ាូផ្ម៉ាែឯក
    លកខ ៍ពីរ ្នលឹកកិច្ចការពិងសាធន៍ ងមផ្ែក ផ្ខ្ស រុ ឺ្ ័រ។ 
 III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធិីបងស្ររៀនតាមផ្បបរិិះរក 
 IV. ដ្ំងណើការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលរម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យ១ី៖ រែាបាលថា្ែ ក់ (៣ន្ទទ្យី) 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យ ្ណាត ប់ធាែ ប់ 
និរឯក្ណាា ន្ិ្ ស 
−ឱ្យស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ ពី
វែតមានរប្់្ិ្ស 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យថា្ែ ក់ និរ្ណាត ប់
ធាែ ប់ថា្ែ ក់ងរៀន 
−ពិនែិយឯក្ណាា ន 
−ពិនែិយវែតមាន្ិ្ស 

−្ិ្ សឈរឱ្យពនិិែយឯក្ណាា ន 
និរអ្រគុយតាមកផ្នលរងរៀរៗ ខ្លួន 
−ស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ពីវែតមាន
្ិ្ស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំកឹងមងរៀនច្់ (៧ន្ទទ្យី) 
១. ែូច្ងមតច្ផ្ែលងៅថា្កមាល រំ? 
 
 
 
 
២. ងែកីមាល រំាទ្យំហអំ្វី? 
៣. ងែីងរងស្របឧីបករ ៍អ្វី្ ស្រមាប់
វា្់កមាល រំ? 
៤. ែូច្ងមតច្ផ្ែលងៅថា្កមាល រំអ្ំងពី 
និរកមាល រំស្របែិកមម? 

១.កមាល រំាបុពវងហែុផ្ែលងធវឱី្យអ្រគ
ធាែុមួយ 
−មានច្លន្ទ ឬបញ្ឈប់ច្លន្ទ 
−ផ្លល ្់បតូរទ្យិ្ងៅននច្លន្ទ 
−ខូ្ច្ស្រទ្យរ់ស្រទយ 
២. កមាល រំាទ្យំហវុំចិ្ទ័្យរ 
៣. ងរងស្របីឌ្ណីាម៉ាូផ្ម៉ាែ 
 
៤. កមាល រំអ្ំងពីាកមាល រំផ្ែលមាន
អ្ំងពីងៅងលីវែថុណាមួយ។ កមាល រំ

១.កមាល រំាបុពវងហែុផ្ែលងធវឱី្យអ្រគ
ធាែុមួយ 
−មានច្លន្ទ ឬបញ្ឈប់ច្លន្ទ 
−ផ្លល ្់បតូរទ្យិ្ងៅននច្លន្ទ 
−ខូ្ច្ស្រទ្យរ់ស្រទយ 
២. កមាល រំាទ្យំហវុំចិ្ទ័្យរ 
៣. ងរងស្របីឌ្ណីាម៉ាូផ្ម៉ាែ 
 
៤. កមាល រំអ្ំងពីាកមាល រំផ្ែលមាន
អ្ំងពីងៅងលីវែថុណាមួយ។ កមាល រំ
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៥. ងែីច្ ុំច្ចប់ននកមាល រំអ្ំងពី 
និរកមាល រំស្របែិកមម្ថែិងៅងលអី្រគ
ធាែុផ្ែមួយ ឬយ៉ា រណា? 

ស្របែិកមមរឺាកមាល រំផ្ែលបងញ្ចញ
ងឆលីយែបស្រែ ប់។ 
 

ស្របែិកមមរឺាកមាល រំផ្ែលបងញ្ចញ
ងឆលីយែបស្រែ ប់។ 
៥. ច្ ូំច្ចប់្ថិែងៅងលីអ្រគធាែុ
ពីរងនសរោែ ។ 

ជំហានទ្យ៣ី៖ បងស្ររៀនខ្លមឹសារថ្មី (៣៤ ន្ទទ្យី) 
−បង្វា ញពិងសាធន៍ែូច្រូបទ្យ១ី ែល់
្ិ្ស។ 
−រូប១(ក) ងែីអ្ែ្ ងរកែង ញី ែូច្
ងមតច្ ច្ំងពាិះរុ ឺ្ ័រងស្រកាយពយួរកូន
ទ្យមងន់? 
−ងហែុអ្វបីានរុ ឺ្ ័រយែឺ? 
−ងហែុអ្វបីានាកូនទ្យមងន់មនិធាល ក់
ចុ្ិះែល់ែី? 
−ងែីកូនទ្យមងន់ររនូវកមាល រំច្នំនួ
ប៉ាុន្ទម ន? អ្វខី្លិះ? 
−ងែីកមាល រំមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី 
ងហយីកមាល រំមួយណាាកមាល រំ
ស្របែិកមម? 
−រូប១(ខ្) ងែីករ់ឡានររនូវកមាល រំ
ច្ំនួនប៉ាុន្ទម ន? អ្វខី្លិះ? 
−ងែីមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី ងហយី
មួយណាាកមាល រំស្របែិកមម? 
−រូប១(រ) ងែីង្ៀវងៅររនូវកមាល រំ
ប៉ាុន្ទម ន? អ្វខី្លិះ? 
−ងែីកមាល រំមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី 
ងហយីមួយណាាកមាល រំស្របែកិមម? 
−រូប១( ) ងែីផ្ែកឆក់មានអ្ំងពី
ងលីផ្ែកផ្ែរឬងទ្យ? ងហយីផ្ែកមាន
អ្ំងពីងលីផ្ែកឆក់វញិផ្ែរឬងទ្យ? 
−ងែីកមាល រំមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី 
ងហយីកមាល រំមួយណាាកមាល រំ
ស្របែិកមម? 
 

រូបទ្យី១ 

(ក) 

(ខ្) 
 

(រ) 
 

 
( ) 
 
 

−្ងរកែ 
 
−យែឺ 
 
 
−ង យសារទ្យមងន់ 
−ង យសាររុ ឺ្ ័រទ្យប់ 
 
−កមាល រំពីរ។ ទ្យមងន់ និរែ ឹំររុ ឺ្ ័រ 
 
−ទ្យមងន់ាកមាល រំអ្ំងព ីងហយីកមាល រំ
ែំ ឹររុ ឺ្ ័រាកមាល រំស្របែិកមម 
 
−កមាល រំពីរ។ ទ្យមងន់ និរែ ឹំរផ្ខ្ស 
 
−ទ្យមងន់ាកមាល រំអ្ំងព ីងហយីែ ឹំរ
ផ្ខ្សាកមាល រំស្របែិកមម 
−កមាល រំពីររឺ ទ្យមងន់ និរកមាល រំស្រទ្យ
ែប្់ែុ 
−ទ្យមងន់ាកមាល រំអ្ំងព ីងហយីកមាល រំ
ស្រទ្យរប្់ែុាកមាល រំស្របែិកមម។ 
−ផ្ែកឆក់មានអ្ំងពីងលីផ្ែក ងហយី
ផ្ែកក៏មានអ្ំងពីងលីផ្ែកឆក់ផ្ែរ។ 
 
−កមាល រំរប្់ផ្ែកឆក់ាកមាល រំពំងពី 
ងហយីកមាល រំរប្់ផ្ែកាកមាល រំ
ស្របែិកមម។ 

្ ួំររនលិឹះ៖ កមាល រំអ្ំងពី និរកមាល រំស្របែកិមម មានទ្យិ្  ទ្យិ្ ងៅ និរអារំែរ់្ុីងែែូច្ងមតច្? 

ផ្ែក ងមផ្ែក 
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−ផ្ច្ក្ិ្សាស្រករមែូច្(៣ ឬ៤
ន្ទក់) 
−ឱ្យ្ិ្ សបងរកែី្មមែិកមម 
្ស្រមប្ស្រមួលតាមស្រករម 
 
 
 
−ផ្ច្ក្មាភ រៈផ្ែលស្រែូវងស្របីតាមស្រករម 
−ឱ្យ្ិ្ សបងរកែីបលរ់ពិងសាធន៍ 
រចួ្បង្វា ញពបីលរ់ពិងសាធន៍ងន្ទិះ 
−ស្ររូងស្រជី្ ងរ ី្ យកបលរ់ពិងសាធន៍
ណាផ្ែលលអារងរមកអ្នុវែត 
−្ស្រមប្ស្រមលួតាមស្រករម 

ការបងងកើតសម្មតិរម្ម៖ 
−កមាល រំអ្ំងពី និរស្របែិកមម មានទ្យិ្
ែូច្ោែ  ទ្យិ្ ងៅែូច្ោែ  ែនមលង្មីោែ  
−កមាល រំអ្ំងពី និរស្របែិកមម មានទ្យិ្
ែូច្ោែ  ទ្យិ្ ងៅនតុយោែ  ែនមលង្មីោែ  
 
 
 
រិងសាធន៍៖ 
្មាភ រៈ៖ 
ឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែពីរងនសរោែ  
 
ែងំ ីរការពងិសាធន៍៖ 
យកឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែទរំពីរមកថ្ពក់ោែ  
រចួ្ទញថ្ែម ងហយីងមីលក ំែ់
ច្រអុល និរទ្យិ្ ងៅងលឌី្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែ
ទរំពីរ ។ 

 
 

−ពិភាកាបងរកីែ្មមែកិមម 
−កមាល រំអ្ំងពី និរស្របែិកមម មានទ្យិ្
ែូច្ោែ  ទ្យិ្ ងៅែូច្ោែ  ែនមលង្មីោែ  
−កមាល រំអ្ំងពី និរស្របែិកមម មានទ្យិ្
ែូច្ោែ  ទ្យិ្ ងៅនតុយោែ  ែនមលង្មីោែ  
 
 
−ទ្យទ្យលួ្មាភ រៈ 
−ពិភាកាបងរកីែបលរ់ពិងសាធន៍ 
ងហយីនង្វា ញពីបលរ់ពិងសាធន៍ 
 
 
−ងធវីពិងសាធ 

លទ្យធនល 
ឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែ ច្រអុល ទ្យិ្ងៅ 
១   
២   

 

−ងអាយ្ិ្ស្ងរកែងមលីងលលីទ្យធ
នលពិងសាធន៍ងហយីងឆលីយនរឹ
្ំ ួររនលឺិះមររង រីវញិ 

- ឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែ1 និរឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែ2 
មានែនមលង្មីោែ  នរិមានទ្យិ្ ងៅ
នទុយោែ ។ 

−ឌ្ណីាម៉ាូផ្ម៉ាែ1 នរិឌ្ណីាម៉ាូផ្ម៉ាែ2 
មានែនមលង្មីោែ  នរិមានទ្យិ្ ងៅ
នទុយោែ ។ 
 

−តាមពិងសាធន៍ ងែីងរអាច្
្នែិ ា ន បានយ៉ា រែូច្ងមតច្ ? 

 

្នែ ិា ន៖ ងបីវែថុពីរមានអ្ំងពីងៅវញិ
ងៅមក )អ្ំងពី និរ ស្របែិកមម (ង យ

1F   កមាល រំបងញ្ចញង យវែថុទ្យ១ី
ងៅងលីវែថុទ្យ២ី មានទ្យំហងំ្មីោែ និរ
មានទ្យិ្ងៅនទុយនរឹកមាល រំ 2F

្នែ ិា ន៖ ងបីវែថុពីរមានអ្ំងពីងៅវញិ
ងៅមក )និរ ស្របែិកមម អ្ំងពី (ង យ

1F   កមាល រំបងញ្ចញង យវែថុទ្យី១
ងៅងលីវែថុទ្យ២ី មានទ្យំហងំ្មីោែ និរ
មានទ្យិ្ងៅនទុយនរឹកមាល រំ 2F
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បងញ្ចញង យវែថុទ្យី២ងៅងលីវែថុទ្យី១ 
។ 

ងរ្រង្រ 1/2 2/1F F= −   ឬ 

1/2 2/1F F=  

បងញ្ចញង យវែថុទ្យ២ីងៅងលីវែថុទ្យី១ 
។ 

ងរ្រង្រ 1/2 2/1F F= −   ឬ 

1/2 2/1F F=  
ជំហានទ្យ៤ី៖ ពស្ររឹរពុទ្យធ ិ

រូបទ្យី២ 
១. ងែកីមាល រំស្រចនរប្់អ្ែកទរំពីរ
មានអារំែរ់្ុីងែ និរទ្យិ្ងៅែូច្
ងមតច្? 
 
២  .ញូែុន។៣ ចូ្របអូនងពាលច្ាប់ទ្យី  

រូបទ្យី២ 
 

 

១. កមាល រំស្រចនរប្់អ្ែកទរំពីរ
មានអារំែរ់្ុីងែង្មីោែ  នរិមាន
ទ្យិ្ងៅនទុយោែ  
 
២ .ងបីវែថុពីរមានអ្ំងពីងៅវញិងៅមក 

)អ្ំងពី និរ ស្របែិកមម (ង យកមាល រំ  

1F បងញ្ចញង យវែថុទ្យ១ីងៅងលីវែថុ
ទ្យី២ មានទ្យំហងំ្មោីែ  និរ មានទ្យិ្
ងៅនទុយនឹរកមាល រំ 2F បងញ្ចញ
ង យវែថុទ្យ២ីងៅងលីវែថុទ្យ១ី។ 

ជំហានទ្យ៥ី៖ កិច្ចការនទិះ 
−ឱ្យកចិ្ចការែល់្ិ្ស ងែីលកខ ៈ្ំោល់ទរំបនួនន

កមាល រំងៅកែុរច្ាប់ញូែុនមានអ្វី
ខ្លិះ? 

កែ់ស្រតា នរិអ្នុវែត 
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សនលរររិចចការចាប់ច នារបសញូ់តុន 
 

 
 
១. រូប(ក) ងែីអ្ែ្ងរកែង ញី ែូច្ងមតច្ ច្ំងពាិះរុ ឺ្ ័រងស្រកាយពយួរកូនទ្យមងន់? 
.............................................................................................................................................. 
−ងហែុអ្វបីានារុ ឺ្ ័រយែឺ? 
.......................................................................................................................................... 
−ងហែុអ្វបីានាកូនទ្យមងន់មនិធាល ក់ចុ្ិះែល់ែី? 
........................................................................................................................................ 
−ងែីកូនទ្យមងន់ររនូវកមាល រំច្នំនួប៉ាុន្ទម ន? អ្វីខ្លិះ? 
........................................................................................................................................ 
−ងែីកមាល រំមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី ងហយីកមាល រំមយួណាាកមាល រំស្របែកិមម? 
.................................................................................................................................... 
២. រូប(ខ្) ងែកីរ់ឡានររនូវកមាល រំច្នំួនប៉ាុន្ទម ន? អ្វខី្លិះ? 
......................................................................................................................................... 
−ងែីមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី ងហយីមួយណាាកមាល រំស្របែកិមម? 
.......................................................................................................................................... 
៣. រូប(រ) ងែីង្ៀវងៅររនូវកមាល រំប៉ាុន្ទម ន? អ្វខី្លិះ? 
........................................................................................................................................ 
−ងែីកមាល រំមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី ងហយីមយួណាាកមាល រំស្របែិកមម? 
........................................................................................................................................ 
៤. រូប( ) ងែីងមផ្ែកមានអ្ំងពីងលីផ្ែកផ្ែរឬងទ្យ? ងហយីផ្ែកមានអ្ំងពីងលីផ្ែកឆក់វញិផ្ែរឬងទ្យ? 
....................................................................................................................................... 
−ងែីកមាល រំមួយណាាកមាល រំអ្ំងពី ងហយីកមាល រំមយួណាាកមាល រំស្របែកិមម? 
....................................................................................................................................... 
សណួំរគនលរះ៖ 
.........................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................
សម្មតិរម្ម៖ 
.........................................................................................................................................................

ផ្ែក ងមផ្ែក 
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រិងសាធន៍៖  
្មាភ រៈ៖ ឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែច្ំនួនពរី 
ែំង ីរការពីងសាធន៍៖  

 
......................................................................................................................................................... 
.........................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................... 
 ទ្យធផ ៖ 

ឌ្ីណាម៉ាូផ្ម៉ាែ ច្រអុល ទ្យិ្ងៅ 
១   
២   

 
 
សនាដិ្ឋឋ ន៖ 
១. កមាល រំផ្ែលង្វា ញង យឌ្ណីាម៉ាូផ្ម៉ាែទរំពីរមានែនមលែូច្ងមតច្? 
.................................................................................................................................................. 
២. កែុររូប (ក) (ខ្) (រ) ( ) កមាល រំអ្ំងពី និរកមាល រំស្របែិកមម មានទ្យិ្  ទ្យិ្ងៅ និរអារំែរ់្ុីងែែូច្ងមតច្? 
................................................................................................................................................... 
៣. កែុររូប(រ) ងបីវែថុទ្យ១ីាង្ៀវងៅ  បងញ្ចញកមាល រំ 𝐹⃗1 ងលីវែថុទ្យី២ាែុ  ងហយីែុបងញ្ចញកមាល រំ 𝐹⃗2 ងលីង្ៀវងៅ 
វញិ ងែីអ្ែកអាច្្នែិ ា នាទូ្យងៅបានយ៉ា រែូច្ងមតច្ ច្ំងពាិះវែថុពីរមានអ្ំងពីងលីោែ ងៅវញិងៅមក?  
.........................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................... 
៤.ែូច្ងនិះច្ាប់ទ្យ៣ីញូែុនរឺ៖
.........................................................................................................................................................
.................
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី២ 
 
កាលបរងិច្េទ្យ ៖ នថ្ង  ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំជូែ ងទ្័ក ព.្ ២៥៦ 
     ស្រែូវនឹរនថ្ងទ្យ ី ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំ២០២ 
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិ្យា 
ថា្ែ ក់ទ្យ ី  ៖ ១១ 
ជំពូកទ្យ៣ី ៖ រលក 
ងមងរៀនទ្យ១ី ៖ ច្លន្ទខ្ួប 
រយៈងពល ៖ ៥០ ន្ទទ្យ ី
 I. វតថបុំណង 
  ១.វាិា ្មបទ៖ ពនយល់ថា្ខ្ួបននងបា៉ា លងទលអាស្រ្យន័ឹរស្របផ្វររប្់ងបា៉ា លបានស្រែឹមស្រែូវតាមរ
    យៈរូបមនត 𝑇 = 2𝜋√

𝑙

𝑔
  ។ 

  ២. ប ិំន្មបទ៖បកស្រសាយ  ពីមូលងហែុខ្បួងបា៉ា លងទលអាស្រ្័យនឹរស្របផ្វរផ្ខ្សបានស្រែឹមស្រែូវ 
    តាមរយៈការពិងសាធន៍។ 
  ៣. ច្រយិ្មបទ៖ ប តុ ិះសាម រែីឱ្យនារភាា ប់ស្រទ្យឹ្តីងៅនរឹការអ្នុវែតកែុរជីវភាពស្របចនំថ្ង និរ 
        កែុរបងច្ចកងទ្យ្បានស្រែមឹស្រែូវ។ 
 II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ង្ៀវងៅ្ិកាងោល និរង្ៀវងៅស្ររូថា្ែ ក់ទ្យ១ី១ ហវែឺ កាត ងខ្ៀន កូនទ្យមងន់ ផ្ខ្សនី
     ុរ ងជីរទ្យស្រម ស្រក ូូផ្ម៉ាែ រា៉ាប៉ាទ័្យរ ្នលឹកកចិ្ចការពិងសាធន៍។ 
 III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធិីបងស្ររៀនតាមផ្បបរិិះរក 
 IV. ដ្ំងណើការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលរម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យ១ី៖ រែាបាលថា្ែ ក់ (៣ន្ទទ្យី) 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យ ្ណាត ប់ធាែ ប់ 
និរឯក្ណាា ន្ិ្ ស 
−ឱ្យស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ ពី
វែតមានរប្់្ិ្ស 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យថា្ែ ក់ និរ្ណាត ប់
ធាែ ប់ថា្ែ ក់ងរៀន 
−ពិនែិយឯក្ណាា ន 
−ពិនែិយវែតមាន្ិ្ស 

−្ិ្ សឈរឱ្យពនិិែយឯក្ណាា ន 
និរអ្រគុយតាមកផ្នលរងរៀរៗ ខ្លួន 
−ស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ពីវែតមាន
្ិ្ស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំកឹងមងរៀនច្់ (៧ន្ទទ្យី) 
−ចូ្រឱ្យនយិមន័យងបា៉ា លងទល។ 
 
 
 
- ែូច្ងមរច្ផ្ែលងៅថា្ខ្ួបននលំ
ងយល តារង យអ្កសរអ្វ ីនរិ
មានខាែ ែែូច្ងមរច្? 

 

 - ងបា៉ា លងទលាស្របព័នធលំងយល
ផ្ែលបរករង យច្ ុំច្វែថុមយួ
ពយួរងៅនឹរច្ ុំច្នឹរមួយ
ង យផ្ខ្សមិនយែឺនិរមិនរែិ
មា៉ា ្។ 

- ខ្ួបននលំងយលារយៈងពល
ផ្ែលច្ល័ែងធវីបានកែុរមួយ 
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−ងែីខ្បួរប្់ងបា៉ា លងទលមានរូប
មនតែូច្ងមតច្? 
 

លំងយលងពញ តារង យ
អ្កសរ ( )T  និរមានខាែ ែរិែា 
( )s ។ 
−ខ្ួបរប្់ងបា៉ា លងទលមានរបូ

មនត 𝑇 = 2𝜋√
𝑙

𝑔
 

 
ជំហានទ្យ៣ី៖ បងស្ររៀនខ្លមឹសារថ្មី (៣៤ ន្ទទ្យី) 

−បង្វា ញឧបករ ៍ពិងសាធន៍ពី
ងបា៉ា លងទល។ 
−បង្វា ញងបា៉ា លងទលែូច្របូ (ក) 
និរ (ខ្)។ ងែីងបា៉ា លទរំពីរមាន
ែនមលខ្ួបែូច្ងមតច្? 

រូបទ្យី(ក) 

 
រូប(ខ្) 

 
 

−្ងរកែ 
 
−ខ្ួបននងបា៉ា លទ្យិ១ ធំារខ្ួបនន
ងបា៉ា លទ្យ២ី 
−ខ្ួបននងបា៉ា លទ្យី២ែូច្ារខ្ួបនន
ងបា៉ា លទ្យ១ី 
−ខ្ួបននងបា៉ា លទរំពីរមានែនមលែូច្
ោែ ។ 

្ំ ួររនលឹិះ៖ ងែីស្របផ្វរផ្ខ្សននងបា៉ា លមានឥទ្យធិពលែូច្ងមតច្ងៅងលីែនមលខ្ួបរប្់ងបា៉ា លងទល? 
−ផ្ច្ក្ិ្សាស្រករមពិភាកាែូច្ ែ
ងលី្មមែិកមមផ្ែលស្ររូ ក់ឱ្យ 
−ឱ្យស្រករមនីមួយៗងរ ី្ ្មមែិកមម 
−ងហែុអ្វបីានាបអូនរែិថា្ច្ងមលីយ
បអូនស្រែឹមស្រែូវ? 

សម្មតិរម្ម៖ 
−ស្របផ្វរងបា៉ា លកាន់ផ្ែផ្វរខ្ួបកាន់ផ្ែធ ំ
−ស្របផ្វរងបា៉ា លកាន់ផ្ែផ្វរខ្ួបកាន់ផ្ែ
ែូច្ 
−ស្របផ្វរងបា៉ា លកាន់ផ្ែខ្លីខ្ួបកាន់ផ្ែធ ំ
−ស្របផ្វរងបា៉ា លមិនមានឥទ្យធិពលងលីខ្បួ
ននងបា៉ា លងទលងទ្យ។ 

−្ិ្ សចូ្លតាមស្រករម 
 
−ជងរ ី្ ងរ ី្ ្មមែិកមម 
−ពនយល់ពីមូលងហែុននច្ងមលយី
រប្់ពួកងរ។ 

−ឱ្យ្ិ្ សពិភាកាបងរកីែបលរ់
ពិងសាធន៍តាមស្រករមនីមួយៗ។ 
−ឱ្យ្ិ្ សបង្វា ញបលរ់ពិងសាធន៍ 
−ងស្រជី្ងរ ី្ យកបលរ់ពិងសាធន៍
ណាផ្ែលលអារងរមកអ្នុវែត 
−ផ្ច្ក្មាភ រពិងសាធន៍ 

ដ្ំងណើ រការរិងសាធន៖៍ 
្មាភ រៈ 
កូនទ្យមងន់ ផ្ខ្សន ុីរ ងជរីទ្យស្រម 
ស្រកូ ូផ្ម៉ាែ រុាបំ៉ាទ័្យរ  
្នលឹកកចិ្ចការពិងសាធន៍ 
 

−ពិភាកា 
 
−បង្វា ញបលរ់ពិងសាធន៍ 
 
 
−ទ្យទ្យកួ្មាភ រពិងសាធន៍ 

 
𝛼 = 45° 

𝛼 = 45° 
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−្ស្រមប្ស្រមលួ 

ែងំ ីរការពងិសាធន៍៖ 
1- ែងមលីរងជីរទ្យស្រម 
2- ច្រផ្ខ្សាមយួកូនទ្យមងន់ 
3- ច្រចុ្រផ្ខ្សមាខ រងទ្យៀែងៅនឹរ 
ងជីរទ្យស្រម 

4-  ក់ផ្ខ្សផ្កររា៉ាប៉ាទ័្យរឱ្យស្រែួែងលផី្ខ្ស
នី ុរ រចួ្ទញផ្ខ្សបងរកែីបានមុំ 
10°ងធៀបនឹរផ្ខ្សផ្កររា៉ាប៉ាទ័្យរ
(ករ ីមុែូំច្) 

5- ផ្លរងបា៉ា លឱ្យងយល រចួ្ចុ្ច្ 
ស្រកូ ូផ្ម៉ាស្រែងៅងពលផ្ែលងបា៉ា ល
្ថិែងៅទ្យតីារំខ្ព្ ់បំនុែ ងហយី 
ចុ្ច្បញ្ឈប់បន្ទទ ប់ពីបាន ១០លំ
ងយលងពញ ។ រចួ្កែ់ស្រតាទ្យនិែន័យ 
(ងធវីច្ំនួនបែីរ) 
ងស្រកាយកែ់ស្រតាទ្យនិែន័យរចួ្ បរូរស្របផ្វរ
ផ្ខ្សែូច្កែុរតារារលទ្យធនល រចួ្អ្នុវែត
ែូច្ជំហាន ទ្យ៤ី និរទ្យី៥ 

 
−ងធវីពិងសាធន៍ 

 ទ្យធផ ៖ 

1 0.5m=  
 ងលីកទ្យ១ី ងលីកទ្យី២ ងលីកទ្យី៣ 

ច្ំនួនលងំយល n     

រយៈងពល្រុប t     

ខ្ួបននលំងយល 
1

t
T

n
=     

ខ្ួបមធយម 1T   

2 1m=  
ច្ំនួនលំងយល n     

រយៈងពល្រុប t     

ខ្ួបននលំងយល 
2

t
T

n
=     

ខ្ួបមធយម 2T   
 

−ឱ្យ្ិ្ សងធវីបទ្យបង្វា ញតាមស្រករម
នីមួយៗ។ 

 
 

−ង រីបង្វា ញលទ្យធនលពិងសាធន៍ 
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−តាមពិងសាធន៍ងែីបអូនៗ្នែ ិា ន
បានែូច្ងមតច្? 

្នែិ ា ន៖ 
តាមលទ្យធនលពិងសាធន៍បង្វា ញថា្ 
កាលណាស្របផ្វរផ្ខ្សងបា៉ា លកាន់ផ្ែផ្វរ 
ន្ទឲំ្យខ្ួបវាកាន់ផ្ែធំ ។ ែូច្ងនិះ ខ្ួប
រប្់ងបា៉ា លងទលអាស្រ្័យនរឹស្របផ្វរ
រប្់ផ្ខ្ស ។ 

 
តាមលទ្យធនលពិងសាធន៍បង្វា ញថា្ 
កាលណាស្របផ្វរផ្ខ្សងបា៉ា លកាន់ផ្ែ
ផ្វរ ន្ទឲំ្យខ្ួបវាកាន់ផ្ែធ ំ។ ែូច្
ងនិះ ខ្បួរប្់ងបា៉ា លងទល
អាស្រ្័យនរឹស្របផ្វររប្់ផ្ខ្ស ។ 

ជំហានទ្យ៤ី៖ ពស្ររឹរពុទ្យធិ (៥ន្ទទ្យី) 
−ងែីខ្បួននងបា៉ា លងទលមានទ្យនំ្ទក់
ទ្យំនរយ៉ា រែូច្ងមតច្ាមយួស្របផ្វរ
ផ្ខ្សងបា៉ា ល? 

 កាលណាស្របផ្វរងបា៉ា លកាន់ផ្ែផ្វរ
ខ្ួបននងបា៉ា លងទលមានែនមល
កាន់ផ្ែធ។ំ ងហយីស្របផ្វរងបា៉ា ល
កាន់ផ្ែខ្លីខ្បួកាន់ផ្ែែូច្។ 

ជំហានទ្យ៥ី៖ បណាត ងំន្ី (៥ន្ទទ្យី) 
−ងែីបអូន្ងរកែង ញីពកីារអ្នុវែត
ងបា៉ា លងទលកែុរជីវភាពរ្់ងៅ
ស្របចនំថ្ង និរកែុរបងច្ចកងទ្យ្ងលី
ឧបករ ៍អ្វីខ្លិះ? 
−ឲ្យងមលីងមងរៀនង រីវញិ នរិងធវី
កិច្ចការនទិះផ្ែលស្ររូបាន ក់ ។ 

កចិ្ចការនទិះ 
ងបា៉ា លងទលមួយមានស្របផ្វរ 

60cm=  ។ ងែខី្ួបននងបា៉ា លងទល
មានែនមលប៉ាុន្ទម ន ងបីស្របផ្វរផ្ខ្សងកីន
ង រីពីរែរ ? យក 210m/sg =  

−្ិ្ សសាត ប់ និរងធវកីិច្ចការនទិះ 
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សនលរររិចចការរិងសាធន ៍របូវិទ្យាថាា រ់ទ្យី១១ 
ខួបថនងបា  ងទា  

 

វតថុបណំង 
បង្វា ញថា្ខ្បួននងបា៉ា លងទលអាស្រ្័យនរឹស្របផ្វរផ្ខ្ស ។ 
 

I.  នំាបំញ្ហា ៖ 
ងបា៉ា លងទលមានស្របផ្វរផ្ខ្ស 𝑙1 រយៈងពលផ្ែលងបា៉ា លងនិះងធចបីានមួយលំងយលងពញរឺ 𝑇1។ ងបសី្របផ្វរផ្ខ្សរប្់
វាផ្ស្របស្របួល 𝑙2 ងែីរយៈងពលផ្ែលវាងធវីបានមយួលំងយលងពញមានែនមលែូច្ងមតច្? 
 
 

II. សណួំរគនលរះ 
................................................................................................................................................................
.......................................................................................................? 

III. ការបងងកើតសម្មតិរម្ម 
...........................................................................................................................................................
................................................................................................... 
 

IV. រិងសាធន ៍
ក. ្មាភ រៈចបំាច់្៖ កូនទ្យមងន់ ផ្ខ្សន ុីរ ងជរីទ្យស្រមរ ស្រកូ ូផ្ម៉ាស្រែ រា៉ា ប៉ាទ័្យរ ្នលឹកកចិ្ចការពិងសាធន៍។ 
ខ្. បលរ់ពងិសាធន៍៖  
....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
.............................................................................................. 
 
 
 
រ. ស្រទ្យឹ្ រពីាក់ព័នធ៖  ងបា៉ា លងទលា..............................................................................................។ 
ខ្ួបរប្់ងបា៉ា លងទលមានរូបមនត៖....................................។ កែុរពិងសាធន៍ងនិះ ងែមីបរី ន្ទខ្ួបននងបា៉ា ល
ងទល ងរងស្របីទ្យនំ្ទក់ទ្យនំរ៖ t

T
n

= ។  

ផ្ែល៖ t   ា......................... ( )s  និរ n  ា..................។ 

 
 

កូនទ្យមងន់
ញង 

ផ្ខ្ស 
ទ្យីតារំ
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រ . ែងំ ីរការ ឬបលរ់ពងិសាធន៍ 
 ................................................................................................................................................. 
 .................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  
 .....................................................................................................................................................................  

V.  ទ្យធផ  និងសនាដិ្ឋឋ ន 
ក.តារារទ្យនិែយ័៖ បញ្ចូ លលទ្យធនលផ្ែលបានពិងសាធន៍ចូ្លកែុរតារារខារងស្រកាម  

1 0.5m=  
 ងលីកទ្យ១ី ងលីកទ្យី២ ងលីកទ្យី៣ 

ច្ំនួនលំងយល n     

រយៈងពល្រុប t     

ខ្ួបននលំងយល 
1

t
T

n
=     

ខ្ួបមធយម 1T   

2 1m=  

ច្ំនួនលំងយល n     

រយៈងពល្រុប t     

ខ្ួបននលំងយល 
2

t
T

n
=     

ខ្ួបមធយម 2T   
 

 

ខ្. ការរ ន្ទ៖ រ ន្ទរកខ្បួ និរខ្បួមធយមតាមរយៈច្ំននួលំងយល និររយៈងពល្រុប រចួ្បញ្ចូលកែុរ
តារារទ្យិនែន័យខារងលីឱ្យបានស្រែឹមស្រែូវ 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
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........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................................... 

...........................................................................................................................................................  
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
 .............................................................................................................................................. 
...........................................................................................................................................................  
 

រ.្នែែិាន៖ តាមរយៈលទ្យធនលកែុរតារារខារងល ីចូ្របអូនងធវីការ្នែ ិែ ន រចួ្ងនទៀែផ្លទ ែ់លទ្យធនល និរ្មមែិកមម 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 
........................................................................................................................................................... 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី58 

រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
 
កាលបរងិច្េទ្យ ៖ នថ្ង  ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំជូែ ងទ្័ក ព.្ ២៥៦ 
     ស្រែូវនឹរនថ្ងទ្យ ី ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំ២០២ 
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិ្យា 
ថា្ែ ក់ទ្យ ី  ៖ ១២ 
ជំពូកទ្យ៣ី ៖ អ្រគិ្ នី និរមា៉ា ងញទ្យិច្ 
ងមងរៀនទ្យ១ី ៖ ផ្ែន និរកមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្ 
រយៈងពល ៖ ៥០ ន្ទទ្យ ី
 I. វតថបុំណង 
  ១.វាិា ្មបទ៖ ឱ្យនិយមន័យផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ននច្រនតាប់បានស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈការពភិាកា ។ 
  ២. ប ិំន្មបទ៖ បកស្រសាយពីទ្យំន្ទក់ទ្យំនររវារអារំែរ់្ុីងែច្រនត និរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្បាន 
         ច្ា្់ោ្់តាមរយៈការងធវីពិងសាធន៍។ 
  ៣. ច្រយិ្មបទ៖ ប តុ ិះសាម រែីឱ្យនារភាា ប់ស្រទ្យឹ្តីងៅនរឹការអ្នុវែតកែុរជីវភាពស្របចនំថ្ង និរ 
           កែុរបងច្ចកងទ្យ្បានស្រែឹមស្រែូវ។ 
 II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ង្ៀវងៅ្ិកាងោល និរង្ៀវងៅស្ររូថា្ែ ក់ទ្យ១ី២ ហវែឺ កាត ងខ្ៀន ផ្ែកងោល ឬ 
  ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ ផ្ខ្សច្មលរទ្យរ់ផ្ែរ ថ្មពលិ ងរអូ្សាត  (ប៉ាូែរ់្យូផ្ម៉ាែ) ្នលកឹកិច្ចការពងិសាធន៍។ 
 III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វធិីបងស្ររៀនតាមផ្បបរិិះរក 
 IV. ដ្ំងណើការបងព្ងៀន 

 
សរម្មភារព្គ ូ ខលរម្សារ សរម្មភារសសិស 

ជំហានទ្យ១ី៖ រែាបាលថា្ែ ក់ (៣ន្ទទ្យី) 
−ពិនែិយអ្ន្ទម័យ ្ណាត ប់ធាែ ប់ 
និរឯក្ណាា ន្ិ្ ស 
−ឱ្យស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ ពី
វែតមានរប្់្ិ្ស 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យថា្ែ ក់ និរ្ណាត ប់
ធាែ ប់ថា្ែ ក់ងរៀន 
−ពិនែិយឯក្ណាា ន 
−ពិនែិយវែតមាន្ិ្ស 

−្ិ្ សឈរឱ្យពនិិែយឯក្ណាា ន 
និរអ្រគុយតាមកផ្នលរងរៀរៗ ខ្លួន 
−ស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ពីវែតមាន
្ិ្ស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំកឹងមងរៀនច្់ (៥ន្ទទ្យី) 
−ងែីអ្ែក្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្ ងបីងរ
 ក់ងមផ្ែកពីរផ្កបរោែ ? 
−ងហែុអ្វបីានាងមផ្ែកអាច្មាន
អ្ំងពីងលីោែ បាន? 
−ងរ ក់មាុលងមផ្ែក(ស្រែីវ ិ្ ័យ) 
ងៅជិែផ្ខ្សច្មលរមយួ។ ងែីអ្ែក
្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្ ងបីងរឱ្យច្រនត
ឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលរងន្ទិះ? 

 −ស្រចនោែ   
−ទញោែ  
−មានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 
 
−មានលំង្វក 
 
 
 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី59 

−ងបីមាុលងមផ្ែកមានលំង្វកបរា ក់
ថា្ងៅលំហជុំវញិផ្ខ្សច្មលរមានអ្វី? 

 
−មានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 

ជំហានទ្យ៣ី៖ ងមងរៀនថ្ម ី
−ែូច្ងមតច្ផ្ែលងៅថា្ផ្ែនមា៉ា ងញ
ទ្យិច្? 
 
−បង្វា ញពិងសាធន៍រូប(ក) 
−ងបីកុរតាក់ច្ហំ ងែអី្ែក្ងរកែ
ង ញីែូច្ងមតច្(ឆក់ឬមិនឆក់)? 
−បិទ្យកុរតាក់ ងែីអ្ែក្ងរកែង ញី
ែូច្ងមតច្? 
−ងហែុអ្វបីានាបូបី៊នឆក់ស្រប ប់
ខាទ ្់ស្រក ្? (ករ ី្ិ្ សងឆលីយ
ថា្មានច្រនតស្ររូ្ួរបផ្នថមថា្ ងមផ្ែក
អាច្ឆក់ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែ
ឬងទ្យ? ងហែុអ្វីបានាងមផ្ែកអាចំ្
ឆក់បាន?ងបីវាោម នច្រនតឆលរកាែ់
នរ) 
 
−បង្វា ញពិងសាធន៍រូប(ខ្) បូបី៊ន
មានច្ំននួង្ពៀងស្រច្ីនារមុន
(ស្របភពអ្រគិ្ នីែផ្ែរ)។  
−ងពលបិទ្យកុរតាក់ងែីបអូន្ងរកែ
ង ញីែូច្ងមតច្? 
 
 
 
បង្វា ញពិងសាធន៍រូប(រ) ជំនួ្
កុរតាក់ង យងរអូ្សាត ។ 
−ងពលងធវីបំផ្របំរលួងរអូ្សាត  ងែីបអូន
្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្? (ច្ំនួន
ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែលបានឆក់
ែូច្ោែ ឬងទ្យ) 
 
 

−ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ាមជឍ ា នរូបធាែុ
ពិង្្ផ្ែលងកីែមានងៅលហំជុំ
វញិងមផ្ែក នរិច្រនតអ្រគិ្នី។ 

 
រូប(ក) 
 

 
រូប(ខ្) 
 

 
រូប(រ) 
 

−ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ាមជឍ ា នរូបធាែុ
ពិង្្ផ្ែលងកីែមានងៅលហំជុំ
វញិងមផ្ែក នរិច្រនតអ្រគិ្នី។ 
 
−្ិ្ សងឆលីយ 
 
−បូបី៊នឆក់ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្
មួយច្ំននួ 
−មានច្រនត  
−មានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
−ឆក់ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្បាន
ងស្រច្ីនារមុន 
 
 
 
 
 
 
−ឆក់ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្បានមតរ
ងស្រច្ីន មតរបានែចិ្។ 
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−ងហែុអ្វបីានាឆក់បានងស្រច្ីន និរ
ឆក់បាែចិ្។ 
−ងហែុអ្វបីានាច្រនតផ្ស្របស្របលួ ងធវីឱ្យ
ច្ំនួនស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែលឆក់
បានផ្ស្របស្របួលផ្ែរ? 

−ង យសាច្រនតផ្ស្របស្របលួ 
 
−ង យសាផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របួល 

្ំ ួររនលឹិះ៖ ងែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ននបូបី៊នផ្វរផ្ស្របស្របលួអាស្រ្័យនឹរអ្វខី្លិះ? 
−ផ្ច្ក្ិ្សាស្រករមពិភាកាែូច្ៗ 
(៣ ឬ៤ន្ទក់) ងែីមបបីងរកីែ្មមែិ
កមម ។  
−ឱ្យ្ិ្ សបង្វា ញ្មមែិកមម 
−ងែីមបបីរា ក់ថា្្មមែកិមមស្រែមឹស្រែូវ 
ឬមិនស្រែមឹស្រែូវ ងែីងយរីស្រែូវងធវ ី
ែូច្ងមតច្? 

សម្មតិរម្ម៖ 
−ច្រនតឆលរកាែ់បូបី៊នងកីន ផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ងកីន 
−ច្រនតឆលរកាែ់បូបី៊នថ្យ ផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ថ្យ 
−ច្ំននួង្ពៀរប្់បូបី៊នងកីន ផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ងកីន 
−ច្ំននួង្ពៀរប្់បូបី៊នថ្យ ផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ថ្យ 

−ពិភាកាបងរកីែ្មមែកិមម 
 
 
−បង្វា ញ្មមែិកមម 
−ងធវីពិងសាធន៍ 

−ឱ្យ្ិ្ សពិភាកាបងរកីែបលរ់
ពិងសាធន៍ 
−ឱ្យ្ិ្ សបង្វា ញបលរ់ពិងសាធន៍។ 
ស្ររូងស្រជី្ងរ ី្ យកបលថ់្ពិងសាធន៍
ណាផ្ែលលអារងរ(ងបីមិនមានលអ 
ស្ររូនតល់បលរ់ពិងសាធន៍ឱ្យ) 
 
−ផ្ច្ក្មាភ រពិងសាធន៍ និរ្នលឹក
កិច្ចការ។ 
 
−្ស្រមប្ស្រមលួ នរិងលីកទ្យកឹច្ិែត 

រិងសាធន៍៖ 
្មាភ រៈ 
ស្របភពអ្រកិ្នចី្រនតាប់ ផ្ខ្សច្មលរ
ទ្យរ់ផ្ែរ ផ្ែលងោល ស្រប ប់ខាទ ្់
ស្រក ្ ងរអូ្សាត  អ្ំងពផ្ម៉ាែ។ 
ែងំ ីរការពិងសាធន៍៖ 

 
រូប( ) 

 
១.យកផ្ខ្សច្មលររុងំលីផ្ែកងោល
បងរកីែាបូបី៊ន 
២. ចុ្រមាខ រននបូបី៊នភាា ប់ងៅនឹរងរ
អូ្សាត  កុរតាក់ និរប៉ាូល(−)នន
ស្របភពអ្រគិ្ន ី ងហយីចុ្រមាខ រងទ្យៀែ

−ពិភាកាបងរកីែបលរ់ពិងសាធន៍ 
 
−បង្វា ញបលរ់ពិងសាធន៍ 
 
 
 
 
−ទ្យទ្យលួ្មាភ រ និ្ នលឹកកិច្ចការ 
ងហយីងធវីពិងសាធន៍ 

A 
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ភាា ប់ងៅអ្ំផ្ពងម៉ាែ និរប៉ាូល(+)នន
ស្របភពអ្រគិ្ន ីែូច្រូប( ) 
៣. ក់បូបី៊នឱ្យប៉ាិះនឹរស្រប ប់ខាទ ្់
ស្រក ្ ងហយីបិទ្យកុរតាក់ កែ់
ែនមលផ្ែលអ្ំផ្ពផ្ម៉ាែបង្វា ញ រចួ្ងលីក
បូបី៊នឱ្យនុែពីស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ 
។ បន្ទទ ប់មកងបកីកុរតាក់វញិ រចួ្
រាប់ច្ំនួនស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្(កែ់
ស្រតាទុ្យក) 
៤. ងធវបីផ្ស្រមបស្រមលួកូនបូែរប្់ងរអូ្
សាត  ងហយីអ្នុវែតែូច្ច្ំហានទ្យ៣ី។  
៥. អ្នុវែតជំហានទ្យី៤ ង យងធវីប
ផ្ស្រមបស្រមួលកូនបូែរប្់ងរអូ្សាត ងៅ
ទ្យីតារំងនសរៗោែ ឱ្យបានបី។ 
៦.មនិងធវីឱ្យមានបផ្ស្រមបស្រមួលងរអូ្
សាត ងទ្យ ។ រូប( )  ក់បូបី៊នឱ្យប៉ាិះ
នឹរស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ បិទ្យ
កុរតាក់ រចួ្ងលកីបូបី៊នងច្ញ ងហយី
ងបីកកុរតាក់ បន្ទទ ប់មករាប់ច្ំនួន
ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ងហយីកែ់ទុ្យក 
៧. អ្នុវែតជំហានទ្យ៦ី ង យបងរកីន
ច្ំននួង្ពៀរប្់បូបី៊ន។ ងធវបីីែរ
ង យច្ំនួនង្ពៀខុ្្ៗោែ ។ 

 ទ្យធផ ៖ លទ្យធនលពិងសាធន៍ ក់កែុរតារារខារងស្រកាម។ 
ករ ីច្នំួនង្ពៀងថ្រ 
ច្រនត (A) ច្ំនួនង្ពៀ ស្របងភទ្យ្ែូលផ្ែក ច្ំនួនស្រប ប់ខាទ ្់(ឬផ្ែកងោល) 

 ៥០ ផ្ែកងោល  
 ៥០ ផ្ែកងោល  
 ៥០ ផ្ែកងោល  

 
ករ ីច្រនតងថ្រ 
ច្រនត (A) ច្ំនួនង្ពៀ ស្របងភទ្យ្ែូលផ្ែក ច្ំនួនស្រប ប់ខាទ ្់(ឬផ្ែកងោល) 

 50 ផ្ែកងោល  
 100 ផ្ែកងោល  
 150 ផ្ែកងោល  
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−ងបីច្នំួនង្ពៀងថ្រ។ ងែបីអូន្ងរកែ
ង ញីថា្ច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្
ផ្ែលឆក់បានផ្ស្របស្របលួែូច្ងមតច្? 
 
−បូបី៊នឆលរកាែ់ង យច្រនតអាច្ឆក់
ផ្ែកបាន។ ងនិះបរា ក់ថា្លំហជុំ
វញិបូបី៊នមានអ្វី? 
−ងបីបូបី៊នអាច្ឆក់ស្រប ប់ខាទ ្់បាន
ងស្រច្ីនបរា ក់ថា្ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់
បូបី៊នមានែនមលែូច្ងមតច្? 
−តាមពិងសាធន៍ ងែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្
រប្់បូបី៊ន និរច្រនតមានទ្យំន្ទក់
ទ្យំនរោែ ែូច្ងមតច្? 
−ករ ីច្រនតងថ្រ។ ងែបីអូន្ងរកែ
ង ញីែូច្ងមតច្ ច្ំងពាិះច្ំនួនស្រប ប់
ខាទ ្់ផ្ែលឆក់បាន? កាលណា
ច្ំនួនង្ពៀរប្់បូបី៊នផ្ស្របស្របលួ។ 
−តាមពិងសាធន៍ ងែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្
រប្់បូបី៊ន និរច្ំនួនង្ពៀរប្់បូបី៊
នមានទ្យំន្ទក់ទ្យំនរោែ ែូច្ងមតច្? 
−តាមពិងសាធន៍ទរំពីរករ ី ងែី
បអូនអាច្្នែិ ា នបានយ៉ា រែូច្ងមតច្ 
? អ្ំពីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់បូបី៊ន។ 
 
−ស្ររូផ្ ន្ទពំនយល់បផ្នថមងែីមបី
្នែល់ការ្រង្ររូបមនតផ្ែន
មា៉ា ងញទ្យិច្ននបូបី៊នផ្វរ (្ូងល ូអុ្ី
ែ)ោម ន្ែូលរ ឺ  𝐵 = 𝜇0𝑛𝐼 

សនាដិ្ឋឋ ន៖ 
 
ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្រប្់បូបី៊នផ្វរឆលរ
កាែ់ង យច្រនតអ្រគិ្ នី្មាមាស្រែ
នឹរអារំែរ់្ុីងែច្រនតឆលរកាែ់វា 
នឹរច្ំននួង្ពៀរប្់វា។ 
 
រូបមនតផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្រប្់្ូងល
 ូអុ្ែី(បូបី៊នផ្វរ) ោម ន្ែូលរឺ 
 

𝐵 = 𝜇0𝑛𝐼 

−ច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែល
ឆក់បានផ្ស្របស្របួល្មាមាស្រែនរឹ
ច្រនតឆលរកាែ់បូបី៊ន។ ច្រនតងកីន 
ច្ំនួនផ្ែលឆក់បានងកនីផ្ែរ 
−មានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 
 
 
−មានែនមលធំ ខាល រំ 
 
 
−ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់បូបី៊ន្មា
មាស្រែនឹរច្រនតឆលរកាែ់វា 
 
−ផ្ស្របស្របលួ្មាមាស្រែនឹរច្ំននួង្ពៀ 
 
 
 
−ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់បូបី៊ន ្មា
មាស្រែនឹរច្នំួនង្ពៀ 
 
−ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់បូបី៊នឆលរកាែ់
ង យច្រនតអ្រគិ្នី្ មាមាស្រែនឹរ
អារំែរ់្ុីងែច្រនតឆលរកាែ់វា នឹរ
ច្ំនួនង្ពៀរប្់វា។ 
 

ជំហានទ្យ៤ី៖ ពស្ររឹរពុទ្យធ ិ
−ងែីច្រនតអាច្បងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្
បានផ្ែរឬងទ្យ? 
−ងែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ផ្ស្របស្របួលង យ
សាអ្វីខ្លិះ? 

 −ច្រនតអាច្បងរកែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្
បាន ។ 
−ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របួលង យសា 
ច្រនតអ្រគិ្ នីផ្ស្របស្របលួ នរិង យ
សាច្ំនួនង្ពៀ 
 
 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី63 

ជំហានទ្យ៥ី៖ បណាត ងំន្ី ឬកចិ្ចការនទិះ 
−ងែីបអូនៗ្ងរកែង ញីថា្ ផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ស្រែូវបានងរអ្នុវែតកែុរ
ឧបករ ៍អ្វីខ្លិះ កែុរបងច្ចកងទ្យ្? 
 
−បូបី៊នផ្វរ(្ូងល ូអុ្ីែ)ស្រែវូបាន 
ងរងស្របីងៅកែុរឧបករ ៍អ្វខី្លិះ កែុរ
បងច្ចកងទ្យ្? 

 −សាត ប់ ងហយីកែ់ទុ្យក 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី64 

សនលរររិចចការបដ្នមា ងញទ្យិច 
្ំ ួររនលឹិះ........................................................................................................................................ 
្មមែិកមម៖........................................................................................................................................ 
...................................................................................................................................................... 
បលរ់ពិងសាធន៍៖ 

 
 
លទ្យធនលពិងសាធន៍៖ 
ករ ីច្នំួនង្ពៀងថ្រ 

ច្រនត ច្ំនួនង្ពៀ ស្របងភទ្យ្ែូលផ្ែក ច្ំនួនស្រប ប់ខាទ ្់ (ឬផ្ែកងោល) 
 ៥០ ផ្ែកងោល  
 ៥០ ផ្ែកងោល  
 ៥០ ផ្ែលងោល  

ករ ីច្រនតងថ្រ 
ច្រនត ច្ំនួនង្ពៀ ស្របងភទ្យ្ែូលផ្ែក ច្ំនួនស្រប ប់ខាទ ្់ (ឬផ្ែកងោល) 
ងថ្រ ៥០ ផ្ែកងោល  
ងថ្រ ១០០ ផ្ែកងោល  
ងថ្រ ១៥០ ផ្ែលងោល  

−ងបីច្រនតងកីន ងែបីអូន្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្ច្ំងពាិះច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែលឆក់បាន? 
..................................................................................................................................................... 
−ងបីច្រនតថ្យ ងែបីអូន្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្ច្ំងពាិះច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែលឆក់បាន? 
...................................................................................................................................................... 
−ងបីច្នំួនង្ពៀងកនី ងែីបអូន្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្ច្ំងពាិះច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែលឆក់បាន? 
.................................................................................................................................................... 
−ងបីច្នំួនង្ពៀថ្យ ងែីបអូន្ងរកែង ញីែូច្ងមតច្ច្ំងពាិះច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្ផ្ែលឆក់បាន? 
.................................................................................................................................................. 
បូបី៊នឆលរកាែ់ង យច្រនតអាច្ឆក់ផ្ែកបាន។ ែូងច្ែិះបរា ក់ថា្បូបី៊នឆលរកាែ់ង យច្រនតបងរកីែ........................។ 
ងហយីងបីវាអាច្ឆក់ស្រប ប់ខាទ ្់ស្រក ្បានងស្រច្ីនបរា ក់ថា្វាមានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្.................ង យសា..........មាន

A 

 

ករ ីច្ំនួនង ព្ៀងថ្រ៖ 
១. ែំង រីង្ៀរវីែូច្រូប....................................................................... 
២................. 
 
 
ករ ីច្រនតងថ្រ៖ 
១.ែំង រីង្ៀរវីែូច្រូប................................................................... 
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ែនមលធំ ឬង យសាមាន......................ងស្រច្ីន។ ងបីវាឆក់បានច្ំននួស្រប ប់ខាទ ្់បានែចិ្បរា ក់ថា្.....................
ងខ្ាយ ង យសា....................ឆលរកាែ់................ឬង យសា..................ែចិ្។ 
 
្នែិ ា ន៖ 
 តាមរយៈលទ្យធនលពិងសាធន៍ខារងលី ងែីបអូនងធវីការ្នែិ ា នែូច្ងមតច្ ពីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់បូបី៊នផ្វរ(្ូងល ូអុ្ី
ែ)ឆលរកាែ់ង យច្រនតអ្រគិ្នី? 
.................................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................. 
............................................................................................................................................... 
ងែីបអូនៗ្ងរកែង ញីការអ្នុវែតផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងៅកែុរឧបករ ៍អ្វខី្លិះកែុរបងច្ចកងទ្យ្? 
...................................................................................................................................................... 
ងែីបអូនៗ្ងរកែង ញីការអ្នុវែតបូបី៊នផ្វរ(្ូងល ូអុ្ែី)ងៅកែុរឧបករ ៍អ្វីខ្លិះកែុរបងច្ចកងទ្យ្? 
 
...................................................................................................................................................
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ងម្ងរៀនទ្យី៥ ៖ គំរថូនការបងព្ងៀន នងិងរៀនតាម្ 5Es 
៥.១. សាវតា 
 រំរូននការបងស្ររៀនតាម 5Es ងកីែមានតារំពីចុ្រឆ្ែ ១ំ៩៨០មកងមលិះ។ រំរូងនិះស្រែូវបានងរងៅថា្ រំរូ BSCS 
5E ឬ 5E ផ្ែលងរងស្របីវាកែុរការអ្ភិវឌ្ឍកមមវធិី្កិា និរអ្ភិវឌ្ឍវាិា ជីវៈ។ ប៉ាុផ្នតការងស្របីស្របា្់ នរិការអ្នុវែត 5Es 
បានងកីនង រីយ៉ា រខាល រំកែុរទ្យ្វែសចុ្រងស្រកាយងនិះ។  រូបភាពទ្យី៥.១ បង្វា ញពីការអ្ភិវឌ្ឍននរំរូការបងស្ររៀន និរ
ងរៀនតាម 5Es ។ តារារខារងស្រកាមពនយល់អ្ំពរីំរូននការបងស្ររៀននីមួយៗ។ 

 
រូបទ្យ៥ី.១៖ ឬ្រល់ននការអ្ភវិឌ្ឍររូំននការបងស្ររៀនតាម 5Es 

តារារ១៖ រំរូបងស្ររៀន នរិងរៀនរប្់ Johann Friedrich Herbart (ទ្យ្សនវទូិ្យជនាែិអា មឺ៉ារ់) 
ដ្ំណារក់ា  សងងខប 

Preparation ស្ររូន្ទយំកបទ្យពិងសាធពីមុនរប្់្ិ្សឱ្យ្ិ្ សបានែរឹ។ 
Presentation ស្ររូផ្ ន្ទបំទ្យពិងសាធថ្មី និរភាា ប់ាមួយបទ្យពិងសាធពមុីន។ 
Generalization ស្ររូពនយល់រំនិែ និរអ្ភិវឌ្ឍបញ្ាែតិែល់្ិ្ស។ 
Application ស្ររូនរល់បទ្យពិងសាធឱ្យ្ិ្ សបង្វា ញពីការយល់រប្់ពួរងរង យឱ្យពួរងរអ្នុវែត

បញ្ាែតិទរំងន្ទិះងៅកែុរបរបិទ្យថ្មី។ 
តារារទ្យ២ី៖ រំរូននការបងស្ររៀន និរងរៀនរប្់ Dewey 
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ដ្ំណារក់ា  សងងខប 
Sensing Perplexing 

Situations 
ស្ររូបង្វា ញបទ្យពិងសាធផ្ែលងធវឱី្យ្ិ្សឈប់ងធវីអ្វីងនសរ នរិមកចប់អារមម ៍ពីប
រា ។ 

Clarifying the Problem ស្ររូងធវីឱ្យ្ិ្ សក ំែ់ និរបងរកីែបរា ។ 
Formulating a 

Tentative Hypothesis 
ស្ររូនតល់ឱ្កា្ឱ្យ្ិ្សបងរកីែ្មមែិកមម នរិពាយមបងរកីែទ្យំន្ទក់ទ្យនំររវារអ្វី
ផ្ែលកំពុរភ័នតស្រច្  ំនរិបទ្យពងិសាធពីមុន។ 

Testing the Hypothesis ស្ររូអ្នុរា ែឱ្យ្ិ្ សសាកលបរងធវីពិងសាធន៍ងនសរៗ )ការរែិស្រ្នម រូ្វា្ងលី
ស្រក ្ ឬពិងសាធ (ងែ្ត្មមែិកមម។ងែមីបី  

Revising Rigorous 

Tests 
ស្ររូនតល់ងយបល់ងលីងែ្រផ្ែលមានលទ្យធនលអាច្ទ្យទ្យួលយក ឬបែិង្ធ្មមែកិ
មម។ 

Acting on the Solution ស្ររូឱ្យ្ិ្សបងរកីែាអ្ ំិះអ្ណំារមួយផ្ែលបង្វា ញង្ច្ករី្នែិ ា ន នរិ
បង្វា ញនូវវធិានការងនសរៗផ្ែលអាច្ងធវបីាន។ 

 
តារារទ្យ៣ី៖ រំរូននការបងស្ររៀន និរងរៀនរប្់  Heiss Obourn និរ Haffman 

ដ្ំណារក់ា  សងងខប 
Exploring the Unit ្ិ្ស្ងរកែការបង្វា ញ នរិងលីកា្ំ ួរង រី ង្ែី្ មមែិកមមងែមីបងីឆលីយ

្ំ ួរផ្ែលបានងលីកង រី និរងរៀបច្ំផ្ននការ្ស្រមាប់ងែ្ត្មមែិកមម។ 
Experience Getting ្ិ្សងែ្ត្មមែិកមម ស្របមូល បកស្រសាយទ្យិនែន័យ និរបងរកែី   ង្ច្កតី្នែិ ា

ន។ 
Organization of 

Learning 

 

្ិ្សបងរកែីងស្រោរ លទ្យធនល និរង្ច្ករី្ងរខប។ ពួរងរងធវកីារស្រប រ។ 

Application of 

Learning 
្ិ្សអ្នុវែតព័ែ៌មាន បញ្ាែតិ និរប ិំនងៅកែុរសាថ នភាពថ្ម។ី 

 
តារារទ្យ៤ី៖ រំរូបងស្ររៀន និរងរៀនរប្់ Atkin-Karplus (SCIS Model: Science Curriculum Improvement 
Study)  

ដ្ំណារក់ា  សងងខប 
Exploration ្ិ្សមានបទ្យពិងសាធែបូំរាមួយបាែុភូែ។ 
Invention ្ិ្សស្រែូវបានផ្ ន្ទពំីពាកយបងច្ចកងទ្យ្ ឬពាកយរនលិឹះថ្មីទក់ទ្យរាមួយនឹរ

បញ្ាែតិផ្ែលាកមមបទ្យននការ្ិកា។ 
Discovery ្ិ្សអ្នុវែតបញ្ាែតិ និរងស្របីស្របា្់ពាកយបងច្ចកងទ្យ្ ឬពាកយរនលឹិះផ្ែលពាក់ព័នធ 

ប៉ាុផ្នតកែុរសាថ នភាពថ្មី។ 
ងៅពាក់កណារ លទ្យ្វែសរ១៍៩៨០ BSCS បានទ្យទ្យួលថ្វកិាពីIBM ងែមីបងីធវីការ្កិាងៅកមមវធិី្កិាថ្មី្ស្រមាប់មុខ្
វាិា វទិ្យាសាស្ដ្ត និរ្ុខ្ភាពងៅកស្រមិែបឋម្ិកា។ តាមរយៈការ្ិកាងនិះ BSCS 5E Model (BSCS 5E Model 
: Biological Sciences Curriculum Study) ឬងៅកាែ់ថា្5E  ស្រែូវបានបងរកែីង រី ង យអ្ភិវឌ្ឍងច្ញពីSCIS 
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Model។ ងៅកែុរវែរននការបងស្ររៀន នរិងរៀន 5Eមានែំណាក់កាល Engage Explore Explain Elaborate នរិ 
Evaluate។ 
តារារទ្យ៥ី៖ ការងស្របៀបងធៀបរវាររំរូបងស្ររៀន និរងរៀនរប្់ SCIS និរ BSCS 5Es 

គំរបូងព្ងៀននងិងរៀនរបស ់SCIS គំរកូារបងព្ងៀននងិងរៀនតាម្ 5Es 
 Engage )ែំណាក់កាលថ្មី(  

Exploration Explore  ( ផ្ក្ស្រមលួពSីCIS) 
Invention (ណែនពំាក្សយរបចេក្សបទស) Explain  ( ផ្ក្ស្រមលួពSីCIS) 
Discovery (អនុវតតរញ្ញតត)ិ Elaborate  ( ផ្ក្ស្រមលួពSីCIS) 
 Evaluate  ( ែណំាក់កាលថ្ម)ី 
៥.២  .គំរកូារបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5E  
 5Es ាលំន្ទំ )រំរូ(ននការបងស្ររៀនឈរងលីស្រទ្យឹ្ រី  constructivist ផ្ែលនិយយថា្អ្ែកងរៀនបងរកីែរនំិែថ្មី
ង យឈរងលីរនំិែច្់ពួរងរ។ វាាការងរៀនង យងផ្លត ែងលីងោលការ ៍ constructivist និរ្រកែ់ធងន់ងលីការ
ពនយល់ និរអ្ងរកែបាែុភូែ ការងស្របីស្របា្់ភ្រុតារងែីមបងីធវីង្ច្ករី្ និែ ា ន និរបងរកីែបលរ់ពិងសាធ។ 5Es អាច្      
ងស្របីបា្់្ស្រមាប់្ិ្ សស្ររប់កស្រមិែ។ វាអាច្ងស្របីងែីមបបីងរកីែងមងរៀនវទិ្យាសាស្ដ្ត នរិលអបំនុែ្ស្រមាប់ការបងស្ររៀនវទិ្យា
សាស្ដ្ត។  វែតរប្់វាែូច្បង្វា ញកែុររូបទ្យ៥ី.២។ 
 

 
រូបទ្យ៥ី.២៖ វែតននការបងស្ររៀនតាម 5Es 

 5Es លអបំនុែ្ស្រមាប់ការបងស្ររៀនវទិ្យាសាស្ដ្ត។ វែរននការបងស្ររៀន 5Es រឺែូច្កែុររូបទ្យ៥ី.១។ Bybee 
(1997) បានស្របកា្ថា្ការងស្របីស្របា្់ងោលវធិីងនិះ ្ិ្សកំ ែ់ង រីវញិ ងរៀបច្ំង រីវញិ បង្វា ញ និរផ្លល ្់បរូរ
បញ្ាែតិងែីមពួរងរ តាមរយៈការឆលុិះបរច រំខ្លួនឯរ និរអ្នតរកមមាមួយនែរូរងរ និរបរសិាថ នងរ។ អ្ែក្កិាបកស្រសាយ
វែថុ និរបាែុភូែ និរបញ្ចូ ល      បំ កស្រសាយទរំងន្ទិះងៅកែុរការយល់ង ញីបច្ចុបបនែពរួងរ។ ស្ររូបងស្ររៀនវទិ្យាសា
ស្ដ្ត និរអ្ែកអ្ភិវឌ្ឍកមមវធិី្ ិកាអាច្បញ្ចូ ល និរអ្នុវែតរំរូ 5Es ងៅកស្រមិែងនសរៗោែ ។ រំរអួាច្ាទ្យស្រមរ់តាមលំ ប់
លំង យននជហំានងមងរៀនស្របចនំថ្ង ងមងរៀននមីួយៗ ឬផ្ននការស្របចឆំ្ែ  ំ(Bybee, 1997)។ ែណំាក់កាលនមីួយៗនន
ការបងស្ររៀនតាម 5Es ស្រែូវផ្កផ្ស្របពី Bybee ងៅា៖ 
 
 

ENGAGE 

EXPLAIN 

ELABORATE EXPLORE EVALUATE 
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 រ .ENGAGE 
Engage មានន័យថា្ចូ្លរមួ។ ស្ររូស្រែូវងធវី្កមមភាពយ៉ា រងែីមបឱី្យ្ិ្ សចប់ងនរមីចូ្លរមួាមួយការបងស្ររៀន។ វាា
ែំណាក់កាលផ្ែលជំរុញការរែិង យងផ្លរ ែអារមម ៍ងៅងលបីញ្ាែតិមួយ។ កែុរែំណាក់កាលងនិះ ស្ររូស្រែូវពាយមវាយ
ែនមលច្ំង ិះែឹរមានស្រសាប់រប្់្ិ្ស ឬក ំែ់ការយល់បញ្ាែតិខុ្្ (misconception) រប្់្ិ្ស។ វាា
ែំណាក់កាល្ិ្ សមជឈម ឌ លផ្ែលស្ររូស្រែូវជំរុញ ឬបរកលកខ ៈឱ្យ្ិ្ សច្រ់ងរៀនអ្ំពីស្របធានបទ្យផ្ែលនរឹស្រែូវងរៀន
បផ្នថមងលីស្របធានបទ្យផ្ែលនឹរស្រែូវងរៀនបនតិច្ងទ្យៀែ។ ្ ិ្សអាច្ងធវីពយុិះរំនែិងលី្ ួំរងបកី ឬ្ួរខ្លួនឯរ៖ “ងែីខ្្ុ ំបាន
ងច្ិះ ឬែរឹអ្វីខ្លិះ អ្ំពីស្របធានបទ្យងនិះ” ការងស្របៀបងធៀបស្រពែឹតកិារ ៍ ការបង្វា ញបាែុភូែ ឬស្រពឹែតិការ ៍ ការពិងសាធ
បង្វា ញ ការ្ួរ្ ួំរ ឬការងស្របីស្របា្់តារារ ស្រកាប ែាស្រកាម រូបភាព ឬ KWLាងែីម អាច្ស្រែូវបានងស្របីស្របា្់ងែមីបី
ទញច្ំណាប់អារមម ៍ ឬបងរកីែការច្រ់ែឹរ។ KWL ងធវីឱ្យ្ិ្សងធវីពយុិះរំនែិ និររកាទុ្យកនូវអ្វីផ្ែលពួរងរែឹរ ច្រ់
ែឹរ នរិចុ្រងស្រកាយអ្វីផ្ែលពួរងរបានងរៀនស្របធានបទ្យ។ KWL ស្រែូវបានងស្របីងែមីបវីាយែនមលច្ងំ ិះែឹរមានស្រសាប់រប្់
្ិ្សាមុន    នរិាងរឿយៗងស្របីងពញមួយងមា៉ា របងស្ររៀន។ កែុរែណំាក់កាលងនិះ វាមនិផ្មន្ស្រមាប់ឧងទ្យទ្  ក ំែ់
ពាកយរនលិឹះ (ឬពាកយបងច្ចកងទ្យ្) នតល់ង្ច្កតពីនយល់ ឬកែ់ស្រតានិមយន័យងទ្យ។ 
 ខ .EXPLORE  

វាាែំណាក់កាលរុករកផ្ែលនតល់ឱ្យ្ិ្សនូវបទ្យពិងសាធងរៀនទូ្យងៅផ្ែលច្ា្់ោ្់។ វាក៏ាែំណាក់
កាល្ិ្ សមជឈម ឌ លនរផ្ែរ ផ្ែលងធវីយ៉ា រណាឱ្យ្ិ្ ស្កមមកែុរការរុករក។ ្ិ្សស្រែូវបានងលកីទ្យឹកច្ិែតឱ្យងស្របី
បំ ិនវទិ្យាសាស្ដ្តែូច្ាការ្ងរកែ ការ្ួរ្ ួំរ ការអ្ងរកែ ការងែ្ត ការពាករ ៍ ការបងរកីែ្មមែកិមម នរិការ
ទ្យំន្ទក់ទ្យនំរាមយួនែរូ។ កែុរែំណាក់កាលងនិះ ការងរៀនមានទ្យំងន្ទរងៅងលី្ កមមភាព ឬបទ្យពិងសាធផ្បបរិិះរកផ្ែល
ងលីកទ្យឹកច្ិែត្ ិ្សឱ្យអ្ភិវឌ្ឍបំ ិន និរបញ្ាែតិ។ ែនួ្ទទ្យីស្ររូាអ្ែក្ស្រមប្ស្រមួល ឬាអ្ែកស្របឹកា។ បផ្នថមងលីងនិះ 
្ិ្សស្រែូវបានងលីកទ្យឹកច្ែិតឱ្យងធវីការកែុរបរយិកា្្ហការង យោម នការផ្ ន្ទងំ យផ្លទ ល់ពីស្ររបូងស្ររៀនងទ្យ។ 
ែំណាក់កាលងនិះមានលកខ ៈពិង្្ង យផ្ កនរផ្ែរ ពីងស្រពាិះ្ិ្សស្រែូវបាននរល់នូវបទ្យពិងសាធអ្នុវែតង យ
ផ្លទ ល់ មុនងពលង្ច្កតីពនយល់នលូវការរប្់ពាកយរនលឹិះ បងច្ចកងទ្យ្ និយមន័យ ឬបញ្ាែតិស្រែូវបានពភិាកា ឬពនយល់
ង យស្ររូ។ 
 គ .EXPLAIN 

វាាែំណាក់កាលងបកីការរិែ (minds-on)។ វាាែណំាក់កាលស្ររូមជឈម ឌ ល ផ្ែលមានការច្រអុល
បង្វា ញផ្ ន្ទងំស្រច្ីនពីស្ររូ នរិបទ្យពិងសាធពមុីន រប្់្ិ្ សកែុរែណំាក់កាលExplore។ ែំណាក់កាលងនិះងធវឱី្យ
្ិ្សអាច្បរយិយងៅងលីអ្វីផ្ែលពួកងរយល់ និរងលីក្ ួំរង រីអ្ំពីបញ្ាែតិផ្ែលពួកងរបាន និរកពុំររុករក។ វា
ទក់ទ្យរងៅនឹរ្ំ ួរថ្មីៗផ្ែលស្រែូវបានបងរកីែង រី។ ែណំាក់កាល Explain ាែណំាក់កាល្ំខាន់មួយ ផ្ែលា
ផ្នែកងបីកការរិែនន 5Es។ មុនងពលស្ររនូតល់នូវង្ច្ករពីនយល់ណាមួយ ្ិ្ សស្រែូវមានឱ្កា្បង្វា ញពីការយល់
ង ញី និរការរិែពកួងរាមុន្ិន។ ែូងច្ែិះ ផ្នែកែំបូរននែំណាក់កាល Explain វាាងពលងវោផ្ែលស្ររូងែីរែនួ្ទទ្យី
ាអ្ែក្ស្រមប្ស្រមួលមាែ ក់ នរិង្ែី្ិ្ សឱ្យបរយិយ និរពភិាកាងលីអ្វីផ្ែលពួរងរបានរុករកង ញី។ បន្ទទ ប់ពី្ិ្ ស
បានឱ្កា្ងែមីបផី្ច្ករផំ្លកការយល់ង ញីពួកងររចួ្ងហយី ស្ររូផ្ ន្ទបំង្វា ញព័ែ៌មានផ្ែលមានលកខ ៈវទិ្យាសា
ស្ដ្ត និរបងច្ចកងទ្យ្ង យផ្លទ ល់។ ែណំាក់កាលងនិះស្រែូវបរា ក់អ្ំពីការយល់បញ្ាែតិខុ្្រប្់្ិ្ សផ្ែលរកង ញីកែុរ
ែំណាក់កាល Engage និរ Explore។ ស្ររូស្រែូវនរល់ឱ្យ្ិ្ សនូវនិយមន័យ ក ំែ់្មាគ ល់ និរង ម្ ិះនលូវការ។ ស្ររូ
ស្របផ្ហលស្រែូវបញ្ចូ លផ្ខ្សវងីែអូ្ខ្លី កមមវធិីកុពំយូទ័្យរ ឬ្មាភ រៈជំនយួងនសរៗងែីមបជីួយឱ្យង្វយយល់។ បន្ទទ ប់មក្ិ្ សអាច្
ពនយល់បញ្ាែតិ្ខំាន់ៗបានច្ា្់ោ្់ងៅស្ររូ និរនែរូរពកួងរ។ 

 



រំរូននការបងស្ររៀន និរងរៀនតាម 5Es  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី70 

 ឃ .ELABORATE 
្កមមភាពកែុរែំណាក់កាលងនិះររួងលកីទ្យកឹច្ិែតឱ្យ្ិ្សអ្នុវែតបញ្ាែត ិផ្ែលងទ្យបីបានយលថ់្មីៗ  ស្រពមទរំពស្ររឹរ

បំ ិនថ្មីបផ្នថមងទ្យៀែ។ ្ិ្សស្រែូវបានងលីកទ្យឹកច្ែិតឱ្យពនិិែយអ្វីផ្ែលពកួងរងទ្យបីផ្ែយល់ែឹរាមួយនែរូ ឱ្យបងរកីែបលរ់
ពិងសាធន៍ រំរូថ្មីង យឈរងលបីំ ិន ឬបងរកីែបញ្ាែតិថ្ម។ី ងោលប ំរននែំណាក់កាលងនិះរឺងែមីបជីួយយល់បញ្ាែតិ
កាន់ផ្ែ្ុជីងស្រ  និរទូ្យលំទូ្យោយ។ ្ិ្សអាច្្ងរកែបផ្នថម អ្ភិវឌ្ឍនលែិនល ផ្ច្ករផំ្លកព័ែ៌មាន នរិរំនែិ ឬអ្នុ
វែតច្ំង ិះែរឹ និរប ិំនពកួងរងៅកែុរផ្នែកងនសរៗ។ ងនិះាឱ្កា្ែ៏្ំខាន់ងែីមបបីញ្ចូ លវទិ្យាសាស្ដ្តាមួយនឹរ
ខ្លឹមសារមុខ្វាិា ែនទ្យ។ ្កមមភាព Elaborate អាច្បញ្ចូលបងច្ចកវទិ្យា ែូច្ាការស្រសាវស្រាវតាមងវបសាយ។ 
 ង .EVALUATE 
 ការវាយែនមលងៅកែុរការបងស្ររៀន និរងរៀនតាមផ្បបរិិះរកមានភាពខុ្្ោែ យ៉ា រខាល រំពកីារបងស្ររៀនតាមផ្បបបូ
រា ។ ការវាយែនមលទរំនលូវការ និរមិននលូវការ រួរផ្ែស្រែូវមាន នរិ្មស្រ្ប។ ឧទហរ ៍ៈ ការងស្របីស្របា្់ portfolios 
performance-based assessment concept maps physical models ឬ journal logs អាច្ងធវភី្តុតារផ្ែល
បង្វា ញពីការងរៀនរប្់្ិ្ស។ កែុរងមងរៀនតាមផ្បបរិិះរក ការវាយែនមលងកីែង រីបនតរហូែងពញ១ងមងរៀនង យស្ររូ
តាម នយ៉ា រាប់ោប់ ងៅងលីការងរៀនរប្់្ិ្សងៅងពល្ិ្សអ្នុវែតបញ្ាែតិ នរិប ិំនថ្មីៗ និរផ្្វររកភ្រុ
តារននការផ្ែល្ិ្ សផ្លល ្់បតូរ ឬផ្កផ្ស្របការរែិពួរងរ។ ្ិ្ សក៏អាច្មានឱ្កា្ងធវីការវាយែនមលខ្លួនឯរនរផ្ែរ។ ផ្ែ
ងទិះយ៉ា រណា ការវាយែនមលក៏អាច្រាប់បញ្ចូលការវាយែនមល្ រុបែូច្ា ស្រប រខ្លី ស្រប រ ឬការង្វរស្រសាវស្រាវ។ 
 ងបីងទិះា5E ស្រែូវបានពនយល់តាមលំ ប់លំង យ ប៉ាុផ្នតងៅកែុរការបងស្ររៀនវាអាច្មានការ     ស្រែ ប់ងៅវញិ
ងៅមកងស្រច្ីនែររវារែណំាក់កាលនីមយួៗ។ ាញឹកញាប់កែុរការបងស្ររៀនការស្រែ ប់ងៅមករវារ Explore និរ 
Explain អាច្ងកីែង រីងស្រច្ីនែរមុនងពល្ិ្សអាច្បនតងៅែំណាក់កាល Elaborate។ ស្ររូអាច្ងៅមុខ្ងៅងស្រកាយ
ពីរបីែរកែុរ 5E ឬងពលខ្លិះស្រែូវបផ្នថម Engage មររងទ្យៀែមុនងពលចូ្លងៅ Elaborate ។ វាមានភាពបទ្យផ្បន និរ
ថា្មវនត (Dynamics)។ វាមនិចបំាច់្ស្រែូវផ្ែបញ្ច ប់២វែតនន 5Es កែុរមួយងមា៉ា រ្ិកាងន្ទិះងទ្យ។ វែតននការបងស្ររៀន និរ
ងរៀនបងរកីង រីងែមីបឱី្យមានការផ្លល ្់បតូរបនតិច្មតរៗ និរចូ្លរមួច្ំផ្ កកែុរការងធវីឱ្យមាន្រគែិភាព នរិទ្យំន្ទក់ទ្យំនរ
ោែ  (Bybee, 1997)។ 
៥.៣ .សរម្មភារព្គូ និងសសិសរាងុការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5E  

ដ្ំ ណា
រកា

 
 គំរថូនការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5Es 

អវីបដ្ ព្គូងធវើ 
ស្រ្បតាមរំរូននការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាម 5Es មិនស្រ្បតាមរំរូននការបងស្ររៀន និរងរៀនតាម 

5Es 

En
ga

ge
 

• បងរកីែច្ណំាប់អារមម ៍ 
• បងរកីែការច្រ់ែឹរ 
• ងលីកា្ ួំរ 
• រកង ញីអ្វីផ្ែល្ិ្ សែឹរ ឬរិែអ្ំពបីញ្ាែត/ិ 
    ស្របធានបទ្យ 

• ពនយល់បញ្ាែត ិ
• នតល់និយមន័យ និរច្ងមលីយ 
• ងធវីង្ច្ករី្ នែិ ា ន 
• ្នែិ ា នបញ្ច ប់ 
• ឧងទ្យទ្ 
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Ex
plo

re 
• ងលីកទ្យឹកច្ិែតឱ្យ្ិ្សងធវកីារាមួយោែ ង យ   
    ោម នការផ្ ន្ទផំ្លទ ល់ពីស្ររ ូ
• ្ងរកែ និរសារ ប់្ិ្ ស ងពល្ិ្សមាន 
     អ្នតរកមមនរឹោែ  
• ្ួរ្ ួំរបំនុ្ផ្ែលបផ្រវរការ្ងរកែរប្់ 
    ្ិ្ សងពលចបំាច់្ 
• ទុ្យកងពលឱ្យ្ិ្ សភ័នតស្រច្ ងំលីបរា  
• ងែីរែួាអ្ែកស្របឹកា /្ស្រមប្ស្រមួល្ិ្ ស  
 

• ឱ្យច្ងមលីយ 
• ស្របាប់ ឬពនយល់ពីរងបៀបងធវីការ 
    កែុរបរា  
• ្នែិ ា នបញ្ច ប់ 
• ស្របាប់្ិ្សថា្ងរខុ្្ 
• នរល់ព័ែមាន ឬការពិែផ្ែលង ិះ 
     ស្រសាយបរា បាន 
• ែឹកន្ទំ្ ិ្ សមររមួយជំហានៗ  
     ងៅរកែំងណាិះស្រសាយ 

Ex
pla

in 

• ងលីកទ្យឹកច្ិែតឱ្យពនយល់បញ្ាែតិ និរនិយមន័យ 
    ង យពាកយងពច្ន៍ពួរងរផ្លទ ល់ 
• ្ួររកងហែុនល )ភ្រុតារ (និរអ្ ំិះ  
    អ្ំណារពី្ ិ្ស 
• សារ ប់ នរិបងរកីែការពិភាកាាមួយ្ិ្ ស 
• ចុ្រងស្រកាយនតល់និយមន័យ ង្ច្ករីពនយល់  
    និរង ម្ ិះថ្ម ី
• ងស្របីបទ្យពិងសាធច្់រប្់្ិ្ សាមូល ា ន 
    ្ស្រមាប់ការពនយល់បញ្ាែត ិ
• ទ្យទ្យួលយករាល់ច្ងមលីយផ្ែល្មងហែុនល 

• ទ្យទ្យួលយកការពនយល់ផ្ែលោម ន 
     ងហែុនល 
• មិនយកច្ិែតទុ្យក ក់កែុរការ 
     ទមទរឱ្យ្ិ្ សពនយល់ 
• ផ្ ន្ទបំញ្ាែតិ ឬប ិំនផ្ែលមិន 
     ទក់ទ្យរ 

Ela
bo

rat
e 

• រពំឹរថា្្ិ្ សងស្របីង ម្ ិះ និយមន័យ នរិង្ច្ករ ី
    ពនយល់នលូវការផ្ែលបាននរល់ឱ្យពីមុន 
• ងលីកទ្យឹកច្ិែតឱ្យ្ិ្សអ្នុវែត ឬពស្ររីកបញ្ាែតិ  
    និរបំ ិនងៅកែុរសាថ នភាពថ្ម ី
• រឭំក្ិ្ សអ្ំពីង្ច្ករីពនយល់ងនសរងទ្យៀែ 
• ឱ្យ្ិ្សងស្របទី្យិនែន័យ និរភ្រុតារផ្ែលមាន 
    ស្រសាប់ និរ្ួរ 

- ងែីអ្វីផ្ែលអ្ែកបានែឹររចួ្ងហយី? 
- ងហែុអ្វីបានាអ្ែករិែថា្…?  

(យុទ្យធសាស្ដ្តងៅកែុរែណំាក់កាល Explore អាច្អ្នុវែតងៅ
កផ្នលរងនិះនរផ្ែរ) 

• នរល់ច្ងមលយីច្ា្់ោ្់ 
• ស្របាប់្ិ្សថា្ពួរងរខុ្្ 
• ឧងទ្យទ្ 
• ែឹកន្ទំ្ ិ្ សមររមួយជំហានៗ  
     ងៅរកែំងណាិះស្រសាយ 
• ពនយល់ពីរងបៀបងធវីការកែុរបរា  
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Ev
alu

ate
 

• ្ងរកែ្ិ្សងពលពួរងរអ្នុវែតបញ្ាែតិ និរ 
    ប ិំនថ្ម ី
• វាយែនមលច្ំង ិះែឹរ នរិ /ឬប ិំនរប្់  
    ្ិ្ ស 
• ផ្្វររកភ្រុតារផ្ែល្ិ្សបានផ្លល ្់បរូរការ  
    រិែ ឬឥរយិបថ្ពួកងរ 
• ឱ្យ្ិ្សវាយែនមលការងរៀន នរិប ិំនរប្់ 
    ខ្លួនឯរ 
• ្ួរ្ ួំរងបីកែូច្ា 

- ងហែុអ្វីអ្ែករិែថា្…? 
- ងែីអ្ែកមានភ្រុតារអ្វី? 
- ងែីអ្ែកែរឹអ្វីខ្លិះអ្ំព…ី? 
- ងែីអ្ែកពនយល់… យ៉ា រែូច្ងមតច្? 

• ងែ្តវាកយ្ពទ ពាកយបងច្ចកងទ្យ្ /ពាកយ
រនលឹិះ និរការពែិ 
• ផ្ ន្ទរំនំិែ ឬបញ្ាែតថិ្មី  
• បងរកីែភាពមិនច្ា្់ោ្់ 
• បងរកីែការពភិាកាច្ំហផ្ែលមនិ 
    ទក់ទ្យរនឹរបញ្ាែត ិឬប ិំនកែុរ 
    ងមងរៀន 

អវីបដ្ សសិសគួរងធវើរាងុគំរថូនការបងព្ងៀនតាម្5Es 

ដ្ំ ណា
រកា

 
 គំរថូនការបងព្ងៀន និងងរៀនតាម្ 5Es 

អវីបដ្ សសិសងធវើ 
ស្រ្បតាមរំរូននការបងស្ររៀន នរិងរៀនតាម 5Es មិនស្រ្បតាមរំរូននការបងស្ររៀន និរងរៀនតាម 

5Es 

En
ga

ge
 

• ្ួរ្ ួំរែូច្ា៖ 
- ងហែុអ្វីបានាវាងកីែង រីផ្បបហែរឹ? 
- ងែីខ្្ុ ំែឹរអ្វីខ្លិះងហយីអ្ំព…ី? 
- ងែីខ្្ុ ំអាច្រកង ញីអ្វីអ្ពំី…? 

• បង្វា ញច្ណំាប់អារមម ៍ងៅងលីស្របធានបទ្យ 

• ្ួររកច្ងមលីយផ្ែលស្រែមឹស្រែូវ 
• នរល់ច្ងមលយីស្រែឹមស្រែូវ 
• ច្រ់ផ្ែបានច្ងមលីយ ឬការពនយល់ 
• រកែំងណាិះស្រសាយផ្ែមួយ 

Ex
plo

re 

• រិែង យង្រ ីប៉ាុផ្នត្ ថិែងៅកែុរផ្ែនក ំែ់ 
    នន្កមមភាព 
• ងែ្តងលីការទ្យ្សន៍ទយ នរិ្មមែិកមម 
• បងរកីែការទ្យ្សន៍ទយ និរ្មមែិកមមថ្ម ី
• សាកលបរជងស្រមី្ងនសរងទ្យៀែ និរពិភាកា 
    អ្ំពពីួកវាាមយួអ្ែកងនសរ 
• កែ់ស្រតាអ្វីផ្ែល្ងរកែង ញី និររំនែិ 
• ពយួរការវនិិច្េ័យ្ិន 

• ឱ្យអ្ែកែនទ្យរិែ និររុករក )មនិ  
    ្កមមកែុរការចូ្លរមួ( 
• ងធវីការង យង្ងៀមសាង ែ់មាែ ក់ឯរ 
    ង យមនិ្ូវមានអ្នតរកមម 
    ាមួយអ្ែកែនទ្យ 
• ងលរងស្រច្ីន មិនយកច្ិែតទុ្យក ក់   
    និរោម នងោលងៅ  
• ឈប់រុករកងពលរកបានែំងណាិះ 
    ស្រសាយមយួងហយី 
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Ex
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• ពនយល់ពែីំងណាិះស្រសាយ ឬច្ងមលីយផ្ែលអាច្ងៅរចួ្ែល់
អ្ែកែនទ្យ 
• សារ ប់ការពនយល់រប្់អ្ែកែនទ្យយ៉ា រយកច្ែិតទុ្យក ក់ 
• ងចែា្ ួំរងៅងលីការពនយល់រប្់អ្ែកែនទ្យ 
• សារ ប់ នរិពាយមយល់ការពនយល់ផ្ែលស្ររូ នតល់ឱ្យ 
• ពិនិែយការពនយល់ខារងែីម នរិអាច្ផ្កផ្ស្របងែីមបឆីលុិះ
បរច រំការយល់ថ្ម ី
• នរល់ច្ងមលយីផ្ែល្មងហែុនល 
• ងស្របីអ្វីផ្ែលកែ់ស្រតាបានពីការ្ងរកែមកពនយល់ 

• យកការពនយល់ផ្ែលមិនែរឹមក 
   ពីណា ោម នទ្យនំ្ទក់ទ្យនំរាមួយ 
   បទ្យពិងសាធច្់ៗ 
• ន្ទយំកបទ្យពិងសាធ និរ 
   ឧទហរ ៍ផ្ែលមិនពាក់ព័នធ 
• ទ្យទ្យួលយកការពនយល់ផ្ែលោម ន 
    ងហែុនល 
• មិនចូ្លរមួកែុរការពនយល់ផ្ែល 
    អាច្ងជឿទុ្យកច្ែិតបានពីអ្ែកែនទ្យ 
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• អ្នុវែតង ម្ ិះ និយមន័យ ការពនយល់ និរ 
   ប ិំនថ្មី ប៉ាុផ្នតងៅកែុរសាថ នភាពស្រ្ងែៀរោែ  
• ងស្របីព័ែ៌មានច្់ងែមីបី្ ួរ្ ួំរ ង្ែី  
   ែំងណាិះស្រសាយ ងធវីការ្ងស្រមច្ច្ិែត និរបងរកីែ  
   បលរ់ពិងសាធ 
• ងធវីង្ច្ករី្ នែិ ា នផ្ែល្មងហែុនលងច្ញ 
   ពីភ្រុតារផ្ែលមាន 
• កែ់ស្រតាការ្ងរកែ នរិការពនយល់ 
• ស្រែួែពិនែិយការយល់រប្់ខ្លួនាមួយមិែតភករិ  
   ឬនែរូ 

• ងលរងស្រច្ីន មិនយកច្ិែតទុ្យក ក់ និរ
ោម នងោលងៅ  
• មិនងស្របីព័ែមានឬភ្រុតារ      ច្់ៗ 

)ពីមុន(  
• ងធវីង្ច្ករី្ នែិ ា ន មិនែឹរងច្ញមកពី
ណា 
• ងស្របីផ្ែង ម្ ិះផ្ែលស្ររូបានឱ្យកែុរការ
ពិភាកា 
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• ងឆលីយ្ ួំរងបីកង យងស្របីការ្ងរកែ ភ្រុ 
   តារ នរិការពនយល់ផ្ែលស្រពមទ្យទ្យលួយកពីមុន 
• បង្វា ញឱ្យង ញីថា្យល់ ឬងច្ិះបញ្ាែត ិឬមាន 
    ប ិំន 
• វាយែនមលងលីការអ្ភិវឌ្ឍ នរិច្ងំ ិះែឹររប្់ 
   ខ្លួន 
• ្ួរ្ ួំរផ្ែលទក់ទ្យរផ្ែលអាច្្នងៅ 
   រកការ្ងរកែងៅងពលខារមុខ្ 

• ងធវីង្ច្កតី្ នែិ ា នង យមនិងស្របី 
   ការ្ងរកែ ភ្រុតារ និរការ 
   ពនយល់ផ្ែលស្រពមទ្យទ្យលួយកពីមុន 
• នរល់ផ្ែច្ងមលីយ បាទ្យ /ច្ ឬងទ្យ  
   និរានិយមន័យ ឬការពនយល់ 
   ផ្ែលបានចផំ្ែប៉ាុងណាណ ិះ 
• មិនអាច្នតល់ការពនយល់ផ្ែល 
   អាច្ទ្យទ្យួលយកបានង យងស្របី 
   ពាកយងពច្ន៍រប្់ខ្លួន 
• ងលីកង រីស្របធានបទ្យថ្មីផ្ែលមិន 
   ពាក់ព័នធ 

 
 



ងមងរៀនទី្យ៦៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី74 

ងម្ងរៀនទ្យី៦ ៖ ងអឡចិព្តសូាត ទ្យិច 
ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទ្យិច្្ស្រមាប់កស្រមែិថា្ែ ក់ទ្យ១ី០ប៉ាុងណាណ ិះ 
៦.១.បនទុរអគគិសន ី
 ងៅកែុរ្រកមស្រកចិ្បុរា ឆ្ែ  ំ៦០០ មុនស្ររឹិះ្ករាជ(600 B.C) បានរកង ញីថា្ បន្ទទ ប់ពីពួកងរបានែុ្
ខាែ់ជ័រងឈមីា៉ារ(amber) ាមួយងរាម្ែវ ជ័រងឈងីន្ទិះអាច្ឆក់ទញវែថុងនសរៗបាន។ មកែល់ឥ ូវងរថា្ជ័រងឈី
ងន្ទិះមានបនទុកអ្រគិ្នី។ ពាកយាភាសាអ្រ់ងកល្ផ្ែលមានន័យថា្អ្រគិ្ នរីឺ “electric” មកពីភាសាស្រកិច្ “elektron” 
ផ្ែលមានន័យថា្ amber (ស្របងភទ្យននជ័រងឈមីា៉ារ)។ ងរអាច្ងធវីពិងសាធន៍បង្វា ញមួយង យយកបពំរ់បែឺមកខាែ់
ាមួយស្រក ្ង្ៀវងៅរចួ្ ក់វាងៅងលីមាែ់ែមទ្យកឹ្ុទ្យធស្រែរ់ទ្យីស្របជុទំ្យំរន់រប្់បពំរ់បែឺ(រូបទ្យី៦.១) ងហយីមួយ
ងទ្យៀែកាន់ងៅនែ កាលណាងរ ក់ពួកវាងៅជិែោែ  ងរ្ងរកែង ញីថា្ពកួវាស្រចនោែ ងច្ញ។  

 
រូប៦.១៖ ពិងសាធន៍បង្វា ញពីវែតមានននបនទុកអ្រគិ្នី។ 

ប៉ាុផ្នតងបងីរយកច្រកិឹះផ្កវផ្ែលបានខាែ់ាមួយស្រក ្ង្ៀវងៅមក ក់ជិែបពំរ់បែឺផ្ែលខាែ់រចួ្ ងរ្ងរកែង ញីថា្
ពួកវាទញោែ ចូ្ល។  
 ពិងសាធន៍ទរំងនិះ នរិពិងសាធន៍ងស្រច្នីងនសរងទ្យៀែបានបង្វា ញថា្បនទុកអ្រគិ្ នីមានពីរស្របងភទ្យ រឺស្របងភទ្យ
បនទុកអ្រគិ្នីផ្ែលមានងៅងលីបំពរ់បឺែ និរស្របងភទ្យបនទុកអ្រគិ្នីផ្ែលមានងៅងលីច្រកឹិះផ្កវ។ ងោក Benjamin 
Franklin (1706-1790) បានងៅស្របងភទ្យននបនទុកអ្រគិ្ នទីរំពីរងន្ទិះថា្ បនទុកវជិាមាន និរបនទុកអ្រគិ្ នីអ្វជិាមាន
។ បនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមានងកែីមានងៅងលីច្រកឹិះផ្កវ ងហយីបនទុកអ្រគិ្ នីអ្វជិាមានងកីែមានងៅងលីបាល ្ទចិ្(បំពរ់បឺែ)
។ បនទុកអ្វជិាមានពីរ ឬបនទុកវជិាមានពីរ ស្រចនោែ ងច្ញ។ បនទុកវជិាមានមយួ នរិបនទុកអ្វជិាមានមួយ ទញោែ ចូ្ល។ 
 ងៅងពលងរខាែ់បាល ្ទចិ្ (បំពរ់បឺែ) ឬច្រកឹិះផ្កវ ភាពផ្ស្របស្របលួ ឬផ្លល ្់បតូររប្់ពួកវាមិនស្រែូវបានងមលីង ញី
ង យី។ ងបីែូងច្ែិះ្ួរថា្ ងែីមានអ្វីងកីែង រីច្ំងពាិះបាល ្ទចិ្ ឬច្រកឹិះផ្កវងៅងពលងរនទុកបនទុកអ្រគិ្នឱី្យវា? ងែីមបងីឆលីយ
្ំ ួរងនិះងយរីស្រែូវពិនែិយងមលីងលីទ្យស្រមរ់ននអាែូម។ 
 តាមរយៈការរកង ញីរំរូននអាែូមរប្់អ្ែករូបវទិ្យា បានបង្វា ញថា្អាែូមមានន វ យ៉ាូ ងៅច្ំកណាត លងហយី
ងអ្ ចិ្ស្រែររវលិជុំវញិន វ យ៉ាូ។ ធាែុបរកររប្់ន វ យ៉ាូមាន  ឺស្រែររ និរស្របែុូរ។  ឺស្រែររមិនមានបនទុកអ្រគិ្ នីងទ្យ 
ច្ំផ្ កស្របូែុរ នរិងអ្ ចិ្ស្រែររមានបនទុកអ្រគិ្នមីានែនមលង្មីោែ  ផ្ែ្រា នទុយោែ ។ បនទុកអ្រគិ្ នីផ្ែលរកង ញី
ងៅងលងីអ្ ចិ្ស្រែររ នរិស្របូែុរងៅថា្បនទុកែំបូរតារង យ 𝑒 = 1.6 × 10−19 𝐶  ។ បនទុករប្់ងអ្ ចិ្ស្រែរររឺ−𝑒 
និរបនទុករប្់ស្របូែុររឺ +𝑒 ។ 
 តាមរូបទ្យ៦ី.២(ក) ស្របូែុរងៅកែុរន វ យ៉ាូមានច្ំននួបី ងហយីងអ្ ចិ្ស្រែររមានច្ំនួនបីផ្ែរ ែូងច្ែិះអាែូមងនិះ
មានបនទុកអ្រិ្ នី្ រុបង្មី្ ូនយ(ងស្រពាិះ +3𝑒 + (−3𝑒) = 0) ងរថា្អាែូម ឺែ(ឬោម នបនទុកអ្រគិ្នី)។ ងពលខ្លិះ



ងមងរៀនទី្យ៦៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី75 

អាែូមអាច្បាែ់បរ់ងអ្ ចិ្ស្រែររមួយ ឬងស្រច្នី ងហយីងពលខ្លិះងទ្យៀែអាែូមអាច្ងលី្ ងអ្ ចិ្ស្រែររមយួ ឬងស្រច្ីន កែុរ
ករ ីងនិះបនទុកអ្រគិ្នី្ រុបរប្់អាែូមអាច្វជិាមាន ឬអ្វជិាមាន ងហយីងរងៅអាែូមផ្ែលងលី្ ឬខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររ
ងនិះថា្ អុ្យី៉ាុរ។ 
 កែុរអ្រគធាែុររឹខ្លិះ ន វ យ៉ាូរប្់វាស្រែូវបានរកា ប៉ាុផ្នតងអ្ ចិ្ស្រែររខ្លិះ្រឹផ្ែផ្លល ្់ទ្យីង យង្រ។ី ងពលអ្រគ
ធាែុមួយ ឺែ រឺវាមានច្ំនួនបនទុកអ្រគិ្ន ី(+) និរច្ំននួបនទុកអ្រគិ្ នី (−) ង្មីោែ ។  

 

 
រូប៦.២៖ រំរូននអាែុមផ្ែលអ្ែកវទិ្យាសាស្ដ្តបានរកង ញី។ (ក) អាែូម ថ្ិែកែុរភាព ឺែ (ខ្)អាែូម ថ្ិែកែុរភាពាអុ្ីយ៉ាុរ

អ្វជិាមាន (រ) អាែូម ថ្ិែកែុរភាពាអុ្ីយ៉ាុរវជិាមាន។ 
 

ការរកាបនទុកអ្រគិ្នី៖ ងោក Franklin បានបង្វា ញថា្ បរមិា បនទុកអ្រគិ្ នីផ្ែលងកីែមានងៅងលីអ្រគធាែុមយួ 
ង្មីនឹរបរមិា ននបនទុកអ្រគិ្ នីផ្ែលមាន្រា នទុយ ងកែីមានងលអី្រគធាែុមួយងនសែងទ្យៀែ។ ឧទហរ ៍ ងៅងពល
ផ្ែលងរខាែ់ច្រកិឹះបាល ្ទចិ្(ឬបពំរ់បឺែ)ាមួយស្រក ្ ផ្ែលពីែំបូរច្រកិឹះ និរស្រក ្មិនមាននទុកបនទុកបនទុកអ្រគិ
្នី ងស្រកាយខាែ់ ច្រកិឹះបាល ្ទិច្នទុកបនទុកអ្រគិ្ នីអ្វជិាមាន ងហយីស្រក ្នទុកបនទុកអ្រកិ្នីវជិាមានង្មីនឹរបនទុកអ្រគិ្
នីផ្ែលងកែីមានងលីច្រកិឹះបាល ្ទចិ្។ ងរបាននលបូកពជិរ ិែននបនទុកអ្រគិ្ នីង្មី្ ូនយ។ ែូងច្ែិះបនទុក្រុបរប្់វែថុ
ទរំពីរមិនមានការផ្លល ្់បតូរងទ្យ។ កែុរែំង ីរការនទុកបនទុកអ្រគិ្នីងលីអ្រគធាែុ បនទុកអ្រគិ្ នីមិនស្រែូវបានបងរកីែ ឬ

ស្របូែុរ (+)  ឺស្រែររ 
ងអ្ ចិ្ស្រែររ (−) 

អាែូបលីចូ្ម(Li)កែុរភាព ឺែមាន៖ 
●៣ស្របូែុរ (+3𝑒) 
●៤ ឺស្រែររ 
●៣ងអ្ ចិ្ស្រែររ(−3𝑒) 
●បនទុក្រុប (+3𝑒) + (−3𝑒) = 0 

)ក(  

អាែូមលីចូ្ម(Li)កែុរភាពអុ្ីយ៉ាុរ(−)មាន៖ 
●៣ស្របូែុរ (+3𝑒) 
●៤ ឺស្រែររ 
●ងអ្ ចិ្ស្រែររ (−4𝑒) 
●បនទុក្រុប(+3𝑒) + (−4𝑒) = −𝑒 

អាែូមលីចូ្ម(Li)កែុរភាពអុ្ីយ៉ាុរ(+) មាន៖ 
●៣ស្របូែុរ មានបនទុក (+3𝑒) 
●៤ ឺស្រែររ 
●២ងអ្ ចិ្ស្រែររ មានបនទុក (−2𝑒) 
●បនទុក្រុប (+3𝑒) + (−2𝑒) = +𝑒 

)ខ្(  )រ(  



ងមងរៀនទី្យ៦៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី76 

បំផ្លល ញងចលងទ្យ វាស្រោន់ផ្ែស្រែវូបានងនទរពីវែថុមួយងៅវែថុមយួងទ្យៀែប៉ាុងណាណ ិះ។ ច្ាប់រកាបនទុកអ្រគិ្នីងពាលថា្៖ នល
បូកពជិរ ិែននបរមិា បនទុកអ្រគិ្ នកីែុរស្របព័នធបទិ្យជែិ(ឬស្របព័នធស្រែងមាច្)ណាមយួ រមឺានែនមលងថ្រ។ 

៦.២. អងគធាតុអុីសឡូង់អគគិសនី និងអងគធាតុចម្លងអគគិសន ី
 ងរមានផ្្វងោហៈពីរ ផ្្វមយួមានបនតូកអ្រគិ្ នី ងហយីផ្្វមួយងទ្យៀែ ឺែ រូប៦.៣(ក)។ ងបីងរ ក់ផ្ែក
ងោលងលីផ្្វទរំពីររូប៦.៣(ខ្) ផ្្វងោហៈផ្ែលពីមុនមិនមានបនទុកអ្រគិ្ ន ីកាល យាមានបនទុកអ្រគិ្នី។ ប៉ាុផ្នតងបី
ងរ ក់ងឈងីលីផ្្វទរំពីរវញិរូប៦.៣(រ) ផ្្វងោហៈផ្ែលពីមុនមិនមានបនទុកអ្រគិ្ ន ីងៅផ្ែមិនមានបនទុកអ្រគិ្
នីែផ្ែល។ ងរថា្ផ្ែកងោលាអ្រគធាែុច្មលរអ្រគិ្ នី ងហយីងឈាីអ្រគធាែុអុ្ី្ ូ រ់អ្រគិ្នី(មនិច្មលរអ្រគិ្ នី)។ 
ែូងច្ែិះអ្រគធាែុច្មលរអ្រកិ្នីរាឺអ្រគធាែុទរំឡាយណាផ្ែលបនទុកអ្រគិ្ នីអាច្ឆលរកាែ់បានែូច្ាផ្ែក ទ្យរ់ផ្ែរ 
អាលុយមញី៉ាូ ម ច្ំផ្នកអុ្ី្ ូ រ់រឺាអ្រគធាែុទរំឡាយណាផ្ែលបនទុកអ្រគិ្ នមីិនអាច្ឆលរកាែ់បានែូច្ាងឈី្ ងួែ 
ជ័រ ឬបាល ្ទចិ្។ 

 
រូប៦.៣៖ បង្វា ញពីអ្រគធាែុច្មលរអ្រគិ្នី និរអ្រគធាែុអុ្ី្ូ រ់អ្រគិ្នី។ 

 តាមស្រទ្យឹ្តអីាែូម ងអ្ ចិ្ស្រែររកែុរអ្រគធាែុអុ្ី្ ូ រ់អ្រគិ្ន ីបានច្រ្មព័នធយ៉ា រររឹមាាំមួយន វ យ៉ាូ។ កែុរ
អ្រគធាែុំច្មលរអ្រគិ្នីងអ្ ចិ្ស្រែររមួយច្ំនួនបានច្រ្មព័នធយ៉ា រងខ្ាយាមយួន វ យ៉ាូ ងអ្ ចិ្ស្រែររ្ឹរផ្ែផ្លល ្់ទ្យី
ង យង្រកីែុរអ្រគធាែុច្មលរ។ ងបី ក់អ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមានងៅជិែ ឬប៉ាិះនឹរអ្រគធាែុច្មលរ ងន្ទិះងអ្ ចិ្
ស្រែរររប្់អ្រគធាែុច្មលរអ្រគិ្ នីស្រែូវបានទញង យបនទុកវជិាមាន ងហយីក៏ផ្លល ្់ទ្យយី៉ា រងលឿនមករកបនទុកវជិាមាន។  

៦.៣ អគគិសនីរម្ម 
 អ្រគិ្នកីមម រឺាអ្ំងពីផ្ែលងធវឱី្យអ្រគធាែុមួយនទុកបនទុកអ្រកនិ្ី។ អ្រគិ្ នីកមមមានបីស្របងភទ្យរឺ អ្រកី្នីកមម
ង យកកិែ អ្រគិ្ នីកមមង យប៉ាិះ និរអ្រកិ្នកីមមង យឥទ្យធិពល។ 
អគគសិនីរម្មងដ្ឋយររតិ៖  
 រឺាអ្ំងពីផ្ែលងធវីឱ្យវែថុមួយនទុកបនទុកអ្រគិ្នីង យសារកកែិ។ ឧទហរ ៍ កាលណាងរយកបំពរ់បឺែ(ឬ
ច្រកឹិះបាល ្ទិច្)ងៅខាែ់ាមួយស្រក ្ ងរង ញីមានបនទុកអ្រគិ្នីងកែីង រីងលីបំពរ់បឺែ និរស្រក ្។ 
អគគសិនីរម្មងដ្ឋយប ះ៖  
 រឺាអ្ំងពីផ្ែលងធវីឱ្យអ្រគធាែុមយួមានបនទុកអ្រគិ្ នីង យយកវែថុមួយមានបនទុកអ្រកិ្ នីងៅ ក់ឱ្យប៉ាិះនរឹ
អ្រគធាែុ ឺែ បន្ទទ ប់មកអ្រគធាែុ ឺែងន្ទិះកាល យាមានបនទុកអ្រគិ្ នីផ្ែរ។ ឧទហរ ៍ ងបីងរយកបពំរ់បែឺ ឬច្រកិឹះ
បាល ្ទិច្ផ្ែលខាែ់រចួ្(នទុកបនទុកអ្រគិ្នីអ្វជិាមាន)ងៅ ក់ឱ្យប៉ាិះនរឹផ្្វងោហៈ ឺែ រចួ្ែកងច្ញវញិ ផ្្វងោហៈ
ងន្ទិះនឹរមានបនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមានផ្ែរ។  
 រូប៦.៤បង្វា ញពីអ្រគិ្នីកមកមង យប៉ាិះ។ មុនប៉ាិះអ្រគធាែុ ឺែ(ោម នបនទុកអ្រគិ្ នី) ងៅងពលប៉ាិះាមយួ
អ្រគធាែុមន្ទបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន ងអ្ ចិ្ស្រែរររប្់អ្រគធាែុ ឺែផ្ែលងៅស្រែរ់ែំបន់ផ្ែលប៉ាិះងន្ទិះស្រែូវបានទញ
ង យបនទុកវជិាមាន ងធវីឱ្យវាផ្លល ្់ទ្យីឆលរងៅអ្រគធាែុមានបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន។ ាលទ្យធនល ងស្រកាយងពលប៉ាិះ អ្រកធាែុ
 ឺែងនិះបាននទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមានផ្ែរងៅស្រែរ់ផ្នែក(ឬែំបន់)ផ្ែលបានប៉ាិះាមយួអ្រគធាែុមានបនទុកអ្រគិ្ ន។ី 

)រ(  )ក(  )ខ្(  

មានបនទុក          ឺែ ងោហៈ ងឈ ី



ងមងរៀនទី្យ៦៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី77 

 
រូប៦.៤៖ (ក) អ្រគធាែុ ឺែ (ខ្) អ្រគធាែុ ឺែងស្រកាយប៉ាិះាមួយ 
អ្រគធាែុមានបនទុកអ្រគិ្នី កាល យាមានបនទុកអ្រគិ្នីងែរ។ 

អគគសិនីរម្មងដ្ឋយឥទ្យធរិ ៖  
 ងរយកច្រកិឹះបាល ្ទិច្ផ្ែលខាែ់រចួ្ងៅ ក់ជែិផ្្វងោហៈ ឺែមួយ។ បនទុកអ្វជិាមានននច្រកឹិះបាល ្ទិច្បានរញុ
ស្រចនងអ្ ចិ្ស្រែររមួយច្ំនួនរប្់ផ្្វងោហៈកែុរែំបន់ជិែច្រកឹិះបាល ្ទិច្ឱ្យងៅនតុ ំោែ ងៅងលីននទមាខ រងទ្យៀែននផ្្វងោហៈ 
ាងហែុន្ទឱំ្យងៅងលីននទផ្្វទរំពីរផ្នែក(ផ្នែកងៅជិែច្រកឹិះ នរិផ្នែកងៅឆលង្វយពចី្រកឹិះ)មានបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន និរ
បនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមានរូប៦.៥ (ខ្)។ បន្ទទ ប់មកងទ្យៀែងរភាា ប់ននទផ្្វផ្ែលមានបនទុកអ្រគិ្នីអ្វជិាមានងៅែីង យ
ផ្ខ្សច្មលរមយួរូប៦.៥(រ)។ ងពលងន្ទិះងអ្ ចិ្ស្រែររងៅងលីននទងន្ទិះបានផ្លល ្់ទ្យីចូ្លងៅកែុរែី ងធវីឱ្យផ្នែកននននទរប្់
ផ្្វងនិះ ឺែ ងហយីបនសល់នូវបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមានងៅងលីននទផ្នែកមាខ រងទ្យៀែ។ ងរផ្លត ច់្ផ្ខ្សច្មលរ ងហយីទញច្រកឹិះបាល
្ទិច្ងច្ញឆ្ង យ ផ្្វងោហៈងៅ្ល់ផ្ែបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមានងលីននទរប្់វារូប៦.៥( )។ ាលទ្យធនលផ្្វងោហៈ
នទុកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមានងៅងលីននទទរំមូលរូប៦.៥(រ)។ ទ្យងរវីផ្ែលងធវីឱ្យអ្រគធាែុមយួមានបនទុកអ្រគិ្ នីផ្បបងនិះ
ងៅថា្អ្រគិ្ នកីមមង យឥទ្យធពិល។ 

 
រូប៦.៥៖ ការនទុកបនទុកអ្រគិ្នីឱ្យអ្រគធាែុមួយតាមរយៈអ្រគិ្នីកមមង យឥទ្យធិពល។ (ក)ផ្ វ្ងោហៈ ឺែ។ (ខ្) បនទុក
អ្វជិាមានរប្់ច្រកឹិះបានស្រចនងអ្ ចិ្ស្រែររឱ្យងៅផ្នែកមាខ រននផ្ វ្។ (រ) ភាា ប់ផ្ខ្សច្មលរងៅែី ងែីមបឱី្យងអ្ ចិ្ស្រែររផ្លល ្់ទ្យីងៅែី។ 
( ) កាែ់ផ្ខ្សច្មលរងច្ញ ងហយីែកច្រកឹិះងច្ញ។ (រ) ាលទ្យធនល បនទុកអ្រគិ្នីវជិាមានបានរាយងលីននទផ្្វទរំមូល។ 

ការអនុវតតងអឡចិព្តសូាត ទ្យិចចំងពាះការបាញថ់ាា រំៃយនត៖  

 ងរភាា ប់ងោហៈ(ែួរប្់រថ្យនត)ផ្ែលស្រែូវបាញ់ថា្ែ ងំៅែីតាមរយៈផ្ខ្សច្មលរមួយ ងហយីងរងធវីឱ្យទ្យឹកថា្ែ នំទុក
បនទុកអ្រគិ្នីងៅខ្ ៈផ្ែលវាបានងច្ញពចី្ំពុិះបាញ់ថា្ែ ។ំ ងន្ទិះបនទុកអ្រគិ្នីមាន្រា នទុយពីទ្យកឹថា្ែ នំរឹងកីែមាន
ងៅងលីែួរថ្យនតខ្ ៈងែលទ្យកឹថា្ែ បំានងៅែល់(ែូច្កែុរករ ីរូប៦.៥ខ្)។ បន្ទទ ប់បនទុកអ្រគិ្នីផ្ែលមានងៅងលែីួ
រថ្យនតបានឆក់ទញទ្យឹកថា្ែ ឱំ្យ្អិែាប់ងលីននទរប្់ងោហៈ(ែួរថ្យនត)។ ការបាញ់ថា្ែ តំាមវធិីងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទ្យិច្ងនិះ 
វាងធវីឱ្យទ្យឹកថា្ែ ាំប់បានយូអ្ផ្រវរ មិនង្វយផ្ស្របស្របលួព៌  ងហយីច្ំងពាិះផ្នែកងរៀនៗននែួរថ្យនតស្រែូវធាន្ទនូវស្រ្ទប់
ង្មីសាច់្លអ ងហយី្នសំ្ ំនច្បានយ៉ា រខាល រំ។ 

មុនប៉ាិះ  ឺែ 

)ក(  

ផ្លល ្ទី់្យ 
របានទុកបនទុក
អ្រគិ្នី នទុកបនទុកបនទុកអ្រគិ្នី

ងស្រកាយប៉ាិះ )ខ្(  

ងអ្ ចិ្ស្រែររផ្ែល
បានស្រចនងច្ញ 

 

ងអ្ ចិ្ស្រែររ
ផ្លល ្ទី់្យងៅែី 
 

ែី 

ទ្យស្រមរអីុ្្ូ រ ់

ផ្ខ្សច្មលរ 

)ក(  )ខ្(  )រ(  ) (  )រ(  



ងមងរៀនទី្យ៦៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី78 

 
រូប៦.៦៖ ការអ្នុវែតងអ្ ចី្ស្រែូសាត ទ្យិច្ច្មងពាិះការបាញ់ថា្ែ ។ំ 

សណួំរចងម្លើយ 
១. ែូច្ងមតច្ផ្ែលងៅថា្៖ អ្រគធាែុ ឺែ អ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន អ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមាន និរ
ការនទុកបនទុកអ្រគិ្ នីងលីអ្រគធាែុមួយ? 
ចងម្លើយ 
អ្រគធាែុ ឺែតាមន័យអ្រគិ្ នី កាលណាច្ំននួបនទុកវជិាមានននន វ យ៉ាូ ង្មីច្នំួនបនទុកអ្វជិាមានរប្់ងអ្ ចិ្ស្រែររ ឬ
អាច្និយយថា្ាអ្រគធាែុផ្ែលមិនងលី្ មនិខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររ។ 
អ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន ាអ្រគធាែុផ្ែលមានច្នំួនងអ្ ចិ្ស្រែររែចិ្ារច្ំនួនស្របូែុរ ឬាអ្រគធាែុផ្ែលខ្វិះ
ងអ្ ចិ្ស្រែររ។ 
អ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមា ាអ្រគធាែុផ្ែលងលី្ ងអ្ ចិ្ស្រែររ ឬាអ្រគធាែុផ្ែលមានច្នំួនងអ្ ចិ្ស្រែររងស្រច្ីន
ារច្ំននួបនទុកវជិាមាន(ច្នំួនស្របូែុរ)កែុរន វ យ៉ាូ។ 
នទុកបនទុកអ្រកិ្ នីងលីអ្រគធាែុ រឺាការផ្លត ច់្លំនរឹរវារបនទុកអ្រកិ្នីវជិាមានននន វ យ៉ាូ និរបនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមាននន
ងអ្ ចិ្ស្រែររ ងពាលរឺងធវីឱ្យអ្រគធាែុងន្ទិះងលី្ ឬខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររ។ 
២. អ្វីងៅផ្ែលងៅថា្៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទ្យចិ្ អ្រគិ្ នកីមម?  
ចងម្លើយ  
ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទ្យិច្ រឺការ្កិាពីបនទុកអ្រគិ្នីងៅនរឹ 
អ្រកិ្នកីមម រាឺអ្ំងពីមយួផ្ែលងធវីឱ្យអ្រគធាែុមួយនទុកបនទុកអ្រគិ្នី ឬាអ្ំងពីផ្ែលងធវឱី្យអ្រគធាែុមួយងលី្  ឬខ្វិះអា
 ចិ្ស្រែររ។ 
៣. ងហែុអ្វីបានាងោហៈាអ្រគធាែុច្មលរអ្រគិ្នី ងហយីអុ្ី្ូ រ់មិនច្មលរអ្រគិ្នី? 
ចងម្លើយ 
ងោហៈាអ្រគធាែុច្មលរអ្រគិ្ នីងស្រពាិះ ងោហៈមានងអ្ ចិ្ស្រែររង្រ ី ងៅស្រ្ទប់ងស្រៅឆ្ង យពីន វ យ៉ាូ ងហយីផ្ែល
អាច្ ច់្ងច្ញពី្មព័នធរប្់ន វ យ៉ាូ។ អុ្ី្ ូ រ់ោម នងអ្ ចិ្ស្រែររង្រ ីងហែុងនិះបានាវាមនិច្មលរអ្រគិ្នី។ 
៤. អ្វីងៅផ្ែលងៅថា្ស្រទ្យឹ្តងីអ្ ចិ្ស្រែររ? ចូ្ររកឧទហរ ៍មយួ្តីពកីារពនយល់បាែុភូែអ្រគិ្នីង យផ្នអកងលី
ច្លន្ទងអ្ ចិ្ស្រែររ។ 
ចងម្លើយ 
ស្រទ្យឹ្តីផ្ែលពនយល់ពីលកខ ៈអ្រគិ្នីននអ្រគធាែុ និរបាែុភូែអ្រគិ្ នី ង យផ្នអកងលចី្លន្ទននងអ្ ចិ្ស្រែររងៅថា្
ស្រទ្យឹ្តីងអ្ ចិ្ស្រែររ។  

ែី 

បនទុកវជិាមានស្រែូវ
បានបងរកីែងលី
ននទងោហៈ 

ទឹ្យកថា្ែ មំានបនទុក
អ្វជិាមាន 

ឧបករ ៍បាញ់ថា្ែ  ំ



ងមងរៀនទី្យ៦៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទិ្យច្  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី79 

ឧទហរ ៍៖ កាលណាអ្រគធាែុ ឺែកកែិោែ  ែូច្ាច្រកហឹផ្កវខាែ់នរឹ្ំពែ់្ូែ ងន្ទិះមានងអ្ ចី្ស្រែររមួយច្នំួន
រប្់ច្រកិឹះផ្កវឆលរងៅងលី្ ំពែ់្ូែ។ ច្រកិឹះផ្កវខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររក៏នទុកបនទុកបនទុកអ្រគិ្ នអី្វជិាមាន។ ច្ំផ្ ក្ំពែ់
្ូែចប់យកងអ្ ចិ្ស្រែររ ងពាលរឺងលី្ ងអ្ ចិ្ស្រែររ ក៏នទុកបនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមាន។ 
៥. កាលណាងរនទុកបនទុកអ្រគិ្ នីងលីផ្្វតាន់មយួ ងែីបនទុកអ្រគិ្នីរាយែូច្ងមតច្? 
ចងម្លើយ 
កាលណាងរនទុកបនទុកអ្រគិ្នឱី្យផ្្វតាន់មួយ បនទុកអ្រគិ្នីរាយផ្ែងលីននទងស្រៅននផ្្វតាន់ ែូច្នឹរផ្្វស្របងហារកែុរ
ផ្ែរ(ងនិះាលកខ ៈធមមាែិនន)។ 
៦. ច្ំងពាិះអ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន ឬអ្វជិាមាន ងែីងៅងពលណាផ្ែលងរថា្អ្រគធាែុងន្ទិះនទុកបនទុកអ្រគិ្នី
កាន់ផ្ែធំ? 
ចងម្លើយ 
ច្ំងពាិះអ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្ និវជិាមានងរថា្វាមានបនទុកអ្រគិ្នកីាន់ផ្ែធំកាលណាវាខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររកាន់ផ្ែងស្រច្ីន 
ច្ំងពាិះអ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រកិ្ នីអ្វជិាមាន ងរថា្វាមានបនទុកអ្រគិ្ នីកាន់ផ្ែធកំាលណាវាងលី្ងអ្ ចិ្ស្រែររកាន់ផ្ែ
ងស្រច្ីន។ 
៧. ងែីងរអាច្ខាែ់ននទច្រកឹិះទ្យរ់ផ្ែរ ឬផ្ែក ងែមីបបីងរកីែបនទុកអ្រគិ្ នីបានផ្ែរឬងទ្យ? ងែីបនទុកអ្រគិ្នីផ្ែលងកីែថ្មីៗ
ងលីច្រកិឹះងនិះ អាច្ស្រ្បូយកអ្វសី្រសាលៗ ឬងទ្យ? ងស្រពាិះអ្វី? 
ចងម្លើយ 
ងរអាច្ខាែ់ច្រកិឹះទ្យរ់ផ្ែរ ឬផ្ែកងែីមបបីងរកីែបនទុកអ្រគិ្នបីាន។ បនទុកអ្រគិ្ នីផ្ែលងកែីថ្មីៗងលីច្រកឹិះទ្យរ់ផ្ែរមិន
អាច្ស្រ្ូបយកអ្វីៗស្រសាលៗបានងទ្យ ងស្រពាិះវាាអ្រគធាែុច្មលរអ្រគិ្នី ងហយីបនទុកអ្រកិ្ នីផ្ែលងកីែថ្មីៗ បានរាយ
ពា្ងពញងលីននទច្រកិឹះទរំមូលាងហែុបណាត លឱ្យកមាល រំឆក់ទញងខ្ាយងពក មិនអាច្ស្រ្ូបយកវែថុស្រសាលៗបាន។ 
ផ្ែលនទុយពីវរកឹិះផ្កវ ឬបាល ្ទចិ្ផ្ែលខាែ់រចួ្ បនទុកអ្រគិ្នីងកីែមានផ្ែស្រែរ់កផ្នលរខាែ់ ងហយីកមាល រំឆក់ទញមិន
ងខ្ាយងពកអាច្ស្រ្ូបយកវែថុស្រសាលៗបាន។ ងរអាច្នយិយមា៉ារងទ្យៀែថា្បនទុកអ្រគិ្ នផី្ែលងកីែថ្មីៗបានឆលរតាម
នែងៅែីអ្្់ ងហយីច្រកឹិះទ្យែ់ផ្ែរ ឬផ្ែកកាល យា ឺែ។ 
៨. (ក).ងរមានអ្រគធាែុច្មលរ ឺែ AB មួយ ក់ងលីទ្យស្រមរអុ្ី្ូ រ់។ ងរបរខិែផ្្វងោហៈ C នទុកបនទុកអ្រគិ្នី
អ្វជិាមានងៅជិែចុ្រ A ននអ្រគធាែុច្មលរ AB ។ ងែីនឹរមន្ទងកីែបាែុភូែអ្វីងៅងលីអ្រគធាែុច្មលរ AB ? ចូ្រពនយល់
បាែុភូែងនិះតាមស្រទ្យឹ្តីងអ្ ចិ្ស្រែររ។ 
 (ខ្). ្ ួំរែផ្ែលច្ំងពាិះផ្្វងោហៈ C នទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមានវញិ។ 
ចងម្លើយ 
(រ).កាលណាងរបរខិែផ្្វងោហៈ C នទុកបនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមានងៅជែិចុ្រ A ននអ្រគធាែុ AB ងរង ញីមានងកីែ
បាែុភូែផ្ញកបនទុកអ្រគិ្ នីងលីអ្រគធាែុ AB ។ 
ពនយល់បាែុភូែតាមស្រទ្យឹ្ តីងអ្ ចិ្ស្រែររ៖ តាមអ្រគិ្នីកមមង យឥទ្យធិពល បនទុកអ្រកិ្នអី្វជិាមានងលីផ្្វ C បានរុញ
ស្រចនងអ្ ចិ្ស្រែររង្រមីយួច្ំននួរប្់អ្រគធាែុច្មលរ AB ឱ្យងៅនតុ ំោែ ងៅផ្នែកខារចុ្រ B ងធវីឱ្យផ្នែកងនិះងលី្ ងអ្ ចិ្
ស្រែររ ។ច្ំផ្ កចុ្រ A ខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររង្រមីានបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន។ ទរំងនិះាមូលងហែុផ្ែលងធវីឱ្យងកែីមាន
បាែុភូែផ្ញកបនទុកអ្រគិ្ នីងលីអ្រគធាែុច្មលរ AB ។ 

 C A          B 
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(ខ).ករ ីផ្្វងោហៈ C នទុកបនទុកវជិាមាន៖ តាមអ្រគិ្ នកីមមង យឥទ្យធិពលបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមានរប្់ផ្្វ C បាន
ទញងអ្ ចិ្ស្រែររង្រខី្លិះរប្់អ្រគធាែុច្មលរ AB ឱ្យមកនតុោំែ ស្រែរ់ចុ្រ A ងធវីឱ្យផ្នែកងនិះងលី្ងអ្ ចិ្ស្រែររនទុកបនទុក
អ្រគិ្នអី្វជិាមាន ច្ំផ្ កចុ្រ B ខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររ ក៏នទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន។  

 
៩. (រ). ងរមានអ្រគធាែុពីរ៖ A ាអ្រគធាែុច្មលរ ឺែ B ាអ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន។ ងែីងរស្រែូវងធវីែូច្
ងមតច្ ងែីមបឱី្យ A នទុកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន ង យងស្របីផ្ែ B ងហយីមិនងធវឱី្យផ្លល ្់បតូរបនទុកអ្រគិ្នីនន B ។ 
 (ខ្) ងបី B ាអ្រគធាែុនទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមានវញិ ងែីងរស្រែូវងធវីែូច្ងមតច្ងែមីបឱី្យ A នទុកបនទុកអ្រគិ្ នី
អ្វជិាមានវញិ។ 
ចងម្លើយ 
(រ). −ែំបូរងរស្រែូវយកអ្រគធាែុ B នទុកបនទុកអ្រគិ្នីអ្វជិាមានមក ក់ផ្កបរ A ង យមិនឱ្យប៉ាិះ ងរនឹរទ្យទ្យួលបាន
បាែុភូែផ្ញកបនទុកអ្រគិ្ នីងលីអ្រគធាែុ A ងស្រពាិះតាមអ្រគិ្ នីកមមង យឥទ្យធិពល បនទុកអ្វជិាមានរប្់ B បានស្រចនងអ្
 ចិ្ស្រែររង្រភីារខ្លិះនន A ឱ្យងៅនតុ ំោែ ងៅផ្នែកមាខ រឆ្ង យពី B ងធវីឱ្យផ្នែកងន្ទិះងលី្ ងអ្ ចិ្ស្រែររក៏នទុកបនទុកអ្វជិាមាន 
ច្ំផ្ កផ្នែកមាខ រងទ្យៀែផ្កបរ B ខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររក៏នទុកបនទុកវជិាមាន។  

 
−បន្ទទ ប់មកងរស្រែូវយកនែងៅប៉ាិះ A ឬយកផ្ខ្សច្មលរមួយភាា ប់ A ងៅែី ងពលងន្ទិះងអ្ ចិ្ស្រែររផ្ែលងលី្ងលីផ្នែកមាខ រ
នន A បានឆលរងៅែអី្្់ រចួ្ងរយកនែងច្ញ ឬែកផ្ខ្សច្មលរងច្ញ ផ្រទ្យទ្យលួបានអ្រគធាែុ A នទុកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន។ 

 
(ខ្). ងែីមបឱី្យ A នទុកបនទុកអ្រគី្នីអ្វជិាមាន 

 
−ែំបូរងរស្រែូវយកអ្រគធាែុ B នទូកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន មក ក់ផ្កបរ A ង យមិនឱ្យប៉ាិះ ងរទ្យទ្យួលបានបាែុភូែផ្ញក
បនទុកអ្រគិ្នងីលី A ងស្រពាិះអ្រគិ្នីកមមង យឥទ្យធិពល បនទុកវជិាមានរប្់ B បានទញងអ្ ចិ្ស្រែររង្រភីារខ្លិះរប្់ 
A មកនតុ ំស្រែរ់ផ្នែកមាខ រផ្កបរ B ងធវីឱ្យផ្នែងនិះងលី្ងអ្ ចិ្ស្រែររក៏នទុកបនទុកអ្វជិាមាន ច្ំផ្ កផ្នែកមាខ រងទ្យៀែងៅឆ្ង យព ី
B ខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររក៏នទុកបនទុកវជិាមាន។  
−បន្ទទ ប់មក ងរស្រែូវយកនែងៅប៉ាិះ A ឬយកផ្ខ្សច្មលរមួយភាា ប់ A ងៅែី ងពលងន្ទិះផ្នែកខារផ្ែលមានបនទុកវជិាមាន
បានទញងអ្ ចិ្ស្រែររង្រពីីែងីហយីកាល យា ឺែ រចួ្ងរយកនែងច្ញ ឬែកផ្ខ្សច្មលរងច្ញ ងរបានអ្រគធាែុ A នទុក
បនទុកអ្រគិ្នអី្វជិាមាន។ 

 

A              B C 

B A 

B A 

B A 

B A 
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១០. ងរមានផ្្វងោហៈ A មយួនទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន។ ងរយករបាច្មលរ CD មួយ ឺែ មក ក់ផ្កបរផ្្វ A ងន្ទិះ
ង យ ក់ចុ្រ C ផ្កបរផ្្វ A ងហយីងៅផ្កបរចុ្រមាខ រងទ្យៀែ D ងរពយួរផ្្វងោហៈែូច្មយួ ឺែនឹរផ្ខ្ស្ូែ។ ងែីអ្ែក
្ងរកែង ញីមានបាែុភុែអ្វីងកីែង រី? ចូ្រពនយល់បាែុភុែងនិះ។ 
ចងម្លើយ៖ ងពលងរ ក់ចុ្រ C ននរបា CD ផ្កបរផ្្វ A នទុកបនទុកអ្រគិ្នីវជិាមាន។ ងរ្ងរកែង ញីមានបាែុភូែផ្ញក
បនទុកអ្រគិ្នីងលីរបាច្មលរ CD ងហយីផ្្វងោហៈែូច្មានលំង្វកមករកចុ្រ D ននរបារ។  
ពនយល់បាែុភូែផ្ែលងកែីមានង រី៖ 

 
តាមអ្រគិ្ នីកមមង យឥទ្យធិពលបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមានននផ្្វ A បានទញងអ្ ចិ្ស្រែររភារខ្លិះននរបារឱ្យមកនតុ ំោែ ស្រែរ់
ចុ្រ C ននរបារ ងធវីឱ្យផ្នែកងនិះនទុកបនទុកអ្វជិាមាន ងហយីងៅចុ្រ D ននរបារខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររនទុកបនទុកអ្រគិ្ នីវជិាមាន។ 
បនទុកវជិាមានងៅស្រែរ់ D បានទញងអ្ ចិ្ស្រែររភារខ្លិះននផ្្វែូច្ឱ្យមកនតុោំែ ស្រែរ់ផ្នែកននទផ្ែលជិែច្ ុំច្ D ងធវីឱ្យ
ច្ំ ុច្ងនិះងលី្ងអ្ ចិ្ស្រែររមានបនទុកអ្រគិ្ នីអ្វជិាមា ងហយីននទមាខ រងទ្យៀែននផ្្វែូច្ផ្ែលងៅឆ្ង យពចី្ ុំច្ D ខ្វិះ
ងអ្ ចិ្ស្រែររមានបនទុកវជិាមាន។ ែូច្ងនិះបនទុកវជិាមានស្រែរ់ D បានទញបនទុកអ្វជិាមានរផ្ែលងៅងលីផ្្វែូច្ ាងហែុ
ងធវីឱ្យផ្្វែូច្មានលំង្វកមករកច្ ុំច្ D ។ 
 

A C D 
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ងម្ងរៀនទ្យ៧ី ៖ ចាបរ់រាថាម្រ  
៧.១. រម្មនត និងថាម្រ  
 រម្មនតថនរមាល ងំងៃរ 
 កែុររូបវទិ្យា កមមនតស្រែូវបានងរកំ ែ់និយមន័យថា្ ានលរុ រវារកមាល រំនិរបំោ្់ទ្យីតាមទ្យិ្ងៅនន
កមាល រំ។  កែុរន័យងនិះ ងបីកមាល រំមិនបានងធវីឱ្យវែថុផ្លល ្់ទ្យីងទ្យ រឺមិនមានកមមនតងទ្យ។  

𝑊 = 𝐹𝑑 
ផ្ែល 𝐹  ាកមាល រំរិែា 𝑁  ងហយី 𝑑 ាបំោ្់ទ្យីរែិា m ។ ងបីកមាល រំ នរិបំោ្់ទ្យីមានទ្យិ្ ងៅបងរកីែបានមុ ំ𝜃  
ណាមួយ កមមនតស្រែូវ្រង្រ 

𝑊 = 𝐹𝑑 cos 𝜃                                                                   (៧.១) 
 ពិនិែយករ ីកមាល រំងថ្រមានទ្យិ្ ងៅស្រ្បនឹរបោំ្់ទ្យី 𝜃 = 0 ;  cos 𝜃 = 1  ងរបានកមមនត 𝑊 = 𝐹𝑑  ។ 
ឧទហរ ៍ ងបីរុញកូនរងទ្យិះមយួបានច្មាង យ 50 𝑚  ង យកមាល រំតាមទ្យិ្ងែក មានម៉ាូឌុ្លង្ម ី30 𝑁  ងន្ទិះអ្ែកបាន
ងធវីកមមនតង្មី 30 𝑁 × 50 𝑚 = 1500 𝑁. 𝑚 ។ ឧទហរ ៍ងនិះបង្វា ញថា្ខាែ ែរប្់កមមនតរឺ 𝑁. 𝑚 = J ។ 

 
រូប៧.១៖ មនុ្សមាែ ក់កំពុរទញឡារំមួយឱ្យផ្លល ្់ទ្យីតាមបលរ់ងែក។ 

 កមមនតននកមាល រំងនិះរឺ 𝑊 = 𝐹𝑑 cos 𝜃 ។ 

 
រូប៧.២៖ កមាល រំផ្ែលមនុ្សបានបងញ្ចញងលីកញ្ច ប់ឥវា៉ា ន់ មិនបានងធវីកមមនតងទ្យ។  

កមាល រំ 𝐹⃗𝑃 មានទ្យិ្ផ្ករនឹរបំោ្់ទ្យី 𝑑 ។ 
 

ឧទហរ ៍៖ មនុ្សមាែ ក់ទញឡារំមួយមានមា៉ា ្ 50 𝑘𝑔  ឱ្យផ្លល ្់ទ្យីតាមបលរ់ងែកបានច្មាង យ 40 𝑚  ង យកមាល រំ
ងថ្រ 𝐹𝑃 = 100 𝑁  មានទ្យិ្ ងៅបងរកែីបានមុំ 37°  ែូច្រូប៧.៣។ កមាល រំកកែិរវារឡារំ និរបលរ់ងែករឺ 𝐹𝑓𝑟 = 50 𝑁 
រ ន្ទ៖  
(ក)កមមនតងធវីង យកមាល រំនីមយួៗផ្ែលមានអ្ំងពីងលីឡារំ?  
(ខ្). កមមនត្ រុបផ្ែលងធវីងលឡីារំ? 
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ែងំណាិះស្រសាយ៖ ងយរីងស្រជី្ ងរ ី្ ស្របព័នធកូអ្រង ងនែូច្របូ ែូងច្ែិះ 𝑋⃗  អាច្ាវុចិ្ទ័្យរផ្ែលបង្វា ញពីបំោ្់ទ្យី 40 𝑚 
(តាមអ័្កស 𝑥)។ កមាល រំច្នំួន៤ ផ្ែលមានអ្ំងពាិះងលីឡារំរឺ កមាល រំបងញ្ចញង យបនុ្ស 𝐹⃗𝑃 កមាល រំកកិែ 𝐹⃗𝑓𝑟 ទ្យមងន់
រប្់ឡារំ 𝑚𝑔⃗ និរកមាល រំផ្ករ 𝐹⃗𝑁 ។ កមាល រំ្រុបផ្ែលមានអ្ំងពីងលីឡារំរាឺនលបូកន កមាល រំទរំងនិះ។ 

 
រូប៧.៣៖ ឡារំមានមា៉ា ្  ររនូវកមាល រំទញមានទ្យិ្ងៅបងរកីែបានមុំ 37° ាមួយបំោ្់ទ្យី។ 

 
(ក). កមមនតងធវីង យកមាល រំទ្យនំ្ទញែី(ទ្យមងន់) និរកមាល រំផ្ករ្ម់្ូនយ ងស្រពាិះពួកវាមានទ្យិ្ ផ្ករនរឹបំោ្់ទ្យ ី

𝑊𝐺 = 𝑚𝑔𝑥 cos 90° = 0 
𝑊𝑁 = 𝐹𝑁𝑥 cos 90° = 0 

កមាល រំមនុ្សបានងធវីកមមនត 
𝑊𝑃 = 𝐹𝑃𝑥 cos 𝜃 = (100 𝑁)(40 𝑚) cos 37° = 3200 𝐽 

កមមនតងធវីង យកមាល រំកកែិរ ឺ
𝑊𝑓𝑟 = 𝐹𝑓𝑟𝑥 cos 180° = (50 𝑁)(40 𝑚) (−1) = −2000 𝐽 

មុំផ្ែលបងរកីែង រីង យបោំ្់ទ្យី 𝑋⃗  និរ កមាល រំកកិែរឺ 𝐹⃗𝑓𝑟   រឺ 180°  ងស្រពាិះពួកវាមានទ្យិ្ងៅនទុយោែ ។ ង យ
កមាល រំកកិែមានទ្យិ្ងៅនទុយពីច្លន្ទ ែូងច្ែិះកមមនតផ្ែលវាបានងធវីរឺអ្វជិាមាន។ 
(ខ្). កមមនត្ រុបរាឺនលបូកពិជរ ិែននកមមនតងធវីកមាល រំនីមួយៗ 

𝑊 = 𝑊𝐺 + 𝑊𝑁 + 𝑊𝑃 + 𝑊𝑓𝑟 
𝑊 = 0 + 0 + 3200 𝐽 − 2000 𝐽 = 1200 𝐽 

ងរអាច្រ ន្ទកមមនត្ រុបតាមវធិីមួយងទ្យៀែ រឺរកកមាល រំ្រុបាមុន 
កមាល រំ្រុបរឺ 𝐹⃗ = 𝐹⃗𝑃 + 𝐹⃗𝑓𝑟 + 𝐹⃗𝑁 + 𝑚𝑔⃗ ប៉ាុផ្នត 𝐹⃗𝑃 = 𝐹⃗𝑃 sin 𝜃 + 𝐹⃗𝑃 cos 𝜃  
ងរបាន 𝐹⃗ = 𝐹⃗𝑃 sin 𝜃 + 𝐹⃗𝑃 cos 𝜃 + 𝐹⃗𝑓𝑟 + 𝐹⃗𝑁 + 𝑚𝑔⃗ 
 𝐹⃗𝑃 sin 𝜃 + 𝐹⃗𝑁 + 𝑚𝑔⃗ = 0 (អ្ំងពី និរស្របែិកមម)  
កមាល រំ្រុបរឺ 𝐹⃗ = 𝐹⃗𝑃 sin 𝜃 + 𝐹⃗𝑓𝑟 
ម៉ាូឌុ្ល𝐹 = 𝐹𝑃 sin 𝜃 − 𝐹𝑓𝑟 
កមមនត្រុបរឺ 𝑊 = 𝐹𝑥 = (𝐹𝑃 sin 𝜃 − 𝐹𝑓𝑟)𝑥 = (100 𝑁 cos 37° − 50 𝑁)(40 𝑚) = 1200 𝐽 
៧.២. ថាម្រ សុងីនទ្យីច និងងោ ការណ៍រម្មនត-ថាម្រ  
 ថា្មពលរឺាបរា ែតិយ៉ា រ្ខំាន់មួយកែុរវទិ្យាសាស្ដ្ត។ ងៅកែុរងមងរៀនងនិះងយរីឱ្យនិយមន័យថា្ ថា្មពល
រឺា្មែថភាពកែុរការងធវកីមមនត។ 
 អ្រគធាែុមួយកំពុរផ្លល ្់ទ្យីអាច្ងធវីកមមនតងលីអ្រគធាែុែនទ្យបានងពលវាទ្យរកចិ្ាមួយ។ ញញួរអាច្ងធវីកមមនតងលី
ផ្ែកងោលងពលវាផ្លល ្់ទ្យីងៅទ្យរកិច្នរឹផ្ែកងោល។ អ្រគធាែុផ្ែលកំពុរផ្លល ្់ទ្យបីានបងញ្ចញកកមាល រំងៅងលអី្រគធាែុ
ទ្យីពីរងពលវាងៅទ្យរកិច្ាមួយ ងហយីបានងធវីឱ្យអ្រគធាែុទ្យពីីរផ្លល ្់ទ្យ។ី មានន័យថា្អ្រកធាែុកំពុរផ្លល ្់ទ្យីមាន្មែថ
ភាពងធវកីមមនត ែូងច្ែិះអាច្នយិយថា្អ្រគធាែុកពុំរផ្លល ្់ទ្យមីានថា្មពល។ ថា្មពលផ្ែលងកីែមានកែុរងពលមាន
ច្លន្ទងៅថា្ ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ មកពីភាសាស្រកិច្ “kinetikos” មានន័យថា្ច្លន្ទ។ 
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 ងែីមបទី្យទ្យលួបាននិយមន័យថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្តាមផ្បបបរមិា វ ិ្ ័យ ្ូមពិនិែយអ្រគធាែុររឹមួយមាន
មា៉ា ្ 𝑚  (ចែ់ទុ្យកាច្ ុំច្រូបធាែុ) ផ្ែលកំពុរផ្លល ្់ទ្យីង យច្លន្ទស្រែរ់មានងលបឿនងែមី 𝑣1  ។ ងែីមបឱី្យអ្រគធាែុ
ងនិះផ្ស្របស្របលួងលបឿនបាន 𝑣2  ផ្រស្រែូវការកមាល រំងថ្រ 𝐹𝑛𝑒𝑡  (កមាល រំបានការ)មានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុងន្ទិះតាមទ្យិ្ងៅនន
ច្លន្ទកែុរបំោ្់ទ្យី 𝑑 ែូច្រូប៧.៤។ 

 
រូប៧.៤៖ កមាល រំងថ្រ 𝐹𝑛𝑒𝑡 ងធវីឱ្យរថ្យនតផ្ស្របស្របួលងលបឿនពី 𝑣1 ងៅ 𝑣2 កែុរបំោ្់ទ្យី 𝑑 ។ 

 កមមនតផ្ែលបំងពញង យកមាល រំងនិះរឺ 𝑊 = 𝐹𝑛𝑒𝑡𝑑 ។ 
 
ងរបានកមមនតផ្ែលងធវីង យកមាល រំងថ្រងនិះរឺ 𝑊 = 𝐹𝑛𝑒𝑡𝑑 ។ អ្នុវែតច្ាប់ទ្យីពីរញូែុន 

𝐹𝑛𝑒𝑡 = 𝑚𝑎 
តាមទ្យំន្ទក់ទ្យំនរោម នងពលងៅកែុរច្លន្ទស្រែរ់ផ្ស្របស្របួលង្មី 𝑣2

2 − 𝑣1
2 = 2𝑎𝑑 ងរបាន្ទុំ្យិះ 

𝑎 =
𝑣2

2 − 𝑣1
2

2𝑑
 

ងរបានកកមមនត 
𝑊 = 𝐹𝑛𝑒𝑡𝑑 = 𝑚𝑎𝑑 = 𝑚 (

𝑣2
2 − 𝑣1

2

2𝑑
) 𝑑 = 𝑚 (

𝑣2
2 − 𝑣1

2

2
) 

𝑊 =
1

2
𝑚𝑣2

2 −
1

2
𝑚𝑣1

2                                                                (៧.២) 
ងរកំ ែ់ទ្យំហ ំ1

2
𝑚𝑣2 ថា្ាថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ននអ្រគធាែុមានច្លន្ទរកំិលតារង យ 𝐾𝐸 

𝐾𝐸 =
1

2
𝑚𝑣2                                                                         (៧.៣) 

តាម្មកីារ ៧.២ ងរបានទ្យនំ្ទក់ទ្យំនររវារកមមនត និរថា្មពល្ុីងនទ្យិច្រ ឺ
𝑊 = 𝐾𝐸2 − 𝐾𝐸1 
𝑊 = ∆𝐾𝐸                                                                                 (៧.៤) 

ងោលការ ៍កមមនត នរិថា្មពលងពាលថា្ កមមនត្រុបផ្ែលងធវីង យអ្រគធាែុមយួង្មីនរឹបផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពល្ុីងន
ទ្យិច្រប្់អ្រគធាែុងន្ទិះ។ 
ងោលការកមមនតថា្មពលបានបង្វា ញថា្ងបកីមមនតវជិាមានងធវីងលីអ្រគធាែុមួយ 𝑊  ថា្មពល្ុងីនទ្យិច្រប្់អ្រកធាែុងន្ទិះ
ងកីនង រីង្មនីឹរ 𝑊  ។ ងោលការន៍ងនិះក៏បានបង្វា ញផ្ែរថា្ ងបីកមមនតអ្វជិាមានមួយងធវងីលីអ្រគធាែុមួយ ងន្ទិះ
ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្រប្់អ្រគធាែុងន្ទិះថ្យចុ្ិះង្មីនឹរ 𝑊  ។ ករ ីងនិះរកឹមាល រំ្រុបមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុមានទ្យិ្
ងៅនទុយពីច្លន្ទ កមាល រំងនិះបានបនថយងលបឿន និរថា្មពល្ុីងនទ្យិច្រប្់អ្រកធាែុ។ ឧទហរ ៍បំោ្់ទ្យីញញួរ
ងៅទ្យរកិច្ាមួយផ្ែកងោល។ កមាល រំ្រុបមានងលញីញួរមានទ្យិ្ងៅងៅងឆវរ ងហយីបំោ្់ទ្យី 𝑑  រប្់ញញួរមាន
ទ្យិ្ងៅទ្យសីាត ។ំ ែូងច្ែិះកកមមនតផ្ែលបានងធវីងលីញញួរ 𝑊ℎ = 𝐹𝑑 cos 180° = −𝐹𝑑 រឺកមមនតអ្វជិាមាន ងហយីថា្មពល
្ុីងនទ្យិច្រប្់ញញួរថ្យចុ្ិះ(ាធមមតាង្មី្ូនយ)។ 
 រូប៧.៥ ក៏បានបង្វា ញថា្ងែថីា្មពលមាន្មែថភាពបងរកែីកមមនតបានង យរងបៀបណា។ ងៅខ្ ៈផ្ែល
ច្លន្ទរប្់ញញួរថ្យចុ្ិះ វាបានងធវីកមមនតវជិាមានមួយងលផី្ែងោល ងហយីងបីផ្ែកងោលបងញ្ចញកមាល រំ −𝐹⃗  ងលី
ញញួរងែីមបចី្លន្ទរប្់ញញួរថ្យចុ្ិះ ញញួរបានបងញ្ចញកមាល រំ +𝐹⃗ ងៅងលីផ្ែកងោលកែុរច្មាង យ 𝑑។ ែូងច្ែិះកមមនត



មងរៀនទី្យ៧៖ ច្ាបរ់កាថា្មពល  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី85 

ផ្ែលងធវីងៅងលីផ្ែកងោលង យញញួររឺ 𝑊𝑛 = (+𝐹)(+𝑑) = 𝐹𝑑  វជិាមាន។ ងរក៏បាន្ងរកែង ញីផ្ែរថា្កមមនត 
𝑊𝑛 = 𝐹𝑑 = −𝑊ℎ  ។ កមមនតផ្ែលងធវីងលីផ្ែកងោល 𝑊𝑛  ង្មីនឹរកមមនតអ្វជិាមានផ្ែលងធវីងលីញញួរ។ ការថ្យចុ្ិះនូវ
ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្រប្់ញញួរ រឺង្មីនរឹកមមនតផ្ែលញញួរអាច្ងធវីងលអី្រគធាែុនងនសរងទ្យៀែ ផ្ែលវាស្រែូវោែ នឹរនយិម
ន័យថា្មពលថា្ ថា្មពលរាឺ្មែថភាពបងរកីែកមមនត។ 

 
រូប៧.៥៖ ច្លន្ទរប្់ញញួរស្រែូវបានបញ្ច ប់បន្ទទ ប់ពីបានទ្យរកិច្នឹរផ្ែកងោល។ ញញួរបានបងញ្ចញកមាល រំ 𝐹 ងៅងលីផ្ែកងោល 
ងហយីផ្ែកងៅលបានបងញ្ចញកមាល រំ −𝐹 ងៅងលីញញួរវញិ(ច្ាប់ទ្យីបីញូែុន)។ កមមនតផ្ែលងធវីងលីផ្ែកងោលងៅយញញួររឺ

វជិាមាន(𝑊𝑛 = 𝐹𝑑 > 0)។ កមមនតងធវីងលីញញួរង យផ្ែកងោលរឺអ្វជិាមាន(𝑊ℎ = −𝐹𝑑 < 0)។ 
 

ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្រឺ 12 𝑚𝑣2 ងនិះបរា ក់ថា្វា្មាមាស្រែនឹរមា៉ា ្ 𝑚 ងហយីនឹរកាងរងលបឿន 𝑣2 ។ 
ឧទហរ ៍៖ រកកមមនតផ្ែលស្រែូវវការងែីមបងីធវីឱ្យរថ្យនតមយួមានមា៉ា ្ 1000 𝑘𝑔  ្ទុិះពីងលបឿន 20 𝑚 𝑠⁄   ងៅ 
30 𝑚 𝑠⁄  ។ 
ែំងណាិះស្រសាយ៖ កាលណាងលបឿនរប្់រថ្យនតងកនីង រី ងន្ទិះថា្មពល្ុីងនទ្យិច្រប្់វាងកាិះនង រីផ្ែរ 
តាមទ្យំន្ទក់ទ្យំនររវារកមមនត នរិថា្មពល 

𝑊 = 𝐾𝐸2 − 𝐾𝐸1 =
1

2
𝑚𝑣2

2 −
1

2
𝑚𝑣1

2 
𝑊 =

1

2
(1000 𝑘𝑔)(30 𝑚 𝑠⁄ )2 −

1

2
(1000 𝑘𝑔)(20 𝑚 𝑠⁄ )2 = 2.5 × 105 𝐽 

៧.៣. ថាម្រ ប ូតង់បសយ  
 ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្ាថា្មពលផ្ែលងកីែង រីអាស្រ្័យនឹរងលបឿនរបាអ្រគធាែុងពលមានច្លន្ទ។ អ្រគធាែុ
មានច្លន្ទក៏អាច្ងកីែមានថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលនរផ្ែរ ផ្ែលាថា្មពលងកីង រីង យកមាល រំងហយីអាស្រ្័យនឹរ
ទ្យីតារំរប្់អ្រគធាែុ។ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមានងស្រច្ីនស្របងភទ្យ។ 
 កំហូច្ស្រទ្យរ់ស្រទយរប្់រ ឺ្ ័រាឧទហរ ៍មួយននវែថុមានថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល។ រ ឺ្ ័រទ្យទ្យលួបានថា្មពលប៉ាុ
ែរ់ផ្្យលពីងស្រពាិះមានកមមនតងធវីងលីវាង យកមាល រំងស្រៅ(មនុ្ស)ផ្ែលទញ ឬរុញ។ ងៅងពលផ្ែលរ ឺ្ ័ររញួ ឬយែឺវា
បានបងញ្ចញកមាល រំ ងហយីងធវកីមមនតងែមីបឱី្យវែថុផ្ែលភាា ប់ាមួយវាផ្លល ្់ទ្យ។ី 
 ែុំឥែាមយួែុំ្ថែិងៅកពំ្់ណាមួយកែុរខ្យល់មានថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល ង យសាទ្យតីារំរប្់វាងធៀបនឹរ
ននទែី។ ែុំឥែាផ្ែល្ថិែងៅកំប្់ណាមយួមាន្មែថភាពងធវកីមមនត ងពលងរផ្លរវា ែមឥែានឹរធាល ក់ចុ្ិះងឆ្ព ិះងៅរកននទ
ែីង យសាកមាល រំទ្យនំ្ទញែ។ី  
 វែថុមួយមានមា៉ា ្ 𝑚  ស្រែូវបានងរងលីកង រីងលីស្រែរ់ង យកមាល រំមួយង្មនីឹរទ្យមងន់រប្់វា 𝑚𝑔  ពីទ្យីតារំ 𝑦1

ងៅទ្យីតារំ 𝑦2 ង យោម ន្ំទុ្យិះបានកំព្់ ℎ ។ កមាល រំងស្រៅផ្ែលបងញ្ចញង យមនុ្ស 𝐹𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑔 ងរបានកមមនត 
𝑊𝑒𝑥𝑡 = 𝐹𝑒𝑥𝑡𝑑 cos 0° = 𝑚𝑔ℎ 



មងរៀនទី្យ៧៖ ច្ាបរ់កាថា្មពល  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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𝑊𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑔(𝑦2 − 𝑦1)                                                                 (៧.៥ក) 
កមាល រំទ្យំន្ទញែីក៏មានអ្ំងពីងលវីែថុផ្ែរងពលផ្ែលវែថុផ្លល ្់ទ្យីព ី𝑦1ងៅទ្យីតារំ 𝑦2 កមមនតរ ឺ

𝑊𝐺 = 𝐹𝐺𝑑 cos 𝜃 = 𝑚𝑔ℎ cos 180° 
ផ្ែល θ = 180° ងស្រពាិះ 𝐹⃗G និរបំោ្់ទ្យី 𝑑 មានទ្យិ្ងៅនទុយោែ  

𝑊𝐺 = −𝑚𝑔ℎ 
𝑊𝐺 = −𝑚𝑔(𝑦2 − 𝑦1)                                                            (៧.៥ខ្) 

 

 
រូប៧.៦៖ មនុ្សបានបងញ្ចញកមាល រំ  ងលីកវែថុមួយង រីងលីពីទ្យីតារំ 𝑦1ងៅទ្យីតារំ 𝑦2 ។ 

ងបីងរផ្លរវែថុឱ្យធាល ក់ចុ្ិះង យង្រ ី ពីភាពងៅនរឹងស្រកាមអ្ំងពីននកមាល រំទ្យំន្ទញែី ងរបានងលបឿនខ្ ៈបន្ទទ ប់ពីធាល ក់
បានកំព្់ ℎ  រឺ 𝑣2 = 2𝑔ℎ  ។ វែថុងន្ទិះមានថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ 12 𝑚𝑣2 =

1

2
𝑚(2𝑔ℎ) = 𝑚𝑔ℎ  ងហយីស្រប្ិនងបីវាទ្យ

រកិច្ាមួយនឹរផ្ែកងោល ក់បញ្ឈរងលីែី វាអាច្ងធវីកមមនតងលីផ្ែកងោលង្មនីឹរ 𝑚𝑔ℎ  (ងោលការ ៍កមមនត
ថា្មពល)។ ែូងច្ែិះងែមីបងីលីកអ្រគធាែុមួយមានមា៉ា ្ 𝑚  ង រីែល់កំព្់ ℎ  ណាមួយ រឺស្រែូវការកមមនតង្មីនឹរ 𝑚𝑔ℎ 
(្មីការ៧.៥ក)។ ងៅឯកំព្់ ℎ ងន្ទិះអ្រគធាែុមាន្មែថភាពអាច្ធវ់កមមនតង្មីនរឹ 𝑚𝑔ℎ ផ្ែរ។ 
 ែូច្ងនិះងរបានកំ ែ់និយមន័យថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យននផ្ែនទ្យំន្ទញែីរប្់អ្រគធាែុមួយរឺង្មីនឹរនលរុ 
រវារទ្យមងន់រប្់វាាមួយនឹរកពំ្់តារង យ 𝑦 ។ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យននផ្ែនទ្យនំ្ទញែីតារង យ 𝑃𝐸 

𝑃𝐸 = 𝑚𝑔𝑦                                                                             (៧.៦) 
ងបីអ្រគធាែុ្ថិែងៅកាន់ផ្ែខ្ព្ ់ពីននទែ ី ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននផ្ែនទ្យំន្ទញែីកាន់ផ្ែធំ។ បញ្ចូ លោែ រវារ្មកីារ 
៧.៥ក និរ្មីការ ៧.៦ ងរបាន 

𝑊𝑒𝑥𝑡 = 𝑚𝑔(𝑦2 − 𝑦1) 
𝑊𝑒𝑥𝑡 = 𝑃𝐸2 − 𝑃𝐸1 = ∆𝑃𝐸                                                         (៧.៧ក) 

ងនិះរឺកមមនតងធវីង យកមាល រំងស្រៅងែីមបផី្លល ្់ទ្យីអ្រគធាែុមានមា៉ា ្ 𝑚 ពីទ្យីតារំទ្យី ១ ងៅទ្យីតារំទ្យី ២ (ង យោម ន្ំទុ្យិះ) 
រឹង្មីនឹរបផ្ស្រមបស្រមលួថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរវារច្ ុំច្ទ្យី ១ និរច្ ុំច្ទ្យី ២ ។ 
 ងរអាច្្រង្របផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល ∆𝑃𝐸  ាអ្នុរមន៍នរឹកមមនតងធវីង យកមាល រំទ្យំន្ទញែី
បានង យចប់ងនតីមពី្ មីការ ៧.៥ខ្។ 

𝑊𝐺 = −𝑚𝑔(𝑦2 − 𝑦1) 
𝑊𝐺 = −(𝑃𝐸2 − 𝑃𝐸1) = −∆𝑃𝐸                                                    (៧.៧ខ្) 

ងនិះរឺកមមនតងធវីង យកមាល រំទ្យនំ្ទញែីងលអី្រគធាែុមានមា៉ា ្ 𝑚  ផ្លល ្់ទ្យពីីទ្យីតារំទ្យី ១ ងៅទ្យីតារំទ្យី ២ រឺង្មីែនមល
អ្វជិាមានននបផ្ស្រមបស្រមលួថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននផ្ែនទ្យំន្ទញែីរវារទ្យីតារំទ្យី ១ និរទ្យីតារំទ្យី២។  
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 ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរថឺា្មពលរប្់ស្របព័នធមយួ មិនផ្មនាថា្មពលរប្់អ្រគធាែុផ្ែមាែ ក់ឯរមួយងទ្យ។ 
ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមានទ្យនំ្ទក់ទ្យំនរាមួយកមាល រំ ងហយីវែថុមួយរឺផ្ែរផ្ែររកមាល រំពវីែថុមួយងនសរងទ្យៀែ។ ែូងច្ែិះ
ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរមឺានលកខ ៈាស្របព័នធទរំមូល។ ច្ំងពាិះវែថុផ្ែលបានងលីកង រីងលីស្រែរ់បានកពំ្់ 𝑦 ពីននទ
ផ្ននែ ីបផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរឺ 𝑚𝑔𝑦 ។ ករ ីងនិះស្របព័នធរ ឺវែថុ និរផ្ននែ ីងហយីទមកទ្យរោែ រ ឺវែថុមាន
មា៉ា ្ 𝑚 ច្ំផ្ កផ្ននែមីាន្ទុំ្យិះទ្យំន្ទញែី 𝑔 ។ 
 ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននផ្ែនទ្យំន្ទញែីអាស្រ្័យនរឹកំព្់តាមទ្យិ្ឈរផ្ែលវែថុ្ថិែងៅ ងធៀបនឹរនីវ ៉ាូ្មុស្រទ្យ 
(្មីការ៧.៦)។ កែុរសាថ នភាពខ្លិះការវា្់កំព្់ 𝑦  ស្រែវូងធវងី យរងបៀបណា។ ឧទហរ ៍ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល
រប្់ង្ៀវងៅមយួ្ថិែងៅងលីែុ រឺអាស្រ្័យថា្ងែីងយរីវា្់កំព្់ 𝑦 ពីននទរប្់ែុ ឬពីករំាលឥែាមក ឬវា្់ពីច្ ុំច្
ងធៀបណាមយួផ្ែលងយរីងស្រជី្ ងរ ី្ ។ 
 កែុរការបង្វា ញកនលរមកងយរីងផ្លត ែងៅងលីកមាល រំទ្យនំ្ទញែីងធវកីមមនតផ្ែតាមទ្យិ្ ឈរ ែូងច្ែិះកមមនតងធវីង យ
កមាល រំទ្យំន្ទញែីរអឺាស្រ្័យផ្ែនឹរកំព្់តាមទ្យិ្ឈរប៉ាុងណាណ ិះ មនិអាស្រ្័យនឹររារននរនលរបោំ្់ទ្យីងទ្យ។ ែូងច្ែិះពី្
មីការ ៧.៧ ងយរីង ញីថា្បផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននផ្ែនទ្យំន្ទញែរីឺអាស្រ្័យផ្ែនឹរបផ្ស្រមបស្រមួលកំព្់
តាមទ្យិ្ឈរប៉ាុងណាណ ិះ មនិអាស្រ្័យនឹររារននបំោ្់ទ្យីងទ្យ។ 
ឧទហរ ៍៖ កូនរទ្យិះ្ស្រមាប់ជិិះកសំានត(roller-coaster)មួយមានមា៉ា ្ 1000 𝑘𝑔 មានច្លន្ទពទី្យីតារំទ្យ១ី ងៅទ្យី
តារំទ្យី ២ បន្ទទ ប់មកងទ្យៀែទ្យតីារំទ្យី ៣ ែូច្រូប៧.៧។ យក 𝑔 = 10 𝑚 𝑠2⁄  
ក. រកថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី ២ និរទ្យី៣ ងធៀបនឹរទ្យីតារំទ្យី ១? ង យយក 𝑦 = 0 ស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី ១។ 
ខ្. រកបផ្ស្រមបស្រមលួថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល ងពលផ្ែលកូនរងទ្យិះឆលរកាែ់ទ្យីតារំទ្យី ២ និរទ្យី៣ ? 
រ. រក្ ួំរ (ក) និរ(ខ្) ង រីវញិ ងបីយក 𝑦 = 0 ងៅស្រែរ់ទ្យតីារំទ្យី ៣? 

 
រូប៧.៧៖ Roller-coaster (កូនរងទ្យិះ្ស្រមាប់ជិិះកំសានត)។ 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ ងរងផ្លត ែងលថីា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននផ្ែននទ្យំន្ទញែីរប្ស្របព័នធ កូនរងទ្យិះ-ផ្ននែ។ី យកទ្យិ្ ងៅ
ង រីងលីាទ្យិ្ ងៅវជិាមាន។ 
ក. រកថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី ២ ? កំព្់វា្់ងធៀបនឹរទ្យតីារំទ្យ ី១ ងរបានស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី២ 𝑦2 = 10 𝑚 

𝑃𝐸2 = 𝑚𝑔𝑦2 = (1000 𝑘𝑔)(10 𝑚 𝑠2⁄ )(10 𝑚) = 10 × 104 𝐽 
ស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី ៣ ងរបាន 𝑦 = −15 𝑚 ងស្រពាិះទ្យីតារំទ្យី ៣ ្ថែិងៅងស្រកាមទ្យតីារំទ្យី ១ ងហយីទ្យិ្ងៅវជិាមានង រីងល ី

𝑃𝐸3 = 𝑚𝑔𝑦3 = (1000 𝑘𝑔)(10 𝑚 𝑠2⁄ )(−15 𝑚) = −1.5 × 105 𝐽 
ខ្. កែុរច្លន្ទពីទ្យតីារំទ្យ២ី ទ្យ៣ី បផ្ស្រមបស្រមលួថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរ ឺ(𝑃𝐸ងស្រ្ច្ − 𝑃𝐸ងែីម) ងរបាន 

𝑃𝐸3 − 𝑃𝐸2 = (−1.5 × 105 𝐽) − 10 × 104 𝐽 = −2.5 × 105 𝐽 
ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលថ្យចុ្ិះអ្្់ 2.5 × 105 𝐽 ។ 
រ. ករ ី្ ួំរ(ក) 
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ស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី ២ មានកពំ្់ 𝑦2 = 25 𝑚 ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរ ឺ
𝑃𝐸2 = 𝑚𝑔𝑦2 = (1000 𝑘𝑔)(10 𝑚 𝑠2⁄ )(25 𝑚) = 2.5 × 105 𝐽 

ស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី ៣ មាន 𝑦3 = 0 ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរឺ 𝑃𝐸3 = 0 
 ងៅមានថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលស្របងភទ្យងនសរងទ្យៀែងស្រៅពីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែី។ ទ្យស្រមរ់ថា្មពលប៉ាូ
ែរ់ផ្្យលនីមួយៗមានទ្យនំ្ទក់ទ្យំនរាមួយកមាល រំ ងហយីអាច្ក ំែ់អ្ែថន័យែូច្នរឹថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននផ្ែន
ទ្យំន្ទញែីផ្ែរ។  ាទូ្យងៅបផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលង្មីនរឹែនមលអ្វជិាមានននកមមនតផ្ែលបានងធវីង យកមាល រំ
ផ្ែលបានងធវីឱ្យអ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យីពីច្ ុំច្មួយងៅច្ ុំច្មយួងទ្យៀែ ្មកីារ ៧.៦ខ្។ តាមច្ាប់ទ្យ៣ីញូែុន ងរអាច្
កំ ែ់អ្ែថន័យននបផ្ស្រមស្របួលថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលថា្ ាកមមនតននកមាល រំងស្រៅផ្ែលស្រែូវការងែីមបងីធវីឱ្យអ្រគធាែុផ្លល ្់ទ្យី
ង យោម ន្ទុំ្យិះរវារពីច្ ុំច្ ្មីការ ៧.៧ក។ 

 
រូប៧.៨៖ (ខ្). រ ឺ្ ័រអាច្មានថា្មពលច្ំរុរ ងពលវាស្រែូវបានងរបផ្ ណន (រ) រ ឺ្ ័រអាច្ងធវីកមមនតងបីងរផ្លរវា។ 

ឥ ូវងយរីពនិិែយងមលីស្របងភទ្យងនសរងទ្យៀែននថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលផ្ែលងកីែមានច្ំងពាិះអ្រគធាែុយែឺ។ ពិនែិយរ ឺ្ ័រ
មួយែូច្បង្វា ញកែុររូប ៧.៨។ រ ឺ្ ័រមានថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល ងៅងពលវាស្រែូវបានងរបផ្ ណន ងហយីងៅងពលងរផ្លរ
វញិ វាអាច្ងធវីកមមនតងលកូីនបាល់ែូច្រូប។ ងែមីបងីធវីឱ្យរ ឺ្ ័រយែឺ ឬរញួ(ខូ្ច្ស្រទ្យរ់ស្រទយ) បានស្របផ្វរ 𝑥  ពីស្របផ្វរងែមី
រប្់វា រឺស្រែូវការកមាល រំងស្រៅ(នែរប្់ងយរី) 𝐹𝑃មានអ្ំងពីងលីរ ឺ្ ័រ កមាល រំងនិះ្មាមាស្រែនឹរ 𝑥 ។ ផ្ែល 

𝐹𝑃 = 𝑘𝑥 
ផ្ែល 𝑘  ាងថ្រ្មាមាស្រែ ឬងៅថា្ងថ្រកំរាញននរ ឺ្ ័រ ផ្ែលបរា ក់ពីភាពររឹមារំប្់រ ឺ្ ័រមួយ។ រ ឺ្ ័រផ្ែលររនូវ
កំហូច្ស្រទ្យរ់ស្រទយ(ង យរញួ ឬង យលូែ)បានបងញ្ចញកមាល រំ 𝐹𝑠  មានទ្យិ្ ងៅនទុយពកីមាល រំបងញ្ចញង យនែែូច្
រូប៧.៩។ 

𝐹𝑠 = −𝑘𝑥                                                                          (៧.៨) 

 
រូប៧.៩៖ (ក)រ ឺ្ ័រកែុរស្របផ្វរងែីម (ខ្)រ ឺ្ ័រយែឺង យកមាល រំទញរប្់មនុ្ស 𝐹⃗𝑃 ងៅសាត (ំទ្យិ្ងៅវជិាមាន) រ ឺ្ ័របានទញ
មកវញិង យកមាល រំ 𝐹⃗𝑠 ផ្ែល 𝐹⃗𝑠 = −𝑘𝑥 ។ (រ) នែរប្់មនុ្សបានរុញរ ឺ្ ័រ(រ ឺ្ ័ររញួ 𝑥 < 0)ង យកមាល រំ 𝐹⃗𝑃 ងៅងឆវរ 

ងហយីរ ឺ្ ័របានរុញមកវញិង យកមាល រំ 𝐹⃗𝑠 = −𝑘𝑥 ផ្ែល 𝐹⃗𝑠 > 0 ងស្រពាិះ 𝑥 < 0 ។ 

(ក) (ខ្) (រ) 

(ក) 

 
(ខ្) 

(រ) 
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 កមាល រំងនិះងៅថា្កមាល រំរលំកឹ ពីងស្រពាិះរ ឺ្ ័របានបងញ្ចញកមាល រំកែុរទ្យិ្ងៅផ្ែលនទុយពីទ្យិ្ ងៅននបោំ្់ទ្យី
(អ្ែថន័យ្រា (−) ) ងែីមបសី្រែ ប់មករកទ្យីតារំងែមីវញិ។ ្មីការ ៧.៨ ងៅថា្ច្ាប់ហុ៊ក(Hook’s law) មាន
ភាព្ុស្រកែិកាលណា 𝑥 មិនធំងពក។ 
 ងែីមបរី ន្ទថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលយែឺរប្់រ ឺ្ ័រ ែំបូរស្រែូវរ ន្ទកមមនតផ្ែលស្រែូវការងែីមបងីធវីឱ្យរ ឺ្ ័រខូ្ច្
ស្រទ្យរ់ស្រទយ កែុររូប ៧.៩។ កមមនតរឺ 𝑊 = 𝐹𝑥 ងែល 𝑥 ាស្របផ្វរផ្ែលរ ឺ្ ័រលូែបានពីស្របផ្វរងែីម។ ប៉ាុផ្នតងមីលងៅែូច្
ាមិនស្រែឹមស្រែូវ ង យ 𝐹𝑃(= 𝑘𝑥)មិនផ្មនាកមាល រំងថ្រ ផ្ែផ្ស្របស្របលួតាមស្របផ្វរ ែូច្រូប ៧.១០។ ែូងច្ែិះងរស្រែូវងស្របែីនមល
មធយមននកមាល រំ។ ង យ 𝐹𝑃 ផ្ស្របស្របួលមានលកខ ៈាលីងនផ្អ៊្រពី្ូនយរ ឺ្ ័រមិនទន់ខូ្ច្ស្រទ្យរ់ស្រទយងៅ 𝑘𝑥 ងពលរ ឺ្ ័រ
ខូ្ច្ស្រទ្យរ់ស្រទយបានស្របផ្វរ 𝑥  ងរបានកមាល រំមធយមរឺ 𝐹̅ =

1

2
[0 + 𝑘𝑥] =

1

2
𝑘𝑥  ផ្ែល 𝑥  ងៅងពលងនិះាស្របផ្វរងស្រ្ច្

ផ្ែលវាលូែបាន(𝑥𝑓 កែុររូប៧.១០)។ កមមនតបានងធវីរ ឺ
𝑊 = 𝐹̅𝑥 = (

1

2
𝑘𝑥) (𝑥) =

1

2
𝑘𝑥2 

ែូច្ងនិះថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលយែឺរ ឺ
𝑃𝐸 =

1

2
𝑘𝑥2                                                                          (៧.៩) 

ងបីរ ឺ្ ័ររញួបានស្របផ្វរ 𝑥  ពីស្របផ្វរងែីម កមាល រំមធយមរឺ 𝐹̅ =
1

2
𝑘𝑥  ងហយីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរឺែូច្្មីការ ៧.៩។ 

ែូងច្ែិះ 𝑥  អាចាស្របផ្វរសាច់្លូែ ឬស្របផ្វរសាច់្រញួ។ ងរងស្រជី្ងរ ី្ ទ្យតីារំផ្ែលស្រែូវនឹរថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល្ូនយ 
ាទ្យីតារំផ្ែលរ ឺ្ ័រ្ថិែកែុរ្ភាពងែីម(មនិរូញ មិនលូែ)។ 
 

 
រូប៧.១០៖ ស្រកាមនន 𝐹 = 𝑘𝑥 ាអ្នុរមន៍នន 𝑥 ពី 𝑥 = 0 ងៅ 𝑥 = 𝑥𝑓 ។ 

ងពលរ ឺ្ ័រលូែ (ឬរញួ) កមាល រំងកីនង រីមានលកខ ៈាលីងនផ្អ៊្រ ងពល 𝑥 ងកីនង រី។ 
៧.៤ រមាល ងំររា និងរមាល ងំម្ិនររា 
កមមនតផ្ែលងធវីស្របឆ្រំនឹរទ្យំន្ទញែីកែុរការងលីកវែថុមួយពចី្ ុំច្មួយងៅច្ ុំច្មួយងទ្យៀែមិនអាស្រ្័យនរឹរនលរងទ្យ។ 
ងែីមបងីលីកវែថុមួយមានមា៉ា ្ 𝑚 តាមទ្យិ្ឈរវាស្រែូវការកមមនត(𝑚𝑔ℎ) រឺង្មីនឹរកមមនតផ្ែលស្រែូវការ្ស្រមាប់ងលកីវែថុែរ
ផ្ែលងនិះង រីងលតីាមបលរ់ងទ្យរផ្ែលមានកំព្់តាមទ្យិ្ ឈរង្មីោែ ។ កមាល រំែូច្ាកមាល រំទ្យំន្ទញែ ី ផ្ែលកមមនតនន
កមាល រំងនិះមិនអាស្រ្័យនរឹរារននបំោ្់ទ្យី រឺអាស្រ្័យផ្ែនឹរទ្យតីារំងែីម និរទ្យីតារំងស្រ្ច្ងៅថា្កមាល រំរកា។ 
កមាល រំយែឺរប្់រ ឺ្ ័រផ្ែល 𝐹 = −𝑘𝑥  ក៏ាកមាល រំរកាផ្ែរ។ អ្រគធាែុមួយផ្លល ្់ទ្យីពចី្ ុំច្ចប់ងនតមី ងហយីស្រែ ប់
មកច្ ុំច្ែរផ្ែលវញិងស្រកាមអ្ំងពីននកមាល រំរកា រឺមនិមានកមមនតងទ្យ ពីងស្រពាិះថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរែូឺច្ោែ ស្រែរ់ទ្យីតារំ
ងែីម និរទ្យីតារំងស្រ្ច្។ 
 កមាល រំកកិែាកមាល រំមនិរកា ង យសាកមមនតផ្ែលវាបានងធវរីឺអាស្រ្័យនឹររនលរននបោំ្់ទ្យី។ ឧទហរ ៍ 
ងពលឡារំមួយផ្លល ្់ទ្យីងលឥីែាពីច្ ុំច្មួយងៅច្ ុំច្មួយងទ្យៀែ កមមនតផ្ែលបានងធវីអាស្រ្័យថា្ងែរីនលរផ្ែលបាន
ផ្លល ្់ទ្យីាផ្ខ្សស្រែរ់ ឬាផ្ខ្សងការ ឬងនសរងទ្យៀែ ែូច្រូប ៧.១១ ។ ងបីឡារំស្រែូវបានរុញពចី្ំ ុច្ទ្យ១ី ងៅច្ ុំច្ទ្យី ២ 
តាមរនលរាកនលិះររវរ់ាារផ្ខ្សស្រែរ់ ងន្ទិះមានកមមនតធំស្រែូវបានងធវីស្របឆ្រំនឹរកកិែ។ ទរំងនិះង យសាច្មាង យតាម
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ផ្ខ្សងការធំារតាមងខ្សស្រែរ់ ងហយីកមាល រំកកែិផ្ែរផ្ែមានទ្យិ្ងៅនទុយពចី្លន្ទានិច្ច។ ែូងច្ែិះកមមនតននកមាល រំ
កកិែ ែូច្រូប៧.១១ មិនផ្មនអាស្រ្័យស្រែឹមផ្ែទ្យីតារំទ្យី ១ និរទ្យី២ ងទ្យ។ កមាល រំមិនរកាមានែូច្ា កមាល រំបងញ្ចញ
ង យមនុ្ស កមាល រំែ ឹំរផ្ខ្ស កមាល រំទ្យប់ននខ្យល់ ។ កមាល រំរកាមានែូច្ា កមាល រំទ្យនំ្ទញែី កមាល រំយែឺ កមាល រំអ្រគិ
្នី។ 

 
រូប៧.១១៖ ឡារំមួយស្រែូវបានរុញឱ្យផ្លល ្់ទ្យីងលីបលរ់ងែកពីច្ំ ុច្ទ្យី ១ ងៅច្ំ ុច្ទ្យី២ តាមរនលរពីររឺ ាផ្ខ្សងការ និរាបន្ទទ ែ់
។ កមាល រំកកិែរឺផ្ែរផ្ែមានទ្យិ្ងៅនទុយពីទ្យិ្ងៅច្លន្ទានិច្ច។ ែូងច្ែិះច្ំងពាិះកមាល រំកកិែមានម៉ាូឌុ្លងថ្រកមមនតរប្់វា 𝑊𝑓𝑟 =

−𝐹𝑓𝑟𝑑 ងបី 𝑑 មានែនមលធំ (រនលរាផ្ខ្សងការ) ងន្ទិះកមមនតក៏ធំផ្ែរ។ កមមនតងនិះមិនផ្មនអាស្រ្័យស្រែឹមផ្ែទ្យីតារំងែីម និរទ្យីតារំ
ងស្រ្ច្ងទ្យ។ 

 ងរអាច្ ក់ថា្មពលប៉ាូែរ់ង្យលចូ្លកែុរងោលការន៍កមមនតនិរថា្មពលផ្ែលងយរីបានពភិាកាងៅច្ ុំច្
ខារងល។ី ្មនតថា្មានកមាល រំមួយច្ំននួមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុមួយមានច្លន្ទរកំិល ងហយីកមាល រំខ្លិះាកមាល រំរកា។ 
កមមនត្របុ 𝑊𝑛𝑒𝑡 ានលបូកននកមមនតងធវីង យកមាល រំរកា 𝑊𝐶 និរកមមនតននកមាល រមិនរកា 𝑊𝑁𝐶  

𝑊𝑛𝑒𝑡 = 𝑊𝐶 + 𝑊𝑁𝐶 
តាមងោលការ ៍កមមនតនិរថា្មពល ងរបាន 

𝑊𝑛𝑒𝑡 = ∆𝐾𝐸 
𝑊𝐶 + 𝑊𝑁𝐶 = ∆𝐾𝐸 
𝑊𝑁𝐶 = ∆𝐾𝐸 − 𝑊𝐶 

កមមនតផ្ែលងធវីង យកមាល រំរកាអាច្្រង្រាអ្នុរមន៍ននថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល្មីការ ៧.៧ខ្ ច្ំងពាិះថា្មពលប៉ាូ
ែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែ ី

𝑊𝐶 = −∆𝑃𝐸 
𝑊𝑁𝐶 = ∆𝐾𝐸 + ∆𝑃𝐸                                                          (៧.១០) 

កមមនត 𝑊𝑁𝐶  ងធវីង យកមាល រំមនិរកាផ្ែលមានអ្ំងពីងលីអ្រគធាែុមយួរឺង្មីនរឹបផ្ស្រមបស្រមួលថា្មព្ុីងនទ្យចិ្ និរបផ្ស្រម
បស្រមួលលថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល។ 
៧.៥. ថាម្រ ងម្កានិច និងការររាថាម្រ  
 ងបី្ិនាោម នវែតមានកមាល រំមនិរកា 𝑊𝑁𝐶 = 0  ងន្ទិះកែុរ្មីការ ៧.១០ ងរបានទ្យំន្ទក់ទ្យនំរទូ្យងៅនន
ងោលការ ៍កមមនត និរថា្មពលរ ឺ

∆𝐾𝐸 + ∆𝑃𝐸 = 0          ច្ំងពាិះកមាល រំរកា                               (៧.១១ក) 
(𝐾𝐸2 − 𝐾𝐸1) + (𝑃𝐸2 − 𝑃𝐸1) = 0          ច្ំងពាិះកមាល រំរកា               (៧.១១ខ្) 

𝐾𝐸1 + 𝑃𝐸1 = 𝐾𝐸2 + 𝑃𝐸2              ច្ំងពាិះកមាល រំរកា               (៧.១២ក) 
នលបូកននថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ និរថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល ងៅថា្ថា្មពលងមកានិច្ តារង យ 𝐸  

𝐸1 = 𝐸2 = ងថ្រ                          ច្ំងពាិះកមាល រំរកា            (៧.១២ខ្) 
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្មីការ៧.១២ បង្វា ញពីថា្មពលងមកានិច្្រុប វាាទ្យហំមំួយងថ្រ។ ថា្មពលងមកានិច្្រុប 𝐸  មានែនមលងថ្រ ងបី
អ្ែអ្វែតមានននកមាល រំមនិរកា។ ្មីការ ៧.១២ ងៅច្ាប់រកាថា្មពលងមកានចិ្។ 
 ឧទហរ ៍ង្វយមយួអ្ំពកីាររកាថា្មពលងមកានចិ្(មិនរែិកមាល រំទ្យប់ននខ្យល់) រឺការទ្យមាល ក់ែុថំ្មពីកពំ្់ 
ℎ ែូច្រូប ៧.១២ ។ ងបីែុំថ្មធាល ក់ពីភាពងៅនរឹ ថា្មពលទរំអ្្់ងៅខ្ ៈងនិះរឺាថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែ។ី 
ងពលែុំថ្មធាល ក់ចុ្ិះថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលថ្យចុ្ិះ(ងស្រពាិះកំព្់ 𝑦  ថ្យចុ្ិះ) ប៉ាុផ្នតថា្មពល្ុីងនទ្យិច្រប្់ែុំថ្មងកីនង រី 
ែូងច្ែិះនលបូកន្ថា្មពលទរំពីររកាែនមលែរផ្ែល។  

 
រូប៧.១២៖ ងពលែុំថ្មធាល ក់ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលរប្់ែុំថ្មបំផ្លរាថា្មពល្ីុងនទ្យិច្។ 

ថា្មពលងមកានចិ្្រុបរ ឺ
𝐸 = 𝐾𝐸 + 𝑃𝐸 =

1

2
𝑚𝑣2 + 𝑚𝑔𝑦 

ថា្មពលងមកានចិ្្រុបស្រែរ់ទ្យតីារំ១ ង្មីថា្មពលងមកានិច្្រុបស្រែរ់ទ្យីតារំទ្យី២ ្មីការ ៧.១២ក 
1

2
𝑚𝑣1

2 + 𝑚𝑔𝑦1 =
1

2
𝑚𝑣2

2 + 𝑚𝑔𝑦2                                                   (៧.១៣) 
 មានការអ្នុវែតាងស្រច្ីនផ្ែលទក់ទ្យរនឹរការរកាថា្មពលងមកានិច្កែុរកីឡា ែូច្ាការងោែងថា្ែ ល  

 
រូប៧.១៣៖ ការរកាថា្មពលងមកានិច្ អ្នុវែតកែុរការងោែងថា្ែ ល។ 

ែូច្បង្វា ញកែុររូប៧.១៣។ ែំបូរអ្ែករែ់មានថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ទរំអ្្់ បន្ទទ ប់មកថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្ងនិះបានបំ
ផ្លរាថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលយែឺននរបារងការ។ ងៅងពលផ្ែលអ្ែងោែ្ថិែងៅទ្យតីារំខ្ព្់បនុំែរបារកាល យាស្រែរ់
វញិ ថា្មពលបានបំផ្លរងៅាថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែីទរំអ្្់(មិនរែិងលបឿនតាមទ្យិ្ងែករប្់អ្ែក

𝐾𝐸 = 0 មានផ្ែ 𝑃𝐸 

𝑃𝐸 = 0 មានផ្ែ 𝐾𝐸 

 
ពាក់កណាត ល 𝐾𝐸 
ពាក់កណាត ល 𝑃𝐸 
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ងោែផ្ែលមានែនមលយ៉ា រែូច្)។ របារមិនបាននតល់ថា្មពលងទ្យ ប៉ាុផ្នតវាែូច្ាងស្ររឿរមយួផ្ែលនទុកថា្មពល ងហយី
បានជួយបំផ្លរថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ងៅាថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែី។  
 ឧទហរ ៍មួយងទ្យៀែពីការអ្នុវែតច្ាប់រកាថា្មមពលងមកានិច្ ្ូមពិនិែយវែថុមួយមានមា៉ា ្ 𝑚  ភាា ប់ងៅ
នឹរចុ្រននរ ឺ្ ័រមួយកែុបបលរ់ងែកផ្ែលមា៉ា ្រ ឺ្ ័រមនិរិែ ងហយីមានងថ្រកំរាញ 𝑘 ។ មា៉ា ្ 𝑚 មានងលបឿន 𝑣 ងៅខ្ ៈ
មួយ។ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលននស្របព័នធ(ស្របព័នធមា៉ា ្ រ ឺ្ ័រ) ឱ្យង យ្មកីារ៧.៩ រឺ 𝑃𝐸 =

1

2
𝑘𝑥2 ។ ង យមិនរែិ

កកិែ ច្ាប់រកាថា្មពលងមកានិច្អាច្្រង្រ 
1

2
𝑚𝑣1

2 +
1

2
𝑘𝑥1

2 =
1

2
𝑚𝑣2

2 +
1

2
𝑘𝑥2

2                                            (៧.១៤) 
 
ឧទហរ ៍៖ កាងំភលីររ ឺ្ ័រ(ស្រប ប់ងកមររងលរ)មួយផ្ែលស្រោប់រប្់វាមានមា៉ា ្ 0.100 𝑘𝑔 ស្រែូវបានរុញនទប់ាមួយរ ឺ
្័រងធវីឱ្យរ ឺ្ ័ររញួបានស្របផ្វរ 6 𝑐𝑚  រចួ្ផ្លរវញិ។ ងថ្រកំរាញននរ ឺ្ ័ររឺ 𝑘 = 250 𝑁 𝑚⁄   ។ រកងលបឿនរប្់ស្រោប់ងៅ
ងពលងរបាញ់? 

 
 

រូប៧.១៤៖ រូបខារងឆវរងររុញស្រោប់ចូ្ល ងធវីឱ្យរ ឺ្ ័រររញួបានស្របផ្វរ 6.0 𝑐𝑚។ រូបខារសាត សំ្រោប់ស្រែូវបានងរបាញ់ងច្ញង យមាន
ងលបឿន 𝑣2 ។ 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ រ ន្ទងលបឿន 𝑣2 រប្់ស្រោប់ 
ងស្រជី្ងរ ី្ ទ្យិ្ ងៅវជិាមានងៅសាត ។ំ ងយរីកនំែ់យកទ្យីតារំពីរ ទ្យីតារំទ្យ១ីរទឺ្យីតារំផ្ែលរ ឺ្ ័ររញួបានស្របផ្វរ 𝑥 =

−0.060 𝑚  ស្រែូវនឹរងលបឿន 𝑣1 = 0  ងៅងពលងរមិនទន់បាញ់។ ទ្យីតារំទ្យី២ រឺទ្យីតារំផ្ែលស្រែូវនរឹ 𝑥 = 0  ស្រែូវនរឹ
ងលបឿន 𝑣2 ស្រោប់ស្រែូវបានងរបាញ់។ ្មីការ ៧.១៤ 

1

2
𝑚𝑣1

2 +
1

2
𝑘𝑥1

2 =
1

2
𝑚𝑣2

2 +
1

2
𝑘𝑥2

2 

០+
1

2
𝑘𝑥1

2 =
1

2
𝑚𝑣2

2 +០ 

𝑣2
2 =

𝑘𝑥1
2

𝑚
 

𝑣2
2 =

(250 𝑁 𝑚⁄ )(−0.060 𝑚)2

(0.100 𝑘𝑔)
= 9.0 𝑚2 𝑠2⁄  

𝑣2 = √9.0 𝑚2 𝑠2⁄  = 3 𝑚 𝑠⁄  
ឧទហរ ៍៖ កូនបាល់មានមា៉ា ្ 𝑚 = 2.60 𝑘𝑔  ធាល ក់ពីភាពងៅនឹរពកីពំ្់ ℎ = 55.0 𝑐𝑚  មុនងពលទ្យរកិច្នឹររ ឺ្ ័
រផ្ែល ក់បញ្ឈរ។ រ ឺ្ ័ររញួបានស្របផ្វរ 𝑦 = 15.0 𝑐𝑚 រូប ៧.១៥។ រកងថ្រកំរាញននរ ឺ្ ័រ? មិនរែិកមាល រំទ្យប់ននខ្យល់ 
និរមា៉ា ្រ ឺ្ ័រ។ ច្មាង យទរំអ្្់រឺវា្់ងធៀបាមមួយនរឹទ្យីតារំផ្ែលរ ឺ្ ័រមនិខូ្ច្ស្រទ្យរ់ស្រទយ( 𝑦 = 0 ស្រែរ់ច្ ុំច្
ងនិះ) 
ែងំណាិះស្រសាយ៖ រកងថ្រកំរាញននរ ឺ្ ័រ 



មងរៀនទី្យ៧៖ ច្ាបរ់កាថា្មពល  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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ផ្នែកទ្យ១ី៖ ្ូមពិនែិយបផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពលងពលកូនបាល់ធាល ក់ពីកពំ្់ 𝑦1 = ℎ = 0.55 𝑚 រូប៧.១៥ក ងៅ𝑦2 = 0 
ខ្ ៈផ្ែលកូនបាល់ប៉ាិះនឹររ ឺ្ ័រ រូប៧.១៥ខ្។ 
ស្របព័នធរប្់ងយរីងៅងពលងនិះរឺ កូនបាល់ នរិផ្ននែ ី
ច្ាប់រកាថា្មពល 

1

2
𝑚𝑣1

2 +
1

2
𝑚𝑔𝑦1 =

1

2
𝑚𝑣2

2 +
1

2
𝑚𝑔𝑦2 

0 +
1

2
𝑚𝑔𝑦1 =

1

2
𝑚𝑣2

2 + 0 

𝑣2 = √2𝑔ℎ = √2(9.80 𝑚 𝑠2⁄  )(0.55 𝑚) = 3.283 𝑚 𝑠⁄ ≈ 3.28 𝑚 𝑠⁄  
ងនិះាងលបឿនរប្់កូនបាល់ងៅខ្ ៈផ្ែលវាប៉ាិះនរឹរ ឺ្ ័រ 
ផ្នែកទ្យី២៖ ងែមីានអ្វីងកីែង រី ងៅច្ ៈផ្ែលកូនបាល់ទ្យរកចិ្ាមួយរ ឺ្ ័រ។ កមាល រំពីរមានអ្ំងបីងលីកូនបាល់រឺ កមាល រំ
ទ្យំន្ទញែី និរកមាល រំយែឺរប្់រ ឺ្ ័រ។ ច្ាងបីរកាថា្មពលងមកានិច្រ ឺ

𝐸បាលប់៉ាិះរ ឺ្ រ័ = 𝐸រ ឺ្ រ័បផ្ ណន 
1

2
𝑚𝑣2

2 + 𝑚𝑔𝑦2 +
1

2
𝑘𝑦2

2 =
1

2
𝑚𝑣3

2 + 𝑚𝑔𝑦3 +
1

2
𝑘𝑦3

2 

យកច្ ុំច្ទ្យ២ី ាខ្ ៈផ្ែលកូនបាល់ប៉ាិះនឹររ ឺ្ ័រ ែូងច្ែិះ 𝑦2 = 0  ងហយី 𝑣2 = 3.283 𝑚 𝑠⁄   ។ ច្ ុំច្ទ្យី៣ាខ្
 ៈផ្ែលបាល់ឈប់ ងហយីរ ឺ្ ័ររញួទរំស្រ្ររ ែូងច្ែិះ 𝑣3 = 0  ងហយី 𝑦3 = −𝑌 = −0.150 𝑚  ជំនួ្កែុរ្មីការ
ខារងលីងរបាន 

1

2
𝑚𝑣2

2 + 0 + 0 = 0 + 𝑚𝑔𝑌 +
1

2
𝑘𝑌3

2 

𝑘 =
2

𝑌2 [
1

2
𝑚𝑣2

2 + 𝑚𝑔𝑌] =
𝑚

𝑌2
[𝑣2

2 + 2𝑔𝑌] 

𝑘 =
(2.60 𝑘𝑔)

(0.150 𝑚)2
[(3.283 𝑚 𝑠⁄ )2 + 2(9.80 𝑚 𝑠2⁄ )(0.150 𝑚)] = 1590 𝑁 𝑚⁄  

 

 
រូប៧.១៥៖ ការអ្នុវែតច្ាប់រកាថា្មពលងមកានិច្។ 

ឧទហរ ៍៖ កាលស្រោប់មយួមានមា៉ា ្ 10 𝑔  ស្រែូវបានងរបាញ់ងៅងលីែុំងឈមីួយផ្ែលពយួរងៅច្ំ ុច្នឹរតាមរយៈ
ផ្ខ្សមិនយែឺស្របផ្វរ 150 𝑐𝑚  ។ កាលស្រោប់បានទ្យលុំិះចូ្លកែុរសាច់្ងឈ ី ងហយីែុំងឈងី្វកបានមុំ 40°  ងធៀបនឹរផ្ខ្ស
ឈរ។ រកងលបឿនរប្់កាលស្រោប់? 

(ក) (ខ្) (រ) 



មងរៀនទី្យ៧៖ ច្ាបរ់កាថា្មពល  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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ែងំណាិះស្រសាយ៖ លហំាែ់ងនិះមានពីរផ្នែក។ កាលស្រោប់ងៅបុកាមួយែុំងឈរីាឺទ្យរកចិ្្ទក់។ បន្ទទ ប់ពីទ្យរកចិ្ច្ប់ ែុំ
ងឈមីានលំងយលែូច្ាងបា៉ា លងទល។ នលបូកននថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ និរថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល រមឺិនផ្ស្របស្របលួងទ្យ
ងពលវាងយលែល់ទ្យីតារំមានមុំធំបំនុែ។ 

 
រូប៧.១៦៖ ការអ្នុវែតច្ាប់រកាថា្មពល ្ស្រមាប់វា្់ងលបឿនរប្់ស្រោប់កាងំភលីរ។ 

រ ន្ទងលបឿនរប្់កាលស្រោប់ (𝑣𝑜𝑥)𝐵 
ច្ាប់រកាបរមិា ច្លន្ទ 

𝑃𝑓 = 𝑃𝑖 
(𝑚𝑤 + 𝑚𝐵)𝑣1𝑥 = 𝑚𝑤(𝑣0𝑥)𝑤 + 𝑚𝐵(𝑣0𝑥)𝐵 

ែុំងឈែីំបូរងៅនឹរងរបាន (𝑣0𝑥)𝑤 = 0 ែូងច្ែិះងលបឿនរប្់កាលស្រោប់រ ឺ
(𝑣0𝑥)𝐵 =

𝑚𝑤 + 𝑚𝐵

𝑚𝐵
𝑣1𝑥 

ផ្ែល 𝑣1𝑥  ាងលបឿនរប្់ែុំងឈនីិរកាលស្រោប់បន្ទទ ប់ពីទ្យរកិច្ វាែូច្ាងបា៉ា លមួយមានងៅងយល។ តាមច្ាប់រកា
ថា្មពលងមកានចិ្ 

𝐾𝐸𝑓 + 𝑃𝐸𝑓 = 𝐾𝐸𝑖 + 𝑃𝐸𝑖 
1

2
(𝑚𝑤 + 𝑚𝐵)𝑣1

2 + (𝑚𝑤 + 𝑚𝐵)𝑔𝑦2 =
1

2
(𝑚𝑤 + 𝑚𝐵)𝑣1

2 + (𝑚𝑤 + 𝑚𝐵)𝑔𝑦1 
1

2
𝑣2

2 + 𝑔𝑦2 =
1

2
𝑣1

2 + 𝑔𝑦1 

ស្រែរ់ទ្យីតារំខ្ព្់បំនុែងរបាន 𝑣2 = 0 ងហយីស្រែរ់ទ្យតីារំទបបំនុែ 𝑦1 = 0 
𝑣1 = √2𝑔𝑦2 

តាមរូបកំព្់ 𝑦2 = 𝐿 − 𝐿 cos 𝜃 = 𝐿(1 − cos 𝜃) = 0.351 𝑚 ងរបានងលបឿន𝑣1 
𝑣1 = 𝑣1𝑥 = √2𝑔𝑦2 = √2(9.80 𝑚 𝑠2⁄ )(0.351 𝑚) = 2.62 𝑚 𝑠⁄  

ែូច្ងនិះងលបឿនរប្់កាលស្រោប់រ ឺ
(𝑣0𝑥)𝐵 =

𝑚𝑤 + 𝑚𝐵

𝑚𝐵
𝑣1𝑥 =

1.210 𝑘𝑔

0.010 𝑘𝑔
× 2.62 𝑚 𝑠⁄ = 320 𝑚 𝑠⁄  

 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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ងម្ងរៀនទ្យី៨ ៖ ចាបផ់ារា ងដ្ Faraday’s Law 
៨.១ ការបងងកើតរមាល ងំអគគិសនីច ររអាងំឌវី 
 កែុរងោលប ំរងែីមបបីងរកីែកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករអារំឌ្វពីផី្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ ងោក ផ្លរា៉ា ងែ(Faraday) បាន
ងស្របី្មាភ រៈែូច្បរាញកែុររូប ៨.១។ របំុននផ្ខ្សច្មលរ X ស្រែូវបានភាា ប់នឹរថ្មពិល។ ច្រនតអ្រគិ្នីផ្ែលឆលរកាែ់របុំផ្ខ្ស
ច្មលរ X បានបងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ងហយី្ែូលផ្ែកបានងធវីឱ្យផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងនិះកាន់ផ្ែខាល រំ។ ងោកផ្លរា៉ា ងែ្រឃមឹ
ថា្ ច្រនតងថ្រងហយីខាល រំឆលរកាែ់របុំផ្ខ្សច្មលរ X នរឹបងរកែីបានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ខាល រំស្ររប់ស្រោប់ ងែីមបនីលិែច្រនតងៅកែុរ
របំុផ្ខ្សច្មលរ Y ផ្ែលបានរុងំៅងលីករផ្ែក ងហយីភាា ប់ងៅកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែែូច្រូប។ 

 
រូប៨.១៖ ការពិងសាធន៍រប្់ងោកផ្លរា៉ា ងែ ងែីមបបីងរកីែកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករ។ 

ោែ់ទ្យទ្យលួបរាជ័យច្ំងពាិះការពិងសាធន៍ាមួយនរឹច្រនតងថ្រផ្ែលឆលរកាែ់របុំផ្ខ្សច្មលរ X ។ ប៉ាុផ្នតង យការ្ងរកែ 
ពាយមផ្្វររក កែុររយៈយ៉ា រយូ ោែ់បានកែ់្មាគ ល់ង ញីថា្ កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែផ្ែលភាា ប់នឹរង្ៀរវី Y មានលំង្វក
ខាល រំងៅខ្ ៈផ្ែលោែ់បិទ្យកុរតាក់កែុរង្ៀរវី X ។ ងហយីកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែក៏មានលំង្វកខាល រំផ្ែរ ងៅខ្ ៈផ្ែលោែ់
ងបីកកុរតាក់កែុរង្ៀរវី X ។ ច្រនតងថ្រកែុរង្ៀរវី X បាននលិែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ងថ្រ ផ្ែលមិនអាច្បងរកែីច្រនតងៅកែុរ
ង្ៀរវី Y ងទ្យ។ ច្ំងពាិះខ្ ៈផ្ែលច្រនតចប់ងនតមី និរបញ្ច ប់កែុរង្ៀរវី X ប៉ាុងណាណ ិះ ផ្ែលកែុរង្ៀរវី Y ងកែីមានច្រនត
អ្រគិ្ន។ី 
 ងោកផ្លរា៉ា ងែបាន្នែ ិា នថា្ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ងថ្រមិនបងរកីែច្រនតអ្រគិ្នីងទ្យ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របលួងទ្យីប
អាច្បងរកីែច្រនតអ្រគិ្នីបាន។ ច្រនតអ្រគិ្ នីផ្ែលបានបងរកែីង រីងន្ទិះងៅថា្ច្រនតអារំឌ្វ។ី ងៅងពលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្
ឆលរកាែ់របំុផ្ខ្សច្មលរ Y ផ្ស្របស្របលួ ច្រនតបានងកែីង រីកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរ Y វាហាក់ែូច្ាមានកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករងៅ
កែុរង្ៀរវី Y ។ែូងច្ែិះងរអាច្នយិយបានថា្ បផ្ស្រមបស្រមលួផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្បងរកីែឱ្យមានកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករ។ 

 
រូប៨.២៖ (ក)ងមផ្ែកផ្លល ្់ទ្យីចូ្លកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរ បានបងរកីែច្រនតកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរ។ (ខ្)ងមផ្ែកផ្លល ្់ទ្យីងច្ញពីរបុំផ្ខ្សច្មលរ 

បានបងរកីែច្រនតមានទ្យិ្ងៅនទុយ។ (រ) ងមផ្ែកងៅនឹរងធៀបនឹររបុំផ្ខ្សច្មលរ ោម នច្រនតកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរ។ 
 រូប៨.២ បង្វា ញថា្ងបីងមផ្ែកផ្លល ្់ទ្យីយ៉ា រងលឿនចូ្លងៅកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរ ច្រនតអ្រគិ្នីស្រែូវបានបងរកែីង រី
ងៅកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរងន្ទិះ។ ងបីងមផ្ែកស្រែូវបានងរទញងច្ញពីរបុំផ្ខ្សច្មលរយ៉ា រងលឿន ច្រនតអ្រគិ្ នីស្រែូវបងរកីែង រី

កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែ 
ផ្ែល កុរតាក ់

(ក) (ខ្) (រ) 
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កែុររបុំផ្ខ្សច្មលរកែុរទ្យិ្ ងៅនទុយ(ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្កែុររបុំផ្ខ្សច្មលរថ្យចុ្ិះ)។ ងហយីងបីផ្លល ្់ទ្យីរបំុផ្ខ្សច្មលរងច្ញឆ្ង យ 
ឬចូ្លមករកងមផ្ែកងៅនរឹ កមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករស្រែូវបានបងរកីែង រី ងហយីមានច្រនតកែុរង្ៀរវី Y ។  
៨.២ ចាប់ផារា ងដ្ 
 ងោកផ្លរា៉ា ងែបានអ្ងរកែរកនូវកតាត ផ្ែលមានឥទ្យធិពលងលីែនមលននកមាល អំ្អ្រគិ្ នីច្លករ។ ាែំបូរោែ់បាន
រកង ញីថា្បផ្ស្រមបស្រមួលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្កាន់ផ្ែងលឿន វាបងរកីែកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករកាន់ផ្ែធំងៅកែុររបុំផ្ខ្សច្មលរ។ 
ប៉ាុផ្នតកមាល រំអ្រគិន្ីច្លករ វាមិនស្រែឹមផ្ែ្មាមាស្រែនឹរងលបឿនបផ្ស្រមបស្រមលួផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ប៉ាុងណាណ ិះងទ្យ វាអាស្រ្័យនឹរ
ស្រកោននទរប្់របុំផ្ខ្សច្មលរ នរិមុំផ្ថ្មងទ្យៀែ។ កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករ វា្មាមាស្រែនរឹងលបឿនបផ្ស្រមបស្រមលួភលុច្មា៉ា ងញ
ទ្យិច្ Φ𝐵  ផ្ែលឆលរកាែ់ននទននរបុផំ្ខ្សច្មលរ។ ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ច្ំងពាិះផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា នឆលរកាែ់ននទ 𝐴  មួយ
កំ ែ់ង យ 

Φ𝐵 = 𝐵𝐴 cos 𝜃                         (𝐵 ឯ្ណាា ន)                       (៨.១) 
𝜃  ាមុំផ្ែលនគុ ំង យទ្យិ្ ងៅននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗  ាមួយនឹរបន្ទទ ែ់ផ្ករនរឹននទ្ ៊ុម។ រូប៨.៣ ច្ំងពាិះ្ុ៊មរារកាងរ
មានស្របផ្វរស្រជររ 𝑙  ស្រកឡាននទរឺ 𝐴 = 𝑙2  ។ ងបីផ្ែនមាងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗  ស្រ្បនឹរននទ្ុ៊មងន្ទិះ 𝜃 = 90°  ងរបាន Φ𝐵 = 0  ។ 
ងបី 𝐵⃗⃗ ផ្កនឹរននទ្ុ៊មងន្ទិះ 𝜃 = 0° ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្រ ឺ

Φ𝐵 = 𝐵𝐴          ( 𝐵⃗⃗ឯ្ណាា ន)  
 

 
រូប៨.២៖ ការកំ ែ់ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទ្ុ៊បននផ្ខ្សច្មលរ។ ្ុ៊មងនិះរារកាងរមានស្របផ្វរស្រជររ 𝑙 មានស្រកោននទ 𝐴 = 𝑙2 ។ 

 ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្រឺ្ មាមាស្រែនឹរច្ំនួនផ្ខ្សផ្ែនឆលរកាែ់ននទបិទ្យមយួ។ របូ៨.៣ ងយរីងមលីពីងលី រូប៨.៤បង្វា ញ
ពីការងមីលង យ ក់ផ្នែកឱ្យស្រ្បនឹរស្រជរររប្់្ុ៊ម ។ ច្ំងពាិះ θ = 90°  រឺោម នផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ឆលរកាែ់ននទ្ុ៊ម
ងទ្យ ងរបាន Φ𝐵 = 0  ។ ងហយី Φ𝐵  មានែនមលអ្ែបិរមាងៅងពល θ = 0°  ។ ខាែ ែរប្់ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្រ ឺ ងវផ្ប៊រ (𝑊𝑏) 
ផ្ែល 1𝑊𝑏 = 1𝑇. 𝑚2 ។ 

 
រូប៨.៤៖ ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្្មាមាស្រែនឹរច្ំនួនផ្ខ្សផ្ែនឆលរកាែ់ននទ។ 

ឧទហរ ៍៖ ្ុ៊មននផ្ខ្សច្មលររារកាងរមានននទ 𝐴1 ែូច្រូប៨.៥ ។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា ន 𝐵⃗⃗ ផ្ករនរឹននទ្ុ៊មបាន
ពស្រង្វយងពញននទ្ ៊ុម 𝐴2 ។ រកភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទ្ុ៊ម 𝐴1 ? 

θ 

𝐵⃗⃗ 

𝐴 = 𝑙2 

𝑙 

𝑙 
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ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី97 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ ្នមែថា្ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ង្មី្ ូនយងៅខារងស្រៅននទ្ុ៊ម 𝐴2  ។ ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្្រុបផ្ែលឆលរកាែ់ននទ
្ុ៊ម 𝐴1  រឺាភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ផ្ែលឆលរកាែ់ននទ្ ៊ុម 𝐴2  តាម្មកីារ ៨.១ ច្ំងពាិះផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ឯក្ណាា នរឺ 𝐵𝐴2 
ងហយីបូកនរឹភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទផ្ែលងៅ្ល់(ននទផ្ែលងៅ្ល់រ ឺ𝐴1 − 𝐴2  ) ផ្ែលង្មី្ ូនយ ងស្រពាិះ 𝐵 = 0

។ ែូងច្ែិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិ្ ្រុបរ ឺ 
Φ𝐵 = 𝐵𝐴2 + 0(𝐴1 − 𝐴2) = 𝐵𝐴2 

 វាមិនង្មីនរឹ 𝐵𝐴1 ងស្រពាិះ 𝐵⃗⃗ មិនឯក្ណាា នច្ំងពាិះ 𝐴1 ។ 

 
រូប៨.៥៖ ការរកភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទ្ុ៊ម𝐴1 ។ 

 ពី្មីការ ៨.១ ងយរីអាច្្រង្រលទ្យធនលននការអ្ងរកែរប្់ងោកផ្លរា៉ា ងែបាន។ ងបីភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់
ននទ្ុ៊មមយួផ្ស្របស្របួលបាន ∆Φ𝐵 កែុររយៈងពល ∆𝑡 កមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករផ្ែលងកីែមានកែុរខ្ ៈ ងនិះរ ឺ

ℇ = −
ΔΦ𝐵

Δ𝑡
                                                                         (៨.២ក) 

ងបី្ុ៊មននផ្ខ្សច្មលរងកីែង រីង យការរុចំ្ំននួ 𝑁 ជុំងន្ទិះកមាល រំអ្រគិ្នច្លកររ ឺ
ℇ = −𝑁

ΔΦ𝐵

Δ𝑡
                                                                         (៨.២ខ្) 

 ងបីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្មនិឯក្ណាា នឆលរកាែ់ននទរារមិនកំ ែ់ណាមួយ ងរស្រែូវផ្ច្កននទាបំផ្ កែូច្ៗតារ
ង យ 𝑑𝐴 ងហយីភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ឆលរកាែ់បំផ្ កននទងនិះរឺ 𝑑Φ𝐵 ។ 

𝑑Φ𝐵 = 𝐵⃗⃗. 𝑑𝐴 = 𝐵 𝑑𝐴 cos 𝜙 
ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្្រុបរ ឺ

Φ𝐵 = ∫ 𝐵⃗⃗. 𝑑𝐴 = ∫ 𝐵 𝑑𝐴 cos 𝜙 
 

 
រូប៨.៦៖ ការរ ន្ទភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់បំផ្ កននទមួយ។ 

 
កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករផ្ែលងកែីង រីរ ឺ

ℇ = −
𝑑Φ𝐵

𝑑𝑡
 

ករ ីននទបិទ្យមាន 𝑁 ជុំងរបានកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករ 

 

 
ននទបិទ្យ 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី98 

ℇ = −𝑁
𝑑Φ𝐵

𝑑𝑡
                                                                      (៨.២រ) 

្មីការ ៨.២ ងៅច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ។ 
្រា ែកកែុរ្មីការ ៨.២ ងនទៀរផ្លទ ែ់ាមួយច្ាប់ និ(Lenz’s Law) ។ ច្រនតផ្ែលងកីែង រីមានទ្យិ្ ងៅយ៉ា រ
ណាស្របឆ្រំនឹរបុពវងហែុផ្ែលបងរកីែវា។  
៨.៣ ចាប់ឡនិ 
ច្ាប់ និ “ច្រនតផ្ែលងកីែង រីកែុរង្ៀរវីមានទ្យិ្ងៅយ៉ា រណា បងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្មួយស្របឆ្រំនរឹបផ្ស្រមបស្រមលួ
ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ផ្ែលឆលរកាែ់ននទបិទ្យ” ។ 
 ស្រែរ់ច្ ុំច្ងនិះងយរីផ្ញកឱ្យ ច់្នូវផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ពីរខុ្្ោែ រឺៈ (១) បផ្ស្រមបស្រមលួផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ឬភលុច្
មា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ែលបងរកែីច្រនត (២)ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗′  ផ្ែលបងរកែីង យច្រនត។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្បងរកីែង យច្រនត បាន
ស្របឆ្រំនឹរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្បងរកែីច្រនត។ 

 
រូប៨.៧៖ ការកំ ែ់ទ្យិ្ងៅច្រនតតាមច្ាប់ និ ង យផ្នអកងលីវធិាននែសាត ។ំ 

 ឥ ូវអ្នុវែតច្ាប់ និាមួយបំោ្់ទ្យីងមផ្ែកងធៀបនឹរបូបី៊ន(របុំផ្ខ្សច្មលរ)ែូច្រូប៨.៧។ បផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្
មា៉ា ងញទ្យិច្(ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រប្់ងមផ្ែក)ឆលរកាែ់បូបី៊នបងរកែីឱ្យមានកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករកែុរបូបី៊ន ងហយីងធវីឱ្យ
មានច្រនតអ្រគិ្នី។ ច្រនតអ្រគិ្ នីផ្ែលបានងកែីង រីងនិះបានបងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵⃗⃗′។ កែុររូប ៨.៧ក ច្មាង យរវារ
ងមផ្ែក និរបូបី៊នថ្យចុ្ិះ។ ផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្រប្់ងមផ្ែក(ច្ំននួផ្ខ្សផ្ែន)ឆលរកាែ់បូបី៊នងកនីង រី ែូងច្ែិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្
ងកីនង រីផ្ែរ។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្មានទ្យិ្ ងៅចុ្ិះងស្រកាម។ ងែមីបសី្របឆ្រំនរឹការងកីនង រីននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្មានទ្យិ្ងៅ
ចុ្ិះងស្រកាមងនិះ ច្រនតផ្ែលបានងកីែង រីបានបងរកែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ថ្មី 𝐵⃗⃗′ ស្រែូវមានទ្យិ្ងៅង រីងលី។ ែូងច្ែិះច្ាប់ និ
បានបង្វា ញថា្ ច្រនតផ្លល ្់ទ្យតីាមទ្យិ្ងៅែូច្បង្វា ញកែុររូប៨.២ក(តាមវធិាននែសាត ៈំ ស្រមាបទរំបនួងកាត បបូបី៊នតាម
ទ្យិ្ងៅច្រនត ងមនែកផ្នធកស្របាប់ទ្យិ្ងៅផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្)។ រូប៨.៧ខ្ ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ថ្យចុ្ិះ(ងស្រពាិះងមផ្ែកផ្លល ្់ទ្យី
ងច្ញឆ្ង យពបូីបី៊ន) ែូងច្ែិះច្រនតផ្ែលងកីែង រីកែុរបូបី៊នបានបងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្មានទ្យិ្ងៅង រីងលីងែីមបរីកា
ច្ំនួនផ្ខ្សផ្ែនកែុរបូបី៊នមិនឱ្យថ្យចុ្ិះ ងបតីាមវធិាននែសាត ចំ្រនតតូវមានទ្យិ្ ងៅនទុយពីស្រទ្យនចិ្ន្ទ កិា រូប៨.៧ខ្។ រូប
៨.៧រ ងមផ្ែកផ្លល ្់ទ្យីងច្ញឆ្ង យពីបូបី៊ន ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ថ្យចុ្ិះ(ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ននងមផ្ែកមានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាម) 
ច្រនតផ្ែលបានងកីែង រី ស្រែវូបងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ថ្មី 𝐵⃗⃗′  មានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាមផ្ែរងស្រពាិះវាស្របឆ្រំនរឹការថ្យចុ្ិះ
រប្់ភលុច្ ែូងច្ែិះវាស្រែូវបងរកែីផ្ែន 𝐵⃗⃗′  មកជំនួ្ ផ្ែនផ្ែលថ្យចុ្ិះងន្ទិះ ងពាលរឺច្រនតងនិះមានទ្យំងន្ទច្រ់រកាភលុច្មា៉ា ងញ
ទ្យិច្ ។ តាមវធិាននែសាត  ំងរបានច្រនតមានទ្យិ្ងៅស្រ្បនរឹស្រទ្យនិច្ន្ទ កិារូប៨.៧រ។  

(ក) ងមផ្ែកផ្លល ្ទ់្យីចូ្ល
កែុរបូប៊ីន ភលុច្ងកីនង រី 

(ខ្). ងមផ្ែកផ្លល ្ទ់្យីងច្ញ 
ពីបូប៊នី ភលុច្ថ្យចុ្ិះ 

(រ). ងមផ្ែកផ្លល ្ទ់្យីងច្ញ 
ភលុច្ថ្យចុ្ិះ  

( ). ងមផ្ែកផ្លល ្ទ់្យចូី្ល 
ភលុច្ងកនីង រី 

ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗′ បងរកីែង យច្រនតមានទ្យិ្ ងៅង រីងលី 
ស្របឆ្រំនរឹផ្ស្របស្របួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្។ ច្រនតឆលរកាែ់បូប៊នីមា
ទ្យិ្ងៅនទុយពីស្រទ្យនចិ្ន្ទ កិា(វធិាននែសាត )ំ 

ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 𝐵⃗⃗′ បងរកីែង យច្រនតមានទ្យិ្ ងៅចុ្ិះ
ងស្រកាម ស្របឆ្រំនរឹបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្។  
ច្រនតឆលរកាែបូ់ប៊ីនមានទ្យិ្ងៅស្រ្បស្រទ្យនចិ្ន្ទ កិា
(វធិាននែសាត )ំ 

 𝐵⃗⃗′ 𝐵⃗⃗′ 

𝐵⃗⃗′ 𝐵⃗⃗′ 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី99 

 អ្វីផ្ែល្ំខាន់ស្រែវូកែ់្ោំល់រឺ កមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករស្រែូវបានបងរកែីង រីផ្ែកែុរងពលផ្ែលងធវឱី្យមានប
ផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់បូបី៊ន ងបីង្ៀរវីបិទ្យកមាល រំអ្គិ្នីច្លករងនិះបងរកែីច្រនតកែុរង្ៀរវ។ី 

 
រូប៨.៨៖ ច្រនតអាច្ងកីែង រីង យងធវីឱ្យផ្ស្របស្របួលននទរប្់បូបី៊ន ងន្ទិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទក៏ផ្ស្របស្របួល 

ងបីងទិះាផ្ែន 𝐵 មិនផ្ស្របស្របួលក៏ង យ។ 
 

 ង យភលុច្មា៉ា ផ្ញទ្យិច្ Φ𝐵 = 𝐵𝐴 cos 𝜃  ងន្ទិះកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករស្រែូវបានបងរកីែង រីតាមបីរងបៀបរ៖ឺ 
(១) ងធវីឱ្យផ្ស្របស្របលួផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵 (២)ងធវីឱ្យផ្ស្របស្របួលននទបូបី៊ន(របុំផ្ខ្សច្មលរ) (៣)ងធវីឱ្យផ្ស្របស្របួលទ្យីតារំ្ុ៊ម ឬ
បូបី៊ន ងធៀបនរឹផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្។ រូប៨.១ និររូប ៨.២បង្វា ញពីកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករផ្ែលបានងកែីង រីតាមរងបៀប
ទ្យី(១)។ កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករផ្ែលងកែីង រីតាមរងបៀបទ្យី(២) និរទ្យី(៣)ែូច្បង្វា ញកែុររូប៨.៨និររូប ៨.៩។  

 
រូប៨.៩៖ ច្រនតអាច្បងរកីែង រីង យបរវិលបូបី៊នកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ 

ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់បូបី៊នផ្ស្របស្របួលពីអ្ែិបរមាងៅ្ូនយពីងស្រពាិះ θ ផ្ស្របស្របួលពី 0° (cos 𝜃 = 1) ងៅ 90° (cos 𝜃 = 0) ។ 
៨.៤. ការអនុវតតខលះៗរបសច់ាប់ផារា ងដ្ 
 ច្ស្ដង្វក នអារំឌុ្ច្្យុរអ្រគិ្ ន៖ីច្ស្ដង្វក នអារំឌុ្ច្្យុរអ្រគិ្នី ច្រនតឆ្ល ្់ឆលរកាែ់បូបី៊ន “ាអ្ែកែុែកង ត ”។  
 ច្រនតឆ្ល ្់បានងធវីឱ្យមានបផ្ស្រមបស្រមួលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ឆលរកាែ់ននទននបាែខ្ទិះងោហៈ។ បផ្ស្រមបស្រមួលននផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ងនិះបងរកីែឱ្យមានច្រនតកែុរបាែខ្ទិះ ងហយីង យសារខ្ទិះងោហៈមានងរ្ុី្ តរ់ ែូងច្ែិះវាបានបំផ្លរថា្មពល
អ្រគិ្នីងៅាថា្មពលកង ត  ផ្ែលងធវីឱ្យខ្ទិះងៅត ។  
 ឧបករ ៍កាងរពារ្ុវែថភាព GFCI (Ground Fault Circuit Interrupter) 
 ភុយ្ុីប(Fuses) និរង្ៀរវី្ ស្រមាប់ផ្លត ច់្ច្រនតការពារមិនឱ្យមានអ្រគីភ័យង យសាការឆលរងភលីរ។ ប៉ាុផ្នតពួក
វាមិនអាច្ផ្លត ច់្ច្រនតបានងទ្យ លុិះស្រតាផ្ែច្រនតងន្ទិះមានែនមលធំខាល រំារ ែនមលច្រនតផ្ែលអាច្បណាត លឱ្យមានងស្រោិះថា្ែ ក់
ែល់មនុ្ស ឬអាច្សាល ប់ (≈ 100 𝑚𝐴) ។ ង្ៀរវី GFCI រឺអាច្ការពារមនុ្សមិនឱ្យមានងស្រោិះថា្ែ ក់ង យការឆក់ច្រ
ស្រនអ្រគិ្នី ង្ៀរវ ីGFCI  អាច្មានអ្ំងពាីមួយច្រនតមានែនមលែូច្ស្របផ្ហល 5 𝑚𝐴 ។ 

𝐵⃗⃗ មានទ្យិ្
ងៅចូ្លកែុរ 

ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរ
កាែ់បូបី៊នថ្យចុ្ិះ 
ងស្រពាិះននទ 𝐴 ថ្យចុ្ិះ 

𝐵⃗⃗ មាន
ទិ្យ្ងៅ
ចូ្លកែុរ 

ភលុច្អ្ែិបរមា ភលុច្ង ម្ី្ូនយ 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី100 

 
រូប៨.១០៖ ង្ៀរវីកែុរឧបករ ៍ Ground Fault Circuit Interrupter (GFCI)។ 

បាែុភូែអារំឌុ្ច្្យុរងអ្ ចិ្ស្រែូមា៉ា ងញទ្យិច្កែុររូបវទិ្យាាមូល ា នស្ររឹិះននង្ៀរវី GFCI ។ របូ ៨.១០ ផ្ខ្សច្មលរពីរឆលរ
កាែ់ករងោហៈ ្ស្រមាប់ភាា ប់ងស្ររឿរទ្យទ្យលួអ្រគិ្នីងៅស្របភពអ្រគិ្ ន។ី ងៅនឹរករងោហៈមានបូបី៊នមួយមានន្ទទ្យី
ាអ្កែពនិិែយងមលីថា្មានករ ីឆលរងភលីរងកែីង រីឬអ្ែ់(sensor ឬ sensing coil)។ កែុរសាថ នភាពស្របស្រកែី(មិន
មានការឆលរច្រនត ឬឆលរងភលីរ) ច្រនតផ្ែលរែ់កែុរផ្ខ្សងភលីរពីស្របភពងៅងស្ររឿរទ្យទ្យួល មានែនមលង្មីនឹរច្រនតផ្ែលរែ់កែុរផ្ខ្ស
 ឺែពីងស្ររឿរទ្យទ្យួលអ្រគិ្នីងៅស្របភពវញិ ែូងច្ែិះច្រនត្ រុកែុរករងោហៈង្មី្ ូនយ ងហយីភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្្រុបឆលរកាែ់
បូបី៊ន(sensing coil) ង្មី្ ូនយ។ ងបីមានភាពមិនស្របស្រកែីងកីែង រី ែូច្ាផ្ខ្សងភលីរប៉ាិះាមួយ្ំបករប្់ងស្ររឿរ
ទ្យទ្យួលអ្រគិ្ នី ងន្ទិះច្រនតមយួផ្នែកបានឆលរកាែ់ខ្លួនមនុ្សផ្ែលប៉ាិះាមួយឧបករ ៍ចូ្លងៅកែុរែី(groung fault)
។ ច្រនតផ្ែលឆលរកាែ់ផ្ខ្ស ឺែស្រែ ប់ងៅស្របភពវញិែចិ្ារច្រនតផ្ែលរែ់កែុរផ្ខ្សងភលីរ ែូងច្ែិះមានច្រនតកែុរករងោហៈ
។ ង យសារច្រនតាច្រនតឆ្ល ្់ វាបានបងរកីែឱ្យមានបផ្ស្រមបស្រមួលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្កែុរករងោហៈ ងហយីក៏បានបងរកែី
ឱ្យមានកមាល រំអ្រគិ្ នចី្លករកែុរបូបិ៊ន(sensing coil) ផ្ែលរុងំលីករងន្ទិះ។ ឧទហរ ៍ងបីងស្ររឿរទ្យទ្យលួអ្រគិ្ នី
ឆលរកាែ់ង យច្រនត 8 𝐴  ងហយីងបីមានភាពមិនស្របស្រកែីងកែីង រីែូច្ាករ ីខារងលីផ្ែលច្រនតឆលរកាែ់ខ្លួមនុ្ស
ឧបមាថា្ 100 𝑚𝐴 = 0.1 𝐴  (ច្រនតស្រាប) ងន្ទិះមានច្រនតផ្ែ 7.9 𝐴   ផ្ែលស្រែូវស្រែ ប់ងៅស្របភពវញិតាមផ្ខ្ស ឺែ។ 
កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករងកីែង រីកែុរបូបី៊នង យច្រនត 100 𝑚𝐴  ស្រែូវបានពស្ររីកង យង្ៀរវីងអ្ ចិ្ស្រែូនិច្ ងហយី
បរា ងៅ្ូងល ូអុ្ីែងែមីបផី្លត ច់្កុរតាក់ S ។ 

 
រូប៨.១១៖ ឧបករ ៍ការពារ្ុវែថភាព GFCI (Ground Fault Ciruit Interrupter)។ 

 ការអ្នុវែតមយួងទ្យៀែរប្់ច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែរឺ ការបងរកីែ្ងមលរងៅកែុរហគតីាអ្រគិ្ នី(Electric Guitar)។ បូបី៊ន
កែុរករ ីងនិះ ងៅថា្ pickup coil ស្រែូវបាន ក់ងៅជែិផ្ខ្សហគតីាផ្ែលងធវពីីសារធាែុផ្ែលអាច្បនសុឱី្យមានលកខ ៈ
មា៉ា ងញទ្យិច្បាន។ ងមផ្ែកផ្ែល ក់កែុរបូបី៊នបានងធវីឱ្យផ្នែកននផ្ខ្សហគតីាផ្ែលងៅជិែបំនុែមានមា៉ា ងញទ្យចិ្(បនសុឱី្យងៅ
ាងមផ្ែក) រូប៨.១២។ ងៅងពលផ្ខ្សហគតីាមានលញ័ំរង យងស្របករ់ណាមួយ ផ្នែកផ្ខ្សហគតីាផ្ែលបានបនសុឱី្យកាល យា
ងមផ្ែកងន្ទិះបានងធវឱី្យមានបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្កែុរបូបី៊ន។ បផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ងនិះបានបងរកែីកមាល រំអ្
រកី្នីច្លករមួយបញ្ាូ នងៅអ្ពំលី។ អ្ពំលីបានបញ្ាូ នងៅឧបា៉ា ល័រ ឬធុរបា្ (Speaker) ផ្ែលបងរកីែរលក្ូរ។ 
 

្ូងល ូអីុ្ែ្ស្រមាបផ់្លត ច្ង់្ៀរវី 

ងស្ររឿរទ្យទ្យលួ 
អ្រគិ្នី 

ករងោហៈ 

ផ្ខ្ស ឺែ 

ផ្ខ្សងភលីរ 

ង្ៀរវីងអ្ ចិ្ស្រែនូិច្ង្វយ 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី101 

 
រូប៨.១២៖ (ក)កែុរហគតីាអ្រគិ្នី(electric guitar) លំងយលននផ្នែករប្់ផ្ខ្សហគតីាផ្ែលបានបនសុឱី្យមានលកខ ៈមា៉ា ងញទ្យិច្ 

បានបងរកីែឱ្យមានកមាល រំអ្រកិ្និច្លករកែុរបូបី៊ន (pickup coil)។ 
(ខ្)បូបី៊ន(របមផ្ខ្សផ្ែលងៅងស្រកាមផ្ខ្ស)បានចប់យកនូវលំងយលននផ្ខ្សងនិះ 

ងហយីបញ្ាូ នព៌ែមានងនិះឆលរកាែ់អ្ំពលីងៅឧបា៉ា ល័រ។ 
ឧទហរ ៍៨.១៖ ្ុ៊មននផ្ខ្សច្មលរមយួរារាកាងរមានស្របផ្វរស្រជររ 𝑙 = 5.00 𝑐𝑚  មានច្ំននួង្ពៀ 100  ស្រែូវបាន ក់
ឱ្យផ្ករនឹរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 0.600 𝑇 ែូច្កែុររូប៨.១៣។ វាស្រែូវបានទញងច្ញពីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ង យងលបឿនងថ្រយ៉ា រ
រហ័រ(ផ្លល ្់ទ្យីតាមទ្យិ្ងៅផ្ករនឹរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្) ។ ងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0  ស្រជររខារសាត នំន្ុ៊ម្ថែិាប់នឹរផ្រមនន
ែំបន់ផ្ែលមានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ វាច្ំណាយងពល 0.100 𝑠  ្ុ៊មផ្ខ្សច្មលរបានងច្ញនុែពីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ ងរ្ុី្តរ់
្រុបនន្ុ៊មរ ឺ100 Ω ។ រ ន្ទ 
(ក). អ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្កែុរបូបី៊ន(្ុ៊មផ្ខ្សច្មលរ) 
(ខ្). កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករ និរច្រនតផ្ែលបានងកីែង រី 
(រ). រកថា្មពលផ្ែលបានបាែ់បរ់កែុរបូបី៊ន 
( ). កមាល រំមធយមផ្ែលស្រែូវការ 
 

 
រូប៨.១៣៖ ឧទហរ ៍៨.១ បូបី៊នរារកាងរកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 0.600 𝑇 ស្រែូវបានទញងច្ញពីផ្ែនយ៉ា ររហ័រ។ 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ ងយរីចប់ងនតីមង យរកបផ្ស្រមបស្រមលួភលុច្ Φ𝐵 = 𝐵𝐴  កែុររយៈងពល Δ𝑡 = 0.100 𝑠  ។ បន្ទទ ប់មក
ងស្របីច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែងែីមបរីកកមាល រំអ្រកី្នីច្លករ ងហយីច្ាប់អូ្មងែីមបរីកច្រនត។ 
(ក). អ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ 
ននទរប្់្ុ៊មរឺ 𝐴 = 𝑙2 = (5.00 × 10−2 𝑚)2 = 2.50 × 10−3𝑚2 
ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ Φ𝐵 = 𝐵𝐴 = (0.600 𝑇)(2.50 × 10−3 𝑚2) = 1.50 × 10−3 𝑊𝑏 
បន្ទទ ប់ពី 0.100 𝑠 ងស្រកាយមកភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ង្មី្ ូនយ។ ងរបានអ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមលួភលុច្រ ឺ

ΔΦ𝐵

Δ𝑡
=

0 − (1.50 × 10−3 𝑊𝑏)

0.100 𝑠
= −1.50 × 10−2 𝑊 𝑏 𝑠⁄  

ខ្. តាមច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ្មីការ៨.២  

ផ្នែកននផ្ខ្សផ្ែលបាន
បនសុឱី្យមានលកខ ៈ
មា៉ា ងញទិ្យច្ ងមផ្ែក 

ផ្ខ្សហគតីា ្ស្រមាបភ់ាា បង់ៅអំ្ពល ី

(ក) (ខ្) 
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ℇ = −𝑁
ΔΦ𝐵

Δ𝑡
= −100 (−1.50 × 10−2 𝑊 𝑏 𝑠⁄ ) = 1.50 𝑉 

ច្រនតរកតាមច្ាប់អូ្ម 
𝐼 =

ℇ

𝑅
=

1.50 𝑉

100 Ω
= 1.50 × 10−2 𝐴 = 15.0 𝑚𝐴 

(រ). ថា្មពលផ្ែលបាែ់បរ់កែុរបូបី៊រឺង យសារងរ្ុី្តរ់បានបំផ្លរងៅាកង ត ។  
អានុភាពនល្ូ៊លរឺ 𝑃 = 𝑅𝐼2 ងហយីថា្មពលរឺ  

𝐸 = 𝑃𝑡 = 𝑅𝐼2𝑡 = (100 Ω)(1.50 × 10−2 𝐴)2(0.100 𝑠) = 2.25 × 10−3𝐽 
( ). ង យផ្នអកងលីងោលការ ៍កមមនត និរថា្មពល(ឬស្រទ្យឹ្តីកមមនតថា្មពល) ងរបានថា្មពលនននល្ូ៊ល 𝐸 កែុរ
្ំ ួរ (រ) ង្មនីឹរកមមនតផ្ែលស្រែូវការ្ស្រមាប់ទញបូបី៊នឱ្យងច្ញនុែពីផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្។ ងស្រពាិះថា្មពលកែុរ្ំ ួរ
(រ)អាច្ងកីែង រីបាន រឺង យសារកមមនតននកមាល រំផ្ែលងធវងីលី្ុ៊មកែុរបោំ្់ទ្យ ី𝑑 = 𝑙 = 5.00 𝑐𝑚  
កមាល រំមធយមរ ឺ

𝐹̅ =
𝑊

𝑑
=

𝐸

𝑙
=

2.25 × 10−3𝐽

5.00 × 10−2 𝑚
= 0.0450 𝑁 

៨.៥. រមាល ងំអគគិសនីច រររាងុរបាផាល សទ់្យីរាងុបដ្នមា ងញទ្យិច 
 ពិនិែយរបាអ្រគធាែុច្មលរមួយមានស្របផ្វរ ℓ  ែូច្រូប៨.១៤ កពុំរផ្លល ្់ទ្យីកែុរផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្ឯក្ណាា នមាន
ទ្យិ្ងៅទ្យលុំិះននទស្រក ្ចូ្លកែុរ។ ្នមែថា្របារងនិះផ្លល ្់ទ្យីកែុរទ្យិ្ ងៅផ្ករាមយួផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ង យវុចិ្ទ័្យរ
ងលបឿនងថ្រងស្រកាមអ្ំងពីននកមាល រំងស្រៅ។ កែុរងមងរៀនអ្ំងពីននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងលីបនទុកអ្រគិ្ នផី្លល ្់ទ្យីកែុផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ងរ
បានងអ្ ចិ្ស្រែររកែុរបារននអ្រគធាែុច្មលរកំពុរផ្លល ្់ទ្យីររនូវកមាល រំមា៉ា ងញទ្យចិ្ក ំែ់ង យទ្យនំ្ទក់ទ្យំនរ 

𝐹⃗𝐵 = 𝑞𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗ 
ផ្ែលមានទ្យិ្តាមបងណាត យរបារស្របផ្វរ ℓ  ផ្ករងៅនឹរ 𝑣⃗  និរ 𝐵⃗⃗  ។ ងស្រកាមឥទ្យធពិលននកមាល រំងនិះ ងអ្ ចិ្ស្រែររបាន
ផ្លល ្់ទ្យ ី ងហយីនតុោំែ ងៅចុ្រផ្នែកខារងស្រកាមននរបារ ផ្ែលបានបនសល់ទុ្យកបនទុកវជិាមានឱ្យនតុ ំោែ ងៅចុ្រផ្នែកខារងលី
រប្់របារ លទ្យធនលននការផ្ញកបនទុកអ្រគិ្នីងនិះ ងធវីឱ្យមានផ្ែនអ្រគិ្ន ី𝐸⃗⃗ កែុររបារងនិះងកីែង រី។ 

 
រូប៨.១៤៖ របារអ្រគធាែុច្មលរមួយស្របផ្វរ ℓ ផ្លល ្់ទ្យីង យវុចិ្ទ័្យរងលបឿន𝑣⃗កែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា ន𝐵⃗⃗ផ្ែលផ្ករនឹរ𝑣⃗។ 
ែូងច្ែិះងអ្ ចិ្ស្រែររររនូកមាល រំអ្រគិ្នមីួយងទ្យៀែ។ បនទុកអ្រគិ្នីមកនតុ ំោែ ងៅចុ្រទរំ្រខារននរបារ រហូែទ្យល់ផ្ែ
កមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝑞𝑣𝑏  មានអ្ំងពងីលីងអ្ ចិ្ស្រែររកែុរទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាម ង្មីនរឹកមាល រំអ្រគិ្ នីផ្ែលមានអ្ំងពីងលីងអ្
 ចិ្ស្រែររកែុរទ្យិ្ ងៅង រីងល ី𝑞𝐸 ។ ងពលងន្ទិះងអ្ ចិ្ស្រែររនឹរមិនផ្លល ្់ទ្យីចុ្ិះមកចុ្ររបារផ្នែកខារងស្រកាមងទ្យៀែងទ្យ វា
្ថិែកែុរសាថ នភាពលនំឹរងស្រកាមអ្ំងពីននកមាល អំ្ពីរែូច្រូប៨.១៤។ តាមលកខ លំនរឹ 

𝑞𝐸 = 𝑞𝑣𝑏   ឬ    𝐸 = 𝑣𝐵 

កែុរសាថ នភាពលំនឹរ កមាល រំអ្រគិ្នី និរកមាល រំមា៉ា ងញទិ្យច្ មានអំ្ងពីងលីងអ្ ចិ្ស្រែររមយួ ាកមាល រំទ្យប់ទ្យលោ់ែ ។ 

ង យសារកមាល រំមា៉ា ងញទិ្យច្ ចុ្រទរំពីរននរបារអ្រគធាែុច្មលរមានបនទុកអ្រគិ្នីនទុយោែ  ផ្ែលបងរកីែផ្ែនអ្រគិ្នីកែុររបាងនិះ។ 
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ផ្ែនអ្រគិ្ នីផ្ែលងកីែមានងៅកែុររបាររមឺាទ្យំន្ទក់ទ្យំនរនរឹនល្រប៉ាូែរ់ផ្្យលអ្រគិ្ នីរវារចុ្រទរំ្រខារនន
របារ រឺ ∆𝑉 = 𝐸ℓ ។ ងរបាន 

∆𝑉 = 𝐸ℓ = 𝐵ℓ𝑣                                                                         (៨.៣) 
ផ្ែលចុ្រផ្នែកខារងលីមានប៉ាូែរ់ផ្្យលខ្ព្ ់ារខារងស្រកាម។ នល្រប៉ាូែរ់ផ្្យលរវារចុ្រទពំីរននរបាររឺងៅរកា
រហូែ ងបីរបារងនិះងៅផ្ែផ្លល ្់ទ្យីកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ឯក្ណាា ន។ ងបីរបារផ្លល ្់ទ្យីតាមទ្យិ្ ងៅនទុយពីងនិះ នល្រប៉ាូែ
រ់ផ្្យលក៍ផ្លល ្់បតូរប៉ាុលផ្ែរ។ 
 ឥ ូវពិនិែយង្ៀរវីមយួផ្ែលមានរបារអ្រគធាែុច្មលរផ្លល ្់ទ្យងីលីទ្យស្រមរអ្រកធាែុច្មលរពីរងៅនឹរែូច្រូប៨.១៥ក 
។ ្នមែថា្ងរ្ុី្តរ់រប្់របាអ្រគធាែុច្មលរង្មី្ូនយ ងហយីងរ្ុី្តរ់រប្់ងជីរទ្យស្រមរទរំពីរង្មី 𝑅 ។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្
ឯក្ណាា ន 𝐵⃗⃗  មានទ្យិ្ ្ផ្ករនឹរបលរ់ននង្ៀរវី។ ងៅងពលផ្ែលរបារស្រែូវបានងរទញឱ្យផ្លល ្់ទ្យីងៅសាត ងំ យវុចិ្ទ័្យ
រងលបឿន 𝑣⃗  ងស្រកាមអ្ំងពីននកមាល រំងស្រៅ 𝐹⃗𝑎𝑝𝑝  ងអ្ ចិ្ស្រែររង្រកីែុររបាររឺាបំោ្់ទ្យីននភារលអែិកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ 
ផ្ែលស្រែូវររនូវកមាល រំមា៉ា ងញទ្យចិ្មានទ្យិ្ តាមបងណាត យរបារអ្រគធាែុច្មលរ។ កមាល រំងនិះបានងធវីឱ្យមានច្រនតងកែីង រី 
ងស្រពាិះបនទុកអ្រគិ្ នីរអឺាច្ផ្លល ្់ទ្យីង យង្រកីែុរផ្ខ្សបិទ្យននអ្រគធាែុំច្មលរ។ កែុរករ ីងនិះ អ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា
ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ង្ៀរវី នរិការបងរកីែឱ្យមានកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករកែុររបារផ្លល ្់ទ្យីរឺ្ មាមាស្រែនឹរបផ្ស្រមបស្រមលួននទ
រប្់ង្ៀរវ។ី 
 ននទបិទ្យននង្ៀរវីងៅខ្ ៈណាមួយផ្ែលស្រែរវនឹរ ℓ𝑥  ផ្ែល 𝑥  រឺាទ្យីតារំននរបារ ងរបានភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ែល
ឆលរកាែ់ននទរ ឺ

Φ𝐵 = 𝐵ℓ𝑥 
ច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ 

ℇ = −
𝑑Φ𝐵

𝑑𝑡
= −

𝑑

𝑑𝑡
(𝐵ℓ𝑥) = −𝐵ℓ

𝑑𝑥

𝑑𝑡
 

ផ្ែ 𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑣 ាងលបឿនរប្់របារអ្រគធាែុច្មលរ។ ែូងច្ែិះច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែរ ឺ

ℇ = −𝐵ℓ𝑣                                                                            (៨.៤ក) 
ងបីងររិែផ្ែែនមលរប្់កមាល អំ្រគី្ នីច្លលករ 

|ℇ| = 𝐵ℓ𝑣                                                                               (៨.៤ខ្) 
ង យសាងរ្ុី្ តរ់ននង្ៀរវីរឺ 𝑅 ងរបានច្រនតកែុរង្ៀរវីរ ឺ

𝐼 =
|ℇ|

𝑅
=

𝐵ℓ𝑣

𝑅
                                                                         (៨.៥) 

ែាស្រកាមតារឱ្យង្ៀរវីរែូឺច្បង្វា ញកែុររូប ៨.១៥ខ្។ កែុរ្មីការ៨.៤ 𝐵⃗⃗ ស្រែូវផ្ករនឹរ 𝑣⃗ និររបារអ្រគធាែុច្មលរ។ 
 ឥ ូវពិនិែយថា្មពលកែុរស្របព័នធងនិះ។ ង យសារោម នជនតិាងៅកែុរង្ៀរវី អ្ែកអាច្នរឹឆងល់អ្ពំីស្របភពនន
ច្រនត និរថា្មពលផ្ែលបញ្ាូ នងៅឱ្យងរ្ុី្តរ់។ ងយរីអាច្យល់ពីស្របភពននច្រនតអ្រគិ្ នីងនិះ និរថា្មពល ង យកែ់
្ំោល់ថា្កមាល រំងស្រៅងធវីកមមនតងលីរបារអ្រគធាែុច្មលរ។ ច្លន្ទរប្់របារអ្រគធាែុច្មលរកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ បណាត ល
ឱ្យមានបនទុកអ្រគិ្ នផី្លល ្់ទ្យកីែុររបារអ្រគធាែុច្មលរងន្ទិះង យងលបឿរសាែ់មធយម ែូងច្ែិះច្រនតស្រែូវបានបងរកីែង រី។ ប
ផ្ស្រមបស្រមួលថា្មពលកែុរស្របព័នធកែុរច្ងន្ទល ិះងពលណាមួយរឺង្មថីា្មពលផ្ែលបានងនទរងៅកែុរស្របព័នធង យសារកមមនត 
ផ្ែលស្រែូវោែ ាមួយនរឹងៅលការ ៍រកាថា្មពល។ 
 ងធវីការងនទៀរផ្លទ ែ់ភាពង្មោីែ ងនិះតាមរ ិែវទិ្យា។ ងពលរបារផ្លល ្់ទ្យីកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា ន 𝐵⃗⃗  វាររ
នូវកមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐹⃗𝐵 ផ្ែលមានម៉ាូឌុ្លង្មី 𝐼ℓ𝐵 ។  



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី104 

 
រូប៨.១៥៖ (ក)របារអ្រគធាែុច្មលរផ្លល ្់ទ្យីកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងលីទ្យស្រមរនឹរពីរងស្រកាមអ្ំងពីននកមាល រំងស្រៅ 𝐹⃗𝑎𝑝𝑝 ។ 

(ខ្) ែាស្រកាមតារង្ៀរវីកែុ រូប (ក)។ 
 

ង យសាររបារផ្លល ្់ទ្យីង យវុចិ្ទ័្យរងលបឿនងថ្រ ងន្ទិះកមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែូវមានែនមលង្មី ផ្ែទ្យិ្ ងៅនទុយ ពកីមាល រំងស្រៅ ឬ
ស្រែូវមានទ្យិ្ ងៅងៅងឆវរែូច្រូប៨.១៥ក (តាមច្ាប់ទ្យី២ញូែុន ករ ី្ទុំ្យិះ្ូនយ ងស្រពាិះវុចិ្ទ័្យរងលបឿនងថ្រ) ។ ងរអាច្
្រង្រ 

𝐹𝑎𝑝𝑝 = 𝐹𝐵 = 𝐼ℓ𝐵 
ងហយីអានុភាពផ្ែលនតល់ង យកមាល រំងស្រៅរ ឺ

𝑃 = 𝐹𝑎𝑝𝑝𝑣 = (𝐼ℓ𝐵)𝑣 =
𝐵2ℓ2𝑣2

𝑅
=

ℇ

𝑅

2

                                           (៨.៦) 

ឧទហរ ៍៨.២៖ កែុររូប៨.១៦បង្វា ញពីរបារមួយមានមា៉ា ្ 𝑚 = 0.200 𝑘𝑔  អាច្រអ្លិងលីទ្យស្រមរពីរង យោម នកកិ
ែ។ ច្មាង យរវាររបារទរំពីររ ឺℓ = 1.20 𝑚 ងហយី ក់ងៅងលីបលរ់ងទ្យរមយួមានមុំ 𝜃 = 25° ងធៀបនរឹបលរ់ងែក។ ងរ្ុី
្តរ់មានែនមល 𝑅 = 1.00 Ω  ងហយីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា ន 𝐵 = 0.500 𝑇  មានទ្យិ្ងៅចុ្ិះងស្រកាមផ្ករនរឹបលរ់
ងែក ងហយីងស្រកាបែ ត ប់ងលែីំបន់ទរំមូលផ្ែលរបារផ្លល ្់ទ្យី។ រកងលបឿនងថ្រ 𝑣 ផ្ែលរបារងន្ទិះផ្លល ្់ទ្យីងលីទ្យស្រមរ? 

 
រូប៨.១៦៖ របារអ្រគធាែុច្មលរផ្លល ្់ទ្យីងលីទ្យស្រមរអ្រគធាែុច្មលរកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ឯក្ណាា ន។ 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ រកងលបឿនងថ្រ 𝑣   
កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករផ្ែលងកែីកែុររបារអ្រកធាែុច្មលររឺ្មាមាស្រែនឹរកំប៉ាូ្រ់ននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ែលផ្ករនរឹរបារ 
ងហយីផ្ករនរឹវុចិ្ទ័្យរងលបឿន។ តាម្មមែិកមមផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រឺផ្ករនរឹរបារ ប៉ាុផ្នតមិនផ្ករនរឹវុចិ្ទ័្យរងលបឿនងទ្យ។ កែុររូប
៨.១៧ក បង្វា ញពីកបំ៉ាូ្រ់ននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ផ្ែលផ្ករនរឹរបារ ហ់យផ្ករនឹរវុចិ្ទ័្យរងលបឿនរ ឺ

𝐵⊥ = 𝐵 cos 𝜃 

ច្រនត 𝐼 ផ្លល ្ទី់្យតាមទិ្យ្ងៅនទុយពីស្រទ្យនិច្ន្ទ កិាកែុរផ្ខ្សបិទ្យ។ កមាល រំមា៉ា ងញទិ្យច្ 𝐹⃗𝐵 
មានអំ្ងពីងលីរបារឆលថ្កាែង់ យច្រនតងនិះកែុរទិ្យ្ងៅនទុយពីច្លន្ទ។ 

(ក) (ខ្) 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី105 

ងរបានែនមលកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករននរបារផ្លល ្់ទ្យីរ ឺ 
|ℇ| = 𝐵⊥ℓ𝑣 = 𝐵ℓ𝑣 cos 𝜃 

កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករងនិះបានបងរកីែច្រនតកែុរង្ៀរវ ី
𝐼 =

|ℇ|

𝑅
=

𝐵ℓ𝑣 cos 𝜃

𝑅
 

តាមច្ាប់ និងពលរបារផ្លល ្់ទ្យីចុ្ិះងស្រកាមងធវីឱ្យននទបិទ្យមានែនមលធំ ងន្ទិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ងកីនង រី ែូងច្ែិះច្រនតផ្ែលបាន
ងកីែង រីរពីបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្ងនិះស្រែូវបងរកែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្មានទ្យិ្ងៅង រីងលីងែីមបសី្របឆ្រំនឹរកំង ីនភលុច្ងនិះ។ 
ែូច្ងនិះច្រនតស្រែូវមានទ្យិ្ងៅនទុយពីស្រទ្យនចិ្ន្ទ កិា(តាមវធិាននែសាត )ំ ច្ំងពាិះរបារច្រនតមានទ្យិ្ងៅទ្យំលុិះននទស្រក ្
ចូ្លកែុរ។ កមាល រំមា៉ា ងញទ្យចិ្ផ្ែលមានអ្ំងពីងលីរបារឆលរកាែ់ង យច្រនតស្រែូវមានទ្យិ្ងៅងៅងឆវរ(តាមវធិាននែសាត ំ
ច្ំងពាិះកមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្) ងហយីមានម៉ាឌុ្ល 

𝐹𝐵 = 𝐼ℓ𝐵 sin 90° = 𝐼ℓ𝐵 =
𝐵2ℓ2𝑣 cos 𝜃

𝑅
 

 
រូប៨.១៧៖ (ក)ការរូ្កំប៉ាូ្រ់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ែលផ្ករនឹរវុចិ្ទ័្យរងលបឿន។ 

(ខ្)បំផ្បកកមាល រំទ្យំន្ទញែី និរកមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្។ 
 
តាមរូប៨.១៧ខ្ ច្ាប់ទ្យី២ញូែុនតាមអ័្កស 𝑥 ្រង្រ 

∑ 𝐹⃗𝑥 = 𝑚𝑎⃗𝑥 = 0  ;   (𝑣 = ងថ្រ) 
∑ 𝐹𝑥 = 0 

∑ 𝐹𝑥 = −𝐹𝐵 cos 𝜃 + 𝑚𝑔 sin 𝜃 = 0 
𝐹𝐵 cos 𝜃 = 𝑚𝑔 sin 𝜃 

𝐵2ℓ2𝑣 cos 𝜃 cos 𝜃

𝑅
= 𝑚𝑔 sin 𝜃 

𝑣 =
𝑅𝑚𝑔 sin 𝜃

𝐵2ℓ2  cos2 𝜃
 

𝑣 =
(1.00 Ω)(0.200 𝑘𝑔)(9.80 𝑚 𝑠2⁄ ) sin 25.0°

(0.500 𝑇)2(1.20 𝑚)2 cos2 25.0°
= 2.80 𝑚 𝑠⁄  

៨.៦. ជនិតាចរនត ល្ ស ់
 ជនិតាអ្រគិ្នាីងស្ររឿរទរំឡាយណាផ្ែលបានបំផ្លរថា្មពលងនសរៗឱ្យងៅាថា្មពលអ្រគិ្ ន។ី 
ងែីមបផី្្វរយល់ពែីំង ីរការននការបំផ្លរថា្មពលងនិះ ងយរីពិនែិយជនិតាច្រនតឆ្ល ្់មយួ។ ជនិតាច្រនតឆ្ល ្់ង្វយ
មួយនសងំ រីពី របុំផ្ខ្សច្មលរមយួវលិកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្រូប៨.១៨ក។  

θ 

θ 

𝐵⃗⃗ 

𝑣⃗ 

𝐵 cos 𝜃 

(ក) 

θ 

𝑥 

𝑦 

𝑁⃗⃗⃗ 

𝑚𝑔⃗ 

𝐹⃗𝐵 
𝑚𝑔 sin 𝜃 

𝜃 

𝜃 

𝐹𝐵 cos 𝜃 

(ខ្) 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី106 

 កែុរឧ្ាហកមមងរារច្ស្រកអ្រគិ្ នី ថា្មពលផ្ែលស្រែូវការងែីមបបីរវលិរបុំផ្ខ្សច្មលរ(បូបី៊ន) រឺបានមកពី
ស្របភពងនសរៗោែ ។ ឧទហរ ៍ទ្យនំប់វារអី្រគិ្ នី រឺងស្របថីា្មពលននទ្យន្ទល ក់ទ្យឹក ឬថា្មពលរប្់ទ្យឹកហូរងែមីបមីកបរវលិ
ែួបីន ខ្លិះងទ្យៀែែុែធយូរថ្មងែីមបបីំផ្លរទ្យកឹឱ្យងៅាច្ំហាយ ងហយីច្ំហាយងនិះងៅបរវិលែបួីន ងែមីបបីងរកែីាច្លន្ទ
ររវិលរប្់បូបី៊ន។ 

 
រូប៨.១៨៖ (ក)កំនូតារឱ្យជនិតាច្រនតឆ្ល ្់។  

(ខ្)កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករផ្ែលងកីែកែុរ្ុ៊មផ្ខ្សច្មលរ(ឬរបុំផ្ខ្សច្មលរ ឬបូបី៊ន) ាអ្នុរមន៍ននងពល។  
 
 ងៅងពលផ្ែល្ុ៊មផ្ខ្សច្មលរវលិកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ ភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទបិទ្យនន្ុ៊មផ្ស្របស្របួលាអ្នុរម
ន៍ននងពល ងហយីបផ្ស្រមបស្រមួលងនិះបានបងរកីែកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករ និរច្រនតអ្រគិ្ នីកែុរ្ុ៊មននផ្ខ្សច្មលរងយរតាម
ច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ។ ចុ្រទរំ្រខារនន្ុ៊មភាា ប់ងៅករងោហៈ(slip rings)ពីរងនសរោែ  ផ្ែលវលិាមួយ្ុ៊មែូច្រូប
៨.១៨ក។ ច្រនតអ្រគិ្ នីផ្ែលបានបងរកីែង រីស្រែូវបានបញ្ាូ នងៅង្ៀរវីងស្រៅតាមរយៈការែភាា ប់ង្ៀរវីងស្រៅាមយួ
នឹរករងោហៈងនិះង យងស្របី្ រន្ងោហៈទ្យន់ៗ(ឬងៅថា្ស្រច្ងោហៈ metallic brushes)។ 
 ងបី្ុ៊មននផ្ខ្សច្មលរងន្ទិះមានងស្រច្ីនជុ ំអាច្នយិយថា្មានច្នំួន 𝑁  ជុំងហយីមានននទែូច្ោែ  𝐴  វលិកែុរផ្ែនមា៉ា
ងញទ្យិច្ង យងលបឿនមុំងថ្រ ω  ។ ងបី θ  ាមុំនគុ ំរវារផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ និរវុចិ្ទ័្យរផ្ករននននទរប្់្ុ៊ម(បូបី៊ន)រូប៨.១៩ 
ងន្ទិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ឆលរកាែ់ននទបូបិ៊នកែុរខ្ ៈ 𝑡 ណាមយួរ ឺ

Φ𝐵 = 𝐵𝐴 cos 𝜃 = 𝐵𝐴 cos 𝜔𝑡 
ផ្ែលមុំ θ = 𝜔𝑡 ។ កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករកែុរបូបី៊នរ ឺ

ℇ = −𝑁
𝑑Φ𝐵

𝑑𝑡
= −𝑁𝐵𝐴 

𝑑

𝑑𝑡
(cos 𝜔𝑡) = 𝑁𝐵𝐴𝜔 sin 𝜔𝑡                         (៨.៧) 

តាមលទ្យធនលងនិះបបង្វា ញថា្ កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករផ្ស្របស្របលួាអ្នុរមន៍្ុីនុយ្ូអុ្ែីននងពល ែូច្ផ្ែលបានរូ្
ស្រកាបកែុររូប៨.១៨ខ្។ ្មកីារ ៨.៧បង្វា ញថា្កមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករអ្ែិបរមាមានែនមល 

ℇ𝑚𝑎𝑥 = 𝑁𝐵𝐴𝜔                                                                         (៨.៨) 
ផ្ែលងកីែង រីងៅងពលផ្ែល 𝜔𝑡 = 90°  ។ ងហយី ℇ = ℇ𝑚𝑎𝑥  ងៅងពលផ្ែលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្្ថិែកែុរបលរ់ន្បូបី៊ន 
និរអ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមលួភលុច្អ្ែបិរមា។ កមាល រំអ្រគី្ នីច្លករង្មី្ូនយងៅងពល 𝜔𝑡 = 0° ឬ 180° ងៅងពលផ្ែលផ្ែន
មា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵⃗⃗ ផ្ករាមយួនឹរននទបូបី៊ន ឬងៅងពលអ្ស្រតាបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ង្មី្ូនយ។  
 

កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករស្រែូវបានបងរកីែង រី
កែុររបុំផ្ខ្សច្មលរផ្ែលវលិកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 

(ក) 

ករងោហៈ 

ង្ៀរវីងស្រៅ 

្រន្ងោហៈទ្យន់ៗ (ស្រច្ងោហៈ) 

(ខ្) 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី107 

 
រូប៨.១៩៖ ាបូបី៊នផ្ែលងរងមីលស្រ្បនឹរផ្ខ្សង ព្ៀរប្់បូបី៊ន ផ្ែលមានស្រកោននទ 𝐴 និរច្ំនួនង្ពៀ 𝑁 វលិង យងលបឿនមុំងថ្រ ω 

កែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្។ កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករកែុរបូបី៊នផ្ស្របស្របួលាអ្នុរំន៍្ីុនុយ្ូអុ្ីែននងពល។ 

ឧទហរ ៍៨.៣៖ បូបី៊នងៅកែុរជនិតាច្រនតឆ្ល ្់មយួមាន 8  ង្ពៀ ងហយីង្ពៀនមីយួៗមានស្រកោននទ 𝐴 =

0.0900 𝑚2  និរងរ្ុី្ តរ់្រុបននផ្ខ្សច្មលររឺ 12.0 Ω  ។ បូបី៊នវលិកែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 0.500 𝑇  ង យងស្របករ់ងថ្រ 
60.0 𝐻𝑧 ។  
ក. រ ន្ទកមាល រំអ្រគី្ នីច្លករអ្ែបិរមាកែុរបូបី៊ន? 
ខ្. រកច្រនតអ្រកិ្ នអី្ែិបរមាកែុរបូបី៊នងពលផ្ែលង្ៀរវីងស្រៅមានផ្ែផ្ខ្សច្មលរមានងរ្ុី្តរ់យ៉ា រែូច្អាច្ងចលបាន? 
ែងំណាិះស្រសាយ៖  
ក. កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករអ្ែបិរមា 
តាម្មកីារ៨.៨ 

ℇ𝑚𝑎𝑥 = 𝑁𝐵𝐴𝜔 = 𝑁𝐵𝐴(2𝜋𝑓) = 8(0.500 𝑇)(0.0900 𝑚2)(2𝜋)(60.0 𝐻𝑧) = 136 𝑉 
ខ្. ច្រនតអ្ែបិរមា 

𝐼𝑚𝑎𝑥 =
ℇ𝑚𝑎𝑥

𝑅
=

136 𝑉

12.0 Ω
= 11.3 𝐴 

ម្ ូទ្យ័រអគគសិនី៖  
 ម៉ាូទ័្យរអ្រកី្ នីង្វយមួយរនឺសងំ យបូបី៊ន ក់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិ្ ។ ម៉ាូទ័្យរអ្រកី្នបីាននលិែនូវថា្មពលងមកានចិ្ 
កាលណាមានច្រនតឆលរកាែ់របុនំនផ្ខ្សច្មលរ(បូបី៊ន)។ ងៅងពលងរនតល់ច្រនតអ្រគិ្នីឱ្យឆលរកាែ់បូបី៊នរប្់ម៉ាូទ័្យរ បូបី៊ន
ងនិះវលិ ន្ទឱំ្យមានបផ្ស្រមបស្រមលួភលុច្កែុរបូបី៊ន ងធវឱី្យមានកមាល រំអ្រគិ្ នីច្ករងកីែង រី ងហយីស្របឆ្រំនឹរច្លន្ទររវលិ
រប្់បូបី៊ន(ច្ាប់ និ) កមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករងនិះងៅថា្កមាល រំអ្រកី្នីស្រច្ច្លករ។ ងបីងលបឿនររវិលកាន់ផ្ែធ ំ
កមាល រំអ្រគិ្នីស្រច្ច្លករកាន់ផ្ែធំផ្ែរ។ ាធមមតាម៉ាូទ័្យរអ្រគិ្នីងធវីកមមនតងលីកអ្វីមួយ(ែូច្ាងលកីវែថុមួយ ឬបនទុក
មួយ ឬបូមទ្យកឹ ាងែីម) ប៉ាុផ្នតងបីោម នបនទុកងទ្យ ងលបឿនរប្់ម៉ាូទ័្យរនឹរងកីនង រីរហហូែទល់ផ្ែកមាល រំស្រច្អ្រគិ្ នចី្
លករមានែនមលង្មនីឹរែរ់្យុរអ្រកិ្នីផ្ែលនតល់ឱ្យម៉ាូទ័្យរ។ ងពលម៉ាូទ័្យរងលកីបនទុក ងលបឿនរប្់ម៉ាូទ័្យរអាច្នឹរស្រែូវបាន
កំ ែ់ង យបនទុកផ្ែលស្រែូវងលីកងន្ទិះ។ កមាល រំស្រច្អ្រគិ្ នីច្លករនរឹមានែនមលែិច្ារែរ់្យុរអ្រគិ្នីផ្ែលនត
ល់ឱ្យ។ ងបបីនទុកផ្ែលស្រែូវងលកីកាន់ផ្ែធងន់ ងលបឿនររវលិរប្់ម៉ាូទ័្យរកាន់យែឺ កមាល រំស្រច្អ្រគិ្នចី្លករកាន់ផ្ែែូច្។ 
(តាម្មីការ ៨.៧ កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករ ℇ ្មាមាស្រែនឹរ ω )។ 
ឧទហរ ៍៨.៤៖ ម៉ាូទ័្យរអ្រគិ្ នីមួយមានងរ្ុី្តរ់កែុរ 5 Ω ។ម៉ាូទ័្យរងនិះភាា ប់ងៅស្របភពែរ់្យុរ 120 𝑉 ងៅងពលផ្ែល
ម៉ាូទ័្យរងនិះវលិងពញងលបឿនរប្់វា កមាល រំស្រច្អ្រកី្ នីច្លកររឺ 108 𝑉 ។  
ក. រ ន្ទច្រនតអ្រគិ្នីឆលរកាែ់ម៉ាូទ័្យរខ្ ៈផ្ែលម៉ាូទ័្យរចប់ងនតីមវលិ? 
ខ្.រ ន្ទច្រនតឆលរកាែ់ម៉ាទ័ួ្យរផ្បលវាវលិងពញងលបឿន? 
 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី108 

ែងំណាិះស្រសាយ៖  
ក. រ ន្ទច្រនតអ្រគិ្នីឆលរកាែ់ម៉ាូទ័្យរខ្ ៈវាចប់ងនតមីវលិ 
ខ្ ៈម៉ាូទ័្យរចប់ងនតីមវលិ ងលបឿនរប្់វាយែឺខាល រំ្រឹផ្ែ្ូនយ(ឬង្មី្ូនយ) ែូងច្ែិះវាមនិអាច្បងរកីែកមាល រំស្រច្អ្រគិ
្នីច្លករបានងទ្យ។ កែុរង្ៀរវីរឺមានផ្ែស្របភពែរ់្យុរ 120 𝑉 និរងរ្ុី្តរ់ 5 Ω ប៉ាុងណាណ ិះ។ តាមច្ាប់អូ្មងរបាន 

𝐼 =
𝑉

𝑅
=

120 𝑉

5.0 Ω
= 24 𝐴 

ខ្. រ ន្ទច្រនតអ្រគិ្នីឆលរកាែ់ម៉ាូទ័្យរងពលវាវលិងពញងលបឿន 
ងពលម៉ាូទ័្យរវលិងពញងលបឿនងន្ទិះង្ៀរវីរែូឺច្រូប៨.២០។ 

 
រូប៨.២០៖ ង្ៀរវីអ្រគិ្នីផ្ែលម៉ាូទ័្យរមានកមាល រំស្រច្អ្រគិ្នីច្លករ។ 

តាមច្ាប់អូ្មរ ឺ
ℇ − ℇ′ = 𝑅𝐼 

𝐼 =
ℇ − ℇ′

𝑅
=

120 𝑉 − 108 𝑉

5.0 Ω
= 2.4 𝐴 

៨.៧ ចរនតងអដ្ឌី(Eddy Currents) 
 ងយរីបានែរឹងហយីថា្កមាល រំអ្រកិ្នចី្លករ នរិច្រនតស្រែូវបានបងរកីែង រីកែុរង្ៀរវីង យសាមានបផ្ស្រមប
ស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញែិច្(ច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ)។ កែុររងបៀបែូច្ោែ ងនិះផ្ែរ ច្រនតវរ់ផ្ែលងៅថា្ច្រនតងអ្ែឌ្ីស្រែូវបានបងរកែីង រី
កែុរងនែកននបនទិះងោហៈមួយផ្ែលឆលរកាែ់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្។ បាែុភូែងនិះស្រែូវបានពនតល់ែូច្ែងៅ បនទិះទ្យរ់ផ្ែរ ឬអា
លុយមីញ៉ាូ មមួយភាា ប់ងៅចុ្រមាខ រននរបារររឹមយួងែីមបងីយលងៅវញិងៅមកឆលរកាែ់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ែូច្រូប៨.២១ ។  

 
រូប៨.២១៖ការបងរកីែច្រនតងអ្ែឌ្ីកែុរបនទិះអ្រគធាែុច្មលរឆលរកាែ់ផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្។ 

ខ្ ៈផ្ែលបនទិះងនិះចូ្លកែុរផ្ែន បផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្បងរកីែឱ្យមានកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករកែុរបនទិះ ផ្ែលប
ណាត លឱ្យងអ្ ចិ្ស្រែររង្រកីែុរបនទិះផ្លល ្់ទ្យបីងរកីែបានច្រនតផ្ខ្សវរ់ងៅច្រនតងអ្ែឌ្។ី តាមច្ាប់ និ ច្រនតងអ្ែឌ្មីាន
ទ្យិ្ងៅយ៉ា រណា បងរកីែផ្ែនមា៉ា ផ្ញទ្យិច្ស្របឆ្រំនរឹបផ្ស្រមបស្រមួលផ្ែលឱ្យកំង ីែវា។ តាមងហែុនលងនិះ ច្រនតងអ្ែឌ្ី
ស្រែូវបងរកីែប៉ាូលមា៉ា ងញទ្យិច្ងៅងលីបនទិះអ្រគធាែុច្មលរផ្ែលស្រ្បាមយួប៉ាូលរប្់ងមផ្ែក។ កែុរសាថ នភាពងនិះវាងធវឱី្យ
កមាល រំច្ស្រមានងច្ញផ្ែលស្របឆ្រំនឹរច្លន្ទរបប្់បនទិះងកនីង រី។ 

ℇ = 120 𝑉 

ℇ′ = 108 𝑉 

ងពលបនទិះចូ្ល ឬងច្ញពីផ្ែន បផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទិ្យច្បងរកីែ
កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករ ងហយីផ្ែលន្ទឱំ្យមានច្រនតកែុរបនទិះ 

អ្ក័សររវិល 



ងមងរៀនទី្យ៨៖ ច្ាបផ់្លរា៉ា ងែ  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី109 

 ពិនិែយងលីរូប៨.២២ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 𝐵⃗⃗  មានទ្យិ្ងៅទ្យលុំិះននទស្រក ្ចូ្លកែុរ ច្រនតងអ្ែឌ្មីានទ្យិ្ងៅនទុយ
ពីទ្យិ្ងៅននស្រទ្យនិច្ន្ទ កិាខ្ ៈផ្ែលវាចូ្លកែុរផ្ែនស្រែរ់ទ្យីតារំ 1 ងស្រពាិះភលុច្ននផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងស្រៅមានទ្យិ្ងៅ
ចូ្លកែុរឆលរកាែ់បនទិះងកីនង រី។ តាមច្ាប់ និច្រនតផ្ែលងកីែង រីស្រែូវបងរកីែផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្មានទ្យិ្ងៅងច្ញ
ងស្រៅ។ ការស្របឆ្រំងនិះរឺពែិខ្ ៈផ្ែលបនទិះងច្ញពីផ្ែនស្រែរ់ទ្យីតារំ 2 ផ្ែលច្រនតងអ្ែឌ្ីមានទ្យិ្ងៅែូច្ទ្យិ្ ងៅ
ស្រទ្យនិច្ន្ទ កិា។ ង យច្រនតងអ្ែឌ្ីផ្ែលបានងកែីង រីរឺផ្ែរផ្ែបងរកែីនូវកមាល រំពនយែឺ(ឬបនថយ) 𝐹⃗𝐵  ងពលបនទិះ
ចូ្ល ឬងច្ញពីផ្ែន លំងោយរប្់វាស្រែូវឈប់។ 

 
រូប៨.២២៖ ងពលបនទិះងោហៈងយលឆលរកាែ់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ច្រនតងអ្ែឌ្ីស្រែូវបានបងរកីែង រី 
ងហយីកមាល រំមា៉ា ងញទ្យិច្មានអ្ំងពីងលីបនទិះនទុយពីវុចិ្ទ័្យរងលបឿន បណាត លឱ្យលំងោយស្រែូវឈប់។ 

ងបីបនទិះស្រែូវបានវិះាច្ំងរៀកៗែូច្រូប៨.២២ខារសាត  ំច្រនតងអ្ែឌ្ី និរកមាល រំពនយែឺស្រែូវបានកាែ់បនថយ។  
 បាែុភូែអារំឌុ្ច្្យុរងអ្ ចិ្ស្រែូមា៉ា ងញទ្យិច្ និរច្រនតងអ្ែឌ្ ី ស្រែូវបានអ្នុវែតកែុរស្របព័នធស្ដហាវ រំរប្់រថ្ងភលីរ។ 
ងអ្ ចិ្ស្រែូងមផ្ែកស្រែូវបានភាា ប់នឹរែួរថ្ងភលរីស្រែរ់ទ្យីតារំផ្កបនលូវផ្ែក(នលូវរងទ្យិះងភលរី)។ (ងអ្ ចិ្ស្រែូងមផ្ែករាឺបូបី៊ន
មាន្ែូលផ្ែក)។ អ្ំងពីននស្ដហាវ រំងកីែង រីងៅងពលមានច្រនតយ៉ា រធឆំលរកាែ់ងអ្ ចិ្ស្រែងូមផ្ែក។ ច្លន្ទងធៀបរវារ
ងមផ្ែក និរនលូវផ្ែកបានបងរកែីឱ្យមានច្រនតងអ្ែឌ្ីកែុរនលូវផ្ែក ងហយីទ្យិ្ងៅននច្រនតងនិះបងរកីែកមាល រំទ្យប់ងៅងលីរថ្ងភលី
រ។ ង យសារច្រនតងអ្ែឌ្ថី្យចុ្ិះមានលកខ ៈងថ្រនូវែនមលរប្់វា ខ្ ៈផ្ែលច្លន្ទរថ្ងភលីរយែឺងៅៗ ងន្ទិះស្របព័នធ
ស្ដហាវ រំមានែំង ីការង យរលូន។   
 ឧទហរ ៍៨.៥៖ ផ្ខ្សច្មលរមានរារកនលិះររវរ់មានកា ំ𝑅 = 0.250 𝑚  ស្រែូវបានងរងធវីឱ្យវលិជុំវញិអ័្កស 𝐴𝐶  ង យងស្រប
ករ់ងថ្រ 120 𝑟𝑒𝑣 𝑚𝑖𝑛⁄   (120  ជុំកែុរមួយន្ទទ្យី)។ ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ឯក្ណាា នមានែនមល 1.30 𝑇  មានទ្យិ្ងៅងច្ញ
ងស្រៅបានស្ររបែ ត ប់កែុរែំបន់ខារងស្រកាមអ័្កសររវិលែូច្រូប៨.២៣។  
ក. រ ន្ទែនមលអ្ែិបរមាននកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករផ្ែលងកីែមានងៅនឹរចុ្រ្រខាររប្់ផ្ខ្សច្មលរ? 
ខ្. ច្ំងពាិះររវលិមួយជុំងពញនមីួយៗ រ ន្ទែនមលមធយមននកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករ? 
រ. ងែីច្ងមលីយងៅកែុរ្ ួំរ (ក) និរ(ខ្) ផ្ស្របស្របួលែូច្ងមតច្? ងបីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែូវបានពស្រង្វយរហូែែល់ែំបន់
ងៅផ្នែកខារងលីអ័្កសររវលិ ងហយីមានច្មាង យ 𝑅 ពីអ័្កសររវលិ។ 
 ចូ្ររូ្ស្រកាបននកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករាអ្នុរមន៍ននងពល។ 
 . ងពលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ែូច្បង្វា ញកែុររូប ៨.២៣ 
រ. ងពលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែូវបានពស្រង្វយែូច្កែុរករ ី្ ួំរ(រ) 

ខ្ ៈបនទិះចូ្លកែុរផ្ែន 
ច្រនតងអ្ែឌី្មានទិ្យ្ងៅនទុយ
ពីទិ្យ្ងៅននស្រទ្យនិច្ន្ទ កិា 

ខ្ ៈបនទិះងច្ញពីផ្ែនច្រនតមានទិ្យ្
ងៅែូច្ទិ្យ្ងៅននស្រទ្យនិច្ន្ទ កិា 

ងពលបនទិះស្រែូវបានវិះ ច្រនតងអ្ែឌី្ស្រែូវបានកាែ់
បនថយ បនទិះងយលកែុរផ្ែនង្រាីរមុន 
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រូប៨.២៣៖ ្ស្រមាប់ឧទហរ ៍ ៨.៥។ 

ែងំណាិះស្រសាយ៖ 
ផ្ខ្សច្មលរមានរារាកនលិះររវរ់មានស្រកននទ 𝐴 = (1 2⁄ )(𝜋𝑅2)  ។ ោម នកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករងៅកែុរផ្ខ្សច្មលរងទ្យងបី
ោម នបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ឆលរកាែ់បូបី៊ន(ឬឆលរកាែ់ននទ)។ ផ្ខ្សច្មលរឆលរកាែ់កែុរផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ែកែុរកនលិះជុំនន
ររវិលរប្់វា ែូងច្ែិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របលួកែុររយៈងពលកនលិះជុំននររវិល។ ងហយីកនលិះជុំននររវិលរ ឺ

1

2
𝑇 =

1

2
(

2𝜋

𝜔
) =

𝜋

𝜔
 

ងបីកំ ែ់យកខ្ ៈ 𝑡 = 0  ស្រែរ់ទ្យីតារំផ្ែលផ្ខ្សច្មលរ្ថែិងៅែូច្កែុររូប៨.២៣ ងន្ទិះោម នបផ្ស្រមបស្រមលួភលុច្មា៉ា ងញ
ទ្យិច្ងទ្យច្ំងពាិះមួយភារបនួននររវិល រឺ 𝑡 = 0 ងៅ 𝑡 = 𝜋 2𝜔⁄  ែូងច្ែិះភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របលួាអ្នុរមន៍ននងពលតាម 

Φ𝐵 = 𝐴𝐵 cos 𝜔𝑡 =
1

2
𝜋𝑅2𝐵 cos 𝜔𝑡 

ច្ំងពាិះររវលិកនលិះជុំរពឺី 𝑡 = 𝜋 2𝜔⁄   ងៅ 𝑡 = 3 𝜋 2𝜔⁄   បន្ទទ ប់មកងទ្យៀែរោឺម នបផ្ស្រមបស្រមួលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ងទ្យច្ំងពាិះ
មួយភារបនួចុ្រងស្រកាយននររវលិ រពឺី 𝑡 = 3𝜋 2𝜔⁄   ងៅ 𝑡 = 2 𝜋 𝜔⁄   ាខ្ ៈងពលផ្ែលផ្ខ្សច្មលរបានងៅែល់ទ្យី
តារំននច្ ុំច្ចប់ងនតមីវញិ(ទ្យីតារំងែីមងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0)។ ខ្ ៈផ្ែលផ្ខ្សច្មលរវលិឆលរកាែ់ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ ភលុច្មា៉ា
ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របលួ ឆលរកាែ់ននទរប្់ផ្ខ្សច្មលររារាកនលិះររវរ់ ន្ទឱំ្យមានកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករងកីែង រី តាមច្ាប់ផ្ល
រា៉ា ងែកែុរករ ីផ្ែលផ្ខ្សច្មលរមានមួយង្ពៀរ ឺ

ℇ = −
𝑑Φ𝐵

𝑑𝑡
= −

1

2
𝜋𝑅2𝐵

𝑑

𝑑𝑡
cos(𝜔𝑡) 

ℇ =
1

2
𝜋𝑅2𝜔𝐵 sin(𝜔𝑡) = ℇ𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔𝑡) 

ក. ែនមលអ្ែបិរមាននកមាល រំអ្រគី្ នីច្លករ 
ℇ𝑚𝑎𝑥 =

1

2
𝜔𝜋𝑅2𝐵  

ផ្ែងលបឿនមំុ 𝜔 = 2𝜋𝑁 ផ្ែល 𝑁 ាច្ំននួជុំកែុរមយួវនិ្ទទ្យី(ងស្របករ់) 
 𝑁 = 120 𝑟𝑒𝑣 𝑚𝑖𝑛⁄ = 120 𝑟𝑒𝑣 60𝑠⁄ = 2 𝑟𝑒𝑣 𝑠⁄  ងរបាន 𝜔 = 2𝜋 × 2 = 4𝜋 𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄   

ℇ𝑚𝑎𝑥 =
1

2
(4𝜋 𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄ )𝜋(0.250 𝑚)2(1.30 𝑇) = 1.60 𝑉 

ខ្. ែនមលមធយមននកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករ 
កែុររយៈងពលននខ្បួផ្ែលផ្ខ្សច្មលរមានច្លន្ទកែុរែំបន់ផ្ែលមានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ កមាល រំអ្រគិ្នចី្លករផ្ស្របស្របួលា
អ្នុរមែ័ននងពលតាម្មីការ  

ℇ = ℇ𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔𝑡) 
ច្ំងពាិះកនលិះខ្បួផ្ែលមានភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របលួបងរកែីកមាល រំអ្រគិ្នីច្លកររពឺី 𝑡 = 𝜋 2𝜔⁄   ងៅ𝑡 = 3 𝜋 2𝜔⁄    ងរ
បានកមាល រំអ្រគិ្ នីលច្ករងៅខ្ ៈ 𝑡 = 𝜋 2𝜔⁄   រឺ +ℇ𝑚𝑎𝑥  ងហយីងៅខ្ ៈ 𝑡 = 3 𝜋 2𝜔⁄   រឺ −ℇ𝑚𝑎𝑥  ែូងច្ែិះកមាល ំ
អ្រគិ្នចី្លករមធយមរឺង្មី្ ូនយ។ 
រ. ភលុច្មា៉ា ងញទ្យចិ្ងៅផ្ែអាច្្រង្រ 

Φ𝐵 =
1

2
𝜋𝑅2𝐵 cos 𝜔𝑡 
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ែូងច្ែិះវាមានែនមលអ្ែិបរមាងៅខ្ ៈ 𝑡 = 0  ងហយីកែុរករ ីងនិះរយៈងពលននខ្បួផ្ែលភលុច្មា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របលួរពឺ ី
𝑡 = 0 ងៅ 𝑡 = 2𝜋 𝜔⁄  ងហយីអ្ពំលីទុ្យែននកមាល រំអ្រគិ្នចី្លករ និរែនមលមធយមងៅែផ្ែលរឺោម នការផ្ស្របស្របលួងទ្យ។ 
 .ស្រកាបននកមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករាអ្នុរមន៍ននងពល។ កមាល រំអ្រគិ្ នីច្លករផ្ែលងកីែមានកែុរករ ីរូប៨.២៣ 

ℇ = ℇ𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔𝑡) 
ខ្ ៈ 𝑡 = 0  រឺ ℇ = 0 ងៅខ្ ៈ 𝑡 = 𝜋 2𝜔⁄  រឺ ℇ = +ℇ𝑚𝑎𝑥 ងហយីងៅខ្ ៈ 𝑡 = 3 𝜋 2𝜔⁄  រឺ ℇ = −ℇ𝑚𝑎𝑥  
ខ្ ៈ 𝑡 = 2 𝜋 𝜔⁄  រឺ ℇ = 0 ។ 

 
រ. រូ្ស្រកាបតារកមាល រំអ្រគិ្នីច្លករានុរមន៍ននងពលកែុរករ ីផ្ែលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ស្រែូវបានបស្រង្វយែូច្កែុរ
ករ ី្ ួំរ(រ)។ កមាល រំអ្រគិ្នីច្លករកែុរករ ីងនិះរងឺៅផ្ែ 

ℇ = ℇ𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔𝑡) 
ែូងច្ែិះស្រកាបរ ឺ

 
 

ℇ 

𝑡 0 
2𝜋

𝜔
 

3𝜋

𝜔
 

𝜋

2𝜔
 

𝜋

𝜔
 

ℇ𝑚𝑎𝑥  

−ℇ𝑚𝑎𝑥  

ℇ 

𝑡 0 
2𝜋

𝜔
 

3𝜋

𝜔
 

𝜋

2𝜔
 

𝜋

𝜔
 

ℇ𝑚𝑎𝑥  

−ℇ𝑚𝑎𝑥  
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី១ 
 
កាលបរងិច្េទ្យ ៖ នថ្ង  ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំជូែ ងទ្័ក ព.្ ២៥៦ 
     ស្រែូវនឹរនថ្ងទ្យ ី ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំ២០២ 
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិ្យា 
ថា្ែ ក់ទ្យ ី  ៖ ១០ 
ជំពូកទ្យ៣ី ៖ អ្រគិ្ នី និរមា៉ា ងញទ្យិច្ 
ងមងរៀនទ្យ១ី ៖ ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទ្យចិ្ 
រយៈងពល ៖ ៥០ ន្ទទ្យ ី
 I. វតថបុំណង 
  ១.វាិា ្មបទ៖ ងរៀបរាប់ពីអ្ំងពីននបនទុកអ្រគិ្ នីបានស្រែឹមស្រែវូតាមរយៈការពិងសាធន៍។ 
  ២. ប ិំន្មបទ៖បងរកីែបលរ់ពិងសាធន៍ និរអ្នុវែតពិងសាធន៍ពីអ្ំងពីងៅវញិងៅមករប្់បនទុកអ្រគ ិ
         ្នីបានស្រែមឹស្រែូវតាមរយៈការង្វរស្រករម។ 
  ៣. ច្រយិ្មបទ៖ នច្ែស្របឌ្ិែពីអ្នតរកមមបនទុកអ្រគ្ ិនីផ្ែលងកីែង រីជុំវញិខ្លួន និរស្របររស្របយែ័ែកុ ំ
        ឱ្យមានងស្រោិះថា្ែ ក់ង យសាបនទុកអ្រគិ្ នី។ 
 II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ង្ៀវងៅ្ិកាងោល និរង្ៀវងៅស្ររូថា្ែ ក់ទ្យ១ី០ ហវែឺ កាត ងខ្ៀន បពំរ់បឺែ ស្រក ្
    ជូែមាែ់ ផ្ខ្សអ្ំងបាិះ។ 
 III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ រំរូននការបងស្ររៀនតាម 5Es 
 IV. ដ្ំងណើការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលរម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យ១ី៖ រែាបាលថា្ែ ក់ (៣ន្ទទ្យី) 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យ ្ណាត ប់ធាែ ប់ 
និរឯក្ណាា ន្ិ្ ស 
−ឱ្យស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍  
ពីវែតមានរប្់្ិ្ ស 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យថា្ែ ក់ និរ្ណាត ប់
ធាែ ប់ថា្ែ ក់ងរៀន 
−ពិនែិយឯក្ណាា ន 
−ពិនែិយវែតមាន្ិ្ស 

−្ិ្ សឈរឱ្យពនិិែយឯក្ណាា ន 
និរអ្រគុយតាមកផ្នលរងរៀរៗ ខ្លួន 
−ស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ពីវែតមាន
្ិ្ស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំកឹងមងរៀនច្់ (៧ន្ទទ្យី) 
-ែូច្ងមរច្ផ្ែលងៅថា្អ្រគិ្ នី
កមម? 
 
-ងែីអ្រគិ្ នកីមមមានប៉ាុន្ទម ន
ស្របងភទ្យ  ?អ្វខី្លិះ?  
 
 
-ងៅងពលផ្ែលងយរីខាែ់ច្រកឹិះផ្កវ 
និរ្ំពែ់្ូស្រែ ងែីច្រកឹិះផ្កវនទុក

-អ្រគិ្ និកមមរឺាទ្យងរវីផ្ែលងធវឱី្យអ្រគ
ធាែុមួយនទុកបនទុកអ្រគិ្ ន។ី 
-ងរផ្ច្កអ្រគិ្នីកមមាបីស្របងភទ្យរឺ៖ 
         *អ្រគិ្នីកមមង យប៉ាិះ 
         *អ្រគិ្នីកមមង យកកិែ 
         *អ្រគិ្នីកមមង យឥទ្យធិពល 
-ច្រកិឹះផ្កវនទុកបនទុកវជិាមាន នរិ្ំពែ់
្ូស្រែនទុកបនទុកអ្វជិាមាន។ 
 

-អ្រគិ្ និកមមរឺាទ្យងរវីផ្ែលងធវឱី្យ
អ្រគធាែុមួយនទុកបនទុកអ្រគិ្ នី។ 
-ងរផ្ច្កអ្រគិ្នីកមមាបីស្របងភទ្យរឺ
៖ 
         *អ្រគិ្នីកមមង យប៉ាិះ 
         *អ្រគិ្នីកមមង យកកិែ 
         *អ្រគិ្នីកមមង យឥទ្យធិ
ពល 
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បនទុកអ្វនីិរ្ពំែ់្ូស្រែនទុកបនទុក
អ្វី? 
-ចូ្រពនយល់ពីែំង ីរផ្ែលងធវីឱ្យ
ច្រកឹិះផ្កវ នទុកបនទុក(+) នរិ្ំពែ់
្ូស្រែនទុកបនទុក   (-)។ 
 

-ងៅងពលផ្ែលច្រកឹិះផ្កវខាែ់ាមួយ
្ំពែ់្ូស្រែងធវីឱ្យងអ្ ចិ្ស្រែររមួយ
ច្ំនួន ច់្ងច្ញពចី្រកិឹះផ្កវងៅ្ំពែ់
្ូស្រែ ាងហែុន្ទឱំ្យច្រកឹិះផ្កវខ្វិះងអ្
 ចិ្ស្រែររ ន្ទឱំ្យ វាមានបនទុក(+)រឯី
្ំពែ់្ូស្រែងលី្  
 ចិ្ស្រែររវាមានបនទុក(-)។ 
 

-ច្រកិឹះផ្កវនទុកបនទុកវជិាមាន នរិ
្ំពែ់្ូស្រែនទុកបនទុកអ្វជិាមាន។ 
 
-ងៅងពលផ្ែលច្រកឹិះផ្កវខាែ់
ាមួយ្ពំែ់្ូស្រែងធវីឱ្យងអ្ ចិ្ស្រែរ
រមួយច្នំួន ច់្ងច្ញពចី្រកឹិះផ្កវ
ងៅ្ំពែ់្ូស្រែ ាងហែុន្ទឱំ្យច្រកឹិះ
ផ្កវខ្វិះងអ្ ចិ្ស្រែររ ន្ទឱំ្យ វាមាន
បនទុក(+)រឯី្ំពែ់្ូស្រែងលី្  
 ចិ្ស្រែររវាមានបនទុក(-)។ 
 

ជំហានទ្យ៣ី៖ ងមងរៀនថ្ម ី
-ស្ររូផ្ច្ក្ិ្សា៥ស្រករម និរផ្ច្ក
្មាភ រៈ 
-ផ្ហកស្រក ្ជូែមាែ់ាកំងទ្យច្ែូ
ច្ៗ ក់ងលែុី នរិយកបិ៊ច្ )បាល ្ទិ

ក(ខាែ់ ឬស្រែែុ្ាមួយ្ក់្ងួែ 
្យកងៅ ក់ផ្កបរកំងទ្យច្ស្រក រចួ្

ែូច្ៗ។ 
-តាមរយ:ពិងសាធន៍ងនិះបអូនមានច្
មងល់អ្វីខ្លិះ ? 
-ឱ្យ្ិ្ សតាមស្រករមសាកលបរ
ងឆលីយ 
 
 
-កែុរមួយស្រករមមាន បពំរ់បែឺ២
ងែីម និរស្រក ្ជូែមាែ់២្នលឹក 
និរផ្ខ្សអ្ំងបាិះមួយ្ន្។ 
-ស្រប្និងបីខ្្ុ ំយកបំពរ់បឺែមយួច្រ
ពយួរ និរបពំរ់បែឺមួយងទ្យៀែកាន់
នឹរនែ ងហយីខាែ់បពំរ់បែឺទរំ២
នឹរស្រក ្ជូែមាែ់ 
ែូច្ោែ  រចួ្ងហយីយកមក ក់ផ្កបរ
ោែ   
ងែីបអូន្ងរកែង ញី និរមានច្មង
ល់អ្វីងទ្យ? 

2.ងអ្ ចិ្ស្រែូសាត ទ្យិច្ 
   2.2 ស្របងភទ្យ និរអ្ំងពីននបនទុកអ្រគិ
្ន ី
ENGAGE 
ពិងសាធន៍បង្វា ញ 

 
កំងទ្យ្ស្រក ្ែូច្ៗឆក់ាប់ាមួយ
នឹរបិ៊ច្ ងស្រកាយងពលផ្ែលខាែ់រចួ្
ងស្រពាិះបិ៊ច្នទុកបនទុក អ្រគិ្នីងៅប៉ាិះ
នឹរកំងទ្យច្ស្រក ្ )អ្រគិ្នីកមម
ង យប៉ាិះ(។  

 
 
 

-្ិ្សចូ្លតាមស្រករម និរទ្យទ្យលួ      
្មាភ រៈពីស្ររ។ូ 

-្ិ្សចូ្លតាមស្រករម និរទ្យទ្យលួ
្មាភ រៈពីស្ររ។ូ 
 
-ងហែុអ្វបីានាស្រក ្់ងតារាប់
នឹរបិ៊ច្? 
-មកពីបិ៊ច្ខ្វិះបនទុកអ្រគិ្ន ី
 
-មានកមាល រំអ្រគិ្ន ី
 
 
 
-ងហែុអ្វបីានាបពំរ់បែឺទញោែ
ចូ្ល? 
-ងែីបំពរ់បឺែអាច្ស្រចនោែ ងច្ញ
ផ្ែលឬងទ្យ? 
-ងែីបំពរ់បឺែ និរស្រក ្ជូែមាែ់
មានអ្ំងពីងលីោែ យ៉ា រែូច្ងមរច្? 
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-បូក្រុបច្ងមលយីរប្់្ិ្ស 
ងែីបំពរ់បឺែ និរបំពរ់បឺែ ងហយីស្រក ្ជូែ និរស្រក ្ជូែ ងហយីបំពរ់បឺែ និរស្រក ្ជូែមានអ្ំងពីងលីោែ
យ៉ា រែូច្ងមតច្? 
 
 
 
-ចូ្របអូនរិែរយៈងពល១ន្ទទ្យី និរ
បន្ទទ ប់មកសាកលបរងឆលីយ 
 
 
-ស្ររូឱ្យែណំារស្រករមងរៀបរាប់ែំង ីរ
ការពិងសាធន៍ 
*ស្រប្ិនងបីស្ររមូិនអាច្ងរៀបរាប់
ែំង ីរការពិងសាធន៍បាន ស្ររូស្រែូវ
ស្របាប់ 
-ច្របំពរ់បឹែមួយច្ំពាក់កណារ ល
ាមួយផ្ខ្សអ្ំងបាិះ បន្ទទ ប់មកពយួរ
ងៅនឹរងជីរទ្យំរ។ 
-ច្របំពរ់បឹែមួយច្ំពាក់កណារ ល
ាមួយផ្ខ្សអ្ំងបាិះ បន្ទទ ប់មកពយួរ
ងៅនឹរងជីរទ្យំរ។ 
-ខាែ់បពំរ់បែឺទរំពីរាមួយ
ស្រក ្ជូែែូច្ ោែ  កែុរងពល
ែំណាលោែ  និរឈប់កែុរងពល 
ែំណាលោែ ។ 
-បន្ទទ ប់មកយកបំពរ់បឺែ ក់ជិែ
បំពរ់បែឺ ស្រក ្ជូែ  ក់ជែិ
ស្រក ្ជូែ និរបំពរ់បឺែ ក់ជិែ
ស្រក ្ជូែ។ 
-ស្ររូឱ្យែណំារស្រករមង រីយក្មាភ
រៈពិងសាធន៍៖ បពំរ់បែឺ២ ស្រក ្
ជូែ២ និរផ្ខ្សអ្ំងបាិះ២្រន្ និរ
ងធវីពិងសាធន៍   រយៈងពល៥ន្ទទ្យី 
-ស្ររូឱ្យ្ិ្ សង រីរាយការ ៍លទ្យធ
នល 
 

EXPLORE 
-បំពរ់បឺែ និរបពំរ់បែឺស្រចនោែ
ងច្ញ 
-បំពរ់បឺែ និរស្រក ្ជូែទញោែ
ចូ្ល 
-ស្រក ្ និរស្រក ្ស្រចនោែ ងច្ញ 
ដបំែើ រការពបិោធ្ន ៍
      *រលងព់បិោធ្ន ៍
-ច្របំពរ់បឹែមួយច្ំពាក់កណារ ល
ាមួយផ្ខ្សអ្ំងបាិះ បន្ទទ ប់មកពយួរងៅ
នឹរងជីរទ្យំរ។ 
-ច្របំពរ់បឹែមួយច្ំពាក់កណារ ល
ាមួយផ្ខ្សអ្ំងបាិះ បន្ទទ ប់មកពយួរងៅ
នឹរងជីរទ្យំរ។ 
-ខាែ់បពំរ់បែឺទរំពីរាមួយស្រក ្
ជូែែូច្ ោែ  កែុរងពលែំណាលោែ  និរ
ឈប់កែុរងពល ែំណាលោែ ។ 
-បន្ទទ ប់មកយកបំពរ់បឺែ ក់ជិែ
បំពរ់បែឺ )ផ្នែកផ្ែលខាែ់រចួ្ (
ស្រក ្ជូែ  ក់ជិែស្រក ្ជូែ នរិ
បំពរ់បែឺ ក់ជិែស្រក ្ជូែ។ 

 
 

-បំពរ់បឺែ និរបពំរ់បែឺទញោែ
ចូ្ល 
 
-បំពរ់បឺែ និរស្រក ្ជូែទញោែ
ចូ្ល 
-ស្រក ្ និរស្រក ្ទញោែ ចូ្ល 
 
 
-ច្របំពរ់បឹែមួយច្ំពាក់កណារ ល
ាមួយផ្ខ្សអ្ំងបាិះ បន្ទទ ប់មកពយួរ
ងៅនឹរងជីរទ្យំរ។ 
-ច្របំពរ់បឹែមួយច្ំពាក់កណារ ល
ាមួយផ្ខ្សអ្ំងបាិះ បន្ទទ ប់មកពយួរ
ងៅនឹរងជីរទ្យំរ។ 
-ខាែ់បពំរ់បែឺទរំពីរាមួយ
ស្រក ្ជូែែូច្ ោែ  កែុរងពល
ែំណាលោែ  និរឈប់កែុរងពល 
ែំណាលោែ ។ 
-បន្ទទ ប់មកយកបំពរ់បឺែ ក់ជិែ
បំពរ់បែឺ ស្រក ្ជូែ  ក់ជិែ
ស្រក ្ជូែ និរបំពរ់បឺែ ក់ជិែ
ស្រក ្ជូែ។ 
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លទ្យធនលពិងសាធន៍ 
 

 
(a)បំពរ់បឺែ នរិស្រក ្ជូែទញោែ ចូ្ល។ (b)បពំរ់បែឺ និរបពំរ់បែឺ ស្រចនោែ ងច្ញ។(c)ស្រក ្ជូែ និរ
ស្រក ្ជូែស្រចនោែ ងច្ញ។ 
-ចូ្របអូនងធវីការ្នែិ ា នតាមរយៈ
លទ្យធនលពិងសាធន៍ខារងលី៖ ងែី
បំពរ់បែឺ និរបំពរ់បឺែ ស្រក ្
ជូែ និរស្រក ្ជូែ និរបពំរ់បឺែ 
និរស្រក ្ជូែ នទុកបនទុកែូច្ោែ
ឬងទ្យ? 
 

EPLAIN 
្នែិ ា ន 
-បំពរ់បឺែ និរបពំរ់បែឺ និរស្រក ្
ជូែ និរស្រក ្ជូែនទុកបនទុកមាន 
្រា ែូច្ោែ  និរបំពរ់បឺែ នរិ
ស្រក ្ជូែនតុកបនទុកមាន្រា នទុយ
ោែ ។ 

-បំពរ់បឺែ និរបពំរ់បែឺ និរ
ស្រក ្ ជូែ នរិស្រក ្ជូែនទុកប
នទុ្យកមាន ្រា ែូច្ោែ  និរបពំរ់
បឺែ និរស្រក ្ជូែនតុកបនទុកមាន
្រា នទុយោែ ។ 
 

 
-ងបីែូងច្ែិះ៖ ងែី្ រា ននបនទុកអ្រគិ
្នីមានអ្ំងពីងលោីែ យ៉ា រែូច្
ងមរច្? 

ELABORATE 
-បនទុកផ្ែលមាន្រា ែូច្ោែ ស្រចនោែ
ងច្ញ(+) និរ (+) និរ (-)និរ(-) 
។ 
-បនទុកផ្ែលមាន្រា នទុយោែ ទញ
ោែ ចូ្ល(+) នរិ (-) ។ 

-បនទុកផ្ែលមាន្រា ែូច្ោែ ស្រចន
ោែ ងច្ញ(+)និរ(+) និរ(-)និរ
(-)។ 
-បនទុកផ្ែលមាន្រា នទុយោែ
ទញោែ ចូ្ល(+)និរ(-)។ 

ជំហានទ្យ៤ី៖ ពស្ររឹរពុទ្យធ ិ
 
-ងែីកែុរលកខខ្ ឌណាផ្ែលបពំរ់
បឺែទរំពីរស្រចនោែ ងច្ញ? 
-ងែីកែុរលកខខ្ ឌណាផ្ែលបពំរ់
បឺែទរំពីរទញោែ ចូ្ល? 
 
-ែូច្ងមរច្ផ្ែលងៅថា្អ្នររកមម
បនទុកអ្រគិ្ន?ី 
 

EVALUATE 
-យកបពំរ់បែឺទរំពីរងៅស្រែែុ្នឹរ
អ្រគធាែុ ែូច្ោែ  ងហយីយកមក ក់
ផ្កបរោែ ។ 
-យកបពំរ់បែឺមួយងៅស្រែែុ្ និរ
បំពរ់បែឺ 
មួយងទ្យៀែមនិចបំាច់្ស្រែែុ្ងទ្យ រចួ្
យកងៅ ក់ផ្កបរោែ ។ 
-អ្នតរកមមននបនទុកអ្រកិ្នរីឺាកមាល រំ
ច្ស្រមានងច្ញ ឬទញចូ្លននបនទុកអ្រគិ
្ន ី

 
-យកបពំរ់បែឺទរំពីរងៅស្រែែុ្
នឹរអ្រគធាែុ ែូច្ោែ  ងហយីយកមក
 ក់ផ្កបរ។ 
-យកបពំរ់បែឺមួយងៅស្រែែុ្ និរ
បំពរ់បែឺ 
មួយងទ្យៀែមនិចបំាច់្ស្រែែុ្ងទ្យ រចួ្
យកងៅ ក់ផ្កបរោែ ។ 
-អ្នតរកមមននបនទុកអ្រកិ្នរីឺា
កមាល រំច្ស្រមានងច្ញ ឬទញចូ្លនន
បនទុកអ្រគិ្ន ី
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ជំហានទ្យ៥ី៖ កិច្ចការនទិះ 
-ចូ្ររកអ្រគិ្នកីមមងៅផ្ែលងកែី
មានងៅកែុរនទិះបអូនឱ្យបាន៣ 
-ងែីងរអាច្ងស្របីអ្នតរកមមបនទុកអ្រគិ្
នីងធវីអ្វីខ្លិះ? 

-ងអ្ស្រករ់កញ្ច ក់ទូ្យរទ្យ្ន៍ ងពលអុ៊្ែ្
ងមលៀក បំពាក់ងពលរែូវរង្វ ភយួ... 
-្ិបបកមមបាញ់ថា្ែ .ំ.. 
 

-ចូ្ររកអ្រគិ្នកីមមងៅផ្ែលងកែី
មានងៅកែុរនទិះបអូនឱ្យបាន៣ 
-្ិបបកមមបាញ់ថា្ែ .ំ.. 
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រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី២ 
 
កាលបរងិច្េទ្យ ៖ នថ្ង  ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំជូែ ងទ្័ក ព.្ ២៥៦ 
     ស្រែូវនឹរនថ្ងទ្យ ី ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំ២០២ 
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិ្យា 
ថា្ែ ក់ទ្យ ី  ៖ ១១ 
ជំពូកទ្យ១ី ៖ ងមកានចិ្ 
ងមងរៀនទ្យ៥ី ៖ ច្ាប់រកាថា្មពល 
រយៈងពល ៖ ៥០ ន្ទទ្យ ី
 I. វតថបុំណង 
  ១.វាិា ្មបទ៖ ព ៌ន្ទពីច្ាប់រកាថា្មពលបានស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈពិងសាធន៍បង្វា ញ នរិ
         ្ ួំរបនុំ្។ 
  ២. ប ិំន្មបទ៖ ក ំែ់បានទ្យំន្ទក់ទ្យំនររវារថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល  
          នរិ ថា្មពលងមកានិច្បានយ៉ា រស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈការពងិសាធ ។ 
  ៣. ច្រយិ្មបទ៖ ប រុ ិះសាម រែីឱ្យ្ិ្ សចូ្លច្ិែតងរៀនរូបវទិ្យា និរ អ្នុវែតន៍បានស្រែមឹស្រែូវកែុរ 
        ជីវភាពស្របចនំថ្ង។ 

 II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ង្ៀវងៅ្ិកាងោល និរង្ៀវងៅស្ររូថា្ែ ក់ទ្យ១ី១ ហវែឺ កាត ងខ្ៀន ងមម នែ 
     ការបិ៊ច្ ្នលឹកកចិ្ច  កុំពយួទ័្យរ នរិ E-Lab (PHET)។ 
 III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ រំរូននការបងស្ររៀនតាម 5Es 
 IV. ដ្ំងណើការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលរម្សារ សរមភារសសិស 
ជំហានទ្យ១ី៖ រែាបាលថា្ែ ក់  

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យ ្ណាត ប់ធាែ ប់ 
និរឯក្ណាា ន្ិ្ ស 
−ឱ្យស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍  
ពីវែតមានរប្់្ិ្ ស 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យថា្ែ ក់ និរ្ណាត ប់
ធាែ ប់ថា្ែ ក់ងរៀន 
−ពិនែិយឯក្ណាា ន 
−ពិនែិយវែតមាន្ិ្ស 

−្ិ្ សឈរឱ្យពនិិែយឯក្ណាា ន 
និរអ្រគុយតាមកផ្នលរងរៀរៗ ខ្លួន 
−ស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ពីវែតមាន
្ិ្ស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំកឹខ្លឹមសារច្់ 
ផ្ច្ក្នលកឹកិច្ចការ 
−ងែីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យនំ្ទញែី
ាអ្វី? 

)ងែីមបី្ិ្សងឆលីយបានស្ររូស្រែូវ
បំនុ្បផ្នថម តាមរយៈការបង្វា ញ 
និរ្ ួំរបនុំ្(  

ENGAGE 
−ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែីរឺ
ាថា្មពលផ្ែលអាស្រ្័យនឹរទ្យី
តារំរប្់វែថុ  

 
 
 
 

ទ្យទ្យួល្នលឹកកិច្ចការ 
−ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែីរឺ
ាថា្មពលផ្ែលអាស្រ្័យនឹរទ្យី
តារំរប្់វែថុ  

 
 
 
 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូទី្យ២  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី118 

−ងែីវែថុមយួមានថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យ
លផ្ែរឬងទ្យ ងបីវាងៅកមព្ ់ 3m ពី
ែី? 
−ងែីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមានរូប
មនតែូច្ងមតច្ ? 
 
-ចុ្ិះងបីវែថុមួយកំពុរមានច្លន្ទ ងែី
ថា្មពលននច្លន្ទរប្់ វែថុ ងរងៅ
ថា្ែូច្ងមតច្ ? 
-ែូច្ងមតច្ងៅថា្ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ 

 ?មានរូបមនតែូច្ងមតច្ ?  
 
 
 
 
-បអូនែឹរងហយីថា្ ងពលអ្រគធាែុមួយ
ងៅកមព្់មួយវាមានថា្មពលប៉ាូែរ់
ផ្្យល ចុ្ិះងបីងរងធវឱី្យអ្រគធាែុងន្ទិះ
ធាល ក់ចុ្ិះពីកមព្ ់ងន្ទិះ ងែីថា្មពលប៉ាូ
ែរ់ផ្្យលមានែនមលែូច្ងមតច្ ? 
-ចុ្ិះងលបឿនរប្់វាងពលធាល ក់ចុ្ិះងន្ទិះ
យ៉ា រែូច្ងមតច្ផ្ែរ ? 
 
-ងែីថា្មពលននច្លន្ទននការទ្យន្ទល ក់
រប្់អ្រគធាែុបានមកពីណា ? 
-ងែីបអូនធាល ប់លពឺាកយ “រកា” ឬងទ្យ ? 
ងែីពាកយរកាមានន័យែូច្ងមតច្ ? 
−ចុ្រងស្រកាយឱ្យ្ិ្ ស្រុបនយិម
ន័យ ។ 

 
-ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែី
មានរូបមនត U mgh=  
 

- ងរងៅថា្ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ ។ 
 
 

- ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្ាថា្មពល
ច្លន្ទរប្់អ្រគធាែុផ្ែល
អាស្រ្័យនរឹមា៉ា ្រប្់អ្រគធាែុ 
និរ កាងរននងលបឿនរប្់វា។ រូប
មនត 21

2
K mv=   

 

 
-ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលទ្យំន្ទញែី
មានរូបមនតU mgh=   
 

- ងរងៅថា្ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ ។ 
 
 

- ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្ាថា្មពល
ច្លន្ទរប្់អ្រគធាែុផ្ែល
អាស្រ្័យនរឹមា៉ា ្រប្់អ្រគធាែុ 
និរ កាងរននងលបឿនរប្់វា។ រូប
មនត 21

2
K mv=   

 
−ែនមលែូច្ារមុន 
 
 
 
 
−ងលបឿនរប្់វាងកីនង រី 
 
 
−បានមកពីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល 

 
−ធាល ប់ ។ មានន័យថា្ ងៅងថ្រមិន
ផ្ស្របស្របួល ។ 

ជំហានទ្យ៣ី៖ ងមងរៀនថ្ម ី
 
 

- ងែីថា្មពលអ្វីខ្លិះផ្ែលបអូនបាន
សាគ ល់?  

- ស្ររូ្រង្រ ក់ងលីការ រងខ្ៀន 
 

EXPLORE 
 
 
 
 
 

 
 
- ថា្មពលកង ត  ថា្មពល្ងមលរ 
ថា្មពល្ុីងនទ្យចិ្ ថា្មពលប៉ាូែរ់
ផ្្យល 
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- ឱ្យ្ិ្សងស្របEី-Lap កែុរការងធវី
ពិងសាធ រចួ្ស្រ្រ់ែនមលថា្មពល្ុី
ងនទ្យិច្  ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល និរ 
ថា្មពល្រុបងៅខ្ ៈងពល
នីមួយចូ្លកែុរ្នលកឹកិច្ចការ 

- កមាល រំទ្យកឹហូរ កមាល រំខ្យល់បក់ 
កមាល រំមនុ្ស ្ែវ កមាល រំទ្យប់ទ្យល់ 
កមាល រំមនិទ្យប់ទ្យល់ ... 

- ្ិ្សងស្រជី្ងរ ី្  រចួ្្រង្រ
ង្ច្ករីពនយល់ កែុរ្នលឹកកចិ្ចការ 

 
ឱ្យ្ិ្សផ្ច្ករផំ្លកនូវអ្វីផ្ែលពួក
ងរបានរកង ញីពីការពិងសាធ 
ឱ្យ្ិ្ស្រង្រអ្វីផ្ែលពួកងររក
ង ញី ក់ងលកីាត ងខ្ៀន ឬ បិទ្យងលី
កាត ងខ្ៀនព័ែ៌មាន ។ 
តាមរយៈទ្យនិែន័យផ្ែល្ិ្ ស
ទ្យទ្យួលបាន ស្ររូ្ ួរ្ ួំរខារ
ងស្រកាមងៅ្ិ្ស ៖ 

- ងែីងៅស្រែរ់កផ្នលរខ្ព្ ់បំនុែ នរិ 
ទបបំនុែ ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្  
ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល ? 

- ស្រែរ់ទ្យីតារំទបបនុំែ ងែថីា្មពល
ប៉ាូែរ់ផ្្យល នរិ ថា្មពល្ុងីន
ទ្យិច្មានែនមលែូច្ងមតច្ ? 
 
-ចុ្ិះថា្មពល្រុបកែុរករ ីទរំ
ពីរខារងលីមានែនមលែូច្ងមតច្ផ្ែរ ? 

EXPLAIN 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ស្រែរ់ច្ ុំច្ខ្ព្់បំនុែ  
     ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលធ ំ
     ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ែូច្ 
-ស្រែរ់ទ្យតីារំទបបំនុែ 
     ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលែូច្ 
     ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ធ ំ
-មានែនមលង្មីោែ  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ស្រែរ់ច្ ុំច្ខ្ព្់បំនុែ  
     ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលធ ំ
     ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ែូច្ 
-ស្រែរ់ទ្យតីារំទបបំនុែ 
     ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលែូច្ 
     ថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ធ ំ
- ថា្មពល្រុបមានែនមលង្មោីែ  

 

 
- ចុ្ិះងបីបអូនជិិះងៅងលី្ គីងន្ទិះវញិ ងែី
ស្រែរ់ទ្យីតារំណាផ្ែលបអូនមាន
អារមម ៍ថា្បអូនផ្លល ្់ទ្យីងលឿនបំនុែ 
? 

- ងហយីងៅស្រែរ់ទ្យតីារំណាផ្ែលបអូន
មានអារមម ៍ថា្បអូនផ្លល ្់ទ្យ ី យែឺ
បំនុែ ? 

- ងែីងលបឿនរប្់អ្ែកជិិះ្គ ី និរ 
កមព្់រនលរមានទ្យំន្ទក់ទ្យំនរោែ ែូច្
ងមតច្ ? 

ELABORATE 
- ស្រែរ់ទ្យីតារំទបបំនុែ   

 
-ទ្យីតារំខ្ព្់បំនុែ 
 
-អ្ែកជិិះ្គីងៅែល់ច្ ុំច្ខ្ព្ ់
បំនុែ ងលបឿនមានែនមលអ្បបបរមា 
អ្ែកជិិះ្គីងៅែល់ច្ ុំច្ទបបំនុែ 
ងលបឿនមានែនមលខ្ព្់បំនុែ 

-មិនផ្ស្របស្របួលងទ្យ 

 
−ស្រែរ់ទ្យីតារំទបបំនុែ  
 
-ទ្យីតារំខ្ព្់បំនុែ 

 
-អ្ែកជិិះ្គីងៅែល់ច្ ុំច្ខ្ព្ ់
បំនុែ ងលបឿនមានែនមលអ្បបបរមា 
អ្ែកជិិះ្គីងៅែល់ច្ ុំច្ទបបំនុែ 
ងលបឿនមានែនមលខ្ព្់បំនុែ 

-មិនផ្ស្របស្របួលងទ្យ 
 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូទី្យ២  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី120 

- ងែីថា្មពល្រុបរប្់អ្ែកជិិះ្គី
ផ្ស្របស្របួលងៅតាមកមព្ ់រនលរ ឬ 
ងលបឿនរប្់អ្ែរជិិះ្គីផ្ែរងទ្យរ ? 
ឱ្យ្ិ្សងៅងលី្ នលកឹកិច្ចការបនត
ងទ្យៀែ រចួ្ងធវីពិងសាធន៍មតរងទ្យៀែ
ង យងរៀបច្ំការពិងសាធងលរីនលរ
រារV ប៉ាុផ្នតមានទ្យតីារំបខុី្្ោែ  រ ឺ
3m 5m និរ 8m ។ 

-្ិ្សចុ្ច្លីរទ្យ២ីងែីមបងីរៀបច្ំ
ពិងសាធមតរងទ្យៀែ 

 

ជំហានទ្យ៤ី៖ ពស្រររឹពុទ្យធ ិ
ពិនិែយងមលីរនលរខារងស្រកាម . 
ស្រប្ិនងបអី្ែករូ្ររវរ់ងលី N/A, 
្ូម្រង្រច្ងមលីយរប្់វា ។ 
 

EVALUATE  

 
ក .ងែីថា្មពល្ុីងនទ្យិច្មានែនមលធំ
បំនុែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ?  
ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី ៖     1    2
 3 4 N/A 
ខ្ .ងែីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមាន

ែនមលធំបនុំែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ? 
ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី ៖     1    2
 3 4 N/A 
រ .ងែីងលបឿនមានែនមលធំបនុំែស្រែរ់ទ្យី
តារំណា ?  
ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី ៖     1    2
 3 4 N/A 
 .ងែីងលបឿនមានង្មី្ ូនយស្រែរ់ទ្យី
តារំណា ?  
ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី ៖     1    2
 3 4 N/A 
 

ក .2 
 
 
 
ខ្ .1 
 
 
 
រ.2 
 
 
 
 
 .1 
 
 
 
 

ក .2 
 
 
 
ខ្ .1 
 
 
 
រ.2 
 
 
 
 
 .1 
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រ .ងែីថា្មពល្រុបមានែនមលធំ
បំនុែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ?  
ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី ៖     1    2
 3 4 N/A 

រ .N/A  
ថា្មពល្រុបមានែនមលងថ្រមនិផ្ស្រប
ស្របួល ងហយីមានែនមលង្មីៗោែ ស្រែរ់
ទ្យីតារំនមីួយៗ 

រ .N/A  
ថា្មពល្រុបមានែនមលងថ្រមនិផ្ស្រប
ស្របួល ងហយីមានែនមលង្មីៗោែ ស្រែរ់
ទ្យីតារំនមីួយៗ 

ជំហានទ្យ៥ី៖ កិច្ចការនទិះ 
- ច្ចការនទិះ ក់កិ  

្ូមបអូនងធវីលំហាែ់កិច្ចការនទិះខារ
ងស្រកាម  
 

 សាត ប់ នរិកែ់ស្រតា 

 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូទី្យ២  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ
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សនលរររិចចការចាប់ររាថាម្រ  
្ ួំររនលិឹះ : ងែីថា្មពល្រុបរប្់ងកមរស្រ្ីមានែនមលងថ្រឬងទ្យរ ?  
Engage 

ងែីអ្ែកធាល ប់ងលររអំ្លិចុ្ិះពីងលចី្រអូរបលរ់ងទ្យរមួយផ្ែរឬងទ្យ?  ងែីងពលណាផ្ែលអ្ែក្បាយបំនុែ ? 
ងែីស្រែរ់ច្ ុំច្ននច្រអូរងន្ទិះផ្ែលអ្ែករែិថា្ងលឿនបំនុែ ? 
ពីការយល់រប្់អ្ែក ងែីច្ាប់រកាថា្មពលងពាលយ៉ា រែូច្ងមតច្ ? 
 
Explore 

្មាភ រៈ 
្នលឹកកចិ្ចការ     កុំពយូទ័្យរ   PHET 
ែងំ ីរការពងិសាធ 

1. ែំបូរស្រែូវចុ្ច្ងៅលរីែ ំភាា ប់ងៅរក PHET ននលរីខារងស្រកាម ៖ 
(https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park  

2. ចុ្ច្ងបីកងលី Energy Skate Park 
3. ងស្រជី្ងរ ី្ យករនលរងការ បន្ទទ ប់មកយកងកមរស្របរ្ងៅ ក់ងលីកំពូលននរនលរងការងន្ទិះ ។ 
4. ចុ្ច្ងអាយវាែំង ីរការ យក Measure មកវា្់ែនមលថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យល នរិ 
ថា្មពល្រុប ។  

5. ស្រ្រ់ទ្យិនែន័យពីងសាធន៍ចូ្លកែុរតារារ្នលឹកកចិ្ចការ ។ 
ងធវីមតរងទ្យៀែងលីរនលរងនសរងទ្យៀែ ។ 
តារារទ្យិនែន័យងពា្ធិន៍ 

 
ច្ំ ុច្ខ្ព្់បំនុែខារងឆលរ ច្ំ ុច្កណាត លននរនលរ ច្ំ ុច្ខ្ព្់បំនុែខារសាត  ំ

រនលរទ្យី 1 (រនលររារ V) K= 
U= 
E= 

K= 
U= 
E= 

K= 
U= 
E= 

រនលរទ្យី 2 (រនលរងការ) K= 
U= 
E= 

K= 
U= 
E= 

K= 
U= 
E= 

 រនលរទ្យ ី3 (រនលររារ
W) 

K= 
U= 
E= 

K= 
U= 
E= 

K= 
U= 
E= 

 

Explain 

 1. បកស្រសាយពីលទ្យធរប្់អ្ែក 
................................................................................................................................................. 

           2.        ងែីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលខ្ព្ ់បំនុែស្រែរ់ទ្យតីារំណា? 

https://phet.colorado.edu/en/simulation/energy-skate-park


កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូទី្យ២  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី123 

......................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

 3.  ងែីថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ខ្ព្ ់បនុំែស្រែរ់ទ្យីតារំណា? 
............................................................................................................................................... 
............................................................................................................................................. 

4. ងែីថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ ឬ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមានែនមលង្មោីែ នឹរថា្មពល្រុប ផ្ែរឬងទ្យ? 
ស្រប្ិនងបអី្ែកយល់ស្រពម ងែីងៅងពលណា ?  ស្រប្ិនងបអី្ែកមិនយល់ស្រពម  ងស្រពាិះអ្វ ី? 
............................................................................................................................................ 
.......................................................................................................................................... 

 5. ងែីថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ នរិ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមានទ្យំន្ទក់ទ្យំនរនរឹថា្មពល 
្រុបយ៉ា រែូច្ងមតច្ ? 

......................................................................................................................................... 

.......................................................................................................................................... 

6.         ងែីនលបូករវារថា្មពល្ុីងនទ្យិច្ និរ ថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលង្មីនឹរថា្មពល 
្រុបផ្ែរឬងទ្យ ? 

...................................................................................................................................... 
Extend 

ែងំ ីរការពងិសាធ 
1. ចុ្ច្ងលលីីរទ្យ២ី 

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-

basics_en.html) 
2. យកអ្ែកជិិះ្គី ក់ងលចី្ ុំច្ខ្ព្់បំនុែននច្ ំរ ។ 
3. ចុ្ច្ងលី  grid, graph នរិ speed បនទប់មកបងរកីែរំរូរនលរមានកមព្ ់បីខុ្្ោែ  ។ 
4. កែ់ែនមលងលបឿន នរិ ថា្មពល្រុបស្រែរ់កមព្់ទរំបីងន្ទិះ ក់កែុរតារទ្យិនែន័យ ។ 

តារារទ្យិនែន័យ 
 

left peak middle 

កមព្់ទ្យ ី1 ងលបឿន= 
E= 
h= 2 

ងលបឿន= 
E= 
h= 2 

កមព្់ទ្យ ី2 ងលបឿន= 
E= 
h= 5 

ងលបឿន= 
E= 
h= 5 

https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/energy-skate-park-basics/latest/energy-skate-park-basics_en.html


កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូទី្យ២  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី124 

កមព្់ទ្យ ី3 ងលបឿន= 
E= 
h= 8 

ងលបឿន= 
E= 
h= 8 

 
1.ងែីថា្មពល្រុប និរ ងលបឿនមានទ្យំន្ទក់ទ្យំនរយ៉ា រែូច្ងមតច្ ងៅងពលកមព្់ងកីនង រី ? 
................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................. 
2. ងស្របៀបងធៀបថា្មពល្រុបងៅងពលងលបឿនមានែនមលធំបនុំែ និរ ងលបឿនមានែនមលែូច្បនុំែ ។ 
................................................................................................................................................ 
.......................................................................................................................................... 
Evaluate  
 ពិនិែយងមលីរនលរខារងស្រកាម . ស្រប្ិនងបអី្ែករូ្ររវរ់ងលី N/A, ្ូម្រង្រច្ងមលីយរប្់វា ។ 
 

 
ងែីថា្មពល្ុីងនទ្យិច្មានែនមលធំបំនុែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ?  

ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី      ៖     1    2 3 4 N/A 
ងែីថា្មពលប៉ាូែរ់ផ្្យលមានែនមលធំបនុំែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ?  

ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី      ៖     1    2 3 4 N/A 
ងែីងលបឿនមានែនមលធបំំនុែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ?  

ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី      ៖     1    2 3 4 N/A 
ងែីងលបឿនមានង្មី្ូនយស្រែរ់ទ្យតីារំណា ?  

ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី      ៖     1    2 3 4 N/A 
ងែីថា្មពល្រុបមានែនមលធំបនុំែស្រែរ់ទ្យីតារំណា ?  

ងស្រជី្ងរ ី្ ច្ងមលយី      ៖     1    2 3 4 N/A 



កិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនរំរូទី្យ៣  វទិ្យាសាថ នាែិអ្បរ់ ំ

ងរៀបងរៀរង យស្រករមស្ររូឧងទ្យទ្រូបវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី125 

រិចចបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
 
កាលបរងិច្េទ្យ ៖ នថ្ង  ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំជូែ ងទ្័ក ព.្ ២៥៦ 
     ស្រែូវនឹរនថ្ងទ្យ ី ផ្ខ្  ឆ្ែ  ំ២០២ 
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិ្យា 
ថា្ែ ក់ទ្យ ី  ៖ ១២ 
ជំពូកទ្យ៣ី ៖ អ្រគិ្ នី និរមា៉ា ងញទ្យិច្ 
ងមងរៀនទ្យ២ី ៖ អារំឌុ្ច្្យុរងអ្ ចិ្ស្រែូមា៉ា ងញទ្យិច្ 
រយៈងពល ៖ ៥០ ន្ទទ្យ ី
 I. វតថបុំណង 
  ១.វាិា ្មបទ៖ ងពាលច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែបានស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈពិងសាធន៍បង្វា ញ Phet។ 
  ២. ប ិំន្មបទ៖ ពិងសាធន៍បង្វា ញពកីតាត ផ្ែលមានឥធិពលងលីច្រនតអារំឌ្វកីែុរ្ូងល ូអុ្ែីបាន 
   ស្រែឹមស្រែូវតាមរយៈការពិងសាធន៍តាមកមមវធិី Phet ។ 
  ៣. ច្រយិ្មបទ៖ ប តុ ិះសាម រែីឱ្យ្ិ្ សនារភាា ប់ស្រទ្យឹ្តនីឹរការអ្នុវែតាក់ផ្្តរកែុរជីវភាពស្របច ំ
    នថ្ង និរកែុរបងច្ចកងទ្យ្បានស្រែមស្រែូវ។ 
 II. សមាភ រឧបងទ្យស៖ ង្ៀវងៅ្ិកាងោល និរង្ៀវងៅស្ររូថា្ែ ក់ទ្យ១ី២ ហវែឺ កាត ងខ្ៀន កមមវធិី Phet LCD 
Projector ្នលឹកកចិ្ចការពិងសាធន៍ ។ 
 III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ រំរូននការបងស្ររៀនតាម 5Es 
 IV. ដ្ំងណើការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខលរម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យ១ិ៖ រែាបាលថា្ែ ក់ 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យ ្ណាត ប់ធាែ ប់ 
និរឯក្ណាា ន្ិ្ ស 
−ឱ្យស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍  
ពីវែតមានរប្់្ិ្ ស 

−ពិនែិយអ្ន្ទម័យថា្ែ ក់ និរ្ណាត ប់
ធាែ ប់ថា្ែ ក់ងរៀន 
−ពិនែិយឯក្ណាា ន 
−ពិនែិយវែតមាន្ិ្ស 

−្ិ្ សឈរឱ្យពនិិែយឯក្ណាា ន 
និរអ្រគុយតាមកផ្នលរងរៀរៗ ខ្លួន 
−ស្របធានថា្ែ ក់រាយការ ៍ពីវែតមាន
្ិ្ស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំកឹងមងរៀនច្់ 
១.ងែចី្រនតអ្រគិ្នបីាននតល់នលអ្វី
ខ្លិះ? 

២.ងែីងៅងពលផ្ែលមានច្រនតឆលរ
កាែ់បូបី៊ន ឬផ្ខ្សច្មលរស្រែរ់ ឬផ្ខ្ស
ច្មលរវរ់ ឬ្ូងល ូអុ្ីែ មាន
បាែុភូែអ្វីងកីែង រី? 

 ១.បាននតល់នលែូច្ា កង ត  មា៉ា
ងញទ្យិច្ អុ្ប ទ្យិច្ និរ រីម។ី 

 ២.ងកែីមាននូវផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ងៅ
កែុរលំហរ ជុំវញិបូបី៊នទរំងន្ទិះ។ 
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៣. ងែីផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្អាច្បងរកីែ
ច្រនតបានឬងទ្យ? ងលកីឧទហរ ៍ 
បរា ក់? 

 

៣.ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្អាច្បងរកែី
ច្រនតអ្រគិ្ នី បាន។ឧទហរ ៍ៈ 
ច្រនតអ្រគិ្ នីបងរកីែង យឌ្ណីា
ម៉ាូមា៉ា ្ុីន…….។ 

ជំហានទ្យ៣ី៖ ងមងរៀនថ្ម ី
 
 
 
 
−ផ្ច្ក្ិ្សាស្រករមែូច្ 
−បង្វា ញពិងសាធន៍កែុរកមមវធិី Phet 
−ងៅងពលរុញងមផ្ែកចូ្លកែុរ្ូងល
 ូអុ្ែីែូច្រូប(ក) ងែីបអូន្ងរកែ
ង ញីកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែមានលំង្វក
យ៉ា រែូច្ងមតច្ ? 
 
 
 
 
 
 
 
−ងៅងពលទុ្យកងមផ្ែកងៅង្ងៀមកែុរ
្ូងល ូអុ្ីែែូច្រូប(ខ្) ងែីបអូន
្ងរកែង ញីកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វក
យ៉ា រែូច្ងមតច្? 
 
 
 
 
−ងៅងពលទញងមផ្ែកងច្ញពី្ូ
ងល ូអុ្ីែ ែូច្រូប(រ) ងែីបអូន
្ងរកែង ញីកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វក
យ៉ា រែូច្ងមតច្? 
 

១. ច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ 
១.១. ពិងសាធន៍ទ្យ១ី 
១.២. ពិងសាធន៍ទ្យី២ 

ENGAGE 
ងស្របីកមមវធិី Phet បង្វា ញ 

 
−ងពលរុញងមផ្ែកចូ្លកែុរ្ូងល ូ
អុ្ីែ ងន្ទិះកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វកងៅសាត  ំ
រចួ្ក៏ស្រែ ប់មកទ្យតីារំងែមីវញិ។ 
 

 
−ងៅងពលទុ្យកងមផ្ែកឱ្យង្ងៀមកែុរ
្ូងល ូអុ្ីែ កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែកាម នលំ
ង្វកងទ្យ។ 

 
−ងពលទញងមផ្ែកងច្ញពី្ ូងល
 ូអុ្ែី ងន្ទិះកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វកងៅ
ងឆវរ រចួ្ស្រែ ប់មកទ្យីតារំងែីមវញិ។ 
 
 

 
 
 
 
 
−្ងរកែ 
−កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែរកងៅខារសាត  ំរចួ្ស្រែ
 ប់មកទ្យីតារំងែមីវញិ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
−កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែមិនមានលំង្វកងទ្យ 
 
 
 
 
 
 
 
−ង្វកងៅងឆវររចួ្ស្រែ ប់មកទ្យតីារំ
ងែីមវញិ។ 
 
 
 

របូ (គ)  

របូ (ខ)  

របូ (ក)  
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−ងហែុអ្វបីានាកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែមាន
លំង្វក? 
−ងែីកាវា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វក បរា ក់ថា្
មានអ្វីឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលរ? 

−្ិ្ សពនយល់ 
 
−បរា ក់ថា្មានច្រនតឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្
មលរ។ 

−បំនុ្បីងសាធន៍ច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ
បង្វា ញ្ិ្ ស 
−ងែីច្រនតផ្ែលឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលរ
ងកីែង រីងៅងពលណា? 
 
 
−ងែីច្រនតផ្ែលឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលរា
ច្រនតអ្វី? 
−ងៅងពលងរទុ្យកងមផ្ែកងៅង្ងៀម
ងហយីផ្លល ្់ទ្យបូីបី៊នងធៀបនរឹងមផ្ែក
វញិ។ ងែីមានច្រនតឆលរកាែ់្ូងល
 ូអុ្ែីផ្ែរឬងទ្យ? 
−ងែីច្រនតអារំឌ្វីងែលងកែីមានកែុរ
្ូងល ូអុ្ីែអាស្រ្័យងលីកតាត អ្វី
ខ្លិះ? 
ពងិសាធន៍ទ្យ១ី៖ ផ្លល ្់ទី្យងមផ្ែកចូ្ល
កែុរ្ូងល ូអីុ្ែង យងលបឿនយែឺ 
បន្ទទ ប់មកង យងលបឿនងលឿន រចួ្្ួរ
ថា្ស្រទ្យនិច្កាល់វា៉ា  ូផ្ម៉ាែង្វកយ៉ា រ
ែូច្ងមរច្? 
ពងិសាធន២៍៖ បងរកីនចំ្នួនង ព្ៀនន្ូ
ងល ូអីុ្ែឲ្យងស្រចី្នារមុន រចួ្ផ្លល ្់
ទី្យងមផ្ែកចូ្លង យងលបឿនែូច្ករ ី
បូប៊ីនមានង ព្ៀែិច្ រចួ្្ួរថា្ស្រទ្យនិច្
កាល់វា៉ា  ូផ្ម៉ាែង្វកយ៉ា រែូច្ងមរច្? 
ពងិសាធន៣៍៖ ងស្របីងមផ្ែកផ្ែលមាន
ផ្ែនមា៉ា ងញទិ្យច្ខាល រំារមុន រចួ្ផ្លល ្់
ទី្យងមផ្ែកចូ្លកែុរ្ូងល ូអីុ្ែ រចួ្
្ួរថា្ស្រទ្យនិច្កាល់វា៉ា  ូផ្ម៉ាែង្វក
យ៉ា រែូច្ងមរច្? 
 
 

EXPLORE 
 
−ច្រនតងនិះងកែីមានង រីងៅងពល
ផ្ែលមានផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របួល
ឆលរកាែ់្ូងល ូអុ្ែី។ 
 
−ច្រនតងែលឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលរា
ច្រនតអារំឌ្វ ី
−ងមផ្ែកងៅនឹរ ងហយីបូបី៊នផ្លល ្់ទ្យី
ងធៀបនឹរងមផ្ែក វាក៏ងធវីឱ្យមានច្រនត
ឆលរកាែ់្ូងល ូអុ្ែីផ្ែរ។ 
 

 
 
−ងកីែមានង រីងៅងពលផ្ែលមាន
ផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្ផ្ស្របស្របួលឆលរកាែ់្ូ
ងល ូអុ្ីែ។ 
 
−្ិ្ សងឆលីយ 
 
−្ិ្ សរិែ ងហយីងឆលីយ 
 
 
 
−្ិ្ សរិែ ងហយីងឆលីយ 
 
 
−្ងរកែ កែ់ស្រតាទុ្យក 
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 EXPLAIN 
−ច្រនតអារំឌ្វីងកីែង រីងៅងពល
ផ្ែលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ផ្ស្របស្របួលឆលរ
កាែ់្ូងល ូអុ្ីែ។ 
ច្រនតអារំឌ្វអីាស្រ្័យនឹរកកាត ៖ 

• ងលបឿនបំោ្់ទ្យីងមផ្ែក 
• ែនមលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 

ច្ំនួនង្ពៀនន្ូងល ូអុ្ីែ 

 
 
−អារំែរ់្ ុីងែច្រនតអារំឌ្វីអាស្រ្័យ
នឹរកតាត ៖ 
 

• ងលបឿនបំោ្់ទ្យីងមផ្ែក 
• ែនមលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 
• ច្ំនួនង្ពៀនន្ូងល ូ 

អុ្ីែ 
្ស្រមប្ស្រមួលច្ំងពាិះ្ ួំរខារ
ងស្រកាម 
 
−ងែីងយរីអាច្តាមការ្ងរកែ
ពិងសាធន ៍ងែីបអូនយល់ថា្អារំែរ់្ ុី
ងែច្រនតអារំឌ្វីអាស្រ្័យនឹរកតាត អ្វី? 
−នលិែច្រនតអ្រគិ្នី្ ស្រមាប់ងស្របី
ស្របា្់ពីពិងសាធន៍ងនិះបានផ្ែល
ឬងទ្យ? 

−ងែីឧបករ ៍ផ្ែលអាច្ងស្របី្ ស្រមាប់
នលិែច្រនតងនិះ? 

−ងែីងយរីស្រែូវការស្របភពអ្វខី្លិះងែីមបី
ឲ្យងមផ្ែកផ្លល ្់ទ្យីរហូែជុំវញិ្ូងល
 ូអុ្ែី? 

 

ELABORATE 
 

−អាច្នលិែច្រនតអ្រគិ្ នីតាមរយៈ
ពិងសាធន៍ងនិះ្ស្រមាប់ងស្របីស្របា្់
បាន។ 

−ងរងស្របីអាល់ផ្ទ្យណាទ័្យរ ឬឌ្ណីាម៉ាូ 

 

−ស្របភពថា្មពលងមកានចិ្បានពី
មា៉ា ្ុីន កមាល រំទ្យកឹហូរ)វារអី្រគិ
្នី (កមាល រំខ្យល់បក់)wind 
power) 

 

 
 

−អាច្នលិែច្រនតអ្រគិ្ នីតាមរយៈ
ពិងសាធន៍ងនិះ្ស្រមាប់ងស្របីស្របា្់
បាន។ 

−ងរងស្របីអាល់ផ្ទ្យណាទ័្យរ ឬឌ្ណីាម៉ាូ 

 

−ស្របភពថា្មពលងមកានចិ្បានពី
មា៉ា ្ុីន កមាល រំទ្យកឹហូរ)វារអី្រគិ
្នី (កមាល រំខ្យល់បក់)wind 
power) 

 

−ចូ្រងពាលពីច្ាប់ផ្លរា៉ា ងែ ផ្ែលបាន
ពីពិងសាធន៍ងនិះ។ 

EVALUATE 
 

−្ិ្ សពនយល់ 

ជំហានទ្យ៤ី៖ ពស្ររឹរពុទ្យធ ិ
−ងែីច្រនតអ្រគិ្ នីអារំឌ្វីកែុរ្ូងល
 ូអុ្ែីងកីែង រីងៅងពលណា? 
 
−ងែីច្រនតអារំឌ្វអីាស្រ្័យងលីកតាត អ្វី
ខ្លិះ? 

 −ច្រនតអារំឌ្វីងកែីង រីងៅងបល
មានបផ្ស្រមបស្រមួលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យចិ្កែុរ
្ូងល ូអុ្ីែ។ 
−អាស្រ្័យនឹរកតាត ៖ 

• ងលបឿនបំោ្់ទ្យីងមផ្ែក 
• ែនមលផ្ែនមា៉ា ងញទ្យិច្ 
• ច្ំនួនង្ពៀនន្ូងល ូ 
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អុ្ីែ 
ជំហានទ្យ៥ី៖ កិច្ចការនទិះ 

- ងែីឧបករ ៍អ្វខី្លិះផ្ែលអ្នុវែត
បាែុភូែអារំឌុ្ច្្យុរងអ្ ចិ្
ស្រែូមា៉ា ងញទ្យិច្កែុរបងច្ចកងទ្យ្ឬ
កែុរជីវភាពរ្់ងៅស្របចនំថ្ង 

-  ឲ្យងមលីងមងរៀនង រីវញិ នរិ
ងធវីកិច្ចការនទិះផ្ែលស្ររូបាន ក់ 

 −សាត ប់ និរកែ់ស្រតាទុ្យក 
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សនលរររិចចការចរនតអាងំឌវី 
ENGAGE 

១. ងៅងពលរុញងមផ្ែកចូ្លកែុរ្ូងល ូអុ្ែី ែូច្រូប )ក(  ងែីបអូន្ងរកែង ញីកាល់វា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វកយ៉ា រែូច្ងមរច្? 

 
២. ងៅងពលទុ្យកងមផ្ែកឲ្យង្ងៀមកែុរ្ូងល ូអុ្ីែ ែូច្រូប )ខ្ (  ន្ងរកែង ញីកាល់វា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វកយ៉ា រែូច្ងែីបអូ
ងមរច្? 

 
 
៣. ងៅងពលទញងមផ្ែកងច្ញពី្ូងល ូអុ្ីែ ែូច្មរូប(រ) ងែីបអូន្ងរកែង ញីកាល់វា៉ា ូផ្ម៉ាែង្វកយ៉ា រែូច្ងមរច្  

 
EXPLORE 

១. ងែីច្រនតផ្ែលឆលរកាែ់ផ្ខ្សច្មលរងនិះងកីែង រីងៅងពលណា? 
........................................................................................................................................ 
........................................................................................................................................ 
២. ងែចី្រនតងនិះងៅថា្ច្រនតអ្វ?ី .................................................................................... 
៣. ងែីងពលផ្ែលងយរីទុ្យកងមផ្ែកងៅង្ថៀមងហយីផ្លល ្់ទ្យី្ ូងល ូអុ្ីែចូ្លកែុរងមផ្ែកវញិងែីមានច្រនតឆលរកាែ់្ូ
ងល ូអុ្ីែផ្ែលឬងទ្យ? 
.........................................................................................................................................................
......................................................................................................................................................... 
៤. ងែីច្រនតអារំឌ្វីងកែីមានកែុរ្ូងល ូអុ្ីែអាស្រ្័យងលីកតាត អ្វីខ្លិះ? 
.........................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................ 
ពងិសាធន៍ទ្យ១ី៖ ផ្លល ្់ទ្យីងមផ្ែកង យងលបឿនងនសរៗោែ  ងធៀបនឹរ្ូងល ូអ្អុ្ែី។ ងែីស្រទ្យនិច្កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែមានលំង្វក
ែូច្ងមតច្? 
........................................................................................................................................................ 
ពងិសាធន៍ទ្យ២ី៖ ងមផ្ែកផ្លល ្់ទី្យងធៀបនឹរបូប៊នីង យងលបឿនផ្ែមួយែូច្ោែ  ងធៀបនឹរបូប៊ីនមានចំ្នួនង ព្ៀខុ្្ោែ ។ ងែីស្រទ្យនិច្
កាវា៉ា ូផ្ម៉ាែមានលំង្វកែូច្ងមតច្? 

របូ (ក)  

របូ (ខ)  

របូ (គ)  
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.................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................... 
ពងិសាធន៍ទ្យ៣ី៖ ងស្របីងមផ្ែកមានផ្ែនមា៉ា ងញទិ្យច្ខាល រំារមុន(អាច្ទំ្យហងំមផ្ែកធំារមុន)ផ្លល ្់ទី្យង យងលបឿនែូច្ៗោែ
ងធៀបនឹរបូប៊ីនផ្ែមួយ។ ងែីស្រទ្យនិច្កាវា៉ា  ូផ្ម៉ាែង្វកយ៉ា រែូច្ងមរច្? 
.................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................ 
 
EXPLAIN (បរាញ និរពនយល់ពីអ្វីផ្ែលអ្ែករកង ញីពីពិងសាធន)៍ 
តាមការ្ងរកែពិងសាធន៍ ងែីបអូនលយថ់ា្អារំែរ់្ ុីងែច្រនតអារំឌ្វីអាស្រ្័យនឹរកតាត អ្វីខ្លិះ? 
.................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................... 
 
ELABORATE/ EXTEND 

១. តាមការ្ងរកែពិងសាធន ៍ងែីបអូនយល់ថា្អារំែរ់្ ុីងែច្រនតអារំឌ្វីអាស្រ្័យនឹរកតាត អ្វី? 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
២. ងែីងយរីអាច្នលិែច្រនតអ្រគិ្នី្ស្រមាបង់ស្របីស្របា្់ តាមរយៈពិងសាធនង៍និះបានផ្ែរឬងទ្យ? 
................................................................................................................................................................ 
៣. ងែីស្រែូវការឧបករ ៍អ្វីខ្លិះ្ស្រមាបន់លិែច្រនតងនិះ? 
............................................................................................................................................................ 
៤.ងែីងរស្រែូវការស្របភពអ្វីខ្លិះ ងែីមបឱី្យងមផ្ែកផ្លល ្់ទី្យ ឬមានច្លន្ទងធៀបនឹរបូប៊នី? 
................................................................................................................................................................. 
 
EVALUATE 

ចូ្រងពាលច្ាបផ់្លរា៉ា ងែផ្ែលបានមកពីពិងសាធនង៍និះ។ 
.................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................ 
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ឯរសារងោង 
 

១. ឯកសារ្ស្រមាបង់ស្របីស្របា្់ននទកែុរ (២០១៤ - ២០១៥) ជំនួយពិងសាធនង៍្វយៗតាមផ្បបរិិះរក ភារ១. ភែំងពញ។ 

២. STEPSAM2 (២០១១) រស្រមូកិច្ចផ្ែរការបងស្ររៀនតាមផ្បបរិិះរក ្ស្រមាបក់ារបងស្ររៀនវទិ្យាសាស្ដ ត្ងៅអ្នុវទិ្យាល័យ. 
ភែំងពញ។ 

៣. Raymond A. Serway, John W. Jewett, “Physics for Scientst and Engineers with Modern Physics”, 
9th ed, Brook/Cole Cengage Learning, 2014 

៤. H.Young, and R. A. Freedman, “University Physics with Modern Physics”, 12th ed, Pearson 
International Edition, 2008. 

៥. Douglas C. Giancoli, “Physics Principle with Applications ”, 6th ed, Pearson Education. Inc., 2005. 
 


