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អារម្ភកថា 
ឯរសារក្សាវក្ាវផ្នែររូបវទិា វធីិសាស្តសររោោះក្សាយលំហាត់ វធីិបរក្ងៀនតាមផ្បបតុរកតារំនិត

និងរិច្ចផ្តងការ បរក្ងៀន” ផ្ែលរោរក្រូ អ្ែរក្រូរំពុងអានរនោះ ក្តូវបានតារ់ផ្តងរ ងីរែីមបជីយួពក្ងឹង 
និងពក្ងីរសមតថភាពចំ្រ ោះែឹង ផ្នែរ វធីិសាស្តសរបរក្ងៀនថ្មីៗបផ្នថម ជូនែល់រោរក្រូ-អ្ែរក្រូរូបវទិា 
ផ្ែលរំពុងបរក្ងៀនរៅតាមសាោមធយមសិរាទុតិយភូមិ។ ាពិរសសរឺការបរក្ងៀនសិសសតាមរោល
វធីិសិសសមជឈម ឌ លផ្ែលាវធីិសរមមមយួ។ 

វធីិសាស្តសរបរក្ងៀនថ្មីរនោះតក្មូវឱ្យរោរក្រូ អ្ែរក្រូ រក្បីក្បាស់វារែុងការបរក្ងៀនសិសសរែុងថ្នែ រ់
ររៀនារ់ផ្សរង និងាពិរសស រឺរៅឆ្ែ សំិរាថ្មីរនោះ(2020 2021)ផ្តមរង។ វាាផ្នែរមយួននការបរក្ងៀន-
ររៀនតាមផ្បបសរមម ផ្ែលក្រូ និងសិសសមាន អ្នរររមមរលីោែ រៅវញិរៅមរ។ តាមរយៈននការរក្បីក្បាស់ 
វធីិសាស្តសរថ្មីរនោះ រធវីឱ្យសិសសរក្បីក្បាស់ញា រសេីរផ្តទងំអ្ស់របស់រររមួោែ  ផ្ែលរធវីឱ្យររច្ងច ំ    ខ្លឹម
សាររមររៀនបានយូរ។ 

ខ្លឹមសារសំខាន់ៗរបស់វារឺ ក្របែ រ ប់រលីរបួនរោោះក្សាយលំហាត់ វធីិបរក្ងៀនតាមផ្បបតុរកតា
រំនិត ការសររសររិច្ចផ្តងការបរក្ងៀន និងការរធវីពិរសាធ ផ្ែលាវធីិសាស្តសរថ្មីរែុងការបរក្ងៀនតាមផ្បប
សតវតសទី២១។ ការបរក្ងៀនពិរសាធន៍រូបវទិារោយរក្បី E-Lab ាការបរក្ងៀនតាមផ្បប "STEM" 

ទំរនីប ផ្ែលក្រសួង អ្ប់រ ំយុវជន និងរីឡាបាន និងរំពុងជំរុញឱ្យក្រឹោះសាថ នអ្ប់រទំងំអ្ស់ រៅទូទងំ
ក្ពោះរាាណាច្ក្ររមពុាក្តូវផ្តអ្នុវតរ។ 

បន្ទេ ប់ពីបញ្ច ប់ការររៀន និង/ឬការអានរសៀវរៅរនោះ រយីងខំុ្្សងឃឹមថ្ន រោរក្រូ អ្ែរក្រូនឹង
ទទួលបានចំ្រ ោះែឹង និង រំនិតរក្ចី្នរលីផ្នែរវធីិបរក្ងៀនរោោះក្សាយលំហាត់ វធីិបរក្ងៀន តាមផ្បប
តុរកតារំនិត ការសររសររិច្ចផ្តងការបរក្ងៀន និងការរធវីពិរសាធ។ រោរក្រូ អ្ែរក្រូនឹងកាល យាក្រូ
បរក្ងៀនវទិាសាស្តសរ អ្ែរអ្ប់រវំទិាសាស្តសរ ឬអ្ែរក្សាវក្ាវវទិាសាស្តសរ និងបរក្ងៀន STEM បានយ៉ា ង
លអ។ 

សូមជូនពរឱ្យរោរក្រូ អ្ែរក្រូទទលួបានរារជ័យ!!! 
រយីងខំុ្្រង់ចំទទួលការនរល់រយបល់ រោិះរន់ សាថ បន្ទពីក្រប់មជឈោា នរែីមបីឱ្យឯរសាររនោះ

កាន់ផ្តមានក្បសិទធិភាព និង នរល់ាក្បរយជន៍សក្មាប់ការបរក្ងៀននិងររៀន។ 

 

  រ រមមការនិពនធ  
ក្រូឧរទេសរូបវទិាននវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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១.គណៈកម្មការគ្គប់គ្គង 

 ១-ឯរឧតរមប ឌិ តសភាចរយ ហង់ជួន ណារ  នុ  រែាមស្តនរីក្រសួងអ្ប់រ ំយុវជន និងរីឡា 

 ២-ឯរឧតរមប ឌិ តសភាចរយ ណាត ប ុនររឿន  រែារលខាធិការក្រសួងអ្ប់រ ំយុវជន និងរីឡា 

 ៣-ឯរឧតរមប ឌិ ត រសៀង សវុណាា   ន្ទយរននវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ៤- រោរ ឌី បុណាា   ន្ទយររងននវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ៥-ប ឌិ ត នូវ វិរ   ន្ទយររងននវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ៦-រោរក្សី ប ុន សផុានី  ន្ទយកិារងននវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ៧-រោរ ថៃ រហង  ន្ទយកិារងននវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

២. គណៈកម្មការនិព្នធ ររៀបររៀង និងចងគ្កងរសៀវរៅ 

 ១-ក្រូឧរទេស គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសរ  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ២-ក្រូបរក្ងៀន គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសរ សាោជំន្ទន់ថ្មី 

៣. គណៈកម្មការគ្តួតព្ិនិតយ និងកកលម្អ 

 ១-រោរ រ   សាររឿន  ក្បធានរែបា៉ា តឺម៉ាង់អ្ប់រនំនវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ២-រោរ រចង ៃុន  អ្នុក្បធានរែបា៉ា តឺម៉ាង់អ្ប់រនំនវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

 ៣-រោរ គឹម្ លាង  អ្នុក្បធានរែបា៉ា តឺម៉ាង់អ្ប់រនំនវទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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វធីិសាស្តសដបរក្ងៀនតាមផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី1 

រម្ររៀនទ្យី១៖ វិធសីាស្តសរបរគ្ងៀនតាម្កបបរ ោះគ្សាយលហំាត់ 
វិធីសាស្តសរបរគ្ងៀនតាម្កបបរ ោះគ្សាយលហំាត់ 

១.១ រសចករីរ្រើម្ 

រហតុអ្វីបានាក្រូក្តូវបរក្ងៀនវធីិរោោះក្សាយលំហាត់ (ចំ្រណាទ ឬបញ្ញា )? 
វាាការចបំាច់្ណាស់សក្មាប់ឱ្យសិសសរច្ោះររបៀបរោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់រៅរពល

អ្ន្ទរត មិនថ្នរៅ រែុងមុខ្វាិា រ ិតវទិា រូបវទិា រីមីវទិា ឬរៅរែុងជីវភាពរស់រៅក្បចនំថ្ារទ។ 
រោរ Posamentier និងរោរ Stepelman (1999) បានបងាា ញអំ្ពីនលិតនលបន្ទេ ប់បនសំននការ
រោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់បាន លុោះក្តាផ្តសិសសរធវីតាមសំរ ីទងំបីែូច្ខាងរក្កាម៖ 

១. សិសសក្តូវររៀនអានចំ្រណាទ ឬលំហាត់ រ ិតវទិា រូបវទិា រីមីវទិា   
២. សិសសនឹងទទលួបាននូវការអ្ភិវឌ្ឍន៍រំនិតផ្លេ ល់ខ្លួនរបស់ពរួររ  
៣. សិសសនឹងររៀនរររំហុស និងវភិារចំ្រណាទផ្ែលោរ់ឱ្យពរួររ 
ទី១៖ តាមរយៈការពិរសាធអំ្ពីែំរណាោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់មយួចំ្ននួ សិសសអាច្ែឹងថ្ន 

សូមបផី្តមួយ ឃ្លល  ឬមួយក្បរយររ៏អាច្មានព័ត៌មានរក្ចី្នក្បរបរោយអ្តថន័យនងផ្ែរ រហយីសិសសរ៏
អាច្ែឹងនងផ្ែរថ្ន ការអានែ៏ ក្បុងក្បយត័ែ ឬការអានសារចុ្ោះសាររ ងី ឬការពិនិតយ រមីលសារចុ្ោះសារ
រ ងីរៅរលីក្បរយរចំ្រណាទ ឬលំហាត់រ ិតវទិា រូបវទិា រីមី... ន្ទឱំ្យមានរំនិតយល់ច្ាស់នឹង
យុទធវធីិសមក្សបសក្មាប់រោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់។ សិសស រ៏អាច្ែឹងផ្ែរថ្ន ការអានក្តួសៗ ឬ
ការអានរលឿនរពរមានក្បរយជន៍តិច្តួច្ណាស់រែុងការរោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់រ ិតវទិា 
រូបវទិា រីមី... ។ 

ទី២៖ សិសសផ្ែលបានទទួលការប រុ ោះបណារ លរ ិតវទិា រូបវទិា រីមី... បានរក្ចី្នឆ្ែ អំាច្
យល់បានថ្នរតី ររបានអ្ភិវឌ្ឍបំ ិនរោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់របស់ខ្លួនរៅរែុងរយៈរពលរន្ទោះ
ប៉ាុ រណាណ ោះ។ ពួរររនឹងមានទឹរចិ្តរ រោយបានរ ីញអំ្ពីការររីច្រក្មីនរបស់ខ្លួនរលីផ្នែរបំ ិន        
រោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់។បទពិរសាធន៍ក្បរប រោយរារជ័យរនោះាបនរបន្ទេ ប់ នឹងរធវីឱ្យ
សិសសចូ្លចិ្តរ និងច្ង់ររៀនវទិាសាស្តសរ ពិរសសរឺមុខ្វាិា រូបវទិា។ 

ទី៣៖ សិសសអាច្ទទលួបាននូវរំនិតវភិារ និងរច្ោះរររំហុសននចំ្រណាទឬលំហាត់រ ិតវទិា 
រូបវទិា រីមី... តាមរយៈបទពិរសាធន៍រែុងការរោោះក្សាយចំ្រណាទ និងលំហាត់ ។ ក្បសិនរបីអំ្ ោះ
អំ្ណាងចំ្រណាទ និងលំហាត់មិន មានបក្មាប់ក្រប់ក្ោន់ ឬមានបក្មាប់រលីសលុប ឬោម នែំរណាោះ
ក្សាយ សិសសអាច្រររ ីញភាពមិនសមក្សបននអំ្ ោះ អំ្ណាងរន្ទោះ រហីយរធវីការវភិាររោយររៀប   
អំ្ ោះអំ្ណាងរ ីងវញិរែីមបីឱ្យវាមានន័យក្រប់ក្ោន់។ សរមមភាពរនោះអាច្ ជួយឱ្យសិសសរច្ោះរិត
ចំ្រណាទ និងលំហាត់បានសុីជរក្ៅ។  



វធីិសាស្តសដបរក្ងៀនតាមផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី2 

១.២ ជំហានទងំបួនរបសរ់លាក ចច ប ូរលៀ (George Polya ១៩៥៧) 

រោរ ច្ច្ ប៉ាូរលៀ (១៩៥៧)បានពិព ៌ន្ទអំ្ពីផ្ននការសក្មាប់រោោះក្សាយចំ្រណាទ និង   
លំហាត់ទូរៅមយួ រោយមានបនួជំហានក្បទរ់ក្រឡាោែ ែូច្ខាងរក្កាម៖ 

១. ការយល់បញ្ញា   
២. ការបរងកីតផ្ននការ  
៣. ការអ្នុវតរផ្ននការ 
៤. ការពិនិតយរមីលរ ងីវញិ 
ជំហានទី១៖ មិនក្ោន់ផ្តមានន័យក្តឹមផ្តយល់ក្បរយរផ្ែលររឱ្យប៉ាុរណាណ ោះរទ ជំហានរនោះ

តក្មូវឱ្យអ្ែររោោះក្សាយចំ្រណាទ និងលំហាត់រំ ត់ឱ្យបានច្ាស់អំ្ពីលរខខ្ ឌ ផ្ែលររឱ្យ និងអ្វីផ្ែល
ររក្តូវររ រទោះបីាសិសសភាររក្ចី្នរមីលហួសលរខខ្ ឌ ផ្ែលររឱ្យ ឬមានការភ័នរក្ច្ រំៅរលីពារយ
សាគ ល់ និងមិនសាគ ល់ ឬយល់ក្ច្ អំំ្ពីអ្វីផ្ែលពរួ ររក្តូវរធវីរ៏រោយ។ 
 ជំហានទី២៖ រួមមានការវភិារអំ្ពីទំន្ទរ់ទំនងរវាងអ្វីផ្ែលមិនសាគ ល់ លរខខ្ ឌ ផ្ែលររឱ្យ 
ចំ្រ ោះែឹង(ក្ទឹសរី) និងបទពិរសាធន៍ផ្ែលទទួលបានកាលពីអ្តីតកាលរែីមបីបរងកីតយុទធវធីិសក្មាប់
រោោះក្សាយចំ្រណាទ និងលំហាត់។ រៅ រែុងែំណារ់កាលរនោះ អ្ែររោោះក្សាយតក្មូវឱ្យរិត៖ 

ថ្ន រតីអ្វីាអំ្ ោះអំ្ណាង ឬាសំរ ីសមមូល?  
ថ្ន រតីពរួររយល់ចំ្រណាទ និងលំហាត់ផ្ែលទរ់ទងោែ ឬរទ?  
ថ្ន រតីរំផ្ ផ្ក្បចំ្រណាទ  ឬ លំហាត់និងក្ទឹសរីបទផ្ែលសាគ ល់អ្វីខ្លោះផ្ែលអាច្យរមរ 
ពិចរណា?  
ថ្ន រតីពរួររបានរក្បីក្បាស់លរខខ្ ឌ  និងទិនែន័យទងំអ្ស់ផ្ែលររឱ្យឬរទ?  
ថ្ន រតីពរួររក្តូវរោោះក្សាយតាមែំរ ីរការអ្វី?  
ថ្ន រតីពរួររអាច្រោោះក្សាយចំ្រណាទ ឬលំហាត់ទងំមូល ឬរោយផ្នែរបានឬរទ? 
ជំហានទី៣៖ អ្ែរពិតារិតថ្ន វាមិនផ្មនាែំរ ីរការសាមញ្ារទ ពីរក្ពាោះអ្ែររោោះក្សាយ

ចំ្រណាទ ឬលំហាត់ ក្តូវផ្តពិនិតយរមីលថ្ន រតីជំហាននីមួយៗននែំរណាោះក្សាយរបស់ខ្លួនក្តឹមក្តូវ
ឬរទ? រហយីជួនកាល ពួរររក្តូវផ្តក្សាយ បញ្ញា រ់ថ្ន ក្បសិនរបី វាទំនងាមិនច្ាស់ោស់។ រៅរែុង
ររ ីារក្ចី្ន ពួរររមិនយល់ច្ាស់ថ្ន រតីរហតុអ្វីបានាវា ក្តឹមក្តូវរែុងខ្ ៈរពលផ្ែលពួរររររៀន
វា។ 

ជំហានទី៤៖ អ្ែររោោះក្សាយចំ្រណាទ និងលំហាត់រួរផ្តពិនិតយរមីលែំរណាោះក្សាយរបស់ខ្លួន
រ ីងវញិ និង ជំហានននការឈានរៅែល់ែំរណាោះក្សាយរន្ទោះ។ រទោះបីាមានអ្ែររោោះក្សាយ
ចំ្រណាទ និងលំហាត់ភាររក្ចី្នបាន ឈានរៅរោោះក្សាយចំ្រណាទ និងលំហាត់មួយរទៀត បន្ទេ ប់ពី
ពរួរររររ ញីច្រមលីយរហយីរ៏រោយ ឥរយិបថ្ផ្បបរនោះ ាររឿយៗន្ទរំៅែល់ការយល់ច្រន្ទល ោះក្បរហាង
ននក្ទឹសរី។ ពរួររអាច្រិតត៖ 

ថ្ន រតីការររែំរណាោះក្សាយ ឬរ៏ការរ ន្ទរបស់ពរួររក្តឹមក្តូវឬរទ?  
ថ្ន រតីសក្មាយបញ្ញា រ់របស់ពរួររច្ាស់ោស់ចំ្រពាោះែំរណាោះក្សាយរនសងៗផ្ែរឬរទ?  
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ថ្ន រតីមានែំរណាោះក្សាយរនសងរទៀតផ្ែរឬរទ? ឬែំរណាោះក្សាយមានន័យយ៉ា ងែូច្រមរច្? 
ថ្ន រតីពិរសសរមម ឬទូរៅរមមអ្វីខ្លោះអាច្យរមរពិចរណា?  

១.៣ អតថន័យថនលហំាត់ 

-លំហាត់ារមររៀនសក្មាប់សុក្រិតរមមចំ្រ ោះែឹង រពាលរឺ វាជួយសិសសឱ្យយល់បានកាន់ផ្ត
ច្ាស់ និង កាន់ផ្តក្បរសីររ ីងរៅរលីចំ្រ ោះែឹង ក្ទឹសដី ច្ាប់ រូបមនរ ឬវធិានរនសងៗផ្ែលរទីបនឹង
បានបរក្ងៀនរចួ្។  
   -លំហាត់ាមរធាបាយមួយផ្ែលក្រូបរក្ងៀនអាច្រក្បីរែីមបីវាស់សេង់ឬវាយតនមលសមតថភាព
ចំ្រ ោះែឹង ឬ ការយល់ែឹងរបស់សិសស។  
  -លំហាត់ាមរធាបាយ ឬវធីិបរក្ងៀនមួយផ្ែលក្រូរក្បីរែីមបរីលំឹរ បូរសរុប និងពិនិតយរ ងីវញិ
នូវចំ្រ ោះ ែឹងទងំឡាយផ្ែលសិសសបានររៀនរចួ្។ 
  -លំហាត់រ៏ាមរធាបាយរក្បីរែីមបីនរល់ឱ្កាសឱ្យសិសស ររៀនរធវីការរោយឯររាជយ អ្នុវតរ
ចំ្រ ោះែឹង និង បំ ិនរិត ក្បរយជន៍រែីមបពីក្ងីរការយល់ែឹង ភាពឈាល សនវ និងរំនិតនច្ែក្បឌិ្តរបស់
ខ្លួន រពាលរឺវាជយួសិសសឱ្យរច្ោះរធវីការរោយមានការទទលួខុ្សក្តូវ និងមានភាពមាច ស់ការរក្មិតខ្ពស់។  
ែូច្រនោះ រនរីមរច្ញពីការរោោះក្សាយលំហាត់ រតីវារធវីឱ្យមានការររីច្រក្មីនអ្វីខ្លោះចំ្រពាោះសិសស?  

- បរងកីនការច្ងចបំញ្ាតរិរនសងៗែូច្ា និយមន័យ ក្ទឹសដី ច្ាប់ រូបមនរ.... 
- នរល់ឱ្កាសឱ្យសិសសយល់កាន់ផ្តច្ាស់ និងសុីជរក្ៅរលីខ្លឹមសារននរមររៀន បាតុភូត និង   
ែំរ ីរការននមា៉ា សុីនណាមយួ។  
- រធវីឱ្យសិសសមានភាពបិុនក្បសពវនិងសាេ ត់ជំន្ទញរែុងការរក្បីក្បាស់ខាែ ត ការបំផ្បរខាែ ត និង
ការរ ន្ទ។ ល។  
- រធវីឱ្យសិសសមានទមាល ប់រែុងការរិត ឈាល សនវ និងមានភាពរហ័សរហនួរែុងែំរណាោះក្សាយរាល់
បញ្ញា រនសងៗផ្ែលររីតមានតាមរយៈការរក្បីក្បាស់បញ្ាតរិ  ក្ ទឹសរី  ឬច្ាប់រនសងៗរបស់            
វទិាសាស្តសរ។ 
 - បរងកីនរំនិតនច្ែក្បឌិ្ត ការក្សាវក្ាវ និងការបរងកីតថ្មី  

១.៤ គ្បរេទ្យលហំាត់ និងដំណាក់កាលថនការកណនសំសិសឱ្យរ ោះគ្សាយលហំាត់ 

ក្បរភទលំហាត់មាន៖ 
1. លំហាត់ក្សាវក្ាវ  
2. លំហាត់រ ន្ទ  
3. លំហាត់ពិរសាធ  
4. លំហាត់ក្កាហវរិ 
5. លំហាត់បរងកីតថ្មី  
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី4 

១.៤.១ លហំាត់គ្សាវគ្ាវ 

លំហាត់ក្សាវក្ាវ ាលំហាត់ផ្ែលមានទក្មង់ាសំ ួរទរ់ទងរៅនឹងបាតុភូតរនសងៗ រហយី
ផ្ែលរពលរោោះក្សាយពំុចបំាច់្មានរក្បីការរ ន្ទរក្ចី្ន ឬសមុក្រសាម ញរន្ទោះរទ។ រពលខ្លោះ វាក្តូវបាន
រររៅ ថ្ន "សំ ួរក្សាវក្ាវ”។ សំ ួរ ឬលំហាត់ក្បរភទរនោះ វាអាច្មានន័យធាន់(ពិបារ) ឬក្សាល
(ងាយ)អាក្ស័យនឹងការរក្បីក្បាស់សំ ួរ(ពារយ សួរ)របស់ក្រូ ែូច្ា រតីនឹងមានអ្វីររីតរ ីង? រតី
អ្ែរសនែិោា នែូច្រមរច្? រហតុអ្វី? ចូ្រពនយល់...។ 

ឧទហរ ៍៖ 
a. រតីនឹងមានអ្វីររីតរ ីងកាលណាររយរទូរស័ពេផ្ែលែំរ ីរការធមមតារៅប់ឱ្យជិតរោយ

សនលឹរក្រោសអា លុយមីញ៉ាូ ម រហយីរក្បីទូរសពេមយួរទៀតរែីមបទីរ់ទងរៅវា? 
b. កាលណាររយរទូរស័ពេមួយ(ែំរ ីរការធមមតា) រៅខ្ចប់ឱ្យជិតរោយសនលឹរក្រោស       

អាលុយមីញ៉ាូ ម រន្ទោះររ ពំុអាច្ទរ់ទងបាន។ រហតុអ្វី? ចូ្រពនយល់។ 
c. រតីនឹងមានអ្វីររីតរ ងីកាលណាមនុសសឈររសាៀមរលីទូរអ្ផ្ រ តរែុងទឹរនឹង? រហយីនិង

កាលណាមនុសស រែីររលីទូរអ្ផ្ រ តរែុងទឹរនឹង? (សិរាររ ីមិនរិតឥទធិពលននច្រនរខ្យល់)  
d. ទូរអ្ផ្ រ តរែុងទឹរនឹង។ កាលណា ៖ 

- មនុសសឈររសាៀមរលីទូរ រន្ទោះទូររៅរសាៀម (នឹង) ផ្ែរ 
- មនុសសរែីររៅមុខ្ រន្ទោះទូរផ្លល ស់ទីរៅរក្កាយ រហតុអ្វី? ចូ្រពនយល់។  

ពីឧទហរ ៍ខាងរលី 𝑎 𝑏 𝑐 និង 𝑑 ររផ្ច្រលំហាត់ក្សាវក្ាវាពីរក្បរភទរឺ៖ 
+ លំហាត់ពនយល់រលីបាតុភូត (ឬលំហាត់ក្សាយបញ្ញា រ់រលីបាតុភូត) ែូច្ា b និង d វា

សមាគ ល់រោយសំ ួរ ៖ រហតុអ្វី? ចូ្រពនយល់។ រហតុអ្វី? ចូ្រក្សាយបញ្ញា រ់។ ... ផ្ែលរែុងរន្ទោះររ
ឱ្យនល(ច្រមលីយ)សួរររមូលរហតុ។ 

+ លំហាត់សនែិោា នរលីបាតុភូត (បា៉ា ន់សាម នបាតុភូត)ែូច្ា a និង c វាសមាគ ល់រោយសំ ួរ៖ 
រតីនឹងមានអ្វីររីតរ ងី? រតីអ្ែរអាច្សនែិោា នែូច្រមរច្? រតីវានឹងរៅាយ៉ា ងណា?... 
ាទូរៅលំហាត់សនែិោា នបាតុភូតមានលរខ ៈងាយាងលំហាត់ពនយល់បាតុភូត រក្ពាោះ សិសស

ក្ោន់ផ្តក្បាប់ នូវច្រមលីយាការរក្សច្ រោយពំុចបំាច់្ពនយល់រហតុនល ែូច្លំហាត់ពនយល់បាតុភូត
រន្ទោះរ យី។ 

ររ ីខ្លោះលំហាត់ទងំពីរខាងរលីអាច្ក្តូវបានបញ្ចូ លោែ ែូច្ា៖ របា៉ា ងៗមួយច្ងមាត់ជិត ោរ់
រែុងផ្រវក្រុង រចួ្បូមខ្យល់រច្ញពីផ្រវក្រុងរន្ទោះ។ រតីនឹងមានអ្វីររីតរ ងីចំ្រពាោះរបា៉ា ងៗ? ចូ្រពនយល់។ 
ែំណារ់កាលននការផ្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់ក្សាវក្ាវ 

- ការផ្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយក្សាយលំហាត់មិនផ្មនាការរោោះក្សាយលំហាត់រទ ប៉ាុផ្នរ
រែុងរន្ទោះមានែំរណាោះក្សាយលំហាត់ មានន័យថ្នរែីមបផី្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់ ក្រូក្តូវផ្ត
រោោះក្សាយលំហាត់រន្ទោះាមុន សិន(ររច្រមលីយឱ្យរ ញីសិន) រចួ្រទីបរិត ឬរោិះររវធីិផ្ ន្ទ។ំ 

- ការរោោះក្សាយលំហាត់ ាការលំបារចំ្រពាោះររ ីខ្លោះ ផ្តការផ្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយ  
លំហាត់វារតឹផ្ត លំបាររៅរទៀត។ 



វធីិសាស្តសដបរក្ងៀនតាមផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី5 

ឧទហរ ៍៖ ចំ្រពាោះលំហាត់(សំ ួរ) d ខាងរលី រតីអ្ែរក្តូវរធវីការផ្ ន្ទសំិសសយ៉ា ងែូច្រមរច្
ខ្លោះរែីមបឱី្យ ពរួោត់អាច្រោោះក្សាយបាន?  
រែីមបផី្ ន្ទសំិសសរោោះក្សាយលំហាត់ខាងរលីក្រូក្តូវ៖  

(i) ផ្ ន្ទឱំ្យសិសសអានក្បធានលំហាត់(សំ ួរ)រោយយរចិ្តរទុរោរ់ពីរ ឬបីែងរែីមបីឱ្យ
យល់ច្ាស់ពីខ្លឹមសារលំហាត់(សំ ួរ) រួច្ក្សង់ព័ត៌មាន(សមមតិរមមអ្វីផ្ែលររឱ្យ ឬក្បាប់ អ្ញ្ាតរិអ្វី
ផ្ែលររសួរ ឬច្ង់បាន)។ ឧទហរ ៍(i) រែុងឧទហរ ៍ d ខាងរលី បន្ទេ ប់ពីឱ្យសិសសអាន អាច្ក្សង់
បានព័ត៌មាន  

- ទូរនឹង ទូរអ្ផ្ រ ត  
- មនុសសរៅរសាៀម ទូររៅរសៀម(មិនរិតឥទធិពលននខ្យល់) 
- មនុសសរែីររៅមុខ្ ទូរផ្លល ស់ទីរៅរក្កាយ រហតុអ្វី?  
(ii) ផ្នអររលីបក្មាប់(អ្វីផ្ែលមាន) ឱ្យសិសសវភិារ និងររឱ្យរ ីញនូវក្ទឹសដី ច្ាប់ ឬរូបមនរ

ផ្ែលក្តូវរក្បី។ 
ឧទហរ ៍(ii) វតថុផ្ែលសិរាមានពីររឺ៖ ទូរ និងមនុសស ៖  
- ទូរមានមា៉ា ស 0bm >  ទូររៅរសៀម ររបាន 0bv =   
- មនុសសមានមា៉ា ស 0pm > មនុសសរៅរសាៀម ររបាន 0pv = (មនុសសរៅរសាៀមទូររៅនឹង)  
- មនុសសរែីររៅមុខ្ ⇒ 𝑣⃗𝑃 ≠ 0   pm  : រថ្រ 
- ទូរផ្លល ស់ទីរៅរក្កាយ ⇒ 𝑣⃗𝑏 ≠ 0 bm : រថ្រ(មនុសសរែីររៅមុខ្ទូររៅរក្កាយ 𝑣⃗𝑃 ↑↓  𝑣⃗𝑏 ) 

ែូរច្ែោះ បញ្ាតរិផ្ែលក្តូវរក្បីមាន៖ 
• បរមិា ច្លន្ទ  p mv=   (ាតនមល  p mv=  ) 
• ច្ាប់ររាបរមិា ច្លន្ទ ∑ 𝑃⃗⃗𝑖 = ∑ 𝑃⃗⃗𝑓  
 (បរមិា ច្លន្ទសរុបមុនទងគិច្ = បរមិា ច្លន្ទសរុបរក្កាយទងគិច្)  
(iii) ផ្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយ ឬបងាា ញថ្នអ្វីផ្ែលសិរាមានបាតុភូតក្តូវនឹងក្ទឹសដី ច្ាប់ 

រូបមនរ...ផ្ែលបានរររ ញីខាងរលី។  
ឧទហរ ៍(iii) រពលមនុសសឈររសាៀម ររបាន   0ippipp m v= =   

 - ទូររៅរសាៀម ររបាន   0ibbibp m v= =   : ∑ 𝑃⃗⃗𝑖 = 0  

- រពលមនុសសរែីរ ររបាន   fppfpp m v=  

- ទូរផ្លល ស់ទី ររបាន   fbbfbp m v=    :  ∑ 𝑃⃗⃗𝑓 = 𝑚𝑃𝑣⃗𝑓𝑃 + 𝑚𝑏𝑣⃗𝑓𝑏 

- តាមច្ាប់ររាបរមិា ច្លន្ទ ររបាន ∑ 𝑃⃗⃗𝑖 = ∑ 𝑃⃗⃗𝑓  
𝑚𝑝𝑣⃗𝑓𝑝 + 𝑚𝑏𝑣⃗𝑓𝑏 = 0 
 
⇒ 𝑚𝑝𝑣⃗𝑓𝑝 = −𝑚𝑏𝑣⃗𝑓𝑏 



វធីិសាស្តសដបរក្ងៀនតាមផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី6 

រោយ 
pm  និង bm វជិាមាន ន្ទឱំ្យ fpv  និង fbv  មានទិសរៅនេុយោែ  ។ 

(iv) សនែិោា ន៖ ផ្នអររលីែំរណាោះក្សាយ ឬការបងាា ញខាងរលីផ្ ន្ទំឱ្យសិសសរធវីរសច្ររី
សនែិោា ន 

ឧទហរ ៍(iv) រោយ fpv  និង fbv មានទិសរៅនេុយោែ (ឬពី   fp fbp bm v m v= - ) ររ
អាច្សនែិោា នថ្ន «ច្លន្ទរបស់មនុសស និងទូរនេុយោែ ានិច្ចរឺ របីមនុសសរៅមុខ្ រន្ទោះទូររៅរក្កាយ 
និងនេុយរៅវញិ»។ 

ផ្ ន្ទបំផ្នថម  
• របី  𝑚𝑝 = 𝑚𝑏 ⇒ 𝑣⃗𝑓𝑝 = −𝑣⃗𝑓𝑏    ឬ ាតនមល  

fp fbv v=   
• របី 𝑚𝑝 << 𝑚𝑏 ⇒ 𝑣⃗𝑓𝑏 → 0   ពីរក្ពាោះ p fp b fbm v m v=  
            ⇒ 𝑣𝑓𝑏 =

𝑚𝑝

𝑚𝑏
𝑣𝑓𝑝  

            𝑚𝑝 << 𝑚𝑏 ⇒
𝑚𝑝

𝑚𝑏
→ 0  

      ⇒ 𝑣𝑓𝑏 → 0 រទោះា fpv  ធំប៉ាុណាណ រ៏រោយ ។ 

១.៤.២ លហំាត់គណន 

លំហាត់៖ ររមងមាែ រ់រត់រោយវុចិ្ទ័ររលបឿនv  រថ្រ រែីមបតីាមជិោះឡានក្រុងមួយផ្ែលរំពុងឈប់
រសាៀមក្តង់រភលីងសរុប។ រៅច្មាា យ ox ពីឡាន ឡានរន្ទោះរច្ញែំរ ីររោយសំទុោះa  រថ្រ ។ រររលបឿន
របស់ររមងា អ្នុរមន៍ននa និង ox រែីមបបីានជិោះឡានរន្ទោះ ។ 

❖ រតីក្រូបរក្ងៀនផ្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់ខាងរលីយ៉ា ងែូច្រមរច្? 
- លំហាត់រ ន្ទាលំហាត់ផ្ែលរពលរោោះក្សាយក្តូវការរ ន្ទាចបំាច់្រោយរក្បីក្បាស់
ចំ្រ ោះែឹងរ ិតវទិា ែូច្ានពវនរ ធរ ីមាក្ត ក្តីរកា មាក្ត អ្នុរមន៍អិ្ច្សប ៉ាូ ង់ផ្សយល  
រោការតី រែររីវ អាងំរតក្កាល រែីមបទីញររតនមលននទំហណំាមយួផ្ែលច្ង់បាន ។ 

- រពលខ្លោះររចំបាច់្ក្តូវបរងកីតទំន្ទរ់ទំនងរវាងទំហំ និងទំហំរោយវចិរ ឬរោយការបរងកីត      
សមីការ ក្បពនធ័សមីការ ឬវសិមីការ ក្បព័នធវសិមីការ..........រចួ្រោោះក្សាយតាមវធីិនេឹម,បំបាត់,
ជំនសួ........។  
រែីមបផី្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់ខាងរលីក្រូក្តូវ៖  
(i) ផ្ ន្ទសំិសសឱ្យសិរា (វភិារ)ក្បធានលំហាត់៖  
•  ឱ្យសិសសអានក្បធានលំហាត់ឱ្យបាន២ ឬ៣ែងរែីមបី  យល់ខ្លឹមសារ(អានរោយយរចិ្តរ
ទុរោរ់,អានបរ រី ររិតបរ ដី រ ) 
 • ឱ្យសិសសក្សង់សមមតិរមម )អ្វីផ្ែលររក្បាប់(និងអ្ញ្ាតរិ)អ្វីផ្ែលររសួរ(រោយតាងំទំហនំ្ទន្ទ
ាអ្រសរកាត់ ភាា ប់ខាែ តរបស់វា 
 • ឱ្យសិសសរូររូបតាងបាតុភូតលំហាត់ 
 • ឱ្យសិសសក្សង់ពារយរនលឹោះ )ររឱ្យរ ញីពារយរនលឹោះ(ឧទហរ ៍៖ពីលំហាត់ខាងរលីររបាន៖  
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 • អានលំហាត់ 
• សមមតិរមម 

- ររមងរត់រោយវុចិ្ទ័ររលបឿនរថ្រ 
- ឡានឈប់រសាៀមក្តង់សរុប 𝑣⃗𝑎𝑏 = 0 
- រៅច្មាា យ𝑥𝑜 ពីឡាន, ឡានរច្ញែំរ ីររោយសំទុោះ 𝑎⃗  រថ្រ (𝑚/𝑠2) 
- រររលបឿនររមង 𝑣 ាអ្នុរមន៍នន 𝑎 និង 𝑥𝑜 

 •  រូររូបតាងបាតុភូតលំហាត់ 
•  ក្សង់ពារយរនលឹោះ៖ តាមទន់, បានជិោះ 

(ii) ផ្ ន្ទសំិសសឱ្យវភិារបាតុភូតលំហាត់៖ 
  •  ផ្នអររលីបក្មាប់ឱ្យសិសសពិនិតយថ្នរតីខ្លឹមសារលំហាត់ទរ់ទងនឹងរមររៀនណា? ក្ទឹសរី ឬ

ច្ាប់ណា?...... 
• ឱ្យសិសសពិនិតយថ្នរតីបាតុភូតលំហាត់ររីតរ ីងយ៉ា ងែូច្រមរច្? ប៉ាុន្ទម នែំណារ់កាល ? 
ែំណារ់កាលនីមយួៗក្តូវនឹងរូបមនរណា?..... 

 •  ឱ្យសិសសរូរែាក្កាមលមអិតតាងបាតុភូត ឬ ែំណារ់កាលនីមយួៗននបាតុភូត ។  
ឧទហរ ៍៖ពីឧទហរ ៍ខាងរលីររបាន ៖  
 • ររមងរត់រោយវុចិ្ទ័ររលបឿនរថ្រ ររបានច្លន្ទរបស់ររមងាច្លន្ទក្តង់រសមី ររបាន៖  

𝑥𝑔 = 𝑣𝑔𝑡𝑔       𝑎𝑔 = 0 
•  ឡានរច្ញែំរ ីររោយសំទុោះរថ្រ ច្លន្ទរបស់វាាច្លន្ទក្តង់សេុោះរសមីររបាន  

𝑥𝑏 =
1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑣𝑜𝑏 + (𝑣𝑜𝑏 = 0) 
• រំ ត់យរ0 ារល់រពល)𝑡ក្តូវបានចប់រនរីមវាស់ (រហយី  0 ារល់តក្មុយ)x ក្តូវបាន
ចប់រនរីមវាស់ (ទិសរៅវជិាមាន (+)នន  𝑥 រៅសារ  ំនិងសនមតM ាចំ្ ុច្តាមទន់ 

• រពលររមងតាមទន់ឡាន ររបានរយៈរពលរសមីោែ រធៀបនឹងរល់រពល 𝑡𝑔 = 𝑡𝑏 = 𝑡 រហយី 
ច្មាា យ រសមីោែ រធៀបនឹងរល់ តក្មុយ 𝑥𝑔 = 𝑥𝑏 

  (iii) ផ្ ន្ទសំិសសរធវីបលង់ )ររក្មាង (និងរោោះក្សាយលំហាត់  
  •  ពីលទធនលវភិាររែុងជំហាន )ii( ឱ្យសិសសពិនិតយថ្នរតីខ្លួនរំពុងច្ង់បាន ឬច្ង់ររអ្វី? រែីមប ី
បានរបស់រន្ទោះក្តូវរធវីែូច្រមរច្ ? រច្ញែំរ ីរពីចំ្ ុច្ណា ?  

• ឱ្យសិសសសររសររ ងីវញិនូវសមីការសំខាន់ៗផ្ែលក្តូវរក្បី ភាា ប់នឹងលរខខ្ ឌ ន្ទន្ទ បរងកីត
ទំន្ទរ់ទំនង(សមីការ វសិមីការ...)រចួ្រោោះក្សាយរោយររាាបា៉ា រា៉ា ផ្ម៉ាក្ត តាម វធីិជំនួស
បំបាត់ ... ម ឬសមីការមួយផ្ែលមាន ផ្តអ្ញ្ាតរិរហូតែល់ចុ្ងរក្កាយទទួលបានររនា
ផ្ែលក្តូវររមយួ ឯទំហរំនសងរទៀតសុទធផ្តសាគ ល់តនមល ។ 

•  ឱ្យសិសសអ្នុវតរារលខ្ រោយជំនសួទំហរំនសងៗរោយតនមលរបស់វា ផ្ែលសាគ ល់ ប៉ាុផ្នរក្តូវ
ពិនិតយ ឱ្យារ់ោរ់អំ្ពីខាែ ត របស់ទំហនីំមយួៗ ថ្នរតីវាក្តូវោែ ររឺទ?  
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី8 

ឧទហរ ៍៖ ពីឧទហរ ៍ខាងរលីររបាន ៖ 
- អាប់សុីស(ច្មាា យ)របស់ររមង 𝑥𝑔 = 𝑣𝑔𝑡𝑔, 𝑥𝑔 = 𝑣𝑡𝑔 
- អាប់សុីស(ច្មាា យ)របស់ឡាន 𝑥𝑏 =

1

2
𝑎𝑏𝑡𝑏

2 + 𝑥𝑜𝑏 ⇄ 𝑥𝑏 =
1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥𝑜 
- រោយអាប់សុីសរបស់វាទងំពីរររសមីោែ ររបាន 𝑥𝑔 = 𝑥𝑏  ,     𝑣𝑡𝑔 =

1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥𝑜 
 រោយ 𝑡𝑔 = 𝑡𝑏 = 𝑡 ⟹  𝑣𝑡 =

1

2
𝑎𝑡2 + 𝑥𝑜   ⇔ −

1

2
𝑎𝑡2 + 𝑣𝑡 − 𝑥𝑜 = 0 

ាសមីការែឺរក្រទី២ អ្ញ្ាតរិ 𝑡 វាមានរសឹពីរ រោយររមង និងឡានជួបោែ ផ្ត១ែងរៅរលីនលូ វ 
រន្ទោះរយៈរពល 𝑡 ឬ រសឹសមីការខាងរលីក្តូវមានតនមលែូច្ោែ  ។ 
ែូច្រនោះតាមរ ិតវទិា សមីការខាងរលីមានរសឹឌុ្បររ ីរនោះររបាន ∆= 0  ឬ 
𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0    , 𝑣2 − 4 (−

1

2
𝑎) (−𝑥𝑜)   , 𝑣 = √2𝑎𝑥𝑜      របីសាគ ល់តនមល𝑎 និង𝑥𝑜ររ

អាច្ររតនមល𝑣 បាន ។  
(iv) ផ្ ន្ទសំិសសឱ្យវាយតនមល(វភិារ) លទធនល 
 •  ឱ្យសិសសពិនិតយលទធនលទទលួបានថ្នរតីវាសមក្សបឬរទ? 

  ឧទហរ ៍៖ពីលំហាត់ខាងរលីររបាន៖ លទធនលរឺ𝑣 = √2𝑎𝑥𝑜ផ្ែលរែុងរន្ទោះ𝑎 និង𝑥𝑜ក្តូវផ្ត
វជិាមាន,រែុងលំហាត់ 𝑎 >  0 ច្លន្ទសេុោះ 𝑥𝑜 > 0 រិតពី 0 រៅខាងសារ  ំ(តាមទិសរៅរំរ ីននន 𝑥)  

 •  របីលទធនលទទលួបានមិនសមក្សបក្តូវឱ្យសិសសពិនិតយរ ងីវញិរលី៖ 
- ការរ ន្ទ  
-  ការរក្បីក្បាស់ខាែ ត ការបំផ្បរខាែ ត 
 -  រូបមនរផ្ែលយរមររក្បី 
- ការរំ ត់ទិសរៅច្លន្ទក្តឹមក្តូវររឺទ?  

ការរោោះក្សាយលំហាត់រ ន្ទតាមវធីិអ្នុមានផ្ញរ និងអ្នុមានរមួ 
• វធីិអ្នុមានផ្ញរ (ឬវធីិវភិារ) (𝐷𝑒𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒) ាវធីិមួយផ្ែលរពលរោោះក្សាយរររច្ញ
ែំរ ីរ ពីរូបមនរ ឬច្ាប់រោលណាមួយផ្ែលរែុងរន្ទោះមានអ្ញ្ាតរិ ផ្ែលក្តូវរររហយីទំហំ
រនសងៗ រទៀតអាច្សាគ ល់ ឬអាច្ររបនរ បន្ទេ ប់បាន។ វធីិរនោះមានលរខ ៈងាយក្សួលរក្ពាោះ
ពីរូបមនររោល សិសសអាច្ពិនិតយរ ីញទំហំបនរបន្ទេ ប់ផ្ែលក្តូវររ។ ការរោោះក្សាយលំ
ហាត់ ឬពិរសាធរនសងៗ ។ 

• វធីិអ្នុមានរួម(ឬវធីិសំរយរ)(𝐼𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑖𝑣𝑒) ាវធីិមួយក្ចសនឹងវធីិអ្នុមានផ្ញរ ឬវធីិ
វភិារ ។   

- ចំ្រពាោះែំរណាោះក្សាយលំហាត់វធីិអ្នុមានរួមររក្តូវរច្ញែំរ ីររោយការររទំហរំនសងៗ 
ផ្ែលទរ់ទងនឹងអ្ញ្ាតរិផ្ែលក្តូវររ រពាលរឺមិនរច្ញែំរ ីររោយរក្បីរូបមនររោល ផ្ែល 
មានអ្ញ្ាតរិរន្ទោះរទ។  
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី9 

- ចំ្រពាោះការបរក្ងៀនខ្លឹមសារណាមួយ វធីិអ្នុមានរមួក្តូវរនរីមរច្ញពីការអ្នុវតរ តាមរយៈការ 
សរងកតបាតុភូត ការពិរសាធ ឬែំរណាោះក្សាយលំហាត់...រចួ្រទីបទញរររសច្ររីសនែិោា ន 
រែីមបបីរងកីតក្ទឹសដី,ច្ាប់ ឬរូបមនរណា មយួរ ងី ។ 

ែូរច្ែោះ វធីិអ្នុមានរមួមានលរខ ៈសមុរសាម ញ )ពិបារ(ាងការអ្នុវត ្ តអ្នុមានផ្ញរ ប៉ាុផ្នរវាបានប
 រុ ោះរំនិតនច្ែក្បឌិ្ត បរងកីតការយល់ែឹង     ការក្តិោះរោិះបានរក្ចី្នាងវធីិអ្នុមានផ្ញរ។ 

 វធីិអ្នុមានផ្ញរ ឬ វភិារ 

       

 

វធីិអ្នុមានរមួ ឬ សំរយរ 
ឧទហរ ៍៖ ចូ្ររោោះក្សាយលំហាត់ខាងរក្កាមតាមវធីិអ្នុមានផ្ញរ និងវធីិអ្នុមានរមួ ផ្ខ្សច្មលងផ្វង
ក្តង់ពីរសនធឹងរែុងបលង់រែរឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនីែូច្ោែ  ទិសរៅសនមតបងាា ញ ែូច្រូប ។ ររផ្ែន  
មា៉ា រញទិច្សរបុបរងកីតរោយច្រនររែុងផ្ខ្សច្មលងទងំពីរក្តង់ចំ្ ុច្0 ។ 
ែំរណាោះក្សាយតាមអ្នុមានផ្ញរ  
ផ្ែនមា៉ា រញទិច្សរុបបរងកីតរោយច្រនររែុងផ្ខ្សទី១និងទី២ក្តង់០ ។ 
តាងំ𝐵⃗⃗𝑜ផ្ែនមា៉ា រញទិច្សរុបនគួបក្តង់ 𝑂  
𝐵⃗⃗1ផ្ែនមា៉ា រញទិច្បរងកីតរោយច្រនររែុងផ្ខ្សទី១ 
𝐵⃗⃗1ផ្ែនមា៉ា រញទិច្បរងកីតរោយច្រនររែុងផ្ខ្សទី២ 
      𝐵⃗⃗𝑂 = 𝐵⃗⃗1 + 𝐵⃗⃗2 (1)  
ផ្ែល𝐵⃗⃗1 មានទិសរៅតាមផ្នែរ(+)ននអ្រស ័𝑦 តនមល 𝐵1 = 𝜇𝑜

𝐼

2𝜋𝑑
 

𝐵⃗⃗2មានទិសរៅតាមផ្នែរ(+)ននអ្រសy័ តនមល 𝐵2 = 𝜇𝑜
𝐼

2𝜋𝑑
 

⇒ 𝐵𝑂 = 𝐵1 + 𝐵2 = 𝜇𝑜
𝐼

2𝜋𝑑
+ 𝜇𝑜

𝐼

2𝜋𝑑
= 𝜇𝑜

𝐼

𝜋𝑑
 (T) 

ែំរណាោះក្សាយតាមអ្នុមានរមួ 
 𝐵⃗⃗1មានទិសរៅតាមផ្នែរ(+)ននអ្រសy តនមល𝐵1 = 𝜇𝑜

𝐼

2𝜋𝑑
(1) 

𝐵⃗⃗2 មានទិសរៅតាមផ្នែរ(+)ននអ្រសy តនមល 𝐵2 = 𝜇𝑜
𝐼

2𝜋𝑑
(2) 

តាម(1)និង(2) ររបាន ផ្ែន𝐵⃗⃗𝑂សរុបរឺ៖ 
មានទិសែូច្ថិ្, និងថី្ររឺតាមផ្នែរ (+)ននអ្រស ័ y តនមល 
 𝐵⃗⃗𝑂 = 𝐵⃗⃗1 + 𝐵⃗⃗2 មានទិសែូច្ B⃗⃗⃗1 និង B⃗⃗⃗2 រឺតាមផ្នែរ (+)ននអ្រសរ័ y តនមល 
𝐵𝑂 = 𝐵1 + 𝐵2 = 𝜇𝑜

𝐼

2𝜋𝑑
+ 𝜇𝑜

𝐼

2𝜋𝑑
= 𝜇𝑜

𝐼

𝜋𝑑
 (T) 
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រម្ររៀនទ្យី២ ៖ ចលនគ្តង ់
២.១.ចលនគ្តង ់

រែុងជីវភាពក្បចនំថ្ា រយងីអាច្ែឹង ឬរមីលរ ញីថ្ន អ្ងគធាតុ ឬវតថុមួយមានច្លន្ទ លុោះក្តាផ្ត
អ្ងគធាតុ ឬវតថុរន្ទោះ ផ្លល ស់ទីរធៀបរៅនឹងអ្ងគធាតុ ឬវតថុមួយរនសងរទៀត។ ក្បសិនរបី ទីតាងំននអ្ងគធាតុ ឬ
វតថុ រន្ទោះមិនផ្លល ស់បរូ ររទ ររនិយយថ្ន វារៅនឹងថ្កល់ ឬោម នច្លន្ទ។ អ្ងគធាតុ ឬវតថុណាមួយផ្ែលររ
រំ ត់ច្លន្ទននអ្ងគធាតុ ឬវតថុរនសងរទៀតរធៀបនឹងវារររៅ អ្ងគធាតុ ឬវតថុរន្ទោះថ្នា តក្មយុ ។តក្មុយ
អាច្មានតក្មុយនឹងថ្កល់ និងតក្មុយមានច្លន្ទ។ រហតុរនោះ វតថុទងំឡាយណាផ្ែលផ្លល ស់បរូ រទីរធៀប
រៅនឹងវតថុ រនសងរទៀតផ្ែលរររក្ជីសររសីាតក្មុយមយួ ាវតថុមានច្លន្ទ ។ រររៅវតថុផ្ែលមានច្លន្ទ
ថ្នា ច្ល័ត។ ក្បសិនរបីច្ល័តមានវមិាក្តតូច្រធៀបនឹងបំោស់ទីរបស់វា ររអាច្ចត់ទុរច្ល័តផ្បប 
រនោះា ចំ្ ុច្រូបធាតុបាន )ែូច្ា ក្ោប់ការំភលីងតូច្មួយ  លរីោហៈតូច្មួយ ទឹរមួយតំ រ់ ...ទងំ

រនោះសុទធសឹងអាច្ ចត់ទុរាចំ្ ុច្រូបធាតុបាន(។ ឧទហរ ៍៖ រថ្យនរក្រុងែឹរអ្ែរែំរ ីរមួយ
រំពុងផ្លល ស់ទីរលីរំណាត់នលូវមួយអ្ែរែំរ ីរមាែ រ់ផ្ែលអ្ងគុយរសាៀមចត់ទុរា មនុសសផ្ែលរៅនឹង របី
រធៀបរៅនឹងរៅអី្ផ្ែលោត់អ្ងគុយ ផ្តា មនុសសផ្ែលមានច្លន្ទ របីរធៀបរៅនឹងអ្វីៗផ្ែលរៅខាង
រក្ៅរថ្យនរ )ែូច្ា នេោះ រែីមរឈ ីបរងាគ លរភលីង...ាតក្មុយនឹង ថ្កល់ (។ របី អ្ែរែំរ ីររន្ទោះរក្ការឈរ 
រហយីរែីររែុងរថ្យនរផ្ែលរំពុងផ្តផ្លល ស់ទីរន្ទោះ ច្លន្ទរបស់ោត់រធៀបរៅនឹងរថ្យនរ ខុ្សពី ច្លន្ទ
របស់ោត់រធៀបរៅនឹងអ្វីៗផ្ែលរៅខាងរក្ៅរថ្យនរ។ ឧទហរ ៍រនោះបានបងាា ញថ្ន ភាពរៅនឹង ឬ
ភាពមាន ច្លន្ទននវតថុ ក្ោន់ផ្តាភាពរធៀបប៉ាុរណាណ ោះ ។ លុោះក្តាផ្តររបានរំ ត់តក្មុយឱ្យច្ាស់ោស់
ាមុនសិន រទីបររអាច្និយយថ្ន វតថុរនោះរៅនឹង ឬវតថុរន្ទោះមានច្លន្ទបាន។ តរៅរនោះ ច្លន្ទផ្ែល
រយងីរំពុងសិរាសុទធផ្តរធៀបរៅនឹង តក្មុយផ្ែលរៅាប់នឹងផ្ននែី។ 

ររផ្បងផ្ច្រច្លន្ទននចំ្ ុច្មួយ ឬអ្ងគធាតុមួយាច្លន្ទក្តង់ ឬច្លន្ទរកាងរៅតាមរាងនន
រនលងរបស់វា។ រនលង ឬរនលងច្លន្ទ ាសំ ំុទីតាងំទងំឡាយបនរបន្ទេ ប់ោែ ននច្ល័តមួយ។ ច្លន្ទ
ទងំរន្ទោះផ្ច្រាច្លន្ទរសមី និង ច្លន្ទផ្ក្បក្បួលរទោះបីរនលងរបស់វាយ៉ា ងណារ៏រោយ។ 

ច្លន្ទននអ្ងគធាតុមានរក្ចី្នផ្បបរក្ចី្នយ៉ា ងែូច្ា ច្លន្ទក្តង់ ច្លន្ទវង់ ច្លន្ទរកាង 
ច្លន្ទរងវិល ច្លន្ទររិំល...។ ប៉ាុ ផ្នររៅរែុងរមររៀនរនោះ រយីងរលីរយរផ្តច្លន្ទក្តង់ មរសិរា
ប៉ាុរណាណ ោះ។  

ច្លន្ទក្តង់ រឺាច្លន្ទផ្ែលច្ល័តមានរនលងាបន្ទេ ត់។ 
ចំ្រពាោះរនលងននច្លន្ទាបន្ទេ ត់ ររអាច្រក្ជីសររសីយរអ័្រសណាមួយននក្បព័នធរូអ្ររោរនផ្រង

មរសិរារ៏បានែូច្ាអ័្រសអាប់សុីស 𝑥′𝑥 ារែីម។ 
រែីមបរំី ត់ទីននច្ល័តរលីរនលងរបស់វា ររក្តូវ៖  
- រៅទិសរនលង ាទូរៅ រររក្ចី្នមានទិសរនលង តាមទិសរៅននបំោស់ទីរបស់ច្ល័ត  
-  រក្ជីសររសីរល់អាប់សុីស រឺាចំ្ ុច្សំខាន់មួយននរនលងផ្ែលចប់ពីចំ្ ុច្រនោះរៅ ររ
វាស់ច្មាា យ ឬអាប់សុីសននច្ល័ត  
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- រក្ជីសររសីរែីមរពល រឺាខ្ ៈសំខាន់មយួផ្ែលចប់ពីខ្ ៈរនោះរៅ ររវាស់រយៈរពលនន
បំោស់ទី។ ខ្ ៈមួយផ្ែលររីតមានរក្កាយរែីមរពលាចំ្នួនវជិាមាន ចំ្ផ្ រឯខ្ ៈផ្ែលររីតមុន
រែីមរពលាចំ្ននួអ្វជិាមាន។ ឧបមាថ្ន រពលរច្ញែំរ ីរននច្ល័តមយួក្តូវបានររយរារែីមរពលររ
សរសរ 
   •  𝑡 =  0 ចំ្រពាោះរពលរច្ញែំរ ីរ 

•  t =  5s ចំ្រពាោះខ្ ៈមយួផ្ែលររីតមាន 5 វនិ្ទទីរក្កាយរពលរច្ញែំរ ីរ 
 •  𝑡 = – 5𝑠 ចំ្រពាោះខ្ ៈមយួផ្ែលររីតមាន 5 វនិ្ទទីមុនរពលរច្ញែំរ ីរ។ 

     

 
 

២.២.ចមាា យចរ វុិចទ្យ័រទ្យីតាងំ និងបំលាសទ់្យី 

ច្មាា យច្រ ាក្បផ្វងសរុបននច្លន្ទរបស់ច្ល័តរោយមិនរិតពីទិសរៅននច្លន្ទ។ ឬច្មាា យ
ច្រាច្មាា យ សរុបផ្ែលច្ល័តច្របានរោយមិនរិតទិសរៅ។ ច្មាា យច្រាទំហសំាក ផ្ល។ 

 
 

  
ចំ្ ុច្ 𝑀 មួយផ្លល ស់ទីរលីបន្ទេ ត់𝑥′𝑥  ។ រយងីមានទិសរៅវជិាមាន និងតាមទិសរៅបំោស់ទី

របស់ 𝑀 និងរក្ជីសររសីចំ្ ុច្ 0 ារល់អាប់សុីស និងខ្ ៈមួយារែីមរពល។ រៅខ្ ៈ 𝑡 ច្ល័ត
សថិតរៅក្តង់ 𝑀 (រូបទី២.២) ។ ទីតាងំរបស់ច្ល័តតាងំរៅរធៀបនឹងចំ្ ុច្តក្មុយ  0 ឱ្យរោយវុចិ្ទ័រ 
𝑂𝑀⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ = 𝑥⃗ = 𝑥. 𝚤 រៅថ្ន វុចិ្ទ័រទីតាងំ ផ្ែលមានតនមលពីជរ ិត𝑥 = 𝑂𝑀̅̅ ̅̅ ̅ រៅថ្ន អាប់សុសី ។        អាប់
សុីស 𝑥 រនោះផ្ក្បក្បួលរៅតាមរពលរែុងច្លន្ទរបស់ 𝑀 រឺមានន័យថ្ន វាាអ្នុរមន៍ននរពលផ្ែលររ
សររសរ៖ 

𝑥 = 𝑥(𝑡) = 𝑓(𝑡) 
 រររៅអ្នុរមន៍ផ្បបរនោះថ្ន សមីការរពលននច្លន្ទ។ 

បំោស់បរូរទីតាងំច្ល័តពីទីតាងំមយួរៅទីតាងំមួយរទៀតរៅថ្ន បំោស់ទី ∆𝒙។ បំោស់ទី ា
ច្មាា យផ្ែលររវាស់តាមផ្ខ្សក្តង់ និងតាមទិសរៅារ់ោរ់។ បំោស់ទី ∆𝑥 = 𝑥2 − 𝑥1ាទំហវំុចិ្ទ័រ 
ផ្ែលមានទងំតនមល(  𝑥1ច្មាា យរវាង ទីតាងំរែីម  និងទីតាងំរក្សច្𝑥2)និងទិសរៅ( 𝑥1ពីទីតាងំរែីម  រៅ
ទីតាងំរក្សច្ 𝑥2)។ 

រែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិ(𝑆. 𝐼) ច្មាា យច្រ និងបំោស់ទីមានខាែ តរិតាផ្ម៉ាក្ត(𝑚)។ 
ឧទហរ ៍ទី១៖ វតថុមួយផ្លល ស់ទីពីចំ្ ុច្ 𝐴(𝑥1 = −1.0𝑐𝑚) រៅចំ្ ុច្𝐵 (𝑥2 = 4.0𝑐𝑚) 

រលីអ័្រស𝑥′𝑥។បំោស់ទីរបស់វតថុ រឺ ∆𝑥 = 𝑥2 − 𝑥1 = 4.0𝑐𝑚 − (−1.0𝑐𝑚) = 5.0𝑐𝑚 និងមានទិស
រៅតាមទិសរៅ 𝑥 វជិាមាន។ 
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  ឧទហរ ៍ទី២៖ រថ្យនរមួយបានរបីរបររៅទិសខាងររីតបានច្មាា យ 90.0𝑚 ។ បន្ទេ ប់មរ 
រថ្យនររន្ទោះបរក្ត ប់រក្កាយបានច្មាា យ 40.0 𝑚។ ចូ្ររ ន្ទច្មាា យច្រ និងបំោស់ទីរបស់រថ្យនរ។ 

ែំរណាោះក្សាយ  
រ ន្ទច្មាា យច្រ និងបំោស់ទីរបស់រថ្យនរ  
ច្មាា យច្រ  :𝑑 = 𝑑1 + 𝑑2 = 90.0𝑚 + 40.0𝑚 = 130𝑚 
បំោស់ទី : ∆𝑥 = 𝑥2 − 𝑥1 = 90.0𝑚 − 40.0𝑚 = 50.0𝑚 រៅទិសខាងលិច្។  

២.៣.រលបឿន និងវុចិទ្យ័ររលបឿន 

២.៣.១.រលបឿន (ទ្យំហសំាា កល) 

រែុងជីវភាពរស់រៅ រយងីផ្តងរក្បីពារយ រលឿន ឬ យតឺ រែីមបសីមាគ ល់ច្លន្ទ។ រែុងរូបវទិា ទំហំ
ផ្ែលសមាគ ល់ភាព រលឿន ឬយតឺរៅថ្ន រលបឿន ។ ែូរច្ែោះ រលបឿនាទំហមំយួសមាគ ល់ភាពរលឿន ឬយតឺ
ននអ្ងគធាតុណាមយួផ្ែលមានច្លន្ទ និងវាស់រោយនលរធៀបរវាងច្មាា យច្រ និងរយៈរពល។ 
ររសររសរបានរូបមនរ៖ 

រលបឿន=
ច្មាា យច្រ
រយៈរពល 

ឬ  

𝑣 =
𝑑

𝑡
 

ផ្ែល 𝑑 ាច្មាា យច្រ រិតាផ្ម៉ាក្ត(m) 𝑡 ារយៈរពល រិតាវនិ្ទទី(𝑠) និង 𝑣 ារលបឿន រិតាផ្ម៉ាក្ត
រែុងមយួវនិ្ទទី (𝑚/𝑠) រលបឿនរនោះាទំហសំាក ផ្ល។ 

រែុងជីវភាពរស់រៅ រររក្ចី្នរក្បីខាែ តរលបឿនារី ូផ្ម៉ាក្តរែុងមួយរមា៉ា ង(𝑘𝑚/ℎ ) ឬមា៉ា យរែុង
មយួរមា៉ា ង (𝑚𝑖𝑙𝑒/ℎ) ផ្ែល 
   1𝑘𝑚/ℎ =

1000𝑚

3600𝑠
= (

1

3.6
) 𝑚/𝑠 

  1𝑚𝑖𝑙𝑒/ℎ = 1.609344𝑘𝑚/ℎ =
1609.344𝑚

3600𝑠
= (

1.609344

3.6
) 𝑚/𝑠 

ឧទហរ ៍ទី៣៖ រថ្យនរមួយរបីរបររលីនលូ វក្តង់មួយបានច្មាា យ 72.0𝑘𝑚 រែុងរពលមួយរមា៉ា ង។ ចូ្រ
រ ន្ទ រលបឿនរថ្យនររិតា(𝑚/𝑠) និង រិតា (𝑚𝑖𝑙𝑒/ℎ)។ 

ែំរណាោះក្សាយ  

រ ន្ទរលបឿនរថ្យនររិតា(𝑚/𝑠)និង រិតា (𝑚𝑖𝑙𝑒/ℎ)  
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តាមរូបមនរ   

𝑣 =
𝑑

𝑡
 

រោយ 𝑑 = 72.0𝑘𝑚 និង 𝑡 = 1ℎ 
រយងីបាន   

𝑣 =
72.0𝑘𝑚

1ℎ
= 72.0𝑘𝑚/ℎ 

ផ្ត 1𝑘𝑚/ℎ = (
1

3.6
) 𝑚/𝑠   

រយងីបាន 1
72.0 / 20.0 /

3.6
v m s m s= ´ =   

និង 1 / 1.609344 /mile h km h=   

ឬ 1
1 / /

1.609344
km h mile h=   

រយងីបាន 1
72.0 / 44.7 /

1.609344
v mile h mile h= ´ =   

 កាលណាអ្ងគធាតុមួយច្របានច្មាា យរសមីៗោែ រែុងរយៈរពលរសមីៗ ររថ្នអ្ងគធាតុរន្ទោះមាន
រលបឿនរថ្រ។ ប៉ាុផ្នរភាររក្ចី្នននអ្ងគធាតុពំុមានច្លន្ទរោយរលបឿនរថ្ររន្ទោះរទ ែូច្ារថ្រភលីងមួយរច្ញ
ែំរ ីរពីសាថ នីយ ៍ច្លន្ទរបស់វាកាន់ផ្តរលឿនរៅៗរហូតែល់រលបឿនរថ្រ បន្ទេ ប់មរវាកាន់ផ្តយតឺរៅៗ
រហូតែល់សាថ នីយ៍។ រហតុរនោះរហីយ ររក្តូវរំ ត់រលបឿនមធយមននច្លន្ទរបស់រថ្រភលីងរន្ទោះរោយ   
រូបមនរ 
     រលបឿនមធយម =

ច្មាា យច្រសរុប
រយៈរពលសរុប 

ឬ 

        av

d
v

t
=   

ផ្ែល d  ាច្មាា យច្រសរុប រិតាផ្ម៉ាក្ត ( )m  , t  ារយៈរពលសរុប រិតាវនិ្ទទី ( )s  និង avv  ា
រលបឿនមធយម រិតាផ្ម៉ាក្តរែុងមយួវនិ្ទទី ( / )m s  ។ 
 ឧទហរ ៍ទី៤៖ រីឡាររមាែ រ់រត់បានច្មាា យ120m  រែុងរយៈរពល 10.0s     បន្ទេ ប់មរ 
200m  រែុងរយៈរពល 15.0s  ។ រតីរលបឿនមធយមរបស់រីឡារររន្ទោះរសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន ? 

ែំរណាោះក្សាយ 
 រររលបឿនមធយមរបស់រីឡាររ 

 តាមរូបមនរ av

d
v

t
=   

 រោយ ច្មាា យច្រសុរប 120 200 320d m m m= + =   
   រយៈរពលច្រសរុប 10.0 15.0 25.0t s s s= + =   

 រយងីបាន 320
12.8 /

25
avv m s= =   
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២.៣.២ វុិចទ្យ័ររលបឿន 

 ការសាគ ល់ច្មាា យច្រ និងរលបឿនរឺមិនក្រប់ក្ោន់សក្មាប់ការរំ ត់ច្លន្ទឱ្យបានរពញរលញ
រទ។ រែីមបីរំ ត់ច្លន្ទឱ្យបានរពញរលញ រក្ៅពីច្មាា យច្រ និងរលបឿន ររក្តូវសាគ ល់ទិស និងទិស
រៅច្លន្ទផ្ថ្មរទៀត។ ររតាងរលបឿនរោយអ្ងកត់ផ្ែលមានទិសែូច្ទិសននច្លន្ទ និងក្បផ្វងអ្ងកត់
តាងទំហរំលបឿនតាមមាក្តោា នផ្ែលរររក្ជីសររសី។ ចំ្ផ្ រសញ្ញា ក្ពួញរៅខាងចុ្ងអ្ងកត់ច្ងអុលទិស
រៅច្លន្ទ។ ែូច្រនោះរលបឿនផ្ែលមានបញ្ញា រ់ទិសរៅ រររៅថ្ន វុចិ្ទ័ររលបឿន និងតាងរោយ v   ។ 
 រយងីែឹងរហយីថ្ន រៅរែុងជីវភាពរស់រៅ រយងីផ្តងផ្តរក្បីពារយរលបឿនផ្តមួយរត់។ ប៉ាុផ្នររៅ
រែុងរូបវទិា ររបានផ្ញរពារយរនោះោច់្រច្ញពីោែ រឺ រលបឿន និងវុចិ្ទ័ររលបឿន។ រលបឿន ាច្មាា យច្ររែុង
មយួខាែ តរពល។ ចំ្ផ្ រឯ វុចិ្ទ័ររលបឿន ាបំោស់ទីរែុងមយួខាែ តរពល។ ររសររសរ៖ 
 

      វុចិ្ទ័ររលបឿន=
បំោស់ទី
រយៈរពលច្រ 

 
 រលបឿន ាទំហំននវុចិ្ទ័ររលបឿន។ រលបឿន ាវុចិ្ទ័ររលបឿន កាលណារលបឿនរន្ទោះបានបញ្ញា រ់
ទិសរៅ និងសញ្ញា  ពីជរ ិតរបស់វា។ ឧទហរ ៍៖ វុចិ្ទ័ររលបឿន 1.0 /m s+ និង 1.0 /m s- ។ វុចិ្
ទ័ររលបឿនទងំពីរមានរលបឿន 1.0 /m s ផ្តមានទិសរៅនេុយោែ ។ 
 ឧបររ ៍វាស់រលបឿន(រុងទ័ររលបឿន)របស់រថ្យនរ រទច្ក្រយនយនរ (ម៉ាូតូ)រក្បីសក្មាប់វាស់
រលបឿន មិនផ្មន វាស់វុចិ្ទ័ររលបឿនរទ រក្ពាោះវាមិនបានរំ ត់ទិសរៅរបស់រលបឿនរ យី។  

២.៣.៣ វុិចទ្យ័ររលបឿនម្ធយម្  

 
 
 
 
 ច្ល័ត M មួយផ្លល ស់ទីរលីបន្ទេ ត់ ឬរនលង 'x x។ រៅខ្ ៈ 1t   ច្ល័តសថិតរៅក្តង់ចំ្ ុច្មួយ 

1M   ផ្ែលមានទីតាងំ 1 1x OM=  និងរៅខ្ ៈ 2t ច្ល័តសថិតរៅក្តង់ចំ្ ុច្មួយរនសងរទៀត 2M   
ផ្ែលមានទីតាំង 2 2x OM= ។ រវាងខ្ ៈ 1t និង 2t ផ្ែលមានរយៈរពល 2 1t t t = -  ច្ល័តមាន     
បំោស់ទីសរុប 1 2M M  ផ្ែលមានតនមលពីជរ ិត 2 1x x x = -  ។ នលរធៀបរវាងបំោស់ទី x   
និងរយៈរពលច្រ t   រៅថ្ន វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម ។ ររសររសរ៖ 

     វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម=
បំោស់ទីសរុប
រយរពលច្រ  

ឬ 

              av

x
v

t




=   
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ផ្ែល x  ាបំោស់ទីសរុប រិតាផ្ម៉ាក្ត(m) t  ារយៈរពលច្រ រិតាវនិ្ទទី(𝑠) និង avv  ាវុចិ្ទ័រ
រលបឿនមធយម រិតាផ្ម៉ាក្តរែុងមយួវនិ្ទទី(m/s)។ avv និង x ផ្តងមានទិសរៅ ឬសញ្ញា ពីជរ ិតែូច្
ោែ ានិច្ច។ 
 ពិនិតយរលីក្កាបខាងរក្កាមផ្ែលតាងឱ្យអ្នុរមន៍ ( )x t  (រូបទី២.៥) វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម avv ា
រមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ផ្ែលភាា ប់ចំ្ ុច្ពីរ

1 1( , )t x  និង 2 2( , )t x រលីផ្ខ្សរកាង 𝑥(𝑡)។ ែូច្បំោស់
ទីផ្ែរ វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម avv មានទងំទំហ ំនិងទិសរៅ។ទំហរំបស់វារឺារមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ 
។   តនមលពីជរ ិតនន avv វជិាមាន    កាលណាបន្ទេ ត់រក្ទតរ ីងពីរធវងរៅសារ  ំនិង នេុយមរវញិ avv           
អ្វជិាមាន កាលណាបន្ទេ ត់រក្ទតចុ្ោះពីសារ រំៅរឆ្វង។ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

២.៣.៤ វុិចទ្យ័ររលបឿនខណៈ 

 ចំ្ ុច្មយួផ្លល ស់ទីរលីរនលង 'x x  មានក្កាបតាងបំោស់ទីាអ្នុរមន៍ននរពលផ្ែលចប់រនដីម
ពីចំ្ ុច្តក្មុយ O  (រូបទី២.៦)។ វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងរយៈរពល 6វនិ្ទទីរឺ  

    6.0
1.0 /

6.0
av

x m
v m s

t s




= = =   
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វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរបស់ច្ល័តរៅខ្ ៈ 6.0t s=  ារមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះផ្ខ្សរកាងក្តង់
ចំ្ ុច្ 6.0t s= ។រែុងររ ីរនោះវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរឺ  

8.0 4.5
1.7 /

7.0 5.0

x m m
v m s

t s s





-
= = =

-
 

វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរនោះវជិាមាន រក្ពាោះច្ល័តចប់រនដីមរច្ញពីចំ្ ុច្O  រែុងទិសរៅវជិាមាននន x ។ 
សមាគ ល់៖ រវាងវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈ v និងវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម avv ខាងរលីរ ីញថ្ន t ផ្ែលមានរែុង     
វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈតូច្ាង t ផ្ែលមានរែុងរលបឿនមធយម។ ចំ្រពាោះវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈ របី t ខិ្តរៅ
ររសូនយ រហតុរនោះ វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈv  ារមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ប់ប៉ាោះរៅក្តង់ចំ្ ុច្មួយរលីផ្ខ្ស
រកាងរៅខ្ ៈរន្ទោះ ។ 
 ពិនិតយរមីលខ្ ៈពីរផ្របរោែ  t និង t t+ (ផ្ែល t ាចំ្ននួតូច្) ច្ល័តផ្លល ស់ទីែល់M និង

'M  រលីរនលង 'x xមានអាប់សុីស x និង x x+  (រូបទី២.៥) ។វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងរយៈរពល t

ឱ្យតាម 

av

x
v

t




=  

 

 
របី t ខិ្តជិតសូនយ រន្ទោះ x រ៏ខិ្តជិតសូនយផ្ែរ ន្ទឱំ្យវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម x

t




 ខិ្តរៅររវុចិ្ទ័ររលបឿន

ខ្ ៈ v  ផ្ែលរត់កាត់តាមM  រៅខ្ ៈ t  ។    វារសមីនឹងរែររីវននអ្នុរមន៍ x    រធៀបនឹងរពល t  ។ 
ររសររសរ៖ 

𝑣 = lim
∆𝑡→0

∆𝑥

∆𝑡
=

𝑥(𝑡 + ∆𝑡) − 𝑥(𝑡)

∆𝑡
=

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑥∙ 

ែូរច្ែោះ រលបឿនខ្ ៈv  ារែររីវននអាប់សុីស x  រធៀបនឹងរពល t  ។ 
វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈv  រៅខ្ ៈ t  (រូបទី២.៨)មានលរខ ៈសមាគ ល់៖ 

- រល់ ឬ ចំ្ ុច្ចប់ រៅក្តង់ទីតាងំផ្ែលច្ល័តតាងំរៅ រៅខ្ ៈ t  
- ទិស ាទិសននរនលង 'x x  (ឬាទិសននច្លន្ទ) 
- ទិសរៅ ាទិសរៅននច្លន្ទ 

- ម៉ាូឌុ្ល រសមីនឹងតនមលោច់្ខាតនន dx

dt
 រៅខ្ ៈ t  រន្ទោះ ។ 
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របីរក្បីទក្មង់ាវុចិ្ទ័រ ររសររសររូបមនររលបឿនខ្ ៈខាងរលីរៅា  

 ( )d OM dx
v i

dt dt
= =  

វុចិ្ទ័ររលបឿន ាវុចិ្ទ័ររែររីវននវុចិ្ទ័រទីតាងំរធៀបនឹងរពល។ 
ច្ល័តមយួផ្លល ស់ទីពីខ្ ៈរែីម it  រៅខ្ ៈរក្សច្ ft រលរីនលង 'x x រោយវុចិ្ទ័ររលបឿនណា

មយួ។ ពីសមីការរលបឿនខ្ ៈ  

v = 𝑥̇
dx

dt
=  

ររទញបានបំោស់ទីមានទំន្ទរ់ទំនង  

dx =𝑥̇ dt vdt=   
ពីខ្ ៈរែីម it ផ្ែលច្ល័តមានទីតាងំ ix  រៅខ្ ៈរក្សច្ ft  ផ្ែលមានច្ល័តមានទីតាងំ

រក្សច្ fx  ររបានបំោស់ទីសរុបរៅច្រន្ទល ោះខ្ ៈ it និង ft រឺ 

∫ 𝑑𝑥 = ∫ 𝑥̇𝑑𝑡
𝑡𝑓

𝑡𝑖

𝑥𝑓

𝑥𝑖

 

ឬ 

∫ 𝑑𝑥 = ∫ 𝑣𝑑𝑡
𝑡𝑓

𝑡𝑖

𝑥𝑓

𝑥𝑖

 

២.៤ សទំ្យុោះ 

 កាលណាវុចិ្ទ័ររលបឿនននច្ល័តមួយផ្ក្បក្បួល ររថ្នច្ល័តរន្ទោះមានសំទុោះ។ រហតុរនោះ សំទុោះ
អាច្ររីតមានរ ងីក្រប់រពល កាលណាវុចិ្ទ័ររលបឿនននច្ល័តរន្ទោះផ្ក្បក្បួល ។ 

២.៤.១ សទំ្យុោះម្ធយម្  

 
 

 

 រៅខ្ ៈ 1t  ច្ល័តមានវុចិ្ទ័ររលបឿន 1v  និងរៅខ្ ៈ 2t ច្ល័តមានវុចិ្ទ័ររលបឿន 2v ។រៅ    
ខ្ ៈ 1t និង 2t ផ្ែលមានរយៈរពល 2 1t t t- =  ច្ល័តផ្ែលមានបផ្ក្មបក្មួលវុចិ្ទ័ររលបឿនផ្ែលមាន
តនមលពីជរ ិត 2 1v v v- =  ។    រហតុរនោះសំទុោះមធយមរៅខ្ ៈ 1t និង 2t ានលរធៀបរវាងបផ្ក្ម       
បក្មួលលរលបឿន v  រែុងច្រន្ទល ោះរពលរន្ទោះ និងរយៈរពល t  ។ររសររសរ  

2 1
.

2 1

av

v v v
a

t t t





-
= =

-
 

រែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិ𝑆. 𝐼 ខាែ តនន v រិតា (𝑚/𝑠) ខាែ តនន t រិតា(𝑠) និង ខាែ តនន .ava រិតា
(𝑚/𝑠2) ។ 
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២.៤.២ សទំ្យុោះខណៈ 

 តាមក្កាបតាងរលបឿនាអ្នុរមន៍ននរពលផ្ែលចប់រនដីមពីចំ្ ុច្តក្មុយO  (រូបទី២.១០) 
សំទុោះមធយមរែុងរយៈរពល 6 វនិ្ទទីរឺ 

2

.

6.0 /
1.0 /

6.0
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v m s
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t s
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សំទុោះខ្ ៈរបស់ច្ល័តរៅខ្ ៈ 6.0t s=  ារមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះផ្ខ្សរកាងក្តង់
ចំ្ ុច្ 6.0t s= ។រែុងររ ីរនោះ រយងីបានសំទុោះខ្ ៈរឺ 

27.3 / 5.0 / 2.3 /
2.3 /

6.5 5.5 1.0

v m s m s m s
a m s

t s s s





-
= = = =

-
 

 សំទុោះខ្ ៈរនោះមានទិសរៅរច្ញពីចំ្ ុច្O រែុងទិសរៅវជិាមាននន x  ។ 

 ែូច្ោែ នឹងរលបឿនខ្ ៈផ្ែរ t រែុងសំទុោះខ្ ៈតូច្ាងសំទុោះមធយម។ របី t  រនោះខិ្តរៅជិត
សូនយ សំទុោះខ្ ៈ a រឺារមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះរៅក្តង់ចំ្ ុច្មួយរលីផ្ខ្សរកាងរៅខ្ ៈ
រន្ទោះ ។ 

 រៅខ្ ៈពីរផ្របរោែ t  និង t t+ (ផ្ែល t ាចំ្ននួតូច្) ច្ល័តមានវុចិ្ទ័ររលបឿនv  និងវុចិ្ទ័
រ រលបឿនv v+  វុចិ្ទ័រសំទុោះមធយមរែុងរយៈរពល t ឱ្យតាម 

.av

v
a

t




=  
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របី t  ខិ្តជិតសូនយ រន្ទោះ v  រ៏ខិ្តជិតសូនយផ្ែរ ន្ទឱំ្យសំទុោះមធយម v

t




 ខិ្តរៅររតនមលរក្មិតមួយ

ផ្ែលសមាគ ល់បផ្ក្មបក្មួលរលបឿនរបស់ច្ល័តរៅខ្ ៈ t ។តនមលននរក្មិតរនោះរៅថ្ន សំទុោះខ្ ៈa វា
រសមីនឹងរែររីវននអ្នុរមន៍v  រធៀបនឹងរពល t  ។ ររសររសរ៖ 

𝑎 = 𝑙𝑖𝑚
𝛥𝑡→0

𝛥𝑣

𝛥𝑡
=

𝑣(𝑡 + 𝛥𝑡) − 𝑣(𝑡)

𝛥𝑡
=

𝑑𝑣

𝑑𝑡
= 𝑣̇ 

ឬ 
2

2

d x
a x

dt
= =  

 ែូរច្ែោះ សំទុោះខ្ ៈa  ារែររីវននរលបឿនខ្ ៈv  រធៀបនឹងរពល t  ឬ ារែររីវទី២ននអ្នុរមន៍
( )x t រធៀបនឹងរពល t  ។ វាារមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះរៅក្តង់ចំ្ ុច្មយួរលីផ្ខ្សរកាង ( )v t  
រៅខ្ ៈរន្ទោះ ។ 

 សំទុោះាទំហវំុចិ្ទ័រ ។ រែុងររ ីរនោះ ររអាច្សររសររូបមនរសំទុោះខ្ ៈខាងរលីាទក្មង់វុចិ្ទ័រ រឺ 

dv
a i

dt
=  

 វុចិ្ទ័រសំទុោះ ាវុចិ្ទ័ររែររីវននវុចិ្ទ័ររលបឿនរធៀបនឹងរពល។ 
 វុចិ្ទ័រសំទុោះខ្ ៈa  រៅខ្ ៈ t  មានលរខ ៈសមាគ ល់៖ 

- រល់ ឬចំ្ ុច្ចប់ រៅក្តង់ទីផ្ែលច្ល័តតាងំរៅរៅខ្ ៈ t   
- ទិស ាទិសននរនលង 'x x  (ាទិសននច្លន្ទ) 
- ទិសរៅ តាមទិសរៅននវជិាមានននរនលង 'x x  របី 0a >  ឬតាមទិសរៅអ្វជិាមាននរនលង 'x x  
របី 0a <   

- ម៉ាូឌុ្ល រសមីនឹងតនមលោច់្ខាតនន dv

dt
 រៅខ្ ៈ t  រន្ទោះ ។ 

 

 

 

 
ពីសំទុោះខ្ ៈខាងរលី  
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dx
x

dt
=  

រយងីទញបានបផ្ក្មបក្មួលរលបឿនមានទំន្ទរ់ទំនង 
dx xdt=  

រៅខ្ ៈរែីម it  ច្ល័តមានវុចិ្ទ័ររលបឿនរែីម iv  និងរៅខ្ ៈរក្សច្ ft  ច្ល័តមានវុចិ្ទ័ររលបឿន
រក្សច្ fv  ររបានបផ្ក្មបក្មួលរលបឿនរៅច្រន្ទល ោះខ្ ៈ it និង ft រឺ 

∫ 𝑑𝑥̇ = ∫ 𝑥̈𝑑𝑡
𝑡𝑓

𝑡𝑖

𝑣𝑓

𝑣𝑖

 

ឬ 

∫ 𝑑𝑣 = ∫ 𝑎𝑑𝑡
𝑡𝑓

𝑡𝑖

𝑣𝑓

𝑣𝑖

 

ពីសំទុោះខ្ ៈរនោះនងផ្ែរ 
dv

a
dt

=  

ររអាច្សររសរ 
dx dv

a
dt dx

=  

ឬ 
dv

a v
dx

=  

ររទញបានទំន្ទរ់ទំនងរវាងរលបឿន សំទុោះ និងបំោស់ទី 
∫ 𝑎𝑑𝑥

𝑥𝑓

𝑥𝑖

= ∫ 𝑣𝑑𝑣
𝑣𝑓

𝑣𝑖

 

២.៥ ចលនរបសអ់ងគធាតុតាម្ម្ួយវិមាគ្ត 

 ាទូរៅរបីច្លន្ទននចំ្ ុច្រូបធាតុមួយមានសំទុោះផ្ក្បក្បួលតាមរពល ឬមានសំទុោះាអ្នុរមន៍ 
ននរពលច្លន្ទរបស់ចំ្ ុច្រូបធាតុរន្ទោះមានភាពសាញុំា ំនិងពិបារវភិារ។ រៅរែុងរមររៀនរនោះ រយងី
សិរាពីច្លន្ទផ្ែលមានសំទុោះសូនយ និងសំទុោះរថ្រ ។ ច្លន្ទរលីអ័្រសមយួ របីមានសំទុោះសូនយាច្លន្ទ
ក្តង់រសម ីប៉ាុផ្នររបីមានសំទុោះរថ្រាច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី ។ 

២.៥.១ ចលនគ្តង់រសមើ 

 ច្លន្ទក្តង់រសមី ាច្លន្ទផ្ែលច្ល័តផ្លល ស់ទីមានរនលងក្តង់រោយវុចិ្ទ័ររលបឿនរថ្រ (សំទុោះ
សូនយក្រប់ខ្ ៈរពល) ។ 
 របីវុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់ច្ល័តរថ្រ វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរបស់វារៅខ្ ៈណាមួយរែុងច្រន្ទល ោះរពល
មយួ it  និង ft  ែូច្ោែ នឹងវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងច្រន្ទល ោះរពលរន្ទោះរឺ .x x avv v v= =  ។រយងីបាន 

x

x
v

t




=  

ផ្ែល f ix x x = -   
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រយងីបាន 
f i

x

x x
v

t

-
=  

រយងីទញបាន  
f i xx x v t= +  

សមីការទីតាងំ    (ឬសមីការរពលននច្លន្ទ)រនោះ    ានលបូរទីតាងំរែីម ix    រៅខ្ ៈរែីមរពល
0it t= =  និងបំោស់ទី xv t  ផ្ែលររីតមានរែុងរយៈរពល t  ។ 
រែុងការអ្នុវតរន៍ ាធមមតារយងីរក្ជីសររសីខ្ ៈរែីម 0it = ក្តូវនឹងទីតាងំរែីម ix ឬ ox  និង  

ខ្ ៈរក្សច្ ft t=  ក្តូវនឹងទីតាងំរក្សច្ fx  ឬ x  ែូរច្ែោះសមីការខាងរលីរៅា 
f i xx x v t= +  

ឬ ox x vt= +  
 សមីការរពលននច្លន្ទរនោះរ៏អាច្ទញបានពីសមីការសំទុោះ    និងរលបឿនខ្ ៈផ្ែរ   ។ រែុង
ច្លន្ទក្តង់រសមី ច្ល័តពំុមានបផ្ក្មបក្មួលរលបឿនរទ រហតុរនោះសំទុោះសូនយក្រប់ខ្ ៈ។រយងីបាន 

0odvdv
a

dt dt
= = =  

( ov v= =រថ្រ) 

រលបឿនខ្ ៈ  o

dx
v

dt
=  

ន្ទឱំ្យ ∫ 𝑑𝑥
𝑥

𝑥𝑜
= ∫ 𝑣𝑜𝑑𝑡

𝑡

0
 

o ox x v t- =   
រយងីទញបាន សមីការច្លន្ទននច្លន្ទ 

o ox v t x= +  
ែាក្កាម ារំនូសតាងននអ្នុរមន៍ ( )x t  ( )v t  និង ( )a t  ។ 

- ែាក្កាមទីតាងំ ឬបំោស់ទី ( )x t  ាបន្ទេ ត់ក្តង់ផ្ែលមានរមរុ ក្បាប់ទិសរសមីនឹង x

t




 ។ 

- ែាក្កាមរលបឿន ( )v t ាបន្ទេ ត់ផ្ែលក្សបនឹងអ័្រសរពល ។ 
- ែាក្កាមសំទុោះ ( )a t ាបន្ទេ ត់ផ្ែលក្តួតនឹងអ័្រសរពល ។ 
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២.៥.២ ចលនគ្តង់កគ្បគ្បួលរសមើ 

 ច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី ាច្លន្ទផ្ែលច្ល័តផ្លល ស់ទីមានរនលងក្តង់រោយសំទុោះរថ្រ ។ 
 វតថុមួយមានច្លន្ទ ឧបមាថ្ន រៅខ្ ៈរែីមរពល 0t =      ច្ល័តមានទីតាងំរែីម ox  និង
មាន    វុចិ្ទ័ររលបឿនរែីម ov  រហយីបន្ទេ ប់មររៅខ្ ៈ t  ណាមយួ ច្ល័តមរែល់ទីតាងំ x  មានវុចិ្ទ័
ររលបឿនខ្ ៈv  ។     ររអាច្សររសរ   សំទុោះមធយមានលរធៀបរវាងបផ្ក្មបក្មួលវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម     
និង  

 
រយៈរពលននបផ្ក្មបក្មួលវុចិ្ទ័ររលបឿនរន្ទោះ ។ ប៉ាុផ្នររោយសារសំទុោះមិនផ្ក្បក្បួល សំទុោះមធយម និង
សំទុោះខ្ ៈមានតនមលរសមីោែ  ររបាន 

.
0

o
av

v vv
a a

t t





-
= = =

-
 

ែូរច្ែោះ ររបាន 
ov v at= +  

 ររនាមរនោះអាច្ឱ្យរយីងរំ ត់វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរបស់ច្ល័តរៅខ្ ៈ t  ណាមួយបាន 
ក្បសិនរបីរយីងសាគ ល់វុចិ្ទ័ររលបឿនរែីម ov  និងសំទុោះរថ្រ a  របស់ច្ល័ត ។ ទំន្ទរ់ទំនងខាងរលីរនោះ
បងាា ញថ្ន វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈសមាមាក្តនឹងរយៈរពល ។ ក្កាបរបស់វា ាបន្ទេ ត់ផ្ែលមានរមរុ 

ក្បាប់ទិសាសំទុោះa  ផ្ែល dv v
a

dt t




= =  មានតនមលរថ្រ (រូបទី២.១៥) ។ តនមលវជិាមានននរមរុ ក្បាប់

ទិសរនោះបញ្ញា រ់ពីតនមលវជិាមានននសំទុោះ ។ ក្បសិនរបីសំទុោះមានតនមលអ្វជិាមាន មានន័យថ្ន រមរុ ក្បាប់
ទិសននបន្ទេ ត់រក្ទតចុ្ោះពីរឆ្វងរៅសាដ  ំ។ 

រូប២.១៤៖ ច្លន្ទអ្ងគធាតុមានសំទុោះរថ្រ 
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 កាលណាសំទុោះមានតនមលរថ្រ ក្កាប(សំទុោះ− រពល) ាបន្ទេ ត់ផ្ែលមានរមរុ ក្បាប់ទិសរសមី

នឹងសូនយ (រូបទី២.១៦) ។ ែូច្រនោះ ov v
a

t

-
= = រថ្រ ។ 

 វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈផ្ែលមានសំទុោះរថ្រ ផ្ក្បក្បួលាអ្នុរមន៍លីរនផ្អ្ ននរពល និងមានសមីការ 
ov v at= +  ។ 

 ររអាច្សររសរ វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរៅច្រន្ទល ោះរពលណាមួយតាមមធយមនពវនរផ្ែលមានវុចិ្ទ័រ 
រលបឿនរែីម ov  និងវុចិ្ទ័ររលបឿនរក្សច្ v  រឺ 

2

o
av

v v
v

+
=  

ប៉ាុផ្នរ វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរៅច្រន្ទល ោះរពល 0t =  និង t t=  រឺ  

.
0

o o
av

x x x xx
v

t t t





- -
= = =

-
 

និងវុចិ្ទ័ររលបឿនរៅខ្ ៈ t  រឺ 
ov v at= +  

ររបាន 

2 2

o o ov at v x x

t

+ -
+ =  

ែូរច្ែោះ 
21

2
o ox at v t x= + +  

ក្កាប(បំោស់ទី − រពល) ននច្លន្ទក្តង់មួយផ្ែលមានសំទុោះរថ្រ          និង   មានសមីការ
21

2
o ox at v t x= + +  ផ្ខ្សរកាងរនោះមានរាងបា៉ា រា៉ា បូល (រូបទី២.១៧) ។ រមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះ

ផ្ខ្សរកាងរៅខ្ ៈ 0t =  រសមីនឹងវុចិ្ទ័ររលបឿនរែីម ov  និងរមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះផ្ខ្សរកាងរៅ
ខ្ ៈ t  រសមីនឹង     វុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈv  ។ 
 តាមទំន្ទរ់ទំនង  ov v at= +   

ន្ទឱំ្យ     ov v
t

a

-
=   

ររបាន 
𝑥 − 𝑥𝑜 =

1

2
𝑎𝑡2 + 𝑣𝑜𝑡 =

1

2
𝑎 (

𝑣 − 𝑣𝑜

𝑎
)

2

+ 𝑣𝑜 (
𝑣 − 𝑣𝑜

𝑎
) 

ែូច្រនោះ ររបានទំន្ទរ់ទំនងរវាងរលបឿន សំទុោះ និងបំោស់ទី 
2 2 2 ( )o ov v a x x- = -  

ែាក្កាម 
  

រូប២.១៥ ក្កាបតាង(រលបឿន-រពល) 
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មា៉ាងរទៀតសមីការខាងរលីអាច្ទញបានតាម 
dv

a
dt

= =រថ្រ 

ន្ទឱំ្យ   dv adt=   
ទញបាន ∫ 𝑑𝑣

𝑣

𝑣𝑜
= 𝑎 ∫ 𝑑𝑡

𝑡

0
  

 ov v at- =   
រយងីទញបានរលបឿនខ្ ៈ 

ov at v= +  

o

dx
at v

dt
= +   

ន្ទឱំ្យ 

∫ 𝑑𝑥
𝑥

𝑥𝑜

= ∫ (𝑎𝑡 + 𝑣𝑜)𝑑𝑡
𝑡

0

 

រូបទី២.១៧ ក្កាបតាង (បោំស់ទ-ីរពល) 

រូបទ២ី.១៦ ក្កាបតាង (សទុំោះ-រពល) 
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី25 
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x v

x v

adx vdv=   

0 0

x x

x x

a dx vdv=   
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0 0

1
( ) ( )

2
a x x v v− = −  

∫ 𝑑𝑥
𝑥

𝑥𝑜

= 𝑎 ∫ 𝑡𝑑𝑡
𝑡

0

+ 𝑣𝑜 ∫ 𝑑𝑡
𝑡

0

 

21

2
o ox x at v t- = +   

រយងីទញបានសមីការច្លន្ទ 
21

2
o ox at v t x= + +  

ពីទំន្ទរ់ទំនង 
 

        
 
 
 
                          
រយងីទញបាន ទំន្ទរ់ទំនងរវាងរលបឿន សំទុោះ និងបមាល ស់ទី    2 2 2 ( )o ov v a x x- = -   
សមាគ ល៖់  
➢ ច្លន្ទក្តង់សេុោះរសម ីកាលណា . 0a v  មានន័យថ្នវុចិ្ទ័ររលបឿន និងសំទុោះមានទិសរៅែូច្ោែ ។ 
➢ ច្លន្ទក្តង់យតឺរសម ីកាលណា .a v  < 0 មានន័យថ្នវុចិ្ទ័ររលបឿន និងសំទុោះមានទិសរៅនេុយោែ ។ 

២.៦. សណួំរ និងលហំាត់ 

1. រតីឧបររ ៍វាស់រលបឿន )រុងទ័ររលបឿន(របស់រថ្យនរវាស់រលបឿន ឬវាស់វុចិ្ទ័ររលបឿន ? ចូ្រពនយល់។ 
2. របីវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរបស់វតថុមយួរសមីសូនយរែុងច្រន្ទល ោះរពលណាមយួ រតីអ្ែរនិយយែូច្រមរច្ពី 
បំោស់ទីរបស់វតថុរែុងច្រន្ទល ោះរពលរន្ទោះ? 
3. ក្បសិនរបីរថ្យនរមយួរំពុងបររឆ្ព ោះរៅទិសខាងររីត រតីររអាច្រធវីឱ្យសំទុោះរបស់វារឆ្ព ោះរៅទិសខាង 
លិច្បានផ្ែរឬរទ? ចូ្រពនយល់? 
4. របីវុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់ភារលអិតមយួរសមីសូនយ រតីសំទុោះរបស់ភារលអិតរន្ទោះអាច្រសមីសូនយឬរទ?  
ចូ្រពនយល់? 
5. របីវុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់ភារលអិតមយួមិនរសមីសូនយ រតីសំទុោះរបស់ភារលអិតរន្ទោះអាច្រសមីសូនយឬរទ? 
ចូ្រពនយល់? 
6. រ. រតីវុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់វតថុមយួរៅខ្ ៈណាមយួអាច្មានតនមលធំាងតនមលននវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយម 
រែុងច្រន្ទល ោះរពលមួយផ្ែលមានខ្ ៈរន្ទោះឬរទ? 
ខ្. រតីវាអាច្តូច្ាងផ្ែរឬរទ? 

7. រថ្យនរពីររំពុងបររែុងទិសរៅែូច្ោែ រែុងបលង់ក្សបតាមបរណារ យនលូវហាយរវ ៉ា(highway)មយួ។ រៅ 
   ខ្ ៈណា មយួ វុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់រថ្យនរ 𝐴 ន្ទមុំខ្វុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់រថ្យនរ 𝐵 ។ រតីមានន័យថ្ន 
   សំទុោះរបស់រថ្យនរ 𝐴 ធំាងសំទុោះរបស់រថ្យនរ 𝐵 ឬរទ? ចូ្រពនយល់។  
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8. រូបខាងរក្កាមបងាា ញពីតំ រ់រក្បងមយួធាល រ់(ចុ្ោះក្តង់)រៅរលីនលូវពីមា៉ា សុីនរថ្យនរផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ 
ទីររៀងរាល់៥វនិ្ទទី។ រតីរលបឿនមធយមរបស់រថ្យនររលីផ្នែរននច្លន្ទរនោះរសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន? 

 
9. រថ្យនរមយួច្ររែុងទិសរៅ 𝑥 វជិាមានរលីនលូវក្តង់មយួ។ ចំ្រពាោះ 4.00 s ែំបូងននច្លន្ទវុចិ្ទ័ររលបឿន 
    មធយមរបស់វារឺ6.25 m/s ។ រតីរថ្យនរច្របានច្មាា យប៉ាុន្ទម នរែុងរយៈរពល 4.00 s? 
10. ទីតាងំាអ្នុរមន៍ននរពលចំ្រពាោះភារលអិតមួយផ្ែលផ្លល ស់ទីតាមអ័្រស x បងាា ញែូច្រូបខាងរក្កាម។  
    ចូ្រររវុចិ្ទ័ររែុងច្រន្ទល ោះរពលពី 
    រ. 0 រៅ 2 𝑆 
    ខ្. 0 រៅ  𝑆4  
    រ. 2 𝑆 រៅ  𝑆4  
     . 4 𝑆 រៅ  𝑆7   
    ង. ០ 𝑆 រៅ  𝑆8  
 

11.មនុសសមាែ រ់រែីរែំបូងរោយរលបឿនរថ្រ 5.00𝑚/𝑠 តាមផ្ខ្សក្តង់ពីចំ្ ុច្ 𝐴 រៅចំ្ ុច្ 𝐵 រហយីបន្ទេ ប់
មរក្ត ប់តាមផ្ខ្សរន្ទោះពី 𝐵 រៅ 𝐴 វញិរោយរលបឿនរថ្រ 3.00 𝑚/𝑠 ។ 
រ.រតីរលបឿនមធយមរបស់ោត់រែុងការរធវីែំរ ីរទងំរៅទងំមររសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន ? 
ខ្.រតីវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរបស់ោត់រែុងការរធវីែំរ ីរទងំរៅទងំមររសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន ? 

12. ភារលអិតមយួផ្លល ស់ទីរយងតាមសមីការ 210x t= ផ្ែល x រិតាផ្ម៉ាក្ត និង t   រិតាវនិ្ទទី។ 

រ. ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងច្រន្ទល ោះរពលពី 2.00s   រៅ3.00s  ។ 
ខ្. ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងច្រន្ទល ោះរពលពី 2.00s   រៅ2.10s  ។ 

13. ទីតាងំរបស់រថ្យនរែឹររែីមក្សស់មយួក្តូវបានររសរងកតរៅខ្ ៈរនសងៗោែ   លទធនលក្តូវបាន
បងាា ញែូច្រែុងតារាងខារក្កាម។ 

 
 

ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមននរថ្យនរចំ្រពាោះ 
រ.មយួវនិ្ទទីែំបូង 
ខ្.បីវនិ្ទទីចុ្ងរក្កាយ និង 
រ.រយៈរពលសរងកតទងំមូល 

14.ទីតាងំរបស់ភារលអិតមួយផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ទីតាមអ័្រស x ផ្ក្បក្បួលតាមរពលរយងតាមសមីកា 
23x t=  ផ្ែល x រិតាផ្ម៉ាក្ត និង t   រិតាវនិ្ទទី។ 

រ.ចូ្រររទីតាងំរបស់វារៅខ្ ៈ3.00s  និង3.00s t+  ។ 
ខ្.ចូ្រររលីមីតនន /x t   រៅរពលផ្ែល t  ខិ្តជិតសូនយរែីមបរីររលបឿនរៅខ្ ៈ 3.00t s=  ។ 
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15. ក្កាបទីតាងំរពលចំ្រពាោះភារលអិតមយួផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ទីតាមអ័្រស x  ក្តូវបានបងាា ញែូច្រូបខាងរក្កាម  

 
រ.ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងច្រន្ទល ោះរពលពី 1.50t s=  រៅ 4.00t s= ។ 

      ខ្.ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរៅខ្ ៈ 2.00t s=  តាមរយៈរមរុ ក្បាប់ទិសននបន្ទេ ត់ប៉ាោះផ្ខ្ស    
រកាងែូច្ផ្ែលបានបងាា ញរែុងក្កាប ។ 

      រ. រតីរៅខ្ ៈ t  ណាផ្ែលវុចិ្ទ័ររលបឿនរសមីសូនយ ? 
16. អ្តរពលិរមាែ រ់ផ្ហលរច្ញពីចុ្ងមាខ ងននអាងផ្ហលទឹរផ្ែលមានក្បផ្វង L   រៅខ្ ៈ 0t =  និង 

មរែល់ចុ្ងមាខ ងរទៀតរៅខ្ ៈ 1t  ។ ន្ទងផ្ហលក្ត ប់ និង មរែល់ទីតាងំចប់រនរីមវញិរៅខ្ 
 ៈ 2t ។ របីរៅខ្ ៈរែីមន្ទងរំពង់ផ្ហលរែុងទិសរៅ x  វជិាមាន 

      រ.ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរបស់ន្ទងរែុង 
         ១. រពលចប់ផ្ហលពីចុ្ងមាខ ងរៅែល់ចុ្ងមាខ ងរទៀតននអាង 
         ២. រពលចប់ពីផ្ហលក្ត ប់រៅែល់ទីចប់រនរីម។ ពារ់រណារ លជំុទីពីរននការផ្ហល និង 
         ៣.រពលផ្ហលទងំរៅទងំមរ ។ 
       ខ្.ចូ្ររររលបឿនមធយមរបស់ន្ទង ។ 
17.ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរបស់ភារលអិតមយួផ្ែលបានព ៌ន្ទែូច្រូបខាងរក្កាមរៅខ្ ៈែូច្តរៅ 

      រ. 1.0t s=  
      ខ្. 1.5t s=  
      រ. 2.0t s=  
       . 3.0t s=  
       ង. 4.5t s=  
       ច្. 7.5t s=  

18. មនុសសមាែ រ់រធវីែំរ ីររមានររោយរបីរបររោយរលបឿន89.5 / hkm រលីរផ្លងផ្តឈប់សក្មារ           
ចំ្ណាយរពលអ្ស់ 22.0min។ ក្បសិនរបីរលបឿនមធយមរបស់ោត់រសមីនឹង77.8 / hkm  
រ.រតីរយៈរពលរវោប៉ាុន្ទម នផ្ែលក្តូវចំ្ណាយរលីែំរ ីររមានររនោះ? 
ខ្. រតីោត់រធវីែំរ ីរបានច្មាា យប៉ាុន្ទម ន ? 

19. ក្បសិនរបីអ្ែររំពុងរបីរបររោយរលបឿន 95 𝑘𝑚/ℎ តាមបរណារ យនលូវក្តង់មយួរហយីអ្ែរក្ររ ររៅ            
ចំ្រហៀង2.0 s រតីអ្ែររធវីែំរ ីរបានច្មាា យប៉ាុន្ទម នរែុងរយៈរពលរនោះ? 

 20. រតីរលបឿនមធយមរបស់រថ្យនររបស់អ្ែររសមីនឹងប៉ាុន្ទម នរែុងការរធវីែំរ ីរ 235 𝑘𝑚 រែុងរយៈរពល 
 2.75 ℎ? 
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21. ភារលអិតមយួរៅខ្ ៈ 𝑡 1 = – 2.0 𝑠 សថិតរៅក្តង់ 𝑥1 = 4.8 𝑐𝑚 និងរៅខ្ ៈ 𝑡2 = 4.5 𝑠 សថិត
រៅក្តង់ 𝑥2  =  8.5 𝑐𝑚 ។  

      រ. រតីវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរែុងច្រន្ទល ោះរពលរនោះរសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន?  
      ខ្. រតីអ្ែរអាច្រ ន្ទរលបឿនមធយមរបស់វាបានផ្ែរឬរទពីទិនែន័យទងំរនោះ? របីបានរហតុអ្វី? ឬ

របីមិនបានរហតុអ្វី? 
22.បាល់រមៀលមយួផ្លល ស់ទីពី𝑥1 = 8.4 𝑐𝑚រៅ𝑥2 =– 4.2 𝑐𝑚 រែុងអំ្ ុងរពលពី𝑡 1 = 3.0 𝑠 រៅ  
𝑡 2= 6.1 𝑠។ រតីវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរបស់វារសមីនឹងប៉ាុន្ទម នរែុងច្រន្ទល ោះរពលរនោះ?  
23. បរសមីយួអាច្រហរីរោយរលបឿន 25 km/h ។ រតីវារក្បីរពលរសមីនឹងប៉ាុន្ទម នរែីមបរីហរីបាន3.5 km?  
24. អ្ែររំពុងរបីរបរមរនេោះពីសាោររៀនាក្បចរំៅរលបឿន 95 km/h រែុងច្មាា យ 180 km ។ បន្ទេ ប់  
      រម ចប់រនរីមរភលៀង រហយីអ្ែរបនថយរលបឿនរៅែល់ 65 km/h ។ អ្ែរមរែល់នេោះបន្ទេ ប់ពីការ   
      របីរបរអ្ស់រយៈរពល 4.5 h   ។ 
រ. រតីនេោះរបស់អ្ែរមានច្មាា យប៉ាុន្ទម នពីសាោររៀន? 
ខ្. រតីរលបឿនមធយមរបស់អ្ែររសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន? 

25. រសោះមយួរាលរែីរក្តឹរៗរច្ញពីក្រូបងវឹររបស់វារែុងរនលងក្តង់រោយផ្លល ស់ទីបានច្មាា យ 38 m  
      រែុងរយៈរពល9.0 s ។ បន្ទេ ប់មរវាបត់ រហយីផ្លយក្ត ប់មរែល់ពារ់រណាដ លវញិរែុងរយៈរពល   
      1.8 𝑠 ។  រោយយរ " ទិស រៅរច្ញពីក្រូបងវឹរ” ាទិសរៅវជិាមាន ចូ្ររ ន្ទ 
      រ. រលបឿនមធយម និង 
  ខ្. វុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរបស់វាចំ្រពាោះការរធវីែំរ ីរទងំមូល។ 

 26. រាលរថ្រភលីងពីរផ្លល ស់ទីសំរៅរៅររោែ រៅរលីរនលងនលូវក្សបោែ ។ រថ្រភលីងនីមយួៗមានរលបឿន 
155 km/h រធៀបនឹងែី។ ក្បសិនរបី ែំបូងរថ្រភលីងទងំពីររៅច្មាា យ 8.5 km ពីោែ  រតីវានឹងមាន 
រយៈរពលប៉ាុន្ទម នមុនរពលផ្ែលរថ្រភលីងទងំពីរមរជួបោែ ?  
    

 
    
27. រថ្យនរមយួផ្ែលរំពុងរធវីែំរ ីររោយរលបឿន   95 𝑘𝑚/ℎ វា៉ា រថ្រភលីងមួយផ្ែលមានក្បផ្វង  
      1.30 𝑘𝑚 ផ្ែលរំពុងរធវី ែំរ ីររែុងទិសរៅផ្តមយួរៅរលីនលូវផ្ែរក្សបរៅនឹងនលូវែូច្បងាា ញរែុង 
      រូបខាងរក្កាម។ ក្បសិនរបីរលបឿនរបស់រថ្រភលីង 75 𝑘𝑚/ℎ  
      រ. រតីរថ្យនរក្តូវចំ្ណាយរពលប៉ាុន្ទម នរែីមបឆី្លងកាត់រថ្រភលីង?  
      ខ្. រតីរថ្យនររន្ទោះនឹងច្របានច្មាា យប៉ាុន្ទម នរែុងរយៈរពលរនោះ? 
      រ. រតីសំ ួរទងំពីរខាងរលីមានលទធនលែូច្រមរច្របីរថ្យនរ និងរថ្រភលីងរធវីែំរ ីររែុងទិសរៅ

នេុយោែ ? 
 28. រថ្យនរសេ័រមយួសេុោះពីរសៀមរហូតរៅែល់រលបឿន 95 km/h រែុងរយៈ4.3 𝑠 ។ រតីសំទុោះមធយមរសមី 
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      នឹងប៉ាុន្ទម នផ្ម៉ាក្តរែុងមួយវនិ្ទទីការរ? 

 
29. រថ្យនរសេ័រមយួផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ទីរោយវុចិ្ទ័ររលបឿនរថ្រច្របានច្មាា យ 120 𝑚 រែុងរយៈរពល           
      5.0 𝑠 ។ បន្ទេ ប់មរក្បសិនរបីវាចប់ក្ហាងំហែងឹរហយីឈប់រែុងរយៈរពល 4.0s រតីតនមលសំទុោះ  
      )សនមតរថ្រ(របស់វារសមីនឹងប៉ាុន្ទម នផ្ម៉ាក្តរែុង មយួវនិ្ទទីការ?  
30. រថ្យនរមយួផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ទីតាមផ្ខ្សក្តង់ចប់រនរីមរៅក្តង់ 0x =  និងរៅខ្ ៈ 𝑡 =  0 ។ វា  
      ឆ្លងកាត់ចំ្ ុច្𝑥 = 25.0 𝑚 រោយរលបឿន 11.0 𝑚/𝑠 រៅខ្ ៈ 3.00 𝑠 ។ វាឆ្លងកាត់ចំ្ ុច្   
      𝑥 = 385 𝑚 រោយរលបឿន 45.0 𝑚/𝑠 រៅខ្ ៈ 20.0 𝑠 ។ ចូ្រររ  
      រ. វុចិ្ទ័ររលបឿនមធមយម និង 
      ខ្. សំទុោះមធយមរវាងខ្ ៈ 3.00 𝑠 និង 20.0 𝑠 ។  
31. បាល់មយួផ្លល ស់ទីតាមរនលងក្តង់( អ័្រស 𝑥)។ ក្កាបរែុងរូបខាងរក្កាមបងាា ញពីវុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់      
      បាល់ាអ្នុរមន៍ ននរពល។ 

 
     រ. រតីរលបឿនមធយម និងវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរសមីនឹងប៉ាុន្ទម នរែុងរយៈរពល 3.0 𝑠 ែំបូង?  
     ខ្. 2.0 𝑠ឧបមាថ្ន បាល់រន្ទោះបានផ្លល ស់ទីតាមររបៀបមយួផ្ែលផ្នែរក្កាបបន្ទេ ប់ពី  មានរលបឿន  

– 3.0 𝑚/𝑠 ជំនសួ ឱ្យរលបឿន +3.0 𝑚/𝑠 ។ ចូ្ររររលបឿនមធយម និងវុចិ្ទ័ររលបឿនមធយមរបស់   
          បាល់រែុងររ ីរនោះ។ 
 32. ទីតាងំរបស់រថ្យនរមួយក្តូវបានររសរងកតរៅខ្ ៈរនសងៗោែ មានទិនែន័យែូច្បងាា ញរែុង     
      តារាងខាងរក្កាម។  

 

     រ. ចូ្ររក្បីទិនែន័យរែុងតារាងរែីមបសីង់ក្កាបទីតាងំាអ្នុរមន៍ននរពល។  
     ខ្. តាមការសង់បន្ទេ ត់ប៉ាោះនឹងផ្ខ្សរកាង𝑥(𝑡)ចូ្រររវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈរបស់រថ្យនររៅខ្ ៈបនរ 
          បន្ទេ ប់។ 
     រ. ចូ្ររូសក្កាបវុចិ្ទ័ររលបឿនខ្ ៈាអ្នុរមន៍ននរពល និងពីព័ត៌មានរនោះ ចូ្ររំ ត់សំទុោះមធយម 
          របស់រថ្យនរ។ 
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      . ររតីវុចិ្ទ័ររលបឿនរែីមរបស់ ថ្យនររសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន? 
33. ក្កាបរលបឿនរពលចំ្រពាោះវតថុមយួផ្ែលផ្លល ស់ទីតាមអ័្រស 𝑥 ក្តូវបានបងាា ញែូច្រែុងរូបខាងរក្កាម។ 
       រ. ចូ្ររូសក្កាបតាងឱ្យសំទុោះាអ្នុរមន៍ននរពល។ 
       ខ្. ចូ្ររំ ត់សំទុោះមធយមរបស់វតថុរែុងច្រន្ទល ោះរពលពី 𝑡 =  5.00 𝑠 រៅ 𝑡 =  15.0 𝑠 ។ 
       រ .ចូ្ររំ ត់សំទុោះមធយមរបស់វតថុរែុងច្រន្ទល ោះរពលពី 𝑡 =  0 រៅ 𝑡 =  20.0 𝑠 ។ 

 
34. ភារលអិតមយួចប់រនរីមពីរសៀម រហយីមានសំទុោះែូច្បងាា ញរែុងរូបខាងរក្កាម។ ចូ្រររ 
      រ. រលបឿនរបស់ភារលអិតរៅខ្ ៈ 𝑡 = 10.0 𝑠និងរៅខ្ ៈ 𝑡 = 20.0 𝑠 និង 
      ខ្. ច្មាា យផ្ែលបានរែុងរយៈរពល 20.0 𝑠 ែំបូង។ 

 
35. វតថុមយួផ្លល ស់ទីតាមអ័្រស x រយងតាមសមីការ 𝑥 =  3.00𝑡2 –  2.00𝑡 + 3.00 ផ្ែល 𝑥 រិតា 
      ផ្ម៉ាក្ត(𝑚) និងរិតាវនិ្ទទី(𝑠)។ រ. ចូ្រររ  
     ១. រលបឿនមធយមរវាងខ្ ៈ 𝑡 =  2.00 𝑠 និង 𝑡 =  3.00 𝑠  
     ២. រលបឿនខ្ ៈរៅខ្ ៈ 𝑡 = 2.00 𝑠 និងរៅខ្ ៈ 𝑡 = 3.00 𝑠  
     ៣. សំទុោះមធយមរៅច្រន្ទល ោះខ្ ៈ 𝑡 =  2.00 𝑠  និង 𝑡 =  3.00 𝑠 និង 
     ៤. សំទុោះខ្ ៈរៅខ្ ៈ 𝑡 = 2.00 𝑠 និងរៅខ្ ៈ 𝑡 = 3.00 𝑠 ។ 
     ខ្. រតីរៅខ្ ៈណាផ្ែលវតថុរន្ទោះរៅរសាៀម? 
 36. ភារលអិតមយួផ្លល ស់ទីតាមអ័្រស 𝑥 រយងតាមសមីការ 𝑥 =  2.00 +  3.00𝑡 –  1.00𝑡2 ផ្ែល 𝑥     
       រិតាផ្ម៉ាក្ត(𝑚) និងរិតាវនិ្ទទី(𝑠)។ រៅខ្ ៈ 𝑡 = 3.00 𝑠  ចូ្រររ 
       រ. ទីតាងំ  
       ខ្. វុចិ្ទ័ររលបឿន និង 
       រ. សំទុោះរបស់ភារលអិត។ 
 37. ច្មាា យអ្បបបរមាផ្ែលក្តូវការរែីមបបីញ្ឈប់រថ្យនរមយួផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ទីរោយរលបឿន 
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       35.0 𝑚𝑖/ℎ រឺ 40.0 𝑓𝑡 ។រតីច្មាា យអ្បបបរមាផ្ែលឈប់ចំ្រពាោះរថ្យនរែផ្ែល ផ្ែលរំពុងផ្លល ស់ទី   
       រោយរលបឿន70.0 𝑚𝑖/ℎ រសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន?  
38. រអ្ ចិ្ក្តុងមយួរែុងបំពង់ការំសមីកាតូតសេុោះរសមីពី 2.00 × 104 𝑚/𝑠 រៅ 6.00 × 106 𝑚/𝑠 រែុង   
      ច្មាា យ 1.50 𝑐𝑚 ។ 
      រ. រតីរែុងរយៈរពលណាផ្ែលរអ្ ចិ្ក្តុងច្របានច្មាា យ 1.50 𝑐𝑚 រនោះ? 
      ខ្. រតីសំទុោះរបស់រអ្ ចិ្ក្តុងរសមីនឹងប៉ាុន្ទម ន? 
 39. ទូររលបឿនមយួផ្លល ស់ទីរោយរលបឿន 30.0 𝑚/𝑠 ខិ្តរៅជិតសញ្ញា សមាគ ល់(រពាង)រៅច្មាា យ    
       100 𝑚 រៅខាងមុខ្។ អ្ែររបីរន្ទវារន្ទោះបនថយរលបឿនរោយសំទុោះរថ្រ −3.50 𝑚/𝑠2 ។  
       រ. រតីទូររន្ទោះរក្បីរយៈរពលរសមីនឹងប៉ាុន្ទម នរែីមបរីៅែល់រពាងរន្ទោះ? 
       ខ្.រតីវុចិ្ទ័ររលបឿនរបស់ទូររសមីនឹងប៉ាុន្ទម នរៅរពលវារៅែល់រពាងរន្ទោះ ? 
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រម្ររៀនទ្យ៣ី ៖ បនទុកអគគិសនី និងកដនអគគិសន ី
៣.១.បនទុកអគគិសន ី

 ៣.១.១.រដើម្កំរណើ តរអឡចិគ្តូសារ ទ្យចិ  
             កាលពី 600ឆ្ែ មុំនក្រិសរសររាជ ជនាតិក្រិច្រឈាម ោះ Thales (624-546 BC)ផ្ែលាអ្ែរ
ែំបូងររ បានរររ ញីជ័ររឈរីងឹមា៉ាង(amber រូបទី៣.១)ក្តែុសាមយួររាមសតវ។ ជ័ររឈរីន្ទោះអាច្
ឆ្រ់ទញវតថុក្សាលៗឱ្យរតាងាប់នឹងវាបាន(រូបទី៣.១ រ.ខ្)។សពវនថ្ា ររថ្នជ័ររឈរីន្ទោះនេុរអ្រគិសនី។ 
ពារយ electric(អ្រគិសនី)រច្ញពីពារយក្រិច្ electron ផ្ែលមានន័យថ្ន amber ។ 

 
រូប៣.១ជ័ររឈរីងឹ(amber)។ (រ)ច្ងកឹោះជ័រ(ឬ amber) សក្តែុសនឹងររាម តវ ។(ខ្)ច្ងកឹោះជ័រខាត់រចួ្ឆ្រ់ទញវតថុក្សាលៗ។ 
             រៅរែីមទសវតសឆ្ែ  ំ1600 រោរWilliam Gilbert (1544-1603) ជនាតិអ្ង់ររលស បានររ
រ ញី amber មិនក្តឹមផ្តាសារធាតុមានបនេុរអ្រគិសនីអាច្ឆ្រ់ទញវតថុរនសងៗប៉ាុរណាណ ោះរទ ោត់ផ្ថ្ម
ទងំបានរៅសារធាតុផ្ែលមានបនេុរអ្រគិសនីថ្ន elektriks និងសារធាតុផ្ែលោម នបនេុរអ្រគិសនីថ្ន 
nonelektriks។  
             រៅឆ្ែ 1ំ752 មានពិរសាធន៍លបលីាញបំនុតមយួពីអ្រគិសនី ។រែុងឆ្ែ រំន្ទោះរោរ Benjamin 
Franklin (1706-1790) ជនាតិអារមរចិ្កាងំ បានរក្បីផ្ខ្លង និងរូនរសារោរ់បរងាា ោះរែីមបទីរ់ទញ
រនលរបរន្ទេ រពីរម បានរោយរារជ័យ។ ោត់បានខិ្តខំ្ពាយមបងាា ញឱ្យរ ញីថ្នអ្រគិសនីរឺាសនេ
នីយម៍យួ។ ពីពិរសាធន៍ទងំរនោះ និងពិរសាធន៍ែនទរទៀត Benjamin Franklin ក្តូវបានរររជឿថ្នបរងកីត
ក្ទឹសរីបនេុរអ្រគិសនីវជិាមាន និងបនេុរអ្រគិសនីអ្វជិាមានរោយការរំ ត់រៅរឈាម ោះសញ្ញា ននបនេុរអ្រគិ
សនីរលី ច្ងកឹោះផ្រវខាត់រចួ្ (ាមយួនឹងសំពត់សូក្ត)ថ្ន វជិាមាន និងច្ងកឹោះជ័រខាត់រចួ្(ាមយួនឹងររាម
សតវ)ថ្នអ្វជិាមានរហូតមរែល់សពវនថ្ារនោះ។ 
៣.១.២. បនទុក និងមា សរបសភ់ាគលអតិថនអាតូម្(រអឡចិគ្តុង គ្បូតុង និងណឺគ្តុង) 
              រៅរពលអ្ែររោោះផ្សបររជីងរច្ញ(រជីងសាួត) រចួ្រែីរកាត់រក្មាលក្ពំនី ុងមយួ អ្ែរនឹង
មានបនេុរអ្រគិសនី។មា៉ាងរទៀត របីអ្ែរយរក្កាសជ័ររៅសិតសរ់សាួតរៅរពលមានអាកាសធាតុរៅរ
សាួតក្កាសជ័ររន្ទោះរ៏នេុរបនេុរអ្រគិសនីផ្ែរ។ ែូច្ោែ ផ្ែរ របីអ្ែរយរបន្ទេ ត់ជ័រ ឬច្ងកឹោះរអ្បូនីតរៅខាត់នឹង
ររាមសតវ ឬសំពត់ផ្ ន(រូបទី៣.២)ផ្រវរៅខាត់ នឹងសំពត់សូក្ត វតថុទងំអ្ស់រនោះនឹងនេុរបនេុរអ្រគិស
នី។ រៅរពលវតថុទងំរនោះខាត់ក្តែុសោែ  មានប រូ ររអ្ ចិ្ក្តុងរវាងវតថុទងំរនោះផ្ែលារហតុច្ងកឹោះផ្រវ 
ររាមសតវ និងសំពត់ផ្ នបាត់រអ្ ចិ្ក្តុងនេុរបនេុរអ្រគិសនីវជិាមាន ឯសំពត់សូក្ត ច្ងកឹោះរអ្បូនីត និង
បន្ទេ ត់ជ័ររលីសរអ្ ចិ្ក្តុងនេុរបនេុរអ្រគិសនីអ្វជិាមាន។ 
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី33 

 

 
រូបទី៣.២ បន្ទេ ត់ជ័រក្តែុសខាត់ាមយួសំពតផ្ ន 

រយងីែឹងថ្នរអ្ ចិ្ក្តុងមានរៅក្រប់រូបធាតុទងំអ្ស់ រូបធាតុររីតពីអាតូមរក្ចី្ន។ អាតូម
នីមយួៗមាន ភារលអិតបងកបីរឺរអ្ ចិ្ក្តុង ក្បូតុងនិង ឺក្តុង(រលីរផ្លងផ្តអាតូមអ្វីក្ែូផ្សនធមមតា)។ 
រៅចំ្រណារ លអាតូមមាន  ូយ៉ាូផ្ែលមានក្បូតុងនេុរបនេុរវជិាមាន និង ឺក្តុង(ោម នបនេុរ)រហយីរៅ
ជំុវញិន វ យ៉ាូមានរអ្ ចិ្ក្តុងនេុរបនេុរ អ្វជិាមានរធវីច្លន្ទជំុវញិន វ យ៉ាូរន្ទោះ (រូបទី៣.៣)។ ែូច្រនោះរបី
អាតូមមយួននរូបធាតុបាត់រអ្ ចិ្ក្តុង រូបធាតុរន្ទោះនេុរ បនេុរអ្រគិសនីវជិាមាន រហយីរបីរលីសរអ្ ចិ្ក្តុ
ងនេុរបនេុរអ្រគិសនីអ្វជិាមាន។ 

 
រូបទី ៣.៣ ទក្មង់ននអាតូមកាបូន ឺត 

  រនោះាតារាងតនមលបនេុរ និងមា៉ា សរបស់ភារលអិតននអាតូម៖ 

 
តនមលបនេុររលីក្បូតុង និងរអ្ ចិ្ក្តុងរសមីោែ ែូច្រែុងតារាង។ បរមិា ននបនេុររន្ទោះ រៅថ្ន 

បនេុរែំបូង e ផ្ែល e = 1.602×10−19
𝐶។ រែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិS.I បនេុរអ្រគិសនី រិតា រូ ុ ំ

(C) ផ្ែលារឈាម ោះរូបវទូិជនាតិបារាងំ។ 
 ក្រប់អាតូមននធាតុរីមីបនេុរអ្រគិសនីរបស់ន វ យ៉ាូននអាតូមណាមយួរំ ត់រោយ 

Q =  Ze          (៣.១) 
 ផ្ែល Z ារលខ្លំោប់អាតូម និង e = 1.602×10−19

𝐶 ាបនេុរក្បូតុង។ 
 បរមិា បនេុរអ្រគិសនីសរុបរលីអ្ងគធាតុមយួអាច្សររសរ          

 𝑄 = (𝑁𝑃 − 𝑁𝑒)𝑒                                              (៣.២) 
ផ្ែល𝑁𝑝ាចំ្ននួក្បតុង 𝑁𝑒ាចំ្នួនរអ្ ចិ្ក្តុង និង 𝑒 = 1.602 × 10−19𝐶 ាបនេុរែំបូង ។ 
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➢ របី 𝑁𝑝 = 𝑁𝑒អ្ងគធាតុពំុមានបនេុរអ្រិគសនីរទ 0Q =  (អ្ងគធាតុ ឺត) 
➢ របី 𝑁𝑝 > 𝑁𝑒 អ្ងគធាតុបាត់រអ្ ចិ្ក្តុងចំ្ននួ𝑁 មានបនេុរអ្រិគសនីវជិាមាន                                   

 Q Ne= +        (៣.៣)  
➢ របី 𝑁𝑝 < 𝑁𝑒 អ្ងគធាតុរលីសរអ្ ចិ្ក្តុងចំ្នួន𝑁 មានបនេុរអ្រិគសនីអ្វជិាមាន 

Q Ne= −      (៣.៤) 
រៅឆ្ែ ១ំ៩០៩រោរRobert Millikan (1868-1953)ារូបវទូិជនាតិអារមរចិ្ បានរររ ញីថ្ន
បនេុរអ្រគិសនីរបស់អ្ងគធាតុផ្តងផ្តាពហុរុ រត់នន e  ានិច្ច។ 

៣.១.៣.ចាប់រកាបនទកុអគគិសន ី
            ការខាត់ក្តែុសច្ងកឹោះផ្រវាមយួនឹងសំពត់សូក្តរធវីឱ្យវាទងំពីរនេុរបនេុរអ្រគិសនីមានតនមលរសមី
ោែ ផ្តមានសញ្ញា នេុយោែ ។ ែំបូង វតថុទងំពីរពំុមានបនេុររទ បរមិា បនេុរអ្រគិសនីសរុបរសមីសូនយ រហយី
រក្កាយរពលខាត់រចួ្ នលបូរបរមិា បនេុរអ្រគិសនីរបស់វតថុទងំពីររៅផ្តសូនយែផ្ែល រូបទី៣.៥ ។ 
             ែូច្រនោះ នលបូរពីជរ ិតននបនេុរអ្រគិសនីទងំអ្ស់រែុងក្បព័នធបិទណាមយួមានតនមល 

i

i

Q =  រថ្រ        (៣.៥) 

៣.១.៤.ដង់សុរីតបនទុកអគគិសន ី
           ែង់សុីរតបនេុរអ្រគិសនីព ៌ន្ទពីរបាយបនេុរអ្រគិសនីផ្ែលរាយរលីអ្ងគធាតុរាងរនសងៗ ែូច្ា
បនេុររាយតាមក្បផ្វង បនេុររាយរលីននេ បនេុររាយរលីមាឌ្ (រូប ៣.៤)។ 

 
១.ដង់សុរីតបនទុករលើមាឌ 

              ែង់សុីរតបនេុររលីមាឌ្ ាបនេុររែុងមយួខាែ តមាឌ្ននអ្ងគធាតុ។អ្ងគធាតុមយួមានមាឌ្V  និង
នេុរបនេុរអ្រគសិនីវជិាមាន Q  ។ឥ ូវចូ្រពិនិតយរមីលរលីធាតុមាឌ្ V ណាមយួក្តង់ទីតាងំ r  ។ ធាតុ

មាឌ្រន្ទោះមានបរមិា បនេុរអ្រគិសនី Q ។ នលរធៀប Q

V




 ក្បាប់រយងីឱ្យែឹងពីតនមល   របស់បនេុររែុង

មយួខាែ តមាឌ្ V ។ បនេុររាយរលីអ្ងគធាតុមិនរសមីោែ រទ ែូរច្ែោះែង់សុីរតបនេុររៅក្រប់ចំ្ ុច្ទងំអ្ស់
របស់អ្ងគធាតុផ្ក្បក្បួលរៅតាមទីតាងំរែុងក្បព័នធរូអ្ររោរនរ។ របីបែង់សុីរតបនេុរអាក្ស័យនឹងទីតាងំ 
មាឌ្ V  ចបំាច់្ក្តូវបនថយ ( 0)V → រហូតែល់បនេុរផ្ែលមានរែុងមាឌ្រនោះក្តូវបានររចត់ទុរថ្ន
រាយយ៉ា ងរសមី។ រនោះក្តូវទក្មង់លីមីតរយងីបានែង់សុីរតបនេុររលីមាឌ្ 

 0( ) lim v

Q dQ
r

V dV
  →


= =


            (៣.៦) 

រូបទី៣.៤ ែង់សុីរតបនេុរអ្រគិសនី 
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រែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិ S.I ខាែ តននបនេុរអ្រគិសនី(C) ខាែ តននមាឌ្(𝑚𝑚3) ែូច្រនោះខាែ តនន   រឺ 
(𝐶 𝑚3⁄ ) ។        បរមិា បនេុរអ្រគិសនីសរុបរែុងមាឌ្ទងំមូលននអ្ងគធាតុ 

( )dv
v

Q r=                           (៣.៧) 

 របីបនេុរQរាយរសមីៗោែ រលីមាឌ្ V ែង់សុីរតបនេុររលីមាឌ្រន្ទោះរឺ 
dQ Q Q

dV V v



= = =


                                  (៣.៨) 

២.ដង់សុរីតបនទកុរលើថ្ទ 

ក្សរែៀងោែ ផ្ែរ ែង់សុីរតបនេុររលីននេ រឺាបនេុររែុងមួយខាែ តននេននអ្ងគធាតុ។ ែូច្រនោះែង់សុី
រតបនេុរផ្ែល រាយរលីននេ S មយួផ្ែលមានននេ A (ននេក្រឡា) 

0( ) lim A

Q dQ
r

A dA
  →


= =


                     (៣.៩) 

        រែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិS.Iខាែ តននបនេុរអ្រគិសនី(𝐶)ខាែ តននេក្រឡា(𝑚2)ែូច្រនោះខាែ តនន  រឺ
(𝐶/𝑚2)។  បរមិា បនេុរអ្រគិសនីសរុបរលីននេទងំមូលននអ្ងគធាតុ 

( )
s

Q r dA=                         (៣.១០) 

ចំ្រពាោះរបាយននបនេុរ Q រាយរសមីៗោែ រលីននេ A ែង់សុីរតបនេុររលីននេរន្ទោះរឺ 
dQ Q Q

dA A A



= = =


                                                 (៣.១១) 

៣.ដង់សុរីតបនទុករលើគ្បកវង  
          ែង់សុីរតបនេុរអ្រគិសនីរលីក្បផ្វង ាបនេុររែុងមយួខាែ តក្បផ្វង។ ែូច្រនោះែង់សុីរតបនេុររលី
ក្បផ្វងរឺ 

0( ) lim S

Q dQ
r

s ds
  →


= =


                                  (៣.១២) 

ផ្ែល A រិតា( 𝐶/𝑚2)។ 
បនេុរអ្រគិសនីសរុបរលីរក្បីផ្វងទងំមូលននអ្ងគធាត 

( )
line

Q r ds=                                       (៣.១៣) 

របីបនេុរQ   រាយរសមីៗោែ រលីក្បផ្វង l  រន្ទោះែង់សុីរតបនេុរ 
dQ Q Q

dl l l



= = =


                                       (៣.១៤) 
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៣.២.ចាប់គឡូុ ំ(Charles-Augustin de Coulomb(1736 - 1806))  

 
 

រៅឆ្ែ ១ំ៧៨៥ រោរ Coulomb ផ្ែលារូបវទូិជនាតិបារាងំ បានរធវីការសិរាពីរមាល ងំអ្នររ
រមមអ្រគិសនីរវាងភារលអិតពីរនេុរបនេុរអ្រគិសនីរោយរក្បីជញ្ា ីងរមលួ រូបទី៣.៥។ 

ច្ាប់រូ ុពំ ៌ន្ទពីរមាល ងំអ្រគិសនី (ឬរមាល ងំរអ្ ចិ្ក្តូសារ ទិច្) រវាងបនេុរអ្រគិសនីពីរ 1q   និង 
2q   សថិតរៅ ច្មាា យ r   ពីោែ ។ ច្ាប់រនោះរពាលថ្ន តនមលរមាល ងំអ្រគិសនី រវាងចំ្ ុច្បនេុរពីរសមាមាក្ត
នឹងតនមលោច់្ខាតនននលរុ បនេុរទងំពីរ 1 2q q  និងច្ក្មាសការរននច្មាា យរវាងបនេុរទងំពីរ 2

1

r
 

រហយីអាក្ស័យនឹងមជឈោា នឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ផ្ែលបនេុរទងំពីរសថិតរៅ។ 

៣.២.១.តថម្ៃថនកមាៃ ងំអគគិសន ី

តនមលរមាល ងំអ្រគិសនីរវាងចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីពីរ 1q   និង 2q សថិតរែុងសុញ្ាកាសផ្ែលមាន
ច្មាា យ r  ពីោែ ( រូបទី៣.៦) ឱ្យតាមច្ាប់រូ ុ ំ

1 2 1 2

12 21 2 2

0

1

4

q q q q
F F F k

r r

 
= = = =               (៣.១៥) 

ផ្ែល 7 2 2 2 9 2 2 9 2 21
(10 . / )c 8.99 10 . / 9.0 10 . /

4 r

k N s C N m C N m C


−= = =     ារថ្ររូ ុ ំឬរថ្រ

រអ្ ចិ្ក្តូសារ ទិច្(ផ្ែល 82.99792458 10  /c m s=  រលបឿនពនលឺោលរែុងសុញ្ាកាស) និង
 12 2 2

0 8.85 10 / ( . )C N m −=  ាផ្ពមីទីវរីតននសុញ្ញា កាស។ 
របីចំ្ ុច្បនេុរ 1q   និង 2q សថិតរែុងមជឈោា នឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ននសារធាតុណាមយួផ្ែលមានរថ្រ

ឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ r  (ឬផ្ពមីទីវរីតរធៀប) តនមលរមាល ងំអ្រគិសនីរលីបនេុរនីមយួៗឱ្យតាមច្ាប់រូ ុសំររសរ 
1 2 1 2

12 21 2 2

0

1

4 r r

q q q q
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r r  

 
= = = =                             (៣.១៦) 

• 1q   និង 2q ាចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីរិតា (C )  
• 12F  ាតនមលរមាល ងំអ្រគិសនីមានអំ្រពីរលីបនេុរ 2q  រិតា ( N ) 

រូប៣.៥ 



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី37 

 

• 21F   ាតនមលរមាល ងំអ្រគិសនីមានអំ្រពីរលីបនេុរ 1q រិតា ( N ) 
• F  ាតនមលរមាល ងំអ្នរររមមអ្រគិសនីរវាងចំ្ ុច្បនេុរទងំពីរ រិតា ( N ) 
• r  ាច្មាា យរវាងចំ្ ុច្បនេុរទងំពីរ រិតា ( m )  
•  12 2 2

0 8.85 10 / (N.m )C −=   ាផ្ពមីទីវរីតននសុញ្ាកាស  
•  r   ាផ្ពមីទីវរីតរធៀប ោម នខាែ ត (ឬរថ្ឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្) 

ចំ្ណា៖ំ សមីការ(៣.១៥) និង (៣.១៦) រក្បីបានចំ្រពាោះចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី ឬអ្ងគធាតុនេុរបនេុរអ្រគិ
សនីមាន រាងរសេីរផ្តប៉ាុរណាណ ោះ។ 

៣ .២.២ ករនាម្វុិចទ្យ័រកមាៃ ងំអគគិសន ី

 

 

រមាល ងំាទំហវំុចិ្ទ័រ រហតុរនោះរែីមបសីររសររមាល ងំតាមច្ាប់រូ ុទំក្មង់វុចី្ទ័រចំ្រពាោះចំ្ ុច្បនេុរ 1q

មានអំ្រពីរលីចំ្ ុច្បនេុរ 2q  រររក្ជីសររសីវុចិ្ទ័រឯរតា r̂   មានទិសរៅពី 1q   និង 2q  រូបទី៣.៦។ 
ែូច្រនោះររនាមវុចិ្ទ័ររមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 1q មានអំ្រពីរលី 2q  សររសរ 

1 2
12

2

0

1
ˆ

4

q q
F r

r


= =  (សុញ្ញា កាស)                              (៣.១៧) 

➢ របី 1q   និង 2q មានសញ្ញា ែូច្ោែ នលរុ  1 2( )q q  > 0 រន្ទោះ 12F  មានទិសរៅែូច្ r̂  និង
ារមាល ងំអ្រគិសនីច្ក្មានរច្ញ(រូប ៣.១៦ រ)។ 

➢  របី 1q   និង 2q មានសញ្ញា ែូច្នេុយោែ នលរុ  1 2( )q q  < 0 រន្ទោះ 12F  មានទិសរៅនេុយពី 
r̂  និងារមាល ងំអ្រគិសនីទំន្ទញចូ្ល (៣.១៦ ខ្)។ 

ររនាមវុចិ្ទ័ររមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 2q មានអំ្រពីរលី 1q ឱ្យតាមច្ាប់ទី៣ញូតុន(រោលការ ៍ 
និងក្បតិរមម)ររបាន  12 21F F= −  

៣.២.៣. ម្វុិចទ្យរ័កមាៃ ងំអគគិសនីកនងុតគ្ម្ុយរដកាតករនា  

របីចំ្ ុច្បនេុរ 1q   និង 2q សថិតរែុងសុញ្ាកាសក្តង់ទីតាងំ 1r និង 2r ររៀងោែ   និងឃ្លល តពីោែ
ច្មាា យ 12r  រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 1q មានអំ្រពីរលី 2q  មានររនាមវុចិ្ទ័រតាមច្ាប់រូ ុសំររសរ 
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=                                        (៣.១៨) 
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 រូប៣.៦ 



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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ែូរច្ែោះរមាល ងំអ្រគិសនីរលី 2q  សររសរ  

( )1 2
12 2 13

0 12

1

4

q q
F r r

r


= −                         (៣.១៩) 

 
ផ្ែល 1 1 1 1

ˆr x i y j z k= + +  , 2 2 2 2
ˆr x i y j z k= + +   

( ) ( ) ( )2 1 2 1 2 1 2 1
ˆr r x x i y y j z z k− = − + − + −   

និង ( ) ( ) ( )
2 2 2

2 112 2 1 2 1 2 1r r r x x y y z z= − = − + − + −   

៣.២.៤.បងគុំកមាៃ ងំអគគសិនីរគ្ចើន(អនុវតររោលការណ៍តគ្ម្ួត) 

 របីចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី 0q  សថិតរែុងលំហននចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីរក្ចី្ន 1 2, ,..., Nq q q  វារងនូវ
រមាល ងំអ្រគិសនី 1 2, ,..., NF F F  ពីបនេុរនីមួយៗររៀងោែ  ែូច្រនោះរមាល ងំអ្រគិសនីនរួប F  ផ្ែលមានអំ្រពី
រលី 0q  ានលបូរវុចិ្ទ័រ ននរមាល ងំអ្រគិសនីនរុ ំនីមយួៗផ្ែលមានអំ្រពីរលីវា ររសររសរ 
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1 10

, ,...,
4

N N
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i i i

q q
F F F F r

r= =

= =                   (៣.២០) 

ឧទហរ ៍៖ ចំ្ ុច្បនេុរ 1 25q = + nC  សថិតក្តង់រល់0  ចំ្ ុច្បនេុរ 1 15q = − nCសថិត
ក្តង់ 2.0x m=  និងចំ្ ុច្បនេុរ 0 20q nC= + សថិត 2.0x m=  និង 2.0y m= ។ ចូ្រររតនមល និងទិស
រៅននរមាល ងំអ្រគិសនីនគួបរលី 0q  ។ 

៣.៣. កដនអគគនិសនី  

៣.៣.១.និយម្ន័យ 

រយងីែឹងថ្នរៅជំុវញិបនេុរអ្រគិសនីាមជឈោា នរូបធាតុមយួ។ របីរៅក្តង់ចំ្ ុច្មយួននមជឈ
ោា នរូបធាតុរន្ទោះ ររោរ់បនេុរអ្រគិសនី បនេុររនោះនឹងរងនូវរមាល ងំអ្រគិសនី (តាមច្ាប់រូ ុ)ំ។ រររៅម
ជានរូបធាតុរន្ទោះថ្នផ្ែនអ្រគិសនី។ ែូច្រនោះ ផ្ែនអ្រគិសនីាមជឈោា នរូបធាតុរៅជំុវញិបនេុរអ្រគិសនីរៅ
នឹងផ្ែលរៅរែុងមជឈោា ន រន្ទោះបនេុរអ្រគិសនីែនទរទៀតរងនូវរមាល ងំអ្រគិសនី។  

រៅក្តង់ចំ្ ុច្ P  មយួរែុងលំហជំុវញិច្ងកឹោះផ្រវខាត់រចួ្ររោរ់បនេុរសារ 0q   ឬោរ់ាបនរ
បន្ទេ ប់ 1 2, ,..., Nq q q វារងនូវរមាល ងំអ្រគិសនី F  ឬ 1 2, ..., NF F F  ររៀងោែ ។ នលរធៀបរវាងរមាល ងំអ្រគិសនី
ផ្ែលមានអំ្រពី រលីបនេុរសារាមយួបនេុរសារមានតនមលរថ្រ។ ររសររសរ 

រូប៣.៧ រមាល ងំអ្រគិសនីរែុងតក្មុយរែកាត។ 



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី39 
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រយងីែឹងរហយីថ្ន រមាល ងំាទំហវំុចិ្ទ័ររហយីបនេុរអ្រគិសនីាតនមលពីជរ ិត ែូរច្ែោះតនមលរថ្ររនោះរ៏ា
ទំហវំុចិ្ទ័រផ្ែរតាងរោយ E   រៅថ្នវុចិ្ទ័រផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្រន្ទោះ 

0

F
E

q
=                                  (៣.២១) 

ផ្ែនអ្រគិសនីារមាល ងំអ្រគិសនីរែុងមយួខាែ តបនេុរ។ រែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិ .S I ខាែ តននរមាល ងំអ្រគិ
សនី( N ) រហយីខាែ តបនេុរអ្រគិសនី(C ) ែូរច្ែោះខាែ តននផ្ែនអ្រគិសនីរឺ ( )/N C ។ 

 
ក្ចសមរវញិ របីររសាគ ល់ផ្ែនអ្រគិសនី E   រៅក្តង់ចំ្ ុច្មយួ បនេុរ q  ឬ មយួោរ់ក្តង់

ចំ្ ុច្រន្ទោះ រងនូវរមាល ងំអ្រគិសនី 
F qE=                                               (៣.២២) 

ាម៉ាូឌុ្ល 
F q E=                                               (៣.២៣) 

 

 
• 𝐹 ាតនមលរមាល ងំអ្រគិសនីមានអំ្រពីរលីបនេុរ𝑞 រិតា (𝑁) 
• 𝑞 ាបនេុរអ្រគិសនីសថិតរែុងផ្ែន E  រិតា (𝐶) 
• 𝐸 ាតនមលផ្ែនអ្រគិសនី រិតា (𝑁/𝐶) 
➢ របី 𝑞 > 0 រន្ទោះ E  និង F  មានទិសរៅែូច្ោែ  (រូបទី៣.៨រ)។ 
➢ របី 𝑞 < 0 រន្ទោះ E  និង F  មានទិសរៅនេុយោែ  ( រូបទី៣.៨ខ្)។ 

៣.៣.២.កដនអគគិសនបីរងាើតរ យចំណុចបនទុកអគគិសនីម្ួយ 

 
រូបទី៣.៩   ផ្ែនអ្រគសិនីផ្ែលបរងកីតរោយច្ ុំច្បនេុរអ្រគិសន ី

រយងីនឹងររផ្ែនអ្រគិសនីរពលបរងកីតរោយចំ្ ុច្បនេុរអ្រគីសនីមួយ។ ក្តង់ទីតាងំ S ររោរ់ចំ្ ុច្
បនេុរអ្រគិសនីមយួ  𝑞 > 0 ផ្ែលនឹងបរងកីតផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្រប់ចំ្ ុច្ទងំអ្ស់ជំុវញិវា។ ក្តង់ទីតាងំ 𝑃 
ផ្ែលមានវុចិ្ទ័រទីតាងំ r  រធៀបនឹង S ររោរ់បនេុរសារ𝑞0 មយួវជិាមាន រូបទី៣.៩។ រមាល ងំអ្រគិសនី
ផ្ែលបនេុរ 𝑞 មានអំ្រពី រលីបនេុរ 𝑞0 មានររនាមវុចិ្ទ័រសររសរតាម៖   

រូប៣.៨ ទិសរៅរមាល ងំ និងផ្ែនអ្រគសិនីក្តង់ច្ ុំច្ P 



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី40 

 

• តាមច្ាប់រូ ុ ំ 0

2

0

1

4

q q
F

r


= r̂  (សុញ្ញា កាស) 

• តាមនិយមន័យផ្ែន 0F q E=  
នេឹមរមាល ងំទងំពីរនឹងបានររនាមវុចិ្ទ័រផ្ែនអ្រគិសនី 

2

0

1
ˆ

4

q
E r

r
=                                    (៣.២៤) 

 អាងំតង់សុីរតននផ្ែនអ្រគិសនី 

2

0

1

4

q
E

r
=                                   (៣.២៥) 

របីរែុងមជឈោា នឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ននសារធាតុណាមយួ ររនាមវុចិ្ទ័រផ្ែនអ្រិគសនី 

2

0

1

4 r

q
E

r 
=  

អាងំតង់សុីរតននផ្ែនអ្រគិសនី 

2

0

1

4 r

q
E

r 
=                                 (៣.២៦) 

• 9 2 2

0

1
9 10 . / C

4
k N m


= =  ារថ្ររូ ុ ំ

• r  ាផ្ពមីទីវរីតរធៀប ោម នខាែ ត (ឬរថ្រឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្) 
• 𝑞 ាចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីបរងកីតផ្ែនអ្រគិសនី E  រិតា (C ) 
• r  ាច្មាា យពីនចិតននបនេុរ q  រៅចំ្ ុច្រំ ត់ផ្ែនអ្រគិសនី E  រិតា ( m ) 
• E  ាតនមលផ្ែនអ្រគិសនី រិតា ( / )N C  ឬ ( /V m  ) 

➢ របី𝑞 > 0 រន្ទោះ E   និង r̂  មានទិសរៅែូច្ោែ  ររថ្ន E  ាផ្ែនចរនចិត (𝑞 > 0) បរងកីតផ្ែន
ចរនចិត(រូប៣.៩ រ)។  

➢ របី 𝑞 < 0 រន្ទោះ E  និង r̂  មានទិសរៅនេុយោែ  ររថ្ន E  ាផ្ែនចូ្លនចិត(𝑞 < 0)បរងកីតផ្ែន
ចូ្លនចិត(រូប៣.៩ ខ្)។ 

∗    តនមលផ្ែនអ្រគិសនីខាងរលីអាក្ស័យនឹងច្មាា យ r  តាមច្ាប់ច្ក្មាសការរននច្មាា យ ( 21 r ) ។ r  
កាន់ផ្តធំ ផ្ែនកាន់ផ្តរខ្ាយ និងក្ចសមរវញិ។ 

៣.៣.៣.កដនអគគិសនីបរងាើតរ យចំណុចបនទុកអគគិសនីរគ្ចើន 

ររមានចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីរក្ចី្ន 1 2, ,..., Nq q q   ផ្ែលបនេុរអ្រគិសនីនីមយួៗបរងកីតផ្ែនអ្រគិ
សនី 1 2,E ,...,ENE ររៀងោែ  រៅក្តង់ចំ្ ុច្ P  ។ ែូច្រនោះផ្ែនអ្រគិសនីនគួប E  រៅក្តង់ចំ្ ុច្ P  ា
នលបូរវុចិ្ទ័រននផ្ែនអ្រគិសនីនរុ ំនីមួយៗ ។ 

1 2
2

1 10

1
...

4

N N
i

N i i

i i i

q
E E E E E r

r= =

= + + + = =           (៣.២៨) 

ឧទហរ ៍៖ ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីពីរ 𝑞 > 0 និង 𝑞 < 0  សថិតរលីអ័្រស x   សថិតក្តង់ a−   និង b   
ររៀងោែ ពីរល់ 0  ។ ចូ្រររ៖ 



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី41 

 

រ  .រំប៉ាូសង់ននផ្ែនអ្រគិសនីនគួបក្តង់ចំ្ ុច្ P(0, )y   

ខ្.  តនមលផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ P(0, )y  រែុងររ ីពិរសស 1 2q q q= =   និង a b=  ។ 

រ តនមលផ្ែនអ្រគិសនីផ្ែលបរងកីតរោយឌី្ប៉ាូលអ្រគិសនីរៅរពលចំ្ ុច្ P(0, )y  សថិតរៅច្មាា យ 
𝑦 ≫ 𝑎 ពីរល់ 0  ។ 

ែំរណាោះក្សាយ 

រ. រំប៉ាូសង់ននផ្ែនអ្រគិសនីនគួបក្តង់ចំ្ ុច្P(0, )y  

វុចិ្ទ័រផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ P   ផ្ែលបរងកីតរោយចំ្ ុច្បនេុរ 1q   និង 2q  ៖ 

• 
( )

1 1
1 12 2 2

1

ˆ ˆˆ (cos i sin j)
q q

E k r k
r a y

 = = +
+

  

=
( )

1

2 2 2 2 2 2

ˆq a y
k i j

a y a y a y

 
 +
 + + + 

  

1 1

2 2 3 2 2 2 3 2
ˆ ˆ

(a ) ( )

aq yq
k i j

y a y

 
= + 

+ + 
 

2 2
2 22 2 2

2

ˆˆ (cos sin )
( )

q q
E k r k i j

r b y
 = = +

+  

( )
2

2 2 2 2 2 2

ˆq b y
k i j

b y b y b y

 
 = +
 + + + 

 

= 2 2

2 2 3 2 2 2 3 2
ˆ

(b ) (b )

bq yq
k i j

y y

 
− + 

+ + 
  

វុចិ្ទ័រផ្ែនអ្រគិសនីនគួបក្តង់ចំ្ ុច្ P  : 
1 1 2 2

1 2
2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2

ˆ ˆ
(a ) ( ) (b ) (b )

aq yq bq yq
E E E k i j k i j

y a y y y

   
= + = + + − +   

+ + + +   
 

ែូច្រនោះរំប៉ាូសង់ននផ្ែនអ្រគីសនីនគួបក្តង់ចំ្ ុច្P   
1 1

1 2
2 2 3 2 2 2 3 2(a ) (b )

x x x

aq bq
E E E k

y y

 
= + = − 

+ +   

1 1
1 2

2 2 3 2 2 2 3 2(a ) (b )
y y y

q q
E E E ky

y y

 
= + = − 

+ +   

ខ្. ររតនមលផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្ (0, )P y   រែុងររ ី 1 2 q q q= =  
 និង a b=  រោយ a b=  និង 1 2 q q q= =  រន្ទោះ 1 2,q q q q= + = −   
និង =  ែូច្រូប។ ពីច្រមលីយរែុងសំ ួរ រ រយងីបាន: 

2 2 3 2 2 2 3 2
0

( ) ( )
y

q q
E ky

a y a y

 
= − = 

+ + 
  

2 2 3 2 2 2 3 2 2 2 3 2

2

(a ) (a ) ( )
x

aq aq aq
E k k

y y a y

 
= + = 

+ + + 
 

តនមលផ្ែនអ្រគិសនីនគួបក្តង់ចំ្ ុច្ P  : 
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2 2

2 2 3 2

2

( )
x y x

aq
E E E E k

a y
= + = =

+
  

រ.  ររតនមលផ្ែនអ្រគិសនីរៅរពលចំ្ ុច្ (0, )P y  សថិតរៅច្មាា យ𝑦 ≫ 0 ពីរល់0   
ពីច្រមលីយរែុងសំ ួរ ខ្ កាលណា y a  រន្ទោះ 2a  មិនរិតរធៀបនឹង 2y ន្ទឱំ្យ 2 2 3 2 3(a )y y+    

ែូច្រនោះផ្ែនអ្រគិសនីផ្ែលបរងកីតរោយឌី្ប៉ាូលអ្រគិសនីរឺ 3

2
p

aq
E k

y
  ។ 

៣.៣.៤. កខសកដនអគគសិនី 

ផ្ខ្សផ្ែនអ្រគិសនី រឺាផ្ខ្សផ្ែលវុចិ្ទ័ផ្ែនអ្រគិសនី ប៉ាោះរៅក្តង់ក្រប់ចំ្ ុច្ទងំអ្ស់របស់វា។  
រររំ ត់ យរទិសរៅផ្ខ្សផ្ែនរៅតាមទិសរៅវុចិ្ទ័រផ្ែន រូបទី៣.១០ខាងរក្កាម។ 

 

៣.៣.៥. ៗកដនអគគិសនីបរងាើតរ យរបាយបនទុកអគគិសនីាប់ ោម  

រយងីបានររផ្ែនអ្រគិសនីននចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីមយួ និងផ្ែនអ្រគិសនីននចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី 
រក្ចី្នោច់្ៗពីោែ រចួ្រហយី។ ឥ ូវរយងីនឹងររផ្ែនអ្រគិសនីផ្ែលបរងកីតរោយអ្ងគធាតុនេុរអ្រគិសនី(របា
យបនេុរ ាប់ៗោែ ) រោយផ្ច្រអ្ងគធាតុរន្ទោះាធាតុបនេុរ dq (ចំ្ ុច្បនេុររាយាប់ៗ ោែ )។ ផ្ែនអ្រគិ
P  សនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ណាមយួផ្ែលមានច្មាា យ r  ពី dq   

រូប៣.១០ ផ្ខ្សផ្ែនអ្រគិសនី 
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ˆ
dq

d E k r
r

=                                              (៣.២៩) 
ែូច្រនោះផ្ែនអ្រគិសនីសរុបរៅក្តង់ចំ្ ុច្ P  ឱ្យតាមការរ ន្ទ 

តាមអាងំរតក្កាលននររនាមខាងរលីរលីរបាយបនេុរទងំមូល 

2
ˆ

dq
E k r

r
=                                             (៣.៣០) 

 
ឧទហរ ៍ទី១៖ របារមយួមានក្បផ្វង l  នេុរបនេុរអ្រគិសនី 

វជិាមានសរុប Q  ផ្ែលមានបនេុររែុងមយួខាែ តក្បផ្វង   រថ្រ។ ចូ្រររផ្ែន 
អ្រគិសនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ P  សថិតតាម 
 បរណាដ យអ័្រសននរបារ និងមានច្មាា យ a  
 ពីចុ្ងមាខ ងែូច្រូប។ រចួ្ពិភារាចំ្រពាោះ  

0a →  និង𝑎 ≫ 𝑙  ។ 
ែំរណាោះក្សាយ 

ររផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ P   
រយងីផ្ច្ររបារផ្ែលនេុបនេុរអ្រគិសនីាធាតុក្បផ្វង dx  នេុរបនេុរអ្រគិសនី   ddQ x=   រៅ

ច្មាា យ x   ពី ចំ្ ុច្ P  ។ ផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្ P  ផ្ែលបរងកីតរោយ dq  ឱ្យរោយ 

2 2
ˆdQ dx

d E k k i
x x


= = −   

ផ្ែនអ្រគិសនីសរុបផ្ែលបរងកីតរោយបនេុរទងំមូលរលីរបាររឺ 
2

1ˆ ˆ
a la l

aa

dx
E k i k i

x x
 

++
 

= − = −  
 

   

1 1 ˆ ˆ ˆ
( ) ( )

l Q
k i k i k i

a l a a a l a a l




  
= − = − =  

+ + +   
  

 ែូច្រនោះផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្ P  មានតនមល 
( )

Q
E k

a a l
=

+
 រែុងទិសរៅ x  អ្វជិាមាន។ តាមតនមល

ផ្ែនខាងរលី ចំ្រពាោះ 0a →  រន្ទោះតនមលផ្ែន E →  ។ ប៉ាុផ្នររបី 𝑎 ≫ 𝑙 រន្ទោះ l  អាច្រចលបានរធៀប 
នឹង a   ែូរច្ែោះតនមលផ្ែន

2

Q
E k

a
  (របារនេុរបនេុរអ្រគិសនីអាច្ចត់ទុរាចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី)។ 

ឧទហរ ៍ទី២៖ រងមយួមានកា ំ a   នេុរបនេុរអ្រគិសនីវជិាមាន Q  រាយយ៉ា ងរសមី។  
រ. ចូ្រររផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្ P សថិតរលីអ័្រសផ្ែលផ្រងនឹងបលង់ននរង និងមានច្មាា យ x ពីនចិតរបស់
វាែូច្ រូប។ រចួ្ពិភារាចំ្រពាោះ 0x =  និង 𝑥 ≫ 𝑎 ។ 

 រូប៣.១១ ផ្ែនអ្រគិសនីរបស់អ្ងគធាតុនេុរបនេុរបនេុរអ្រគិសនី 
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ខ្.ឧបមាថ្ន ចំ្ ុច្បនេុរអ្វជិាមាន  q−  ក្តូវបានររោរ់ក្តង់នចិតរង រចួ្ផ្លល ស់ទីតិច្ៗបានច្មាា យ 𝑥 ≪

𝑎 តាមបរណាដ យអ័្រស x   ។ កាលណាររផ្លងវា រតីវារធវីច្លន្ទក្បរភទអ្វី? 
ែំរណាោះក្សាយ 

រ. P  ររផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ 
       រយងីផ្ច្ររងនេុរបនេុរអ្រគិសនីាធែូ ds  មានបនេុរអ្រគិសនី  
dQ  សថិតរៅច្មាា យ 2 2r x y+  ពីចំ្ ុច្ P។ ផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ P  
 ផ្ែលបរងកីតរោយ dQសររសរ 

2 2
ˆ

dQ
d E k r

x a
=

+
  

      ( )2 2
ˆcos jsin

dQ
k r i

x a
 = +

+
  

    
2 2 2 2 2 2

ˆ j
dQ x a

k r i
x a x a x a

 
= − 

+ + + 
  

ផ្ែនអ្រគិសនីសរុបក្តង់ P  ផ្ែលបរងកីតរោយបនេុរទងំមូលរលីរងរឺ ( )2 2 3 2

0

ˆ
( )

Q
k

E xi aj dQ
x a

= −
+    

តាមភាពសុីរមក្ទីនន dQ  រំប៉ាូសង់តាមអ័្រស y   ននផ្ែនអ្រគិ
( )

3 2
2 2

0

0

Q

y

a
E k j dQ

x a
= − =

+
    

រយងីបាន’
( )

3 22 2 3 2 2 2
0

ˆ ˆ
( )

Q

x

x Q
E E k i dQ k xi

x a x a
= − =

+ +
  

ែូច្រនោះផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុ P ផ្ែលបរងកីតរោយរងនេុរបនេុរអ្រគិសនីមានតនមល

( )
3 2

2 2
x

Q
E E k x

x a
= =

+

 រែុងទិសរៅ x   វជិាមាន។ 

 ពិភារា 
ចំ្រពាោះ 0x =  រន្ទោះ 0E =  និង 𝑥 ≫ 𝑎 រន្ទោះ 

2

Q
E k

x
=  រងនេុរបនេុរអ្រគិសនីអាច្ចត់ទុរែូច្ចំ្ ុច្

បនេុរអ្រគិសនីផ្ែរ។ 
ខ្ .ររក្បរភទច្លន្ទរបស់ q−   
ពីច្រមលីយរែុងសំ ួរ រ 

( )
3 2

2 2
x

xQ
E k

x a
=

+
  

រៅច្មាា យ 𝑥 ≪ 𝑎 រយងីបាន 
3x

Q
E k x

a
=  

បនេុរ q−   រៅក្តង់ទីតាងំរន្ទោះរងនូវរមាល ងំអ្រគិសនី 3x

qQ
F k x

a
= −   

រមាល ងំរនោះមានទក្មង់ែូច្ោែ នឹងច្ាប់ហ ុរ ែូច្រនោះ q−  រធវីច្លន្ទអារម៉ាូនិច្ងាយ។ 
 ឧទហរ ៍ទី៣៖ ថ្នសមួយមានកា ំR   និងមានែង់សុីរតបនេុរវជិាមានរថ្រ  ។ ចូ្រររផ្ែន

អ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្P  សថិតរលីអ័្រសផ្ែលផ្រងនឹងបលង់ននថ្នស និងមានច្មាា យ x   ពីនចិតរបស់វាែូច្ 
រូប។ រចួ្ពិភារាចំ្រពាោះ៖ 
 រ. 𝑥 → 0 𝑥 ≫ 𝑅 និង 𝑥 ≪ 𝑅 ។ 
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 ខ្. កាថំ្នសធំខាល ងំរែីមបឱី្យថ្នសកាល យាបលង់ធំអ្ននរ។ 
ែំរណាោះក្សាយ 

ររផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្តង់ចំ្ ុច្ P   
រយងីរច្ៀរថ្នសារងផ្ែលមានការំែុង 𝑟 និងការំក្ៅ 𝑟 + 𝑑𝑟 រចួ្ផ្ច្រននេរងរន្ទោះាផ្នែរតូច្ៗ 

𝑑𝐴 នេុរបនេុរអ្រគិសនី ( )dq dA rdrd  = =  រហយីមានច្មាា យ  
2 2r x r= +   ពីចំ្ ុច្ P ។ ផ្ែនអ្រគិសនីរៅក្តង់ ចំ្ ុច្ P  

ផ្ែលបរងកីតរោយ dq រឺ '

2 2

dq
d E k r

x r
=

+

2 2
(cos sin )

dq
d E k î j

x r
 = +

+
ែូរច្ែោះ ផ្ែនអ្រគិសនីផ្ែលបរងកីត

រោយថ្នស 

2 2 2 2 2 2
(cos sin ) cos sinp

dq dq dq
E k î j k î k j

x r x r x r
   = + = +

+ + +     

តាមភាពសុីរមក្ទីនន dq រំប៉ាូសង់ននផ្ែនអ្រគិសនីតាមអ័្រស y រសមីសូនយ រយងីបាន

2 2
cosp

dq
E k î

x r
=

+   ផ្ែល 2 2 1/2cos / ( )x x a = +    

រយងីបាន 2

2 2 3/20 0 ( )

R

p

rdr
E kx d î

x r



 =
+    

2 2

2 2 3/2 2 2 20

( ) 1 1
2

( )

R d x r
kx î kx î

x r x x R
   

 +
= = − 

+ + 
   

2

1
2 1

1 ( / )
pE k î

R x
 

 
= − 

 +  

  

ពិភារាចំ្រពាោះ៖ 
រ. 

• x o→ រយងីបាន 
( )

( )0
2

1
2 1 2 / 2

1 /
pE lim k î k i î

R x
     

  
  = − = = 

  +  

  

• 𝑥 ≫ 𝑅 រន្ទោះ ( )
2

/R x  មានតនមលតូច្  តាមក្ទឹសដីរទវរធា( inomial TheoryB ) 

( )
2( 1)

1 1 ...
1! 2!

n nx n n x
x

−
 =     របី𝑥 ≪ 1 រន្ទោះ(1 ± 𝑥)𝑛 ≃ 1 ± 𝑛𝑥  

រយងីបាន ( )( )
1/2

2 2

2

1
2 1 1 2 1 1 ( )

2
p

Q
E k R x î k R x î k î

x
   

−   
= − + + = − + + =     

   

(ថ្នសនេុរបនេុរអ្រគិសនីអាច្ចត់ទុរាចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី( 
• 𝑥 ≪ 𝑅 រន្ទោះ 1

√1+(𝑅/𝑥)2
≃ 0 រយងីបាន ( )02 / 2pE k î î   = =   

 ខ្. កាថំ្នសធំខាល ងំរែីមបឱី្យថ្នសកាល យាបលង់ធំអ្ននរ មានន័យថ្ន R→+   រយងីបាន  

( )( ) ( )
2

0lim 2 1 1/ 1 / 2pE k R x î î   
  

= − + + =    
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 មិនអាក្ស័យនឹងទីតាងំ𝑥 របស់ចំ្ ុច្ 𝑃 ផ្ែលរយងីច្ង់ររផ្ែនអ្រគិសនីរទ រហតុរនោះផ្ែនអ្រគិសនី
ផ្ែលបរងកីត រោយបលង់ធំអ្ននរនេុរបនេុរអ្រគិសនីា ផ្ែនអ្រគិសនីឯរសណាា ន រែុងតំបន់លំហរន្ទោះែូច្
បងាា ញរែុងរូបខាង រក្កាម។ 
 
 
 
 
 
 
ឧទហរ ៍ទី៤៖ បនេោះបលង់ពីរធំអ្ននរផ្ែលមានែង់សុីរតបនេុររថ្រ +   និង −  ក្តូវបានររោរ់ក្សប
ោែ  និង ឃ្លល តពីោែ ច្មាា យ ែូច្រូប។ ចូ្រររផ្ែនអ្រគិសនីរៅផ្នែរខាងរលីបនេោះខាងរលី រៅផ្នែរខាងរក្កាម
បនេោះខាង រក្កាម និងរៅច្រន្ទល ោះបនេោះទងំពីរ។ 

ែំរណាោះក្សាយ  
ររផ្ែនអ្រគិសនី      
ផ្ែនអ្រគិសនីក្តូវអ្នុវតរតាមរោលការ ៍តក្មួត 
 

៣.៣.៦. កដនអគគិសនីឯកសណាា នរៅចរនៃ ោះបនទោះរលាហៈព្ីរ ក់គ្សបោន  

ផ្ែន 𝐸 រៅច្រន្ទល ោះបនេោះរោហៈពីរោរ់ក្សបោែ  និងនេុរបនេុរអ្រគិសនីសញ្ញា នេុយោែ រក្កាមតង់
សយុង𝑉 មាន លរខ ៈ៖  

➢ ទិសាបន្ទេ ត់ក្សបៗោែ រហយីផ្រងនឹងបនេោះរោហៈទងំពីរ  
➢  ទិសរៅពីបនេោះវជិាមាន(+) រៅបនេោះអ្វជិាមាន(-)  
➢  អាងំតង់សុីរត ឬតនមល (សមាមាក្តនឹងនលសងប៉ាូតង់ផ្សយលរវាងបនេោះរោហៈទងំពីរនិង
ក្ចសមាមាក្តនឹង ច្មាា យរវាងបនេោះរោហៈទងំពីរ) 

V
E

d
=                                              (៣.៣០) 

 ផ្ែល E  រិតា ( /N C  ឬ /V m  ) V  រិតា (V  ) d  រិតា (m )។ 
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី47 

 

សណួំរ និងលហំាត ់

1. រតីរអ្ ចិ្ក្តូសារ ទិច្សិរាពីអ្វី? 
2. ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នអ្ងគធាតុឈតឺ?  
3. ចូ្រពនយល់ពីអ្រគិសនីរមមរោយររិត អ្រគិសនីរមមរោយប៉ាោះ និងអ្រគិសនីរមមរោយឥទធិពល។ 
4. រតីបនេុរអ្រគិសនីមានប៉ាុន្ទម នក្បរភទ? អ្វីខ្លោះ? 
5. រតីបនេុរអ្រគិសនីមានអំ្រពីរៅវញិរៅមរែូច្រមរច្? (ចំ្រពាោះអ្ងគធាតុមានបនេុរអ្រគិសនី)  
6. ចំ្រពាោះអ្ងគធាតុច្មលងរសមីសាច់្ រតីបនេុរអ្រគិសនីរាយែូច្រមរច្?  
7. រតីបនេុរអ្រគិសនីរាយរៅរលីននេនតផ្ែរឬរទ?  
8. ចំ្រពាោះអ្ងគធាតុច្មលងមិនរសមីសាច់្ រតីបនេុរអ្រគិសនីរក្ចី្ននដុ ំរៅក្តង់ណា?  
9. ចូ្រព ៌ន្ទអំ្ពីរអ្ ចិ្ក្តូទសសន៍ និងបរក្មីបក្មាស់វា។  
10. ររមានរសេីររោហៈ B មយួ ៏តោរ់ផ្របររសេីររោហៈ A មយួផ្នែរបនេុរអ្រគិសនីវជិាមាន។ រតីររ     

រក្បីវធីិែូច្រមរច្? រែីមបឱី្យផ្ស ររោហៈB មានបនេុរអ្រគិសនីអ្វជិាមានរោយពំុមានរំផ្ ផ្ក្បបនេុរ  
អ្រគិសនីននផ្ស រ A?  

11. រតីអ្ែរអាច្បរងកីតបនេុរអ្រគិសនីទងំពីរក្បរភទបានយ៉ា ងែូច្រមរច្? របីសិនររឱ្យច្ងកឹោះផ្រវមួយច្ងកឹោះ                      
      រអ្បូនីតមយួ  ររាមសតវ និងសំពត់សូក្តរៅអ្ែរ។  
12. រតីច្ាប់រូ ុរំពាលែូច្រមរច្?  
13. រៅរែុងសុញ្ញា កាស រតីរមាល ងំអ្រគិសនីឱ្យរោយច្ាប់រូ ុមំានរូបមនរែូច្រមរច្?  
14. រតីរមាល ងំញូតុន និងរមាល ងំរូ ុមំានលរខ ៈែូច្ោែ ក្តង់ណា រហយីខុ្សោែ ក្តង់ណា?  
15. រតីទំន្ទរ់ទំនងណាផ្ែលអាច្ឱ្យរររំ ត់ខាែ តននផ្ែនអ្រគិសនី?  
16. ចូ្រឱ្យនិយមន័យផ្ែនអ្រគិសនី។ រតីវុចិ្ទ័រផ្ែនអ្រគិសនីមានរូបមនរែូច្រមរច្?  
17. ចូ្រអ្ែរសររសរររនាមវុចិ្ទ័រននផ្ែនអ្រគិសនីក្តង់ចំ្ ុច្មយួផ្ែលបរងកីតរោយចំ្នុច្បនេុរអ្រគិសនី 
      មយួ។  
18. របីអ្ែររធវីឱ្យក្កាសសិតសរ់នេុរបនេុរអ្រគិសនីរោយក្តែុសាមយួរផ្នសងសូក្ត។ រតីអ្ែរអាច្ 
       រំ ត់បានថ្នរតីក្កាសរន្ទោះនេុរបនេុរវជិាមាន ឬអ្វជិាមាន? 
 19. រហតុអ្វីបានាអាវ (shirt/blouse) ផ្ែលយររច្ញពីមា៉ា សុីនសមាួតរខាអាវរពលខ្លោះាប់នឹងខ្លួន 
       អ្ែរ?  
20. អាតូមទង់ផ្ែងមយួមានរលខ្លំោប់ 29 ។ ចូ្ររ ន្ទបនេុរអ្រគិសនីននន យ៉ាូអាតូមរន្ទោះ។ ររឱ្យ 
      191.6 10e C−=   ។  
21. រតីមានរអ្ ចិ្ក្តុងចំ្នួនប៉ាុន្ទម នផ្ែលបរងកីតបានបនេុរអ្រគិសនី 30.0 C− ? ររឱ្យ:  
     191.6 10e C−− = −   ។ 
22. រតីមានរអ្ ចិ្ក្តុងចំ្នួនប៉ាុន្ទម នរែុងបនេុរ 1C− ? រតីមា៉ា សរបស់រអ្ ចិ្ក្តុងទងំរនោះមានតនមលរសមី 
      ប៉ាុន្ទម ន? ររឱ្យ៖ 191.6 10e C−− = −   និង 319.1 10em kg−=   ។  
23. រតីរែុង 1.00kg ននទឹរមានរអ្ ចិ្ក្តុងចំ្ននួប៉ាុន្ទម ន? ររឱ្យ ចំ្ននួបនេុរអាតូមអីុ្ក្ែូផ្សន1 ចំ្ននួ
បនេុរអាតូមអុ្រសុីផ្សន8 𝑀(𝐻) = 1𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄ , 𝑀(𝑂) = 16𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄  និង 23 16.022 10AN mol−=   ។ 
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ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី48 

 

 24. ចូ្រររបនេុរអ្រគិសនីសរុបរបស់រអ្ ចិ្ក្តុងទងំអ្ស់ផ្ែលមានរែុង1.00kg នន 2H O។ររឱ្យចំ្ននួ
បនេុរអាតូមអីុ្ក្ែូផ្សន ចំ្នួនបនេុរអាតូមអុ្រសុីផ្សន8 𝑀(𝐻) = 1𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄ , 𝑀(𝑂) = 16𝑔 𝑚𝑜𝑙⁄

23 16.022 10AN mol−=   និង 191.6 10e C−− = −   ។ 
 25. ចូ្រររបនេុរអ្រគិសនីសរុបរបស់ក្បូតុងទងំអ្ស់ផ្ែលមានរែុង 1.0mol  នន 2O  ។ររឱ្យ: ចំ្ននួក្បូ   
       តុងននអាតូមអុ្រសុីផ្សន8 𝑁𝐴 = 6.022 × 1023 𝑚𝑜𝑙−1 និង 191.6 10e C−=   ។  
26. ររមងក្សីតូច្មាែ រ់ផ្ែលរំពុងឈូសរជីងរបស់ខ្លួនចុ្ោះរ ងីៗរលីក្ពំររាមសតវរៅរពលនថ្ាហតួផ្ហង  
      ទទលួបានបនរិច្មដងៗនូវបនេុរសរុប 42 C− ។រតីន្ទងទទួលបានរអ្ ចិ្ក្តុងផ្ែលរលីសចំ្ននួ      
      ប៉ាុន្ទម ន?និងររីនបានមា៉ា សប៉ាុន្ទម ន?ររឱ្យ៖ បនេុរនិងមា៉ា សរបស់រអ្ ចិ្ក្តុងមយួរឺ  
      191.6 10e C−− = −  និង 319.1 10em kg−=   ។  
27. រររធវីអ្រគិសនីរមមរោយររិតរលីច្ងកឹោះពីរ។ច្ងកឹោះទីមយួាច្ងកឹោះផ្រវនេុរអ្រគិសនី 8.0nC+ ឯច្ងកឹោះទី 
      ពីរាច្ងកឹោះបាល សេិច្នេុរអ្រគិសនី 12nC− ។១.រតីច្ងកឹោះនីមួយៗរលីសឬខ្វោះរអ្ ចិ្ក្តុង?២.ចូ្រររ 
      ចំ្ននួរអ្ ចិ្ក្តុងផ្ែលរលីស ឬខ្វោះរន្ទោះ។ររឱ្យ: មួយបនេុរអ្រគិសនីែំបូង 191.6 10e C− =    ។ 
28. ផ្សវ រសំ តូច្មយួមានមា៉ា ស8.00𝑔 ក្តូវបានរររធវីឱ្យរលីសរអ្ ចិ្ក្តុងរែីមបឱី្យមានបនេុរសរុប

−3.2 𝑛𝐶 ។    ចូ្រររ 
១. ចំ្ននួរអ្ ចិ្ក្តុងផ្ែលរលីសរលផី្សវ ររន្ទោះ។ 
 ២. ចំ្ននួរអ្ ចិ្ក្តុងរែុងមួយអាតូមសំ ។ 
 ររឱ្យ៖ −𝑒 = −1.6 × 10−19𝐶 រលខ្លំោប់ននអាតូមសំ  82 និង មា៉ា សម៉ាូលរបស់វា 
207 𝑔/𝑚𝑜𝑙 និងចំ្ននួអាវ ៉ាូកាក្ែូ N𝐴 =  6.02 × 1023𝑚𝑜𝑙 −1។  

29. ចូ្ររ ន្ទតនមលរមាល ងំអ្រគិសនីរវាងចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី3.60 C ពីរផ្ែលឃ្លល តពីោែ 9.3𝑐𝑚 ។ ររ 
      ឱ្យ៖  
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 30. ចូ្រររតនមលរមាល ងំច្ក្មានអ្រគិសនីរវាងក្បូតុងពីរផ្ែលសថិតរៅច្មាា យ 155.0 10 m−  ពីោែ ។ ររឱ្យ ´៖     
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31. រតីរមាល ងំផ្ែលបនេុរ 25 C+ បរញ្ចញរលីបនេុរ 30mC+ សថិតរៅច្មាា យ 35𝑐𝑚ពីោែ មានតនមល    
      ប៉ាុន្ទម ន? ររឱ្យ៖  
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32. ចូ្រររតនមលរមាល ងំទំន្ទញអ្រគិសនីរវាងន យ៉ាូផ្ែរ (q = +26e) និងរអ្ ចិ្ក្តុងមួយផ្ែលសថិតរលី
ក្សទប់រែុងបំនុតរបីច្មាា យរវាងវា1.5𝑝𝑚។ររឱ្យ 9 2 2
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−=   និង 191.6 10e C−=  ។  

33. លំអ្ងធូលីពីរនេុរបនេុរអ្រគិសនី បរញ្ចញរមាល ងំអ្រគិសនី 23.2 10 N−  រលីោែ រៅវញិរៅមរ។រតី
រមាល ងំអ្រគិសនីនឹងមានតនមលប៉ាុន្ទម នវញិ? របីវាទងំពីរឃ្លល តោែ ច្មាា យ1/8 ននច្មាា យមុន។  

34. ផ្ស វរពីរនេុរអ្រគិសនី សថិតរៅច្មាា យពីោែ 8.45cm។រសេីរទងំពីរផ្លល ស់ទី រហយីរមាល ងំអ្រគិសនីរលីផ្សវ 
រនីមយួៗក្តូវបានររែឹងថ្នមានតនមលបីែងននរមាល ងំផ្ែលក្តូវនឹងច្មាា យមុន។រតីផ្ស វរទងំពីរឥលូវ
សថិតរៅច្មាា យប៉ាុន្ទម នពីោែ ។  



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី49 

 

35. ក្ោប់អ្ងាក តូំច្មយួរធវីពីផ្រវនេុរអ្រគិសនី 20nC+ ។ក្ោប់រោហៈមយួផ្ែលភាា ប់រៅច្មាា យ 1.0cm ពី
រលីក្ោប់អ្ងាគ រំងរមាល ងំអ្រគិសនី 0.018Nមានទិសរៅចុ្ោះរក្កាម។ចូ្រររតនមលពីជរ ិតននបនេុរ
របស់ក្ោប់រោហៈរន្ទោះ។ររឱ្យ៖ 9 2 2
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36. ររមានចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីពីរ 4nC+ និង 1nC− សថិតររៀងោែ ក្តង់𝐴និង𝐵 ផ្ែល 2AB cm= រែុង
សុញ្ាកាស។ ររ ឱ្យ៖ 9 2 2
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១. ចូ្ររូសវុចិ្ទ័ររមាល ងំផ្ែលមានអំ្រពីរលីបនេុរនីមយួៗ។  
២. ចូ្ររ ន្ទតនមលននរមាល ងំរន្ទោះ។  

37. ផ្សវ រតូច្ពីរសថិតរៅច្មាា យពីោែ  20.0cmមានបនេុររសមីោែ ។រតីផ្សវ រនីមយួៗរលីសរអ្ ចិ្ក្តុងចំ្ននួ
ប៉ាុន្ទម ន?    របីតនមលរមាល ងំច្ក្មានអ្រគិសនីរវាងវារឺ 214.57 10 N− ។ ររឱ្យ៖ 
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−=  និង 191.6 10e C−=  ។  

38. ផ្សវ របាល សេិច្តូច្ពីរក្តូវបានររនរល់ឱ្យមានបនេុរអ្រគិសនីវជិាមាន។រពលផ្សវ រទងំពីរឃ្លល តោែ ច្មាា យ
15.0cm  រមាល ងំក្ចនរវាងវាទងំពីរមានតនមល 0.220N ។ ររឱ្យ៖ 9 2 2
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−=  ។ ចូ្រររ

បនេុរអ្រគិសនីរលីផ្ស រនីមយួៗ៖  
១. របីបនេុរទងំពីររសមីោែ ។ 
២. របីផ្ស វរមយួមានបនេុរបួនែងននផ្ស វរមយួរទៀត។  

39. ផ្សវ របាល សេិច្តូច្ពីរផ្ែលនីមយួៗមានមា៉ា ស 2.0g និងមានបនេុរ 50.0nC− ក្តូវបានររោរ់ឃ្លល តោែ
ច្មាា យ   2.0cm  (ពីនចិតរៅនចិត)។  
១. រតីរមាល ងំអ្រគិសនីរលីរសេីរនីមយួៗមានតនមលប៉ាុន្ទម ន? 
២. រតីរមាល ងំអ្រគិសនីរលីផ្ស រមយួធំាងទមាន់របស់វាប៉ាុន្ទម នែង? 

 ររឱ្យ៖ 
1

4𝜋𝜀0
 = 9 × 109𝑁𝑚2𝐶−2 និង g =  9.80𝑁𝑘g−1  ។ 

40. មា៉ា ស 1.0𝑘g ចំ្ននួពីរោរ់ឃ្លល តពីោែ  1.0𝑚 (ពីនចិតរៅនចិត (ត។រលីននេតុផ្ែលោម នររិ  នីមយួៗមាន
បនេុរ +10𝜇𝐶 ។ ររឱ្យ៖ 1

4𝜋𝜀0
 = 9 × 109𝑁𝑚2𝐶−2 ។  

១. រតីរមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែលមានអំ្រពីរលីមា៉ា សមយួមានតនមលប៉ាុន្ទម ន? 
២. រតីសំទុោះរបស់មា៉ា សរនោះមានតនមលប៉ាុន្ទម ន? របីររផ្លងវាឱ្យផ្លល ស់ទី។  

41. ផ្សវ រអាលុយមីញមតូច្ពីរ ផ្ែលនីមយួៗមានមា៉ា ស 0.0250 𝑘g ក្តូវបានររោរ់ឃ្លល តោែ ច្មាា យ 

80.0𝑐𝑚។ 

១ .រតីសវរនីមយួៗមានរអ្ ចិ្ក្តុងចំ្ននួប៉ាុន្ទម ន?  
២. ចូ្រររចំ្ននួរអ្ ចិ្ក្តុងផ្ែលររយររច្ញពីសផ្សវ រមយួនរល់រៅឱ្យផ្ស រមយួរទៀត រែីមបរីធវីឱ្យ
មានរមាល ងំទំន្ទញរវាងពរួវាទងំពីរមានតនមល  1.00 × 104𝑁 ។  

ររឱ្យ៖ រលខ្លំោប់ននអាតូមអាលុយមីញម 13 និង មា៉ា សម៉ាូលរបស់វា 26.982g/𝑚𝑜𝑙 និងចំ្នួន
អាវ ៉ាូកាក្ែូ 𝑁𝐴 = 6.02 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 ។  



បនេុរអ្រគិសនី និងផ្ែនអ្រគិសនី  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី50 

 

42. ភារលអិតបីនេុរអ្រគិសនី +75𝜇𝐶, +48𝜇𝐶  និង −85𝜇𝐶  ក្តូវបានររោរ់ាជរួររៀងោែ ក្តង់ចំ្ ុច្ 

𝐴, 𝐵 និង 𝐶 ផ្ែល B ាចំ្ ុច្រណារ លមានច្មាា យ 0.35𝑚 ពី 𝐴 ឬ 𝐶 ។ ចូ្ររ ន្ទតនមលរមាល ងំអ្រគិ
សនីសរុបរលីបនេុរនីមយួៗពីបនេុរពីររនសងរទៀត។ 

43. ភារលអិតបីនេុរអ្រគិសនី +11.0𝜇𝐶 ែូច្ោែ ក្តូវបានររោរ់ាបនរបន្ទេ ប់រលីរំពូលនីមយួៗននក្តីរកា 
សម័ងស 𝐴𝐵𝐶 មយួផ្ែលមានក្ជុង 15.0𝑐𝑚 ។ ចូ្ររ ន្ទតនមលរមាល ងំអ្រគិសនីនគួបរលីភារលអិតមយួ
ពីភារលអិតពីររនសងរទៀត។  

44. ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីពីរ +60𝜇𝐶 និង +90𝜇𝐶 ោរ់ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝐴 និង 𝐵 រែុងសុញ្ាកាសផ្ែល 

|𝐴𝐵| = 4𝑐𝑚 ។ ចូ្ររ ន្ទតនមលរមាល ងំអ្រគិសនីនគួបផ្ែលមានអំ្រពីរលីចំ្ ុច្បនេុរ −1𝑛𝐶 ោរ់ក្តង់៖  
១. ចំ្ ុច្ 𝑂 រណាដ ល [𝐴𝐵] ។  
២. ចំ្ ុច្ 𝑁 ផ្ែលារមែាទ័រនន [𝐴𝐵] រហយីមានច្មាា យ 2𝑐𝑚 ពី [𝐴𝐵]  ។ 
៣. ចំ្ ុច្ 𝑃 ផ្ែលមានច្មាា យ 6𝑐𝑚 ពី 𝐴 និង 8𝑐𝑚 ពី 𝐵 ។  

45. ររមានចំ្ ុច្បនេុរពីរ 𝑞1 = 1𝜇𝐶 និង  𝑞1 = 4𝜇𝐶 សថិតរៅររៀងោែ ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝐴 និង 𝐵 ផ្ែល 
𝐴𝐵 =  12𝑐𝑚 ។ ចូ្ររំ ត់ចំ្ ុច្មយួរលីអ្ងកត់ [𝐴𝐵]  រែីមបឱី្យបនេុរ −1𝑛𝐶 ោរ់ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑂
រងរមាល ងំអ្រគិសនីនគួបរសមីសូនយ។ 

  



ផ្ែន និងរមាល ងំមា៉ា រញទិច្  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី51 

 

រម្ររៀនទ្យី៤ ៖ កដនមា រេទ្យិច 
៤.១. រម្កដក និងកដនមា រេទ្យិច  

៤.១.១. រម្កដក 

រមផ្ែរ រឺាអ្ងគធាតុផ្ែលអាច្ឆ្រ់ផ្ែរបាន។ លរខ ៈផ្ែលអាច្ឆ្រ់ទញ ឬក្សូបផ្ែរបានរៅថ្ន
លរខ ៈមា៉ា រញទិច្ ។ រមផ្ែរមានពីរយ៉ា ងរឺ 

▪ រមផ្ែរធមមាតិ ាសំណារអុ្រសុីតមា៉ា រញទិច្(𝐹𝑒3𝑂4)។ 
▪ រមផ្ែរសបិបនិមមតិ ារមផ្ែរផ្ែលមនុសសបរងកីតរ ងីរោយយរផ្ែរផ្ថ្បរៅបនសុនឹីង
រមផ្ែរ ឬបនសុនឹីងច្រនរអ្រគិសនី។  

រមផ្ែរមានប៉ាូលពីររឺ ប៉ាូលតបូង តាងរោយអ្រសរ(s) និងប៉ាូលរជីង តាងរោយអ្រសរ( 𝑁)។ 
ប៉ាូលរមផ្ែរ ាផ្នែរ ឬតំបន់ចុ្ងទងំពីរននរមផ្ែរផ្ែលអាច្ឆ្រ់ផ្ែរបានខាល ងំ។  

 
រមផ្ែរមានរាងរក្ចី្នក្បរភទ។ រមផ្ែរផ្ែលររនិយមរក្បីែូច្ា របាររមផ្ែរ មាុលរមផ្ែរ 

រមផ្ែររាងU រូបទី ។1  
  

➢ របីររយរមាុលរមផ្ែរមយួោរ់ឱ្យច្ល័តរែុងបលង់រែររលីបរងាគ លឈរមួយ ឬរបីររពយួររបាររមផ្ែរ
មយួរោយផ្ខ្សផ្ែលោម នរមួលររបានក្តីវស័ិយ 
មយួែូច្រូបទី ។ រពលមានលំនឹង វាច្ងអុលផ្ត2

ទិសមយួារ់ោរ់រឺទិសតបូង-រជីង រទោះបីររ
ខំ្បងវិលវាយ៉ា ងណារ៏រោយ រៅទីបំនុតវាច្ងអុល
ផ្តទិសតបូង -រជីងានិច្ច។  

➢ អ្នរររមមមា៉ា រញទិច្  
តាមពិរសាធន៍ននរមផ្ែរពីរោរ់ផ្របរោែ  ររសរងកតរ ញី៖ 
▪ ប៉ាូលរមផ្ែរពីរមានរឈាម ោះែូច្ោែ  ក្ចនោែ រច្ញ រូបទី3.រ។ 
▪ ប៉ាូលរមផ្ែរពីរមានរឈាម ោះខុ្សោែ  ទញោែ ចូ្ល រូបទី3.ខ្។ 
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៤.១.២.សញ្ញា ណកដនមា រេទ្យិច 

➢ ផ្ែនមា៉ា រញទិច្មានបីរឺ ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននរមផ្ែរ ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននផ្ននែី និង ផ្ែនមា៉ា រញទិច្នន
ច្រនរអ្រគិសនី ។ 

➢ ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ ាមជឈោា នរូបធាតុលំហជំុវញិរមផ្ែរ ឬផ្ននែី ឬច្រនរអ្រគិសនីផ្ែលក្តង់ចំ្ ុច្
មយួរែុងលំហរន្ទោះមាុលរមផ្ែរននក្តីវស័ិយរងរមាល ងំមា៉ា រញទិច្។  

ក. វុិចទ្យ័រអាងំឌុចសយងុមា រេទ្យិច  
➢ ក្តង់ចំ្ ុច្នីមួយៗននផ្ែនមា៉ា រញទិច្ ររសមាគ ល់រោយវុចិ្ទ័រ 𝐵⃗⃗ រៅថ្ន វុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុង
មា៉ា រញទិច្ ។  

➢ តនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ វាស់រោយរតសាល ផ្ម៉ាត រហយីមានខាែ តរែុងក្បព័នធខាែ តអ្នររាតិ 
𝑆. 𝐼 រឺរតសាល  (𝑇)។ 

➢ រែីមបរំី ត់ទិស និងទិសរៅននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុច្មា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ 
ក្តង់ចំ្ ុច្មយួននផ្ែនមា៉ា រញទិច្ ររពយួរមាុលលរមផ្ែរ ឬោរ់ក្តី 
វស័ិយក្តង់ចំ្ ុច្រន្ទោះ រពលមាុលរមផ្ែរមានលំនឹង ទិសននវុចិ្ទ័រ
អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិសរៅ 𝐵⃗⃗ ក្តង់ចំ្ ុច្មយួ ទិច្ 𝐵⃗⃗ ែូច្ទិស
មាុលរមផ្ែរ រហយី ទិសរៅពីប៉ាូលតបូងរៅប៉ាូលរជីងននមាុលរមផ្ែរ 
រូបទី ។4  

ខ. កខសកដនមា រេទ្យិច 
➢ ផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្ ាផ្ខ្សផ្ែលប៉ាោះនឹងវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ រៅក្រប់ចំ្ ុច្
នីមយួៗរបស់វា។ រររៅទិសរៅផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្តាមទិសរៅននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 
𝐵⃗⃗ ែូច្រូបទី ។5  

 
➢ សបុចិ្មា៉ា រញទិច្ ាសំ ំុ ឬាប ដុ ំ ផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្។ 
➢ សបុចិ្មា៉ា រញទិច្ក្តូវបានររបងាា ញរែុងពិរសាធន៍រោយរក្បីរំរទច្ផ្ែររូបទី6.រ។ រំរទច្ផ្ែរតំ
ររៀបោែ ាផ្ខ្សៗយ៉ា ងរក្ចី្ន ផ្ែលផ្ខ្សនីមយួៗាផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា ញទិច្។ រំរទច្ផ្ែរសថិតរែុងផ្ែនមា៉ា
រញទិច្ននរមផ្ែរអាច្កាល យាមាុលរមផ្ែរតូច្ៗ រហយីវាក្បកាន់យរទិសរៅតាមវុចិ្ទ័រ 𝐵⃗⃗ ក្តង់
ចំ្ ុច្ផ្ែលវាសថិតរៅ ែូរច្ែោះផ្នែរខាងរក្ៅននរបាររមផ្ែរ ផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្មានទិសរៅរច្ញ
តាមប៉ាូលរជីង និងចូ្លតាមប៉ាូលតបូងរូបទី6 .ខ្។ សបុចិ្មា៉ា រញទិច្ក្បាប់ឱ្យែឹងពីអាងំតង់សុីរតនន
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អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ របីផ្ខ្សផ្ែនញឹរ )មរុ ំតំបន់ប៉ាូលរមផ្ែរ ( 𝐵⃗⃗ មានតនមលធំ រហយីរបីផ្ខ្ស
ផ្ែនររងវីល )ឆ្ា យពីប៉ាូលរមផ្ែរ ( 𝐵⃗⃗ មានតនមលតូច្។  

គ. កដនមា រេទ្យិចឯកសណាា ន  

ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា ន រឺាផ្ែនផ្ែលវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុង
មា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ មានទិស ទិសរៅនិងអាងំតង់សុីរតែូច្ៗោែ ក្រប់ចំ្ ុច្
ទងំអ្ស់ននលំហផ្ែនមា៉ា រញទិច្រន្ទោះ។  

ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នសមាគ ល់រោយផ្ខ្សផ្ែនាបន្ទេ ត់
ក្សបៗោែ  និងឃ្លល តពីោែ រោយច្មាា យរសមីៗោែ រូបទី ។7  

ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នររីតមានរៅ : 
➢ ច្រន្ទល ោះប៉ាូលទងំពីរននរមផ្ែររាងU។ 
➢ ច្រន្ទល ោះបូប ីនហ ុមហ ុល។ 
ផ្នែរខាងរែុងសូរល ូអីុ្តឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគីសនី។ 

៤.២. កដនមា រេទ្យិចថនក្នដី  

របីររពយួរមាុលរមផ្ែរក្តង់ចំ្ ុច្មយួរែុង
លំហននផ្ននែីរោយោរ់វាឆ្ា យពីរមផ្ែរ ឬ
ពីច្រនរអ្រគិសនី ឬពីក្រប់ឧបររ ៍រធវីពីផ្ែរ 
រពលមានលំនឹងវាសថិតរែុងទិសមយួារ់ោរ់
រឺប៉ាូលរជីងរបស់វាច្ងអុល ប៉ាូលរជីងភូមិសាស្តសរ
ននផ្ននែី ែូរច្ែោះមាុលរមផ្ែរសថិត រែុងផ្ែន
មា៉ា រញទិច្មយួរៅថ្ន ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ននែី។ 
ផ្ននែីក្តូវបានររចត់ទុរថ្នារមផ្ែរមយួែ៏
ធំ ផ្ែលមានប៉ាូលរជីងរៅអ្ឌ្ឍរោលខាងតបូង 
ឯប៉ាូលតបូងរៅអ្ឌ្ឍរោលខាងរជីងរូបទី8។ 

បលង់បរណារ យមា៉ា រញទិច្ ( 𝑀 ) ាបលង់ឈរផ្ែលរែុងរន្ទោះមានវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗។ 
បលង់បរណារ យភូមិសាស្តសរ( 𝐺 ) ាបលង់ឈរផ្ែលកាត់តាមប៉ាូលរជីង និងប៉ាូលតបូងភូមិសាស្តសរផ្ននែី។  
បលង់ទងំពីរមិនក្តួតសុីោែ រទរហយីនរុ ំោែ បរងកីតបានមំុ 𝐷 មយួរៅថ្នរែរលីរនសុង ។ មាុលរមផ្ែរ

មិនសថិតតាមបលង់រែររទ រូបទី8ខ្ ររអាច្បំផ្បរវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ ននផ្ននែីាពីររឺ 
▪ អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នដុ ំរែរ 𝐵⃗⃗𝐻 ផ្ែល 𝐵𝐻 = 2 × 10−5𝑇 ។ 
▪ អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នដុ ំឈរ 𝐵⃗⃗𝑉 ។  
ែូរច្ែោះ វុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ននផ្ននែី 𝐵⃗⃗ = 𝐵⃗⃗𝐻 + 𝐵⃗⃗𝑉 ។ 



ផ្ែន និងរមាល ងំមា៉ា រញទិច្  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី54 

 

៤.៣. កដនមា រេទ្យិចថនចរនរអគគិសនី  

៤.៣.១. កដនមា រេទ្យិចថនចរនរគ្តង ់

ផ្ខ្សច្មលងក្តង់មួយឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី 𝐼 រៅជំុវញិវាមានផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ែលវុចិ្ទ័រ
អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 មាន៖  

▪ ចំ្ ុច្ចប់ក្តង់ 𝑀  
▪ ទិសផ្រងនឹងបលង់ផ្ែលបរងកីត
រោយផ្ខ្សច្មលង និងចំ្ ុច្ 𝑀  

▪ ទិសរៅឱ្យតាមវធិាននែសារ ំ
( ពំរន្ទល៖ នែសារ រំកាដ បផ្ខ្សច្មលង
យ៉ា ងណាឱ្យរមនែរផ្នធរ ច្ងអុល
ទិសរៅច្រនរ រហីយក្មាមទងំបួន
ច្ងអុលទិសរៅផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឬផ្ែនមា៉ា រញទិច្។ )  

▪ តនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្𝐵⃗⃗ សមាមាក្តនឹងអាងំតង់សុីរតច្រនរ 𝐼 រហយីក្ចសសមាមាក្ត
នឹងច្មាា យ 𝑑 ពីផ្ខ្សច្មលងរៅចំ្ ុច្ 𝑀 :    

  (សុញ្ាកាស) 
 

• 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7S.I = 4𝜋 × 10−7T.m.A-1 ាជក្មាបមា៉ា រញទិច្ ឬផ្ពរម៉ាអាប ីលីរត
ននសុញ្ាកាស ឬខ្យល់ 

• 𝐼 ាអាងំតង់សុីរតច្រនរអ្រគិសនីឆ្លងកាត់ផ្ខ្សច្មលង រិតា 𝐴  
• 𝑑 ាច្មាា យពីផ្ខ្សច្មលងរៅ 𝑀 (ចំ្ ុច្ច្ង់រំ ត់ផ្ែនមា៉ា រញទិច្) រិតា 𝑚  
• 𝐵 ាតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ រិតា 𝑇 

ផ្ខ្សវង់ៗារក្ចី្នជំុវញិផ្ខ្សច្មលងមាននចិតរមួោែ ក្តង់ 𝑂 ាផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននច្រនរក្តង ់។  
៤.៣.២. កដនមា រេទ្យិចថនចរនរវង ់

ផ្ខ្សច្មលងវង់មួយឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី 𝐼 ររីតមានផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ែលវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុង
មា៉ា រញទិច្ B ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑂 មាន៖ 

▪ ចំ្ ុច្ចប់ក្តង់ 𝑂 
▪ ទិសផ្រងនឹងបលង់ននផ្ខ្សច្មលង 
▪ ទិសរៅឱ្យតាមវធិាននែសារ ំ
(ពំរន្ទល៖នែសារ រំការ បផ្ខ្ស
ច្មលងវងយ់៉ា ងណាឱ្យក្មាម
ទងំបនួច្ងអុលតាមទិសរៅ

𝐵 = 𝜇0

𝐼
2𝜋𝑑
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ច្រនរ រហីយរមនែររផ្រងនឹងក្មាមទងំបួនច្ងអុលទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្។ )  
▪ តនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ សមាមាក្តនឹងអាងំតង់សុីរតច្រនរ I រហយីក្ចសសមាមាក្ត
នឹងកា ំR ននរងវង់ :  𝐵 = 𝜇0

𝐼
2𝑅

   (សុញ្ាកាស) 
• 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7S.I = 4𝜋 × 10−7T.m.A-1 ាជក្មាបមា៉ា រញទិច្ ឬផ្ពរម៉ាអាប ីលីរត
ននសុញ្ាកាស ឬខ្យល់ 

• 𝐼 ាអាងំតង់សុីរតច្រនរអ្រគិសនីឆ្លងកាត់ផ្ខ្សច្មលង រិតា 𝐴  
• 𝑅 ាកានំនរសពៀវង់(រឺផ្ខ្សវង់) រិតា 𝑚 
• 𝐵 ាតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ រិតា 𝑇  

ចំ្រពាោះបូប នីសផំ្ប៉ាត ផ្ែលមាន 𝑁រសពៀ រាងារងវង់មានកាមំធយម 𝑅 អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ 
ក្តង់នចិត 𝑂 មានតនមល  : 𝐵 = 𝜇0

𝑁𝐼
2𝑅

  ។ 

៤.៣.៣. កដនមា រេទ្យិចថនចរនរសរូលណូអុតី 

សូរល ូអីុ្ត រឺាបូប ីនផ្ែលមានក្បផ្វងចប់ពីក្បាែំងកា ំ( ℓ ≥ 5𝑟) រូបទី ។11  

កាលណាសូរល ូអីុ្តឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី 𝐼 រៅខាងរែុងវាមានផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា ន 𝐵⃗⃗ 
។ វុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ មាន៖ 

▪ ទិសក្សបនឹងអ័្រសបូប ីន 
▪ ទិសរៅឱ្យតាមវធិាននែសារ (ំពំរន្ទល៖នែសារ រំការ បសូរល ូអីុ្តយ៉ា ងណាឱ្យក្មាមទងំបនួច្ងអុល
តាមទិសរៅច្រនរ រហីយរមនែ
រផ្នធរផ្រងនឹងក្មាមទងំបួនច្ងអុល
ទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្។) 

▪ តនមល (សមាមាក្តនឹងអាងំតងសីុ់
រតច្រនរ 𝐼 និងចំ្ននួរសពៀ 𝑛 រែុ ង
ក្បផ្វងមយួផ្ម៉ាក្ត ): 
   𝐵 = 𝜇0𝑛𝐼 = 𝜇0

𝑁
ℓ

I 

 

• 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7S.I = 4𝜋 × 10−7T.m.A-1 ាជក្មាបមា៉ា រញទិច្ ឬផ្ពរម៉ាអាប ីលីរតនន
សុញ្ាកាស 

• 𝑛 ាចំ្ននួរសពៀរែុងក្បផ្វងមួយផ្ម៉ាក្ត រិតា 𝑚−1 
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• 𝑁 ាចំ្ននួរសពៀសរុបននបូប ីន )ឬសូរល ូអីុ្ត (  
• ℓ ាក្បផ្វងបូប ីន(រសូឺរល ូអីុ្ត) រិតា 𝑚 
• 𝐼 ាអាងំតង់សុីរតច្រនរអ្រគិសនីឆ្លងកាត់បូប ីន(ឬសូរល ូអីុ្ត) រិតា 𝐴  

❖ បូប ីនឆ្លងកាត់រោយច្រនរមានប៉ាូល ឬមុខ្ពីរែូច្ប៉ាូលរមផ្ែរផ្ែរ។ ររអាច្សាគ ល់មុខ្តបូង ឬមុខ្
រជីងរោយោរ់ ាអ្រសរ 𝑁 ឬ 𝑆 តាមទិសរៅននច្រនរផ្ែលរត់តាមរសពៀននមុខ្បូប ីន(រូប១២)។ 
ផ្នែរខាងរក្ៅននបូប ីនផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្មានទិសរៅរច្ញតាមមុខ្រជីងរហយីចូ្លតាមមុខ្
តបូង ែូរច្ែោះសបុចិ្មា៉ា រញទិច្ននសូរល ូអីុ្តែូច្សបុចិ្មា៉ា រញទិច្ននរបាររមផ្ែរ។  

៤.៣.៤. បូប ីនហ ុម្ហ ុល (Helmholtz) 

បូប ីនហុមឹហ ុល ាបូប ីនសំផ្ប៉ាតពីរមានអ័្រសរមួោែ រាងារងវង់មានកា ំ𝑅 និងសថិតរៅច្មាា យ 𝑅 ពី
ោែ  រហយីឆ្លងកាត់រោយច្រនរផ្ែលមានទិសរៅ និងអាងំតង់សុីរតែូច្ោែ ។ 
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សណួំរ និងលហំាត ់

1. រតីរមផ្ែរាអ្វី?  
2. រតីរមផ្ែរអាច្ឆ្រ់អ្ងគធាតុមយួណា?  
3. រតីលរខ ៈអ្វីផ្ែលអាច្ឆ្រ់ទញ ឬក្សូបផ្ែរបាន?  
4. រតីរមផ្ែរមានប៉ាុន្ទម នក្បរភទ?  
5. រតីរមផ្ែរមានប៉ាុន្ទម ន?  
6. ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នប៉ាូលរមផ្ែរ?  
7. រតីរររធវីែូច្រមរច្រែីមបសីាគ ល់ក្បរភទប៉ាូលននរមផ្ែរមួយរោយរក្បីមាុលរមផ្ែរផ្ែលច្ល័តរលី

បរងាគ លឈរមយួ?  
8. តាមពិរសាធន៍ រតីររសរងកតរ ញីែូច្រមរច្រៅរពលររោរ់រមផ្ែរពីរផ្របរោែ ?  
9. រតីមាុលរមផ្ែររររក្បីសក្មាប់រធវីអ្វី? រតីវាច្ងអុលែូច្រមរច្? 
10. រតីផ្ែនមា៉ា រញទិច្មានប៉ាុន្ទម នផ្បប?  
11. ក្តង់ចំ្ ុច្នីមយួៗននផ្ែនមា៉ា រញទិច្សមាគ ល់រោយវុចិ្ទ័រ 𝐵⃗⃗ ។ រតីររតាងវុចិ្ទ័រ 𝐵⃗⃗ យ៉ា ងែូច្រមរច្?  
12. រៅក្តង់ចំ្ ុច្ណាមយួននផ្ែនមា៉ា រញទិច្មានវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងប៉ាុន្ទម ន? មានផ្ខ្សអាងំឌុ្ច្សយុង 

ប៉ាុន្ទម ន? រតីវុចិ្ទ័រនិងផ្ខ្សរន្ទោះទរ់ទងោែ យ៉ា ងែូច្រមរច្? 
13. រតីផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្មានទិសរៅយ៉ា ងែូច្រមរច្? 
14. រែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា ន វុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងក្តង់ចំ្ ុច្នីមួយៗាវុចិ្ទ័រែូច្រមរច្? 
15. រតីររតាងវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ននផ្ននែីបានយ៉ា ងែូច្រមរច្? 
16. រតីអ្វីខ្លោះាក្បភពននផ្ែនមា៉ា រញទិច្? រហយីអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ក្តូវបានរិតាអ្វី? 
17. រតីមាុលរមផ្ែរននក្តីវស័ិយច្ងអុលទិសរជីងតបូងចំ្ឬរទ? រតីវាសថិតរែុងបលង់រែរឬរទ?  
18. ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នបលង់បរណារ យភូមិសាស្តសរ?  
19. ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នបលង់បរណារ យមា៉ា រញទិច្?  
20. រតីបលង់បរណារ យភូមិសាស្តសរ និងបលង់បរណារ យមា៉ា រញទិច្នដុ ំោែ បរងកីតបានមំុមយួរៅថ្នមំុអ្វី? 
21. រតីរររក្បីវធិាននែសារ យំ៉ា ងែូច្រមរច្រែីមបរំី ត់ទិសរៅផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្ររ ីច្រនរក្តង់ ច្រនរវង់ 

និងច្រនររែុងសូរល ូអីុ្ត?  
22. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ផ្វងមយួឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនីផ្ែលមានអាងំតង់សុីរត 5𝐴 ោរ់រែុងសុញ្ាកាស។ 

ចូ្រររតនមលននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ ក្តង់ចំ្ ុច្មយួផ្ែលមានច្មាា យ 10 𝑐𝑚 ពីផ្ខ្ស
ច្មលងរន្ទោះ។  

23. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់យ៉ា ងផ្វងមយួឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនីផ្ែលមានអាងំតង់សុីរត 12 𝐴 រែុងសុញ្ាកាស។ 
ចូ្រររតនមលននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗  ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 ផ្ែលមានច្មាា យ 5 𝑐𝑚 ពីផ្ខ្សច្មលង
រន្ទោះ ក្ពមទងំរូសបងាា ញវុចិ្ទ័រ 𝐵⃗⃗ និងទិសរៅផ្ខ្សផ្ែនមា៉ា រញទិច្ជំុវញិផ្ខ្សច្មលងក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 រន្ទោះ។  

24. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់មយួផ្វងអ្ននរឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី ផ្ែលមានអាងំតង់សុីរត 10 𝐴 សថិតរែុង
សុញ្ាកាស។ ចូ្រឱ្យលរខ ៈសមាគ ល់ននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 ផ្ែលមាន
ច្មាា យ 10 𝑐𝑚 ពីផ្ខ្សច្មលងរន្ទោះ។  
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25. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ពីរផ្វងោរ់ក្សបោែ ឃ្លល តពីោែ ច្មាា យ 10 𝑐𝑚 រែុងសុញ្ាកាស។ ផ្ខ្សទងំពីរឆ្លងកាត់
រោយច្រនរអ្រគិសនី 20 𝐴 ែូច្ោែ ។ ចូ្រររតនមលននវុចិ្ទ័រផ្ែនមា៉ា រញទិច្នគួបក្តង់ចំ្ ុច្រណារ លនន
ច្មាា យរវាងផ្ខ្សច្មលងទងំពីររែុងររ ី៖ 
១. ច្ោែ ។ច្រនរមានទិសរៅែូ  
២. ច្រនរមានទិសរៅនេុយោែ ។  

26. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ពីរយ៉ា ងផ្វងោរ់ក្សបោែ ឃ្លល តពីោែ ច្មាា យ 10 𝑐𝑚 រែុងសុញ្ាកាស ឆ្លងកាត់រោយ
ច្រនរអ្រគិសនី 10 𝐴 ែូច្ោែ  និងមានទិសរៅែូច្ោែ ។ ចូ្រររតនមលននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នគួប
ក្តង់ចំ្ ុច្៖  
១. 𝑀 សថិតរៅច្រន្ទល ោះផ្ខ្សទងំពីរច្មាា យ 4𝑐𝑚 ពីផ្ខ្សច្មលងទីមួយ។  
២. 𝑁 សថិតរៅរក្ៅផ្ខ្សច្មលងទងំពីរច្មាា យ 6 𝑐𝑚 ពីផ្ខ្សច្មលងទីមយួ និង 8𝑐𝑚 ពីផ្ខ្សច្មលងទីពីរ។ 

27. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ផ្វងពីរក្សបោែ សថិតរៅច្មាា យ 1𝑚 ពីោែ រហយីឆ្លងកាត់រោយច្រនរផ្ែលមានទិសរៅ
និងអាងំតង់សុីរត ែូច្ោែ  𝐼 = 1𝐴 ។ ចូ្ររ ន្ទតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នគួបក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 
មយួផ្ែលសថិតរៅច្មាា យ 1𝑚 រសមីោែ ពីផ្ខ្សច្មលងទងំពីរ។  

28. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ផ្វងពីរក្សបោែ សថិតរៅច្មាា យ 0.5𝑚 ពីោែ រហយីឆ្លងកាត់រោយច្រនរផ្ែលមានទិស
រៅនេុយោែ រហយីមានអាងំតង់សុីរតរសមីោែ  𝐼 = 0.5 𝐴 ។ ចូ្ររ ន្ទតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្
នគួបក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 មយួផ្ែលសថិតរៅច្មាា យ 0.5 𝑚 រសមីោែ ពីផ្ខ្សច្មលងទងំពីរ។  

29. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ផ្វងពីរ 𝐴1 និង 𝐴2 ក្សបោែ សថិតច្មាា យ 𝑑 = 10 𝑐𝑚 ពីោែ រហយីឆ្លងកាត់រោយច្រនរ
អ្រគិសនី𝐼1 = 𝐼2 = 4.8 𝐴 ែូច្ោែ  និងមានទិសរៅែូច្ោែ ។ ចូ្រររតនមលននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្
នគួបក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 មយួផ្ែលសថិតរៅច្មាា យ 6 𝑐𝑚 ពី 𝐴1 និង 8 𝑐𝑚 ពី 𝐴2 ។ ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ពីរផ្វង
អ្ននរោរ់ក្សបោែ ឃ្លល តពីោែ ច្មាា យ 8 𝑐𝑚 រែុងសុញ្ាកាសឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី 20 𝐴 ែូច្ោែ  
និងមានទិសរៅនេុយោែ ។ ចូ្រររតនមលននវុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នគួបក្តង់ចំ្ ុច្៖  
១. O សថិតរៅចំ្ ុច្រណារ លននច្មាា យរវាងផ្ខ្សច្មលងទងំពីរ។ 
២. 𝑁 សថិតរៅរសមីច្មាា យពីផ្ខ្សច្មលងទងំពីរ 5 𝑐𝑚 ។  

30. ផ្ខ្សច្មលងវង់មួយមានកា ំ 5 𝑐𝑚 ឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនីផ្ែលមានអាងំតង់សុីរត 50 𝑚𝐴 ។ ចូ្រ
ររតនមលននវុចិ្ទ័រផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតននផ្ខ្សច្មលងវង់។  

31. ផ្ខ្សច្មលងវង់មយួមានអ្ងកត់នចិត 10 𝑐𝑚 ឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 100 𝑚𝐴 ។ ចូ្ររំ ត់លរខ ៈននវុចិ្ទ័រ 
ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតផ្ខ្សច្មលងវង់។  

32. ររមានរសពៀវង់ពីរប៉ាុនោែ មានកា ំ10 𝑐𝑚 ែូច្ោែ ។ រសពៀវង់មយួឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼1 = 5 𝐴 ក្តូវបាន
ោរ់រនររ រហយីរសពៀវង់មួយរទៀតឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼2 = 10 𝐴 ក្តូវបានោរ់បញ្ឈរយ៉ា ងណាឱ្យ
នចិតវារមួោែ ក្តង់ 𝑂 )បលង់ននរសពៀវង់ទងំពីរផ្រងោែ (។ ចូ្ររ ន្ទអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នគួបក្តង់
នចិត 𝑂  )ររមិនរិតអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ននផ្ននែី(។  

33. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ឈរមយួឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼1 = 50 𝐴 ផ្ែលមានទិសរៅពីរក្កាមរៅរលី ។ រៅរែុង
បលង់ឈរកាត់តាមផ្ខ្សច្មលង ររោរ់រសពៀវង់មយួមានកា ំ 5𝑐𝑚 មាននចិត 𝑂 រៅខាងសារ ផំ្ខ្សច្មាា យ 
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10𝑐𝑚 ពីចំ្នុច្រណារ ល 𝐴 ននផ្ខ្សច្មលង។ រសពៀវង់រនោះឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼2 = 10𝐴 ផ្ែលមានទិស
រៅតាមរងវិលក្ទនិច្ន្ទ កិា ។ ចូ្ររ ន្ទតនមលននអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្នដួប 𝐵⃗⃗ ក្តង់ 𝑂 ។  

34. ផ្ខ្សច្មលងក្តង់ផ្វងឈរមយួ 𝐴 ឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼1 = 5𝐴 ។រៅច្មាា យ|𝐴𝑂| =  𝑎 =  20 𝑐𝑚 ពី
ផ្ខ្ស ររោរ់រសពៀការរមយួផ្ែលក្ជុងមានរងាវ ស់ 𝑏 = 10 𝑐𝑚 រហយីបលង់វាផ្រងនឹង (𝐴𝑂) ក្តង់ 𝑂 នចិត
ននការរ។ រសពៀការររនោះឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼2 = 3𝐴  មានទិសរៅក្ចសពីក្ទនិច្ន្ទ កិា។  
១. ច្ចូ្ររ ន្ទតនមលននអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិ នគួប 𝐵⃗⃗ ក្តង់នចិត 𝑂 ។  
២. រតីអាងំឌុ្ច្សយុងរនោះមានតនមលប៉ាុន្ទម នវញិ? របីសិនរសពៀការររនោះកាល យរៅារសពៀវង់ផ្ែលមាន
នចិត 𝑂 និងកា ំ𝑏 2⁄  ។ 

35. បូប ីនសំផ្ប៉ាតមយួមាន 50 រសពៀ និងមានកាមំធយម 10 𝑐𝑚 រហយីឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 10 𝐴។ ចូ្រ
រ ន្ទតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតបូប ីន។  

36. បូប ីនសំផ្ប៉ាតមយួមានចំ្ននួ 500 រសពៀ និងមានកាមំធយម 50 𝑐𝑚 រហយីឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 5 𝐴 ។ 
ចូ្ររំ ត់វុចិ្ទ័រផ្ែនមា៉ា រញទិច្ 𝐵⃗⃗ ក្តង់នចិត O របស់បូប ីន។  

37. បូប ីនសំផ្ប៉ាតមយួមានចំ្ននួ 500 រសពៀ និងមានកាមំធយម 3 𝑐𝑚 រពលច្រនរឆ្លងកាត់រររ ញីរតសាល
ផ្ម៉ាក្តោរ់ក្តង់នចិតបូប ីនច្ងអុលតនមល 0.628𝑚𝑇 ។ ចូ្ររ ន្ទអាងំតង់សុីរតច្រនរឆ្លងកាត់បូប ីន របី
បូប ីនាក្បព័នធក្តរមា៉ា ច្។  

38. បូប ីនសំផ្ប៉ាតមយួមាន 2000 រសពៀ រហយីការំសពៀរក្ៅ 𝑅𝑒𝑥 = 5 𝑐𝑚 និងកាសំែូលរុ ំ𝑅𝑖𝑛 = 3 𝑐𝑚 ។ 
ចូ្ររ ន្ទតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតបូប ីនរពលឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 2 𝐴 ។  

39. សូរល ូអីុ្តមយួមានក្បផ្វង 30 𝑐𝑚 និងមាន 103 រសពៀ។ ចូ្ររំ ត់វុចិ្ទ័រអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ 
𝐵⃗⃗ ក្តង់នចិតសូរល ូអីុ្តកាលណាវាឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 20 𝐴 ។  

40. សូរល ូអីុ្តមយួមានក្បផ្វង 28 𝑐𝑚 រហយីមានអ្ងកត់នចិត 1.0 𝑐𝑚 កាលណាវាឆ្លងកាត់រោយច្រនរ
8.8 𝐴 ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតវាមានតនមល 0.2 𝑇 ។ ចូ្ររ ន្ទចំ្ននួរសពៀសរុបរែុងបូប ីនរនោះ និង
រ ន្ទក្បផ្វងផ្ខ្សរុសូំរល ូអីុ្តរនោះ។ 

41. សូរល ូអីុ្តមយួមានក្បផ្វង 50 𝑐𝑚 រុរំោយផ្ខ្សច្មលងារសពៀាប់ៗោែ ចំ្នួន 103 រសពៀ។ សូរល ូអីុ្ត
រនោះឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 5 𝐴 ។  
១. ចូ្ររ ន្ទតនមលអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិត 𝑂 ននសូរល ូអីុ្ត។ 
២. ចូ្រររចំ្ននួរសពៀរែុងក្បផ្វងមយួផ្ម៉ាត។ 

42. សូរល ូអីុ្តមយួមានក្បផ្វង 50 𝑐𝑚 ឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼 ។ អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតមាន
តនមល 𝐵 = 4𝜋 × 10−3 𝐼 (𝑇) ។ ររឱ្យ 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7 T.m/A ។  
១. ចូ្ររ ន្ទចំ្នួនរសពៀសរុប។ 
២. 1 𝑚𝑚ចូ្រររចំ្ននួក្សទប់របីផ្ខ្សច្មលងផ្ែលយរមររុមំានអ្ងកត់នចិត  រហយីរុាំរសពៀាប់ៗោែ ។ 

43. សូរល ូអីុ្តមយួមានក្បផ្វង 50 𝑐𝑚 រុរំោយផ្ខ្សច្មលងារសពៀាប់ៗោែ ចំ្ននួបួនាន់ផ្ែលមយួ
ាន់ៗមានចំ្នួន 1000 រសពៀ ។ សូរល ូអីុ្តរនោះឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 5 𝐴 ។ ចូ្ររ ន្ទ៖  
១. 𝑂ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិត  ននសូរល ូអីុ្ត។ 
២. ចំ្ននួរសពៀរែុងក្បផ្វងមួយផ្ម៉ាក្តននសូរល ូអីុ្ត។ 
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44. បូប ីនមួយរុរំោយផ្ខ្សច្មលងផ្ែលមានអ្ងកត់នចិត 1 𝑚𝑚 ារសពៀាប់ៗោែ ។ បូប ីនរនោះមានកា ំ4 𝑐𝑚 
រហយីរុាំក្បាកំ្សទប់បានចំ្ននួរសពៀសរុប 𝑁′ = 2000 ។  
១. ផ្វងបូប ីន។ចូ្ររ ន្ទក្ប  
២. រតីបូប ីនរនោះាបូប ីនផ្វងឬរទ? ចូ្របញ្ញា រ់ក្បរភទផ្ែនមា៉ា រញទិច្រែុងបូប ីន។ 
៣. 𝐵⃗⃗ចូ្ររ ន្ទតនមលននអាងំឌុ្ច្សយុង  ក្តង់នចិត 𝑂 ននបូប ីន របីវាឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 10 𝐴 ។  
៤. ចូ្ររ ន្ទក្បផ្វងផ្ខ្សរុនំនបូប ីន ។ 

45. សូរល ូអីុ្តមួយមានក្បផ្វង 40 𝑐𝑚 រុរំោយផ្ខ្សច្មលងផ្ែលមានអ្ងកត់នចិត 𝑑 ារសពៀាប់ៗោែ ។ 
បូប ីនរនោះមានអ្ងកត់នចិត 10 𝑐𝑚 និងមានចំ្ននួសអំ 5 × 103 រលីក្បផ្វង 1 𝑚 ននបូប ីន។ចូ្ររ ន្ទ៖  
១. 𝐼ច្រនរ  ផ្ែលឆ្លងកាត់បូប ីន របីផ្ែន 𝐵⃗⃗ ក្តង់នចិត 𝑂 វាមានតនមល 𝐵 = 4𝜋 𝑚𝑇 ។  
២. 𝑑ក្បផ្វងននផ្ខ្សរុ ំនិងអ្ងកត់នចិត  វា។ 
៣. 0.2 Ωបូប ីន របីផ្ខ្សរុមំានររសុីសរង់ររសុីសរង់នន  រែុងក្បផ្វង 1 𝑚។ 

46. សូរល ូអីុ្តមយួមានក្បផ្វង 1𝑚  និងមានអ្ងកត់នចិត 3 𝑐𝑚 រហយីរុរំោយផ្ខ្សច្មលងផ្ែលមានអ្ងកត់
នចិត 0.8 𝑚𝑚 និងរក្សាបរោយអីុ្សូ ង់ផ្ែលមានរក្មាស់ 0.1 𝑚𝑚 ារសពៀាប់ៗោែ ។ ចូ្ររ ន្ទ៖ 
១. 1.6 𝜇Ωcmមានររសុីសេីវរីតររសុីសរង់ននសូរល ូអីុ្ត របីផ្ខ្សច្មលង  ។ 
២. 𝐵⃗⃗តនមលអាងំឌុ្ច្សយុង  ក្តង់នចិត 𝑂 ននសូរល ូអីុ្ត របីវាឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 5 𝐴 ។  

47. មយួមានក្បផ្វង 1 𝑚 និងមានកា ំ1.5 𝑐𝑚 រហយីរុរំោយផ្ខ្សច្មលងផ្ែលមានអ្ងកត់នចិត 0.8 𝑚𝑚 និង
រក្សាបរោយអីុ្សូ ង់ផ្ែលមានរក្មាស់  0.1 𝑚𝑚 ារសពៀាប់ៗោែ ចំ្ននួក្បាកំ្សទប់។  
ចូ្ររ ន្ទ៖  
១. 𝐵⃗⃗តនមលផ្ែន  ក្តង់នចិតបូប ីន របីវាឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 2𝐴 ។  
២. ររសុសីរង់ននបូប ីន របីផ្ខ្សរុមំានររសុីសេីវរីត 1.6 𝜇Ωcm ។ 
៣. តង់សយុងរវាងរោលទងំពីរននបូប ីន។ 

48. សូរល ូអីុ្តក្ទឹសរីមយួមានក្បផ្វង 50𝑐𝑚 មានចំ្ននួរសពៀ 200 រាយរសមីៗោែ យ៉ា ងរទៀងទត់។ 
១. ចូ្ររ ន្ទតនមលផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តង់នចិតននសូរល ូអីុ្ត កាលណាវាឆ្លងកាត់ច្រនរអ្រគិសនី 
0.04 𝐴 ។  
២. អ័្រសននសូរល ូអីុ្តក្តូវបានររោរ់តាមទិសរែរឱ្យផ្រងាមយួនឹងទិសផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ននែី

តរហយីមាុលរមផ្ែរតូច្មយួក្តូវបានររោរ់ក្តង់នចិ សូរល ូអីុ្តរន្ទោះ។ ចូ្ររ ន្ទមំុលំងារនន
មាុលរមផ្ែរផ្ែលោរ់ក្តង់នចិតសូរល ូអីុ្តរធៀបនឹងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ននែី របីផ្ែនមា៉ា រញទិច្នគុ ំ
រែរផ្ននែី 𝐵0 = 2 × 10−5 𝑇 ។  

49. សូរល ូអីុ្តក្ទឹសរីមយួមានក្បផ្វង 50 𝑐𝑚 មានចំ្ននួ 1000 រសពៀ។ 
១. ចូ្ររ ន្ទអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្រែុងសូរល ូអីុ្តផ្ែលបរងកីតរ ងីរោយច្រនរអ្រគិសនី របីររ
ឱ្យច្រនរឆ្លងកាត់ 8 𝑚𝐴 ។ 
២ .អ័្រសសូរល ូអីុ្តក្តូវបានោរ់ឱ្យផ្រងនឹងអាងំឌុ្ច្សយុងនគុ ំរែរផ្ននែី 𝐵⃗⃗0 ផ្ែល B0=2×10-5 T ។ 
ចូ្ររ ន្ទមំុលំងារននមាុលផ្ែរោរ់ក្តង់នចិតសូរល ូអីុ្ត ។ 
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50. បូប ីនសំផ្ប៉ាតមួយមានរសពៀ 50 រហយីមានកាមំធយម 10𝑐𝑚 ។ បលង់របស់វាក្សបនឹងបលង់បរណារ យ
មា៉ា រញទិច្ ។ រតីអាងំតង់សុីរតច្រនរផ្ែលឆ្លងកាត់បូប ីនក្តូវមានតនមលប៉ាុន្ទម ន?  
១. 100រែីមបឱី្យអាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្ផ្ែលវាបរងកីតក្តង់នចិតននបូប ីនរសមីនឹង  ែងអាងំឌុ្ច្សយុងនគុ ំ
រែរននអាងំឌុ្ច្សយុងផ្ននែី 𝐵0 = 2 × 10−5 𝑇 ។ 
២. រែីមបឱី្យមាុលរមផ្ែរផ្ែលច្ល័តជំុវញិអ័្រសឈររហយីផ្ែលររោរ់ក្តង់នចិតននបូប ីនវលិបាន 60°

កាលណាមានច្រនរឆ្លងកាត់។ 
51. បូប ីនផ្វងមយួមានក្បផ្វង 50𝑐𝑚 មានចំ្នួន 500 រមម មានអ័្រសផ្រងនឹងអាងំឌុ្ច្សយុងនគុ ំរែរ  𝐵⃗⃗0 នន

ផ្ននែី។ រៅក្តង់នចិតបូប ីនររោរ់ក្តីវស័ិយមយួរែុងបលង់រែរ ។  
១. ងរពលពំុមានច្រនរឆ្ល កាត់បូប ីន រតីរែុងររ ីផ្ែលមាុលរមផ្ែរននក្តីវស័ិយមានលំនឹង? 
២. 𝐼 រពលមានច្រនរ ឆ្លងកាត់បូប ីន រររ ញីមូលរមផ្ែរវលិបានមំុ 𝛼 = 45° ។ ចូ្ររ ន្ទច្រនរ 𝐼 
របី 𝐵0 = 2 × 10−5 𝑇 ។  

52. សូរល ូអីុ្តមយួឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼 ។ បូប ីនរនោះមានក្បផ្វង 1𝑚 មាន 2000 រសពៀ និងមានអ័្រស
ផ្រងនឹងបលង់បរណារ យមា៉ា រញទិច្។ ក្តង់នចិតបូប ីន ររោរ់ក្តីវស័ិយមយួរែុងបលង់រែរ។  
១. រពលមាុលរមផ្ែរននក្តីវស័ិយមានលំនឹង រតីប៉ាូលរជីងវាសថិតរៅទីតាងំណា? 
២. 𝐼រពលររផ្លដ ច់្ច្រនរ  រែុងបូប ីន មូលរមផ្ែរវលិបានមំុ 𝛼 = 60° រហយីមានលំនឹង។ រតីប៉ាូលរជីង
ននមាុលរមផ្ែរវលិពីទីតាងំណារៅទីតាងំណា? ចូ្ររ ន្ទអាងំតង់សុីរតច្រនរ 𝐼 ។ 
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កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរតូាម្កបបរ ោះគ្សាយបញ្ញា )លហំាត់(  
កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរទូ្យី១ 

កាលបររិច្េទ ៖ នថ្ា                   ផ្ខ្           ឆ្ែ ជូំត រទស័រ ព.ស.២៥៦៤  
    ក្តូវនឹងនថ្ាទី        ផ្ខ្            ឆ្ែ ២ំ០២០  
មុខ្វាិា  ៖ របូវទិា  
ថ្នែ រ់ទី ៖ ១០  
ជំពូរទី១ ៖ រមកានិច្  
រមររៀនទី១ ៖ ច្លន្ទក្តង់  
រយៈរពល  ៖ ន្ទទី៥០  
ចំ្ ុច្ផ្ែលក្តូវបរក្ងៀន  

• សមីការច្លន្ទក្តង់រសមី និងច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី 
• ការផ្ ន្ទសំិសសឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់ “ររ ីច្ល័តពីរតាមទន់ោែ”  

 I. វតថុបំណង  

១  .វាិា សមបទ  
- ររៀបរាប់រ ងីវញិនូវនិយមន័យននច្លន្ទក្តង់រសមីនិងច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមីតាមរយៈ
សរមមភាពរឭំររ ងីវញិរបស់ក្រូ។  

- សររសរសមីការរពលននច្លន្ទទងំពីរបានក្តឹមក្តូវតាមរយៈសំ ួរបំនុសរបស់ក្រូ។ 
- ព ៌ន្ទលរខខ្ ឌ ចបំាច់្ពីរ កាលណាច្ល័តពីរតាមទន់ោែ តាមរយៈការរឭំររបស់ក្រូ។  

២  .បំ ិនសមបទ  
- រក្បីក្បាស់និយមន័យ សមីការរពលននច្លន្ទទងំពីរខាងរលីបានក្តឹមក្តូវ និងសាេ ត់
ជំន្ទញតាមរយៈសរមមភាពរោោះក្សាយលំហាត់ារ់ផ្សរង។  

- រោោះក្សាយលំហាត់បានយ៉ា ងក្តឹមក្តូវ និងសាេ ត់ជំន្ទញតាមរយៈការរក្បីក្បាស់លរខខ្ ឌ
ចបំាច់្រពលផ្ែលច្ល័តពីរតាមទន់ោែ ។  

៣  .ច្រយិសមបទ  
- យរចិ្តរទុរោរ់រែុងការរោោះក្សាយលំហាត់រែុងសាម រតីទទលួខុ្សក្តូវរក្មិតខ្ពស់តាមរយៈ
សរមមភាពអ្នុវតរារ់ផ្សរង។  

II. សមាភ រឧបរទ្យស 

- រក្មងសំ ួរ ឬបញ្ា ីសំ ួរ )លំហាត់ (  
- សនលឹររិច្ចការសក្មាប់សិសស និងសនលឹររិច្ចការសក្មាប់ក្រូ   
- បលង់ការ ររខ្ៀន 
- ឯរសារ៖ 

▪ រសៀវរៅសិសសទំព័រទី  .....ែល់ទំព័រទី ..... របាោះពុមពរលីរទី  .....ឆ្ែ ំ ............  
▪ រសៀវរៅក្រូទំព័រទី  .....ែល់ទំព័រទី .....រទីរបាោះពុមពរលី .....ឆ្ែ ំ ............  



រិច្ចផ្តងការបរក្ងៀនរំរូតាមផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី62 

 

- ឧបររ ៍៖ ការ ររខ្ៀន ហវតឺសររសរ )រខ្ៀវ រមម  និងក្រហម  (បន្ទេ ត់  
III. វិធីសាស្តសរបរគ្ងៀន៖ វិធីបរគ្ងៀនតាម្កបបរ ោះគ្សាយបញ្ញា   

IV. ដំរណើ រការបរគ្ងៀន និងររៀន 

សកម្មភាព្គ្គ ូ ខៃឹម្សាររម្ររៀន សកម្មភាព្សសិស 
ជំហានទ្យី១៖ ការររៀបចំ្រែាបាលថ្នែ រ់ 

-ពិនិតយវតរមាន និងអ្ន្ទម័យ  
-ផ្ ន្ទខំ្លួន និងសំរ ោះសំណាល 
 

-សរមមភាពររៀន និងបរក្ងៀន
ចប់រនរីម 

-អ្ងគុយតាមរផ្នលង  
-រផ្លរ តអារមម ៍ និងចប់រនរីម 
ររៀន 

ជំហានទ្យី២៖ រឭំររមររៀន(ខ្លមឹសារទរ់ទង) 

 
 
 
-ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នច្លន្ទ
ក្តង់រសម?ី 
 
-ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នច្លន្ទ
ក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី? 
 
-រតីច្លន្ទក្តង់រសមីមានសមីការ  
ច្លន្ទយ៉ា ងែូច្រមរច្ខ្លោះ? 
រតីច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមីមាន
សមីការច្លន្ទយ៉ា ងែូច្រមរច្
ខ្លោះ?  
 
-កាលណាច្ល័តពីរតាមទន់
ោែ  រតីររទទលួបានលរខខ្ ឌ
អ្វីខ្លោះ?  
 

១.រឭំររ ងីវញិពីនិយមន័យ
ននច្លន្ទក្តង់រសមីនិងច្លន្ទ
ក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសម ី
- ច្លន្ទក្តង់រសមី 
 
 
- ច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី 
 
 
-រែុងច្លន្ទក្តង់រសមី៖ 
 𝑥 = 𝑣𝑡 និង 𝑣: 𝐶 ឬ 𝑎 = 0 
- ច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី៖ 
𝑥 = 1

2
𝑎𝑡2 +  𝑣0𝑡 + 𝑥0 និង 

 𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 ផ្ែល 𝑎: 𝐶 
 
-ច្ល័តពីរតាមទន់ោែ ៖អាប់សុីស
រសមីោែ  និងរយៈរពលរសមីោែ   
 

 
 
 
-ច្លន្ទក្តង់រសមីាច្លន្ទផ្ែល 
មានរនលងក្តង់ និងមានវុចិ្ទ័រ
រលបឿនរថ្រ។ 
-ច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមីា
ច្លន្ទផ្ែលមានរនលងក្តង់ និង
មានសំទុោះរថ្រ។ 
-សមីការច្លន្ទរែុងច្លន្ទក្តង់
រសមី៖ 𝑥 = 𝑣𝑡និង 𝑣: 𝐶 ឬ 𝑎 = 0 
-សមីការច្លន្ទរែុងច្លន្ទក្តង់
ផ្ក្បក្បួលរសមី៖  
𝑥 = 1

2
𝑎𝑡2 +  𝑣0𝑡 + 𝑥0 និង 

 𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 ផ្ែល 𝑎: 𝐶 
-ច្ល័តពីរតាមទន់ោែ  ររមាន 
លរខខ្ ឌ ពីររឺ៖ អាប់សុីសរសមី
ោែ  និងរយៈរពលរសមីោែ រិតពីរល់
តក្មុយនិងរល់រពលែូច្ោែ ។ 

ជំហានទ្យី៣៖ ខ្លឹមសាររមររៀនថ្មី (ខ្លមឹសារក្បធានលហំាត់ និងែំរណាោះក្សាយ) 

-បងាា ញក្បធានលំហាត់ រចួ្សួរ៖ 
 
 
 
 

លំហាត់៖ ររមងមាែ រ់រត់រោយវុចិ្
ទ័ររលបឿន 𝑣⃗ រថ្ររែីមបតីាមជិោះ
ឡាន ក្រុងមយួផ្ែលរំពុងឈប់
រសាៀមក្តង់រភលីងសរុប។ រៅច្មាា យ 
𝑥0 ពីឡាន ឡានរន្ទោះរច្ញែំរ ីរ
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១. រែីមបរីោោះក្សាយលំហាត់
រនោះរតីបអូនៗក្តូវរធវីែូច្រមរច្
ខ្លោះ? 
២. ឱ្យសិសសអានក្បធានលំ
ហាត់(អានសាា ត់) រចួ្ក្សង់
សមមតិរមម និងអ្ញ្ាតរិរោយ
តាងំទំហទំងំរន្ទោះាអ្រសរកាត់
ភាា ប់រោយខាែ តរបស់វា 
 
 
 
 
 
 
៣.ឱ្យសិសសរូររូបតាងបាតុភូត
លំហាត់ 
 
 
 
 
 
 
 
 
៤.ឱ្យសិសសក្សង់ពារយរនលឹោះ 
 
 
 
 

រោយសំទុោះ 𝑎⃗ រថ្រ។ ចូ្ររររលបឿន
របស់ររមងាអ្នុរមន៍នន 𝑎 និង 
𝑥0 រែីមបបីានជិោះឡានរន្ទោះ។ 
-អ្នុវតរជំហានទងំ៤រែីមបរីោោះ 
ក្សាយលំហាត់៖ 
ជំហានទី១៖ សរិាក្បធាន 
-អាន រចួ្ក្សង់សមមតិរមម និង 
អ្ញ្ាតរិ 
-រូររូបតាងបាតុភូតលំហាត់ 
-ក្សង់ពារយរនលឹោះ 
 
 
ជំហានទី២៖ វភិារបាតុភូត 
-ច្លន្ទរបស់ររមងាច្លន្ទ
ក្តង់រសមី 
 ររបាន៖ 𝑥g = 𝑣g𝑡g, 𝑎g = 0  
-ឡានរច្ញែំរ ីររោយសំទុោះ
រថ្រ៖ 
-ច្លន្ទរបស់វាាច្លន្ទក្តង់
សេុោះរសមី៖ 𝑥𝑏 = 1

2
𝑎𝑡𝑏

2 +

 𝑣0𝑏 + 𝑥0𝑏 , ( 𝑣0𝑏 = 0) 
យរ 𝑂 ារល់រពល(𝑡 ក្តូវបាន
ចប់ រនដីមវាស់) រហយី 𝑂 ា
រល់តក្មុយ ( 𝑥 ក្តូវបានចប់
រនដីមវាស់)ទិសរៅ វជិាមាន (+)

នន 𝑥 រៅសារ  ំនិងសនមត 𝑀 ា
ចំ្ ុច្តាមទន់ 
រពលររមងតាមទន់ឡាន, ររ
បានរយៈរពលរសមីោែ រធៀបនឹង
រល់រពល 𝑡g = 𝑡𝑏 = 𝑡 រហយី
ច្មាា យរសមីោែ រធៀបនឹងរល់ 
តក្មុយ 𝑥g = 𝑥𝑏 
ជំហានទី៣៖ រធវីបលង់ និងរោោះ
ក្សាយ (អ្នុវតរផ្ននការ)  

ែំរណាោះក្សាយ 

 
 
 
១.សិសសរិត និងរឆ្លីយ 
 
 
២.សិសសអាន និងក្សង់សមមតិ
រមម៖  
-ររមងរត់រោយវុចិ្ទ័ររលបឿនរថ្រ
𝑣⃗(𝑚/𝑠) = 0 
-ឡានឈប់រសាៀមក្តង់សរុប
𝑣⃗0𝑏 = 0 
-រៅច្មាា យ 𝑥0 ពីឡាន, ឡាន
រច្ញែំរ ីររោយសំទុោះរថ្រ 𝑎⃗
រថ្រ(𝑚/𝑠2) 
-រររលបឿនរបស់ររមង 𝑣 ា 
អ្នុរមន៍នន 𝑎 និង 𝑥0 
 
៣. រូររូបតាងំបាតុភូតលំហាត់ 
  

 
 
 
 
៤.សិសសក្សង់ពារយរនលឹោះ  
រលបឿនរថ្រ  
សំទុោះរថ្រ 
តាមទន់  
 
៥.ររមងរត់រោយវុចិ្ទ័ររលបឿន
រថ្រ៖  
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៥. ផ្នអររលីសមមតិរមមផ្ែល
ក្សង់បានខាងរលី រតីលំហាត់
រនោះទរ់ទងនឹងខ្លឹមសាររមររៀន
ណាខ្លោះ? 
 
 
 
 
 
 
៦.រតីបាតុភូតលំហាត់ររីត
រ ងីយ៉ា ងែូច្រមរច្? ប៉ាុន្ទម ន
ែំណារ់កាល?ែំណារ់កាល
នីមយួៗក្តូវនឹងរូបមនរណា? 
 
 
 
 
 
 
 
៧. ចូ្ររូរែាក្កាមលមអិតតាងំ
បាតុភូត ឬែំណារ់កាល
នីមយួៗននបាតុភូត ។ 
 
 
 
 
 
៨. រតីបអូនៗរោោះក្សាយ 
លំហាត់រនោះបានយ៉ា ងែូច្រមរច្? 
ែូរច្ែោះ រែីមបរីោោះក្សាយលំហាត់ 
រតីបអូនក្តូវរធវែូីច្រមរច្ខ្លោះ? 
  

រលបឿនររមងាអ្នុរមន៍នន 𝑎 
និង 𝑥0  
-អាប់សុីស(ច្មាា យ)របស់ររមង 
𝑥g = 𝑣g𝑡g = 𝑣𝑡g 
-អាប់សុីស(ច្មាា យ)របស់
ឡាន 
𝑥𝑏 = 1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥0𝑏 
𝑥𝑏 = 1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥0 រោយអាប់
សុីសរបស់វាទងំពីររសមីោែ  
ររបាន 𝑥g = 𝑥𝑏 
ន្ទឱំ្យ៖ 
𝑣𝑡g =

1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥0, 𝑡g = 𝑡𝑏 = 𝑡 
 𝑣𝑡 =

1

2
𝑎𝑡2 + 𝑥0 

 1

2
𝑎𝑡2 − 𝑣𝑡 + 𝑥0 = 0  

ាសមីការែឺរក្រទី២ អ្ញ្ាតរិ 𝑡 
វាមានឫសពីរ។ 
រោយររមង និងឡានជួបោែ ផ្ត
១ែងរៅរលីនលូវ រន្ទោះរយៈរពល 
រន្ទោះ ឫសសមីការខាងរលីក្តូវ 
មានតនមលែូច្ោែ ។ 
តាមរ ិតវទិា សមីការខាង
រលីមានឫសឌុ្ប។ ររបាន  
∆ = 0 ឬ 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 
 (−𝑣)2 − 4

1

2
𝑎𝑥0 = 0, ររ

ទញបាន 𝑣 = √2𝑎𝑥0 របី
សាគ ល់តនមល 𝑎 និង 𝑥0 ររអាច្
ររតនមល 𝑣 បាន។ 
ជំហានទី៤៖ វភិារលទធនល 
រែីមបរីោោះក្សាយលំហាត់  
ររក្តូវ៖ 
១. សិរា(វភិារ)ក្បធាន 
២. វភិារបាតុភូតលំហាត់ 
៣.រធវីបលង់(ផ្ននការ) និងរោោះ
ក្សាយ 
៤. វភិារលទធនល 

ច្លន្ទរបស់ររមងាច្លន្ទក្តង់
រសមី ររបាន៖ 𝑥g𝑣g𝑡g, 𝑎𝑔 = 0  
ឡានរច្ញែំរ ីររោយសំទុោះ
រថ្រ៖  
ច្លន្ទរបស់វាាច្លន្ទក្តង់
សេុោះរសមី ររបាន៖  
 𝑥𝑏 =

1

2
𝑎𝑡𝑏

2 +  𝑣0𝑏 + 𝑥0𝑏 , 
 ( 𝑣0𝑏 = 0) 
៦.រំ ត់យរ 𝑂 ារល់រពល
(𝑡 ក្តូវបានចប់ រនដីមវាស់) 
រហយី 𝑂 ារល់តក្មុយ ( 𝑥 
ក្តូវបានចប់រនដីមវាស់)ទិសរៅ 
វជិាមាន (+)នន 𝑥 រៅសារ  ំ និង
សនមត 𝑀 ាចំ្ ុច្តាមទន់ 
រពលររមងតាមទន់ឡាន, ររ
បានរយៈរពលរសមីោែ រធៀបនឹង
រល់រពល 𝑡g = 𝑡𝑏 = 𝑡 រហយី
ច្មាា យរសមីោែ រធៀបនឹងរល់ 
តក្មុយ 𝑥g = 𝑥𝑏 
៧ រូរែាក្កាមលមអិត៖ 
 

 
 
៨ ែំរណាោះក្សាយ  
រររលបឿនររមង ាអ្នុរមន៍នន 
𝑎 និង 𝑥0 
-អាប់សុីស(ច្មាា យ)របស់ររមង 
𝑥g = 𝑣g𝑡g, 𝑥g = 𝑣𝑡g 
-អាប់សុីស(ច្មាា យ)របស់ឡាន 
𝑥𝑏 = 1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥0𝑏 
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  𝑥𝑏 = 1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥0 
រោយអាប់សុីសរបស់វាទងំពីរ
រសមីោែ  ររបាន 𝑥g = 𝑥𝑏 
ន្ទឱំ្យ៖ 

𝑣𝑡g =
1

2
𝑎𝑡𝑏

2 + 𝑥0, 𝑡g = 𝑡𝑏 = 𝑡 
 𝑣𝑡 =

1

2
𝑎𝑡2 + 𝑥0 

 1

2
𝑎𝑡2 − 𝑣𝑡 + 𝑥0 = 0  

ាសមីការែឺរក្រទី២ អ្ញ្ាតរិ 𝑡 
វាមានឫសពីរ។ 
រោយររមង និងឡានជួបោែ ផ្ត
១ែងរៅរលីនលូវ រន្ទោះរយៈរពល 
រន្ទោះ ឫសសមីការខាងរលីក្តូវ 
មានតនមលែូច្ោែ ។ 
ែូរច្ែោះ តាមរ ិតវទិា សមីការ 
ខាងរលីមានឫសឌុ្ប។ ររបាន 
∆ = 0 ឬ 𝑏2 − 4𝑎𝑐 = 0 
 (−𝑣)2 − 4

1

2
𝑎𝑥0 = 0, ររ

ទញបាន 𝑣 = √2𝑎𝑥0 របី
សាគ ល់តនមល 𝑎 និង 𝑥0 ររអាច្
ររតនមល 𝑣 បាន។ 
លទធនលរឺ 𝑣 = √2𝑎𝑥0 ផ្ែល
រែុងរន្ទោះ 𝑎 និង 𝑥0 ក្តូវផ្ត
វជិាមាន, រែុងលំហាត់  𝑎 > 0 
ច្លន្ទសេុោះ 𝑥0 > 0 រិតពី 𝑂 
រៅខាងសាដ (ំតាមទិសរៅ
រំរ ីននន  𝑥)។ ែូរច្ែោះ 
ច្រមលីយ 𝑣 = √2𝑎𝑥0 ពិតា
ក្តឹមក្តូវ។ 
 

ជំហានទ្យី៤៖ ពក្ងឹងពុទធិ និងរងាវ យតនមល 
-រតីច្លន្ទក្តង់រសមីមានលរខ ៈ
សមាគ ល់ែូច្រមដច្? 
 
-រតីច្លន្ទក្តង់រសមីមានសមីការ  

-ច្លន្ទក្តង់រសមីមានលរខ ៈ
សមាគ ល់ែូច្ា៖ រនលងក្តង់ វុចិ្ទ័រ
រលបឿនរថ្រ ឬសំទុោះរសមីសូនយ។ 

-ច្លន្ទក្តង់រសមីមានលរខ ៈ
សមាគ ល់ែូច្ា៖ រនលងក្តង់ វុចិ្ទ័រ
រលបឿនរថ្រ ឬសំទុោះរសមីសូនយ។ 
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ច្លន្ទយ៉ា ងែូច្រមរច្ខ្លោះ? 
-រតីច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី
មានលរខ ៈសមាគ ល់ែូច្រមដច្? 
 
 
-រតីច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី
មានសមីការច្លន្ទយ៉ា ងែូច្
រមរច្ខ្លោះ?  
 

-រែុងច្លន្ទក្តង់រសមី៖ 𝑥 = 𝑣𝑡 
និង 𝑣: 𝐶 ឬ 𝑎 = 0 
-ច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមីមាន
លរខ ៈសមាគ ល់ែូច្ា៖ រនលង
ក្តង់ វុចិ្ទ័ររលបឿនផ្ក្បក្បួល ឬ
សំទុោះររារថ្រ។ 
-សមីការច្លន្ទរែុងច្លន្ទ
ក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមី៖  
𝑥 = 1

2
𝑎𝑡2 +  𝑣0𝑡 + 𝑥0 និង 

 𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 ផ្ែល 𝑎: 𝐶 

-រែុងច្លន្ទក្តង់រសមី៖ 𝑥 = 𝑣𝑡 
និង 𝑣: 𝐶 ឬ 𝑎 = 0 
-ច្លន្ទក្តង់ផ្ក្បក្បួលរសមីមាន
លរខ ៈសមាគ ល់ែូច្ា៖ រនលង
ក្តង់ វុចិ្ទ័ររលបឿនផ្ក្បក្បួល ឬ
សំទុោះររារថ្រ។ 
-សមីការច្លន្ទរែុងច្លន្ទក្តង់
ផ្ក្បក្បួលរសមី៖  
𝑥 = 1

2
𝑎𝑡2 +  𝑣0𝑡 + 𝑥0 និង 

 𝑣 = 𝑎𝑡 + 𝑣0 ផ្ែល 𝑎: 𝐶 
ជំហានទ្យី៥៖ រិច្ចការនេោះ និងបណារ រំនី្ 

-ចូ្របអូនៗរមីលរមររៀនសរីពីការ
រោោះក្សាយលំហាត់រ ងីវញិ 
និងរធវីការរោោះក្សាយលំហាត់
ខាងរក្កាម៖  
១. ឡានមយួររីនរលបឿន 
 30𝑘𝑚/ℎ រែុងរយៈរពល 30𝑠 
រលីរំណាត់នលូវមយួ។ ររសំទុោះ
របស់ឡាន និងក្បាប់ក្បរភទ
ច្លន្ទរបស់វា។  
២. រពលជបួឧបសរគ អ្ែររបីរ
បរបានាន់ស្តហាវ ងំបនថយរលបឿន
ពី 100𝑘𝑚/ℎ មរក្តឹម 80𝑘𝑚/ℎ 
រោយអ្ក្តារថ្រ រែុងច្មាា យនលូវ 
80𝑚។ រ ន្ទសំទុោះរបស់ 
ឡាន។ 

លំហាត់៖ 
១. ឡានមយួររីនរលបឿន 
 30𝑘𝑚/ℎ រែុងរយៈរពល 30𝑠 
រលីរំណាត់នលូវមយួ។ ររសំទុោះ
របស់ឡាន និងក្បាប់ក្បរភទ
ច្លន្ទរបស់វា។  
២. រពលជបួឧបសរគ អ្ែររបីរ
បរបានាន់ស្តហាវ ងំបនថយរលបឿន
ពី 100𝑘𝑚/ℎ មរក្តឹម 80𝑘𝑚/ℎ 
រោយអ្ក្តារថ្រ រែុងច្មាា យនលូវ 
80𝑚។ រ ន្ទសំទុោះរបស់ 
ឡាន។ 

-សិសសសាដ ប់ និងរត់លំហាត់ 
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កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរទូ្យី២ 
កាលបររិច្េទ ព៖ នថ្ា                   ផ្ខ្           ឆ្ែ ជូំត រទស័រ .ស.២៥៦៤  
    ក្តូវនឹងនថ្ាទី        ផ្ខ្            ឆ្ែ ២ំ០២០  
មុខ្វាិា  ៖ របូវទិា  
ថ្នែ រ់ទី ៖ ១១  
ជំពូរទី១ ៖ អ្រគសិនី  
រមររៀនទី១ ៖ បនេុរអ្រគសិនី និងផ្ែនអ្រគសិនី  
រយៈរពល  ៖ ន្ទទី៥០  
ចំ្ ុច្ផ្ែលក្តូវបរក្ងៀន  

• ររនាមអាងំតង់សុីរតរមាល ងំអ្រគិសនី )ច្ាប់រូ ុំ (  
• ផ្ែនអ្រគិសនី )និយមន័យ(  
• លំនឹងននរមាល ងំ  

 I. វតថុបំណង  

១  .វាិា សមបទ  
- សររសរររនាមអាងំតង់សុីរតរមាល ងំអ្រគិសនី )ច្ាប់រូ ុំ (និងឱ្យនិយមន័យផ្ែនអ្រគិសនី
រ ងីវញិតាមរយៈការរឭំររ ងីវញិរបស់ក្រូ។ 

២  .បំ ិនសមបទ  
- អ្នុវតររមាល ងំរអ្ ចិ្ក្តូសារ ទិច្ 𝐹 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞1×𝑞2|

𝑟2  និងផ្ែនអ្រគិសនី 𝐸 =
𝐹

|𝑞|
 (និយម

ន័យខាងរលី) បានក្តឹមក្តូវ និងសាេ ត់ជំន្ទញតាមរយៈសរមមភាពរោោះក្សាយលំហាត់
ាត់ផ្សរង។ 

- រក្បីក្បាស់លរខខ្ ឌ លំនឹងននរមាល ងំរែុងការរោោះក្សាយលំហាត់បានយ៉ា ងក្តឹមក្តូវ និង
សាេ ត់ជំន្ទញតាមរយៈលំហាត់រែុងផ្នែររអ្ ចិ្ក្តូសារ ទិច្។ 

៣  .ច្រយិសមបទ  
- យរចិ្តរទុរោរ់រែុងការរោោះក្សាយលំហាត់រែុងសាម រតីទទលួខុ្សក្តូវរក្មិតខ្ពស់តាមរយៈ
សរមមភាពអ្នុវតរារ់ផ្សរង។  

II. សមាភ រឧបរទ្យស 

- រក្មងសំ ួរ ឬបញ្ា ីសំ ួរ )លំហាត់ (  
- រសៀវរៅសិសសទំព័រទី  .....ែល់ទំព័រទី .....របាោះពុមពរលីរទី .....ឆ្ែ ំ ............  
- រសៀវរៅក្រូទំព័រទី  .....រទីែល់ទំព័ .....របាោះពុមពរលីរទី .....ឆ្ែ ំ ............  
- ការ ររខ្ៀន ហវតឺសររសរ )រខ្ៀវ រមម  និងក្រហម  (បន្ទេ ត់  
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III. វិធីសាស្តសរបរគ្ងៀន៖ វិធីបរគ្ងៀនតាម្កបបរ ោះគ្សាយបញ្ញា   

IV. ដំរណើ រការបរគ្ងៀន និងររៀន 

សកម្មភាព្គ្គ ូ ខៃឹម្សាររម្ររៀន សកម្មភាព្សសិស 
ជំហានទ្យី១៖ ការររៀបចំ្រែាបាលថ្នែ រ់ (៣ន្ទទី) 

-ពិនិតយអ្វតរមាន អ្ន្ទម័យ និង
ឯរសណាា ន 
-ផ្ ន្ទខំ្លួន និងសំរ ោះសំណាល 
 

-ការររៀបចំ្ការបរក្ងៀន និងររៀន
ឱ្យមានសណាដ ប់ធាែ ប់ 
-សរមមភាពររៀន និងបរក្ងៀន
ចប់រនរីម 

-អ្ងគុយតាមរផ្នលង  
-រផ្លរ តអារមម ៍ និងចប់រនរីម 
ររៀន 

ជំហានទ្យី២៖ រឭំររមររៀន(ខ្លមឹសារទរ់ទង) (៧ន្ទទី) 

 
 
 
-រតីអាងំតង់សុីរតននរមាល ងំអ្រគិ
សនីរែុងច្ាប់រូ ុមំានរូបមនរ
សររសរែូច្រមរច្? 
 
 
 
-ចូ្រនិយយពីអ្នរររមមរវាងបនេុរ 
អ្រគិសនី។ 
 
-ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នផ្ែន 
អ្រគីសនី? មានរូបមនរែូច្រមរច្? 
 
 
-ចំ្ ុច្រូបធាតុមយួរងនូវ
រមាល ងំពីរ រតីរែុងលរខខ្ ឌណា
ផ្ែលវាមានលំនឹង? 
 

-រឭំររ ងីវញិពីររនាមអាងំតង់
សុីរតរមាល ងំអ្រគិសនីរែុងច្ាប់រូ
 ុ ំ និងនិយមន័យផ្ែនអ្រគិសនី 

 
 
 
𝐹 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞1×𝑞2|

𝑟2  (រែុង
សុញ្ាកាស ឬខ្យល់) 
𝐹 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞1×𝑞2|

𝜀𝑟𝑟2  (រែុង
មជឈោា នឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ខុ្សពី
សុញ្ាកាស) 
-បនេុរអ្រគិសនីមានសញ្ញា ែូច្ោែ   
ក្ចនោែ រច្ញ រហយីបនេុរមាន 
សញ្ញា ខុ្សោែ ទញោែ ចូ្ល។ 
-ផ្ែនអ្រគិសនីាមជឈោា នលំហ
ជំុវញិបនេុរអ្រគិសនីផ្ែលរធវីឱ្យ
បនេុរអ្រគិសនីែនទរងនូវរមាល ងំ
អ្រគិសនី។ មានរូបមនរ 𝐸 =

𝐹
|𝑞|

 
-ចំ្ ុច្រូបធាតុមយួមានលំនឹង
លុោះក្តាផ្តរមាល ងំទងំពីរផ្ែល
មានអំ្រពីរលីវាមានទិសរៅនេុយ
ោែ  និងមានអាងំតង់សុីរតរសមីោែ ។ 

ជំហានទ្យី៣៖ ខ្លឹមសាររមររៀនថ្មី (ខ្លមឹសារក្បធានលហំាត់ និងែំរណាោះក្សាយ) (២៥ន្ទទី) 

-រត់ក្បធានលំហាត់រលីកាដ ររខ្ៀន
រចួ្សួរ 
 
 

ខ្លមឹសារលហំាត់ 
លំហាត់៖ ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី
ពីរ +2×10-8 C និង+8×10-8 C 

សិសសរត់ក្បធានលំហាត់ 
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-រែីមបរីោោះក្សាយលំហាត់រនោះ  
រតីបអូនៗក្តូវរធវីែូច្រមរច្ខ្លោះ? 
-ផ្បងផ្ច្រសិសសា៥ក្រុមរែីមប ី 
រោោះក្សាយលំហាត់ 
-ឱ្យសិសសតំណាងក្រុមណាមយួ  
អានក្បធានលំហាត់ រហយី
សិសសែនទរទៀតរមីល និងអាន
សាា ត់ៗ រោយតាងទំហទំងំ
រន្ទោះាអ្រសរកាត់ភាា ប់រោយ
ខាែ តរបស់វា 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ឱ្យសិសសក្សង់ពារយរនលឹោះ 
 
 
 
 
-ឱ្យសិសសរូររូបតាងបាតុភូត 
លំហាត់ 
 

សថិតរែុងខ្យល់ក្តង់ចំ្ ុច្𝐴 និង
ចំ្ ុច្𝐵 ផ្ែល|AB|=r=12 cm។  
រ. ចូ្ររំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រែីមបឱី្យ 
ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី 𝑞 វជិាមាន
មានលំនឹង។ 
ខ្. ចូ្ររ ន្ទតនមលផ្ែនអ្រគិសនី
នគួបក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 ។ 
អ្នុវតរជំហានទងំ៤រែីមបរីោោះ 
ក្សាយលំហាត់៖  
ជំហានទី១៖ ការយល់បញ្ញា  

(សរិាក្បធានលហំាត់) 
-អានក្បធានលំហាត់ រចួ្ក្សង់
សមមតិរមម និងសំ ួរ 
-ក្សង់ពារយរនលឹោះ 
-រូររូបតាងបាតភូតលំហាត់  
-ររលរខខ្ ឌ រនសងៗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
-សិសសរិត និងរឆ្លីយ 
 
-សិសសចូ្លក្រុមតាមការផ្បង
ផ្ច្ររបស់ក្រូ 
-សិសសអាន រចួ្ក្សង់  

សមមតិរមម 
-បនេុរអ្រគិសនី +2×10-8 C 
សថិតក្តង់ចំ្ ុច្ 𝐴 តាងរោយ  
𝑞𝐴=+2×10-8 C  
-បនេុរអ្រគិសនី +8×10-8 C 
ោរ់ក្តង់ចំ្ ុច្ 𝐵 តាងរោយ 
𝑞𝐵=+8×10-8 C   
-ច្មាា យរវាងចំ្ ុច្បនេុរ 
អ្រគិសនី 𝑞𝐴 និង 𝑞𝐵 តាងរោយ 
|𝐴𝐵| = 𝑟 = 12 𝑐𝑚 

ស ួំរ 
រ. ចូ្ររំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រែីមបឱី្យ 
ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី 𝑞 វជិាមាន
មានលំនឹង។ 
ខ្. ចូ្ររ ន្ទតនមលផ្ែនអ្រគិសនី
នគួបក្តង់ចំ្ ុច្ 𝑀 ។ 
-សិសសក្សង់ពារយរនលឹោះ៖ បនេុ រ
អ្រគីសនី រមាល ងំអ្រគិសនី រមាល ងំ
អ្នរររមមអ្រគិសនី មានលំនឹង 
និង ផ្ែនអ្រគិសនី 
 
 
-សិសសរូររូបតាងំបាតភូត 
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-ឱ្យសិសសររលរខខ្ ឌ ផ្ែល
មានរែុងលំហាត់ 
 
 
-ឱ្យសិសសរំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រែីមបី
ឱ្យបនេុរ 𝑞 > 0 មានលំនឹង  
 
 
-ឱ្យសិសសរូសែាក្កាមរមាល ងំ
អ្រគិសនី និងសររសររូបមនររែុង
ច្ាប់រូ ុ ំឫសសមីការផ្ែល
ទរ់ទងនឹងសំ ួរ(រ) និង
សំ ួរ(ខ្)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ឱ្យសិសសមាែ រ់រធវីែំរណាោះក្សាយ
លំហាត់រលីការ ររខ្ៀន និងសិសស 
ែនទរទៀតរធវីររៀងខ្លួន រែីមប ី
រនេៀងផ្លេ ត់ច្រមលីយោែ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ជំហានទី២៖ ការបរងកតីផ្ននការ 
(វភិារបាតុភូតលហំាត់) 

(រូរែាក្កាម ច្ាប់ សររសរ 
រូបមនរ ឫសសមីការផ្ែល
ទរ់ទង) 
ស ួំរ(រ)  
-រែីមបឱី្យបនេុរ 𝑞 > 0  លុោះក្តា 
ផ្តវារងនូវរមាល ងំអ្រគិសនីពីរ
ផ្ែលមានទិសរៅនេុយោែ  និង
មានអាងំតង់សុីរតរសមីោែ ។ 
ែូរច្ែោះ 𝑞 > 0  រៅក្តង់ 𝑀 ច្រន្ទល ោះ 
អ្ងកត់ [𝐴𝐵] និងមានច្មាា យ 𝑥 
ពី𝑞𝐴 ឬច្មាា យ 𝑦 = 𝑟 − 𝑥 ពី𝑞𝐵 
-រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល𝑞𝐴 បរញ្ចញ
រល𝑞ី ៖ 𝐹𝐴 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
-រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល𝑞𝐵 បរញ្ចញ
រល𝑞ី ៖ 𝐹𝐵 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  
-បនេុរ 𝑞 មានលំនឹង 
 𝐹⃗𝐴 + 𝐹⃗𝐴 = 0⃗⃗ 
 𝐹⃗𝐴 = −𝐹⃗𝐴 
 𝐹𝐴 = 𝐹𝐵 
ស ួំរ(ខ្) 
-ផ្ែនអ្រគិសនីនគួបរៅក្តង់ 𝑀 
ឱ្យតាមនិយមន័យផ្ែន 𝐸 =

𝐹
|𝑞|

 

លំហាត់ 

 
-សិសសររលរខខ្ ឌ  ផ្ែលមាន
រែុងលំហាត់៖ បនេុ រអ្រគិសនី
សថិតរៅរែុ ងខ្យល់ និង រែីមបីឱ្យ 
𝑞 > 0 ក្តង ់𝑀 មានលំនឹង 
-សិសសរំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រៅ
ច្រន្ទល ោះអ្ងកត់ [𝐴𝐵] និងមាន
ច្មាា យ 𝑥 ពីរ 𝑞𝐴 ឬច្មាា យ 
𝑦 = 𝑟 − 𝑥 ពី 𝑞𝐵 
-សិសសរូសែាកាមរមាល ងំ 
អ្រគិសនី 

និង សររសររូបមនររែុងច្ាប់រូ
 ុ ំ ឫសសមីការផ្ែលទរ់ទង
នឹង 
ស ួំរ(រ) 
-បនេុរអ្រគិសនីសថិតរែុងខ្យល់ឱ្យ 
តាមច្ាប់រូ ុ៖ំ 
 𝐹𝐴 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
 𝐹𝐵 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  
-លរខខ្ ឌ លំនឹងននរមាល ងំ 
 𝐹⃗𝐴 + 𝐹⃗𝐴 = 0⃗⃗ 
 𝐹⃗𝐴 = −𝐹⃗𝐴 
 𝐹𝐴 = 𝐹𝐵 
និងស ួំរ(ខ្)  
-តាមនិយមន័យផ្ែនអ្រគិសនី 
𝐸 =

𝐹
|𝑞|

 
-សិសសរធវីែំរណាោះក្សាយ 
លំហាត់ររៀងៗខ្លួន  
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ជំហានទី៣៖ ការអ្នុវតរផ្ននការ 
(រធវបីលង់ និងរោោះក្សាយសមីការ

រែីមបទីញររច្រមលីយ) 
ែំរណាោះក្សាយ 

រ. រំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រែីមបីឱ្យ 
ចំ្ ុច្បនេុ រអ្រគិសនី 𝑞 វជិាមាន 
មានលំនឹង  
𝑀 រៅច្រន្ទល ោះអ្ងកត់ [𝐴𝐵] និង
មានច្មាា យ 𝑥 ពីរ 𝑞𝐴 ឬច្មាា យ 
𝑦 = 𝑟 − 𝑥 ពី 𝑞𝐵 រែីមបឱី្យ 
𝑞 > 0 មានលំនឹង 

-រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 𝑞𝐴 
បរញ្ចញរលី 𝑞 ៖  
𝐹𝐴 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
𝐹𝐴 = 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
-រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 𝑞𝐵 
បរញ្ចញរលី 𝑞 ៖  
𝐹𝐵 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  

 𝐹𝐵 = 𝑘𝑒 ×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  

-បនេុរ 𝑞 មានលំនឹង 
 𝐹⃗𝐴 + 𝐹⃗𝐴 = 0⃗⃗ 
 𝐹⃗𝐴 = −𝐹⃗𝐴 
 𝐹𝐴 = 𝐹𝐵 
 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2 = 𝑘𝑒 ×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  
 |𝑞𝐴|

𝑥2 =
|𝑞𝐵|

(𝑟−𝑥)2 
 (𝑟−𝑥)2

𝑥2 =
𝑞𝐵

𝑞𝐴
 

 (𝑟−𝑥

𝑥
)

2
=

𝑞𝐵

𝑞𝐴
 

 𝑟

𝑥
− 1 = √

𝑞𝐵

𝑞𝐴
 

រ. រំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រែីមបីឱ្យ 
ចំ្ ុច្បនេុ រអ្រគិសនី 𝑞 វជិាមាន 
មានលំនឹង  
𝑀 រៅច្រន្ទល ោះអ្ងកត់ [𝐴𝐵] និង
មានច្មាា យ 𝑥 ពីរ 𝑞𝐴 ឬច្មាា យ 
𝑦 = 𝑟 − 𝑥 ពី 𝑞𝐵 រែីមបឱី្យ 
𝑞 > 0 មានលំនឹង 

-រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 𝑞𝐴 
បរញ្ចញរលី 𝑞 ៖  
𝐹𝐴 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
𝐹𝐴 = 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
-រមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល 𝑞𝐵 
បរញ្ចញរលី 𝑞 ៖  
𝐹𝐵 =

1
4𝜋𝜀0

×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  

 𝐹𝐵 = 𝑘𝑒 ×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  

-បនេុរ 𝑞 មានលំនឹង 
 𝐹⃗𝐴 + 𝐹⃗𝐴 = 0⃗⃗ 
 𝐹⃗𝐴 = −𝐹⃗𝐴 
 𝐹𝐴 = 𝐹𝐵 
 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2 = 𝑘𝑒 ×
|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  
 |𝑞𝐴|

𝑥2 =
|𝑞𝐵|

(𝑟−𝑥)2 
 (𝑟−𝑥)2

𝑥2 =
𝑞𝐵

𝑞𝐴
 

 (𝑟−𝑥

𝑥
)

2
=

𝑞𝐵

𝑞𝐴
 

 𝑟

𝑥
− 1 = √

𝑞𝐵

𝑞𝐴
 

 𝑥 = 𝑟

1+√
𝑞𝐵
𝑞𝐴

 

តាមសមមតិរមម 
𝑞𝐴=+2×10-8 C 
𝑞𝐵=+8×10-8 C   
𝑟 = 12 𝑐𝑚 
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-ឱ្យសិសសរនេៀងផ្លេ ត់ច្រមលីយ
រោយរលីរផ្តសំ ួរ(រ)មរ
រនេៀងផ្លេ ត់ប៉ាុរណាណ ោះ(សំ ួររនស
ងៗរធវីែូច្ោែ )  
 

 𝑥 = 𝑟

1+√
𝑞𝐵
𝑞𝐴

 

តាមសមមតិរមម 
𝑞𝐴=+2×10-8 C 
𝑞𝐵=+8×10-8 C   
𝑟 = 12 𝑐𝑚 
រយងីបាន 

𝑥 = 12 𝑐𝑚

1+√8×10-8 C
2×10-8 C

 = 4 𝑐𝑚 

ឬ 𝑦 = 12 𝑐𝑚 − 4 𝑐𝑚 = 8 𝑐𝑚 
ែូច្រនោះ ទីតាងំ 𝑀 មានរៅច្រន្ទល ោះ
អ្ងកត់[𝐴𝐵] រែីមបឱី្យ 𝑞 >  0 មាន
លំនឹងមានច្មាា យ 4 𝑐𝑚 ពី 𝑞𝐴 
ឬច្មាា យ 8 𝑐𝑚 ពី𝑞𝐵 ។ 
ខ្. រ ន្ទតនមលផ្ែនអ្រគិសនី
នគួ បក្តង ់𝑀  
តាមនិយមន័យផ្ែនអ្រគិសនី៖  
 𝐸 =

𝐹
|𝑞|

 
រោយ 𝑞 មានលំនឹងរឺរងនូវ
រមាល ងំអ្រគិសនីនដួប 𝐹 =  0 𝑁 
រយងីបាន 𝐸 =

0
|𝑞|

= 0 𝑁/𝐶 
ែូច្រនោះ តនមលផ្ែនអ្រគិសនីនគួប
ក្តង់ 𝑀 រឺ 𝐸 = 0 𝑁/𝐶 
ជំហានទី៤៖ ការពិនិតយរ ងីវញិ 
(វភិារលទធនល ឬរងាវ យតនមល 
ច្រមលីយថ្នរតីច្រមលីយរនោះ 
សមរហតុនលឬរទ) 

-រែីមបែឹីងថ្នច្រមលីយខាងរលី 
សមរហតុនលឬយ៉ា ងណា រយងី 
ក្តូវរនេៀងផ្លេ ត់វារោយផ្នអររលី 
រ ិតវទិាាមយួនឹងច្ាប់រូ ុ ំ
𝐹𝐴 = 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
 = (9×109Nm2C-2

)
2×10-8 C

(4×10−2 𝑚)
2 

 =(11.25×104 N/C)𝑞 

រយងីបាន 

𝑥 = 12 𝑐𝑚

1+√8×10-8 C
2×10-8 C

 = 4 𝑐𝑚 

ឬ 𝑦 = 12 𝑐𝑚 − 4 𝑐𝑚 = 8 𝑐𝑚 
ែូច្រនោះ ទីតាងំ 𝑀 មានរៅច្រន្ទល ោះ
អ្ងកត់[𝐴𝐵] រែីមបឱី្យ 𝑞 >  0 មាន
លំនឹងមានច្មាា យ 4 𝑐𝑚 ពី 𝑞𝐴 
ឬច្មាា យ 8 𝑐𝑚 ពី𝑞𝐵 ។ 
ខ្. រ ន្ទតនមលផ្ែនអ្រគិសនី
នគួ បក្តង ់𝑀  
តាមនិយមន័យផ្ែនអ្រគិសនី៖  
 𝐸 =

𝐹
|𝑞|

 
រោយ 𝑞 មានលំនឹងរឺរងនូវ
រមាល ងំអ្រគិសនីនដួប 𝐹 =  0 𝑁 
រយងីបាន 𝐸 =

0
|𝑞|

= 0 𝑁/𝐶 
ែូច្រនោះ តនមលផ្ែនអ្រគិសនីនគួប
ក្តង់ 𝑀 រឺ 𝐸 = 0 𝑁/𝐶 
 
 
-សិសសរនេៀងផ្លេ ត់ច្រមលីយរោយ  
រ ន្ទតនមល 𝐹𝐴និង 𝐹𝐵 
 𝐹𝐴 = 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐴|×|𝑞|

𝑥2  
 = (9×109Nm2C-2

)
2×10-8 C

(4×10−2 𝑚)
2 

 =(11.25×104 N/C)𝑞 
 
 𝐹𝐵 = 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  
 = (9×109Nm2C-2

)
8×10-8 C

(8×10−2 𝑚)
2 

 
 =(11.25×104 N/C)𝑞 

(ក្តឹមក្តូវ) 
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 𝐹𝐵 = 𝑘𝑒 ×

|𝑞𝐵|×|𝑞|

𝑦2  
 = (9×109Nm2C-2

)
8×10-8 C

(8×10−2 𝑚)
2 

 =(11.25×104 N/C)𝑞 
(ក្តឹមក្តូវ) 

ជំហានទ្យី៤៖ ពក្ងឹងពុទធិ និងរងាវ យតនមល (១០ន្ទទី) 

-របីបនេុរអ្រគិសនីមយួរងនូវ
រមាល ងំអ្រគិសនីពីរ រតីរែុង
លរខខ្ ឌណាផ្ែលបនេុរ 
អ្រគិសនីរនោះមានលំនឹង? 
-ចុ្ោះក្បសិនរបីរៅក្តង់ទីតាងំ 
𝑀 ាបនេុរអ្រគិសនី 𝑞 
អ្វជិាមាន 
វញិ។ 
១. រតីរមាល ងំអ្រគិសនីផ្ែល𝑞𝐴 
និង 𝑞𝐵 មានអំ្រពីរលី 𝑞 មាន
ទិសរៅែូច្រមរច្វញិ? និងា
រមាល ងំអ្រគិសនីែូច្រមរច្? 
២. រតី 𝑞 មានលំនឹងផ្ែរឬរទ? 
រហតុអ្វ?ី ចូ្រពនយល់។ 
៣. រតីច្រមលីយផ្ែលមានរែុង
សំ ួរ(រ) និង(ខ្)ែូច្រមរច្? 

 -បនេុរអ្រគិសនីមានលំនឹងលុោះក្តា 
ផ្តរមាល ងំទងំពីរផ្ែលមានអំ្រពី
រលីបនេុររន្ទោះមានអាងំតង់សុីរត
រសមីោែ និងមានទិសរៅនេុយោែ ។ 
១. 𝐹⃗𝐴 និង 𝐹⃗𝐵 មានទិសរៅនេុយ
ពីមុន និងារមាល ងំអ្រគិសនី
ទំន្ទញចូ្ល។  
២. 𝑞 រៅផ្តមានលំនឹងែផ្ែល 
ពីរក្ពាោះ 𝐹⃗𝐴 និង 𝐹⃗𝐵 មានទិសរៅ
នេុយោែ  និងមានអាងំតង់សុីរត
រសមីោែ ។  
៣. ច្រមលីយផ្ែលមានរែុងសំ ួរ 
(រ) និង(ខ្)ែផ្ែល។ 

ជំហានទ្យី៥៖ រិច្ចការនេោះ និងបណារ រំនី្ (៥ន្ទទី) 

-ក្រូសររសរក្បធានលំហាត់ 
រិច្ចការនេោះរលីកាដ ររខ្ៀន 
-ចូ្របអូនៗរមីលរមររៀន និង រធវី
ែំរណាោះក្សាយលំហាត់រិច្ចការ
នេោះ។ 
 
 

ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនីពីរ 
+2×10-8 C និង +8×10-8 C 
សថិតរែុងខ្យល់ក្តង់ចំ្ ុច្𝐴 និង
ចំ្ ុច្𝐵 ផ្ែល|AB|=r =12 cm 
។ រំ ត់ទីតាងំ 𝑀 រែីមបឱី្យ 
ចំ្ ុច្បនេុរអ្រគិសនី 𝑞 វជិាមាន
មានលំនឹង។ 

-សិសសរត់លំហាត់រិច្ចការនេោះ  
 
-សិសសសារ ប់ និងអ្នុវតរតាម  
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កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
កាលបររិច្េទ       ៖    នថ្ា                  ផ្ខ្         ឆ្ែ  ំជូត រទស័រ ព.ស. ២៥៦៤ 
                             ក្តូវនឹងនថ្ាទី       ផ្ខ្        ឆ្ែ ២ំ០២២ 
មុខ្វាិា              ៖    រូបវទិា 
ថ្នែ រ់ទី              ៖    ១២ 
ជំពូរទី៣          ៖     អ្រគិសនី និងមា៉ា រញទិច្ 
រមររៀនទី១        ៖     ផ្ែន និងរមាល ងំមា៉ា រញទិច្ 
រយ:រពល          ៖     ៥០ន្ទទី 
ចំ្ ុច្ផ្ែលក្តូវបរក្ងៀន 
      ៣. ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននច្រនរអ្រគិសនី 
           ៣.៣ ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននសូរល ូអីុ្ត 

I. វតថុបំណង 
១. វាិា សមបទ 
     - សិសសរពាលសូរល ូអីុ្ត (បូប ីនផ្វងផ្ែលមានក្បផ្វធំាង 5ែងននការំសពៀ) បានក្តឹម

ក្តូវតាមរយ:សំ ួរបំនុសរបស់ក្រូ។ 
២. បំ ិនសមបទ 
     - សិសសរោោះក្សាយលំហាត់រោយរក្បីរូបមនរ៖ 𝑁 =

𝑙

𝑑
 , 𝑙1 = 𝜋. 𝐷. 𝑁 , 𝑅 = 𝜌

𝑙1

𝐴
 , 

 𝐵 = 𝜇0. 𝑛. 𝐼  បានក្តឹមក្តូវតាមរយ:ការពិភារាោែ ។ 
     - សិសសសររសររូបមនរក្រោននេមុខ្កាត់ផ្ខ្សចំ្លង 𝐴 =

𝜋𝑑2

4
 បានក្តឹមក្តូវតាមរយ:ការ

ពិភារាោែ ។ 
៣. ច្រយិសមបទ 
     - សិសសមានចំ្ណាប់អារមម ៍ និងទមាល ប់រែុងការរោោះក្សាយលំហាត់រូបវទិា  

II. សមាភ រឧបរទ្យស 
- រក្មងសំ ួរ ឬបញ្ា ីសំ ួរ )លំហាត់(  
- រសៀវរៅសិសសទំព័រទី……ែល់ទំព័រទី…….របាោះពុមពរលីរទី…….ឆ្ែ …ំ…. 
- រសៀវរៅក្រូទំព័រទី……ែល់ទំព័រទី…….របាោះពុមពរលីរទី…….ឆ្ែ …ំ…. 
- ការ ររខ្ៀន ហវតឺសររសរ )រខ្ៀវ រមម  និងក្រហម (បន្ទេ ត់  

III. វិធីសាស្តសរបរគ្ងៀន៖  វិធីបរគ្ងៀនតាម្កបបរ ោះគ្សាយបញ្ញា  
IV. ដំរណើ រការបរគ្ងៀន និងររៀន 

សរមមភាពក្រូ ខ្លឹមសារ សរមមភាពសិសស 
-ក្តួតពិនិតយថ្នែ រ់ររៀន(បរសិាថ
នថ្នែ រ់) 
-ពិនិតយអ្វតរមាន 

- ជំហានទី១ ៖(៣ន្ទទី) 
(លំនឹងថ្នែ រ់) 

-សិសសចូ្លថ្នែ រ់ 
-ក្បធានថ្នែ រ់ក្សង់អ្វតរមាន 



រិច្ចផ្តងការបរក្ងៀនរំរូតាមផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី75 

 

 
-ឱ្យសិសសអានលំហាត់សារចុ្ោះ
សាររ ងីចំ្ននួ៣ន្ទរ់។ 
-សំ ួរបំនុស 
១.រតីផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរ
សណាា នាអ្វី? 
២.ែូច្រមរច្ផ្ែលរៅថ្នររសុី
សរង់របស់បូប ីន? 

-ជំហានទី២ ៖(៥ន្ទទី) 
(រឮំររមររៀនចស់) 

 
-សិសសចប់រនរីមអានលំហាត់ និង
សិសសែនទរទៀតសារ ប់ និងក្តិោះរោិះ
រិត។ 
១.ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នា
ផ្ែនមានទិស និងទិសរៅែូច្ោែ  
និងតនមលផ្ែនរសមីៗោែ ។ 
២.ររសុីសរង់របស់បូប ីនាររសុីសរ
ង់ផ្ខ្សច្មលងផ្ែលយរមររ ៉ាុរំធវីាបូ
ប ីន។ 

 
 
-ក្រូរត់ក្បធានលំហាត់ោរ់
រលីការ ររខ្ៀន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ឱ្យសិសសពីរបីន្ទរ់អាន
ក្បធានលំហាត់ឮខាល ងំៗ និង
សិសសែ៏នទរទៀតអានខ្សបឹៗ 
 
-ឱ្យសិសសក្សង់ពារយរនលឹោះ
ផ្ែលពរួររមិនយល់៖ សូរល

-ជំហានទី៣ ៖(៣០ន្ទទី) 
(ខ្លឹមសារលំហាត់) 

លំហាត់៖ សូរល ូអីុ្តមួយ
មានក្បផ្វង 𝑙 = 50𝑐𝑚 អ្ងកត់
នចិត4.0𝑐𝑚  រ ៉ាុរំោយផ្ខ្សច្មលង
ទង់ផ្ែងមានអ្ងកត់នចិត 𝑑 =

1.0𝑚𝑚  និងររសុីសេីវរីត ρ =

1.6𝜇Ω𝑐𝑚 ារសពៀាប់ៗោែ រលី
សុីឡាងំសែូលខ្យល់មយួ។ ររ
ឱ្យច្រនរ 𝐼 = 10𝐴 ឆ្លងកាត់។ 
១.រ ន្ទចំ្ននួរសពៀរបស់សូ
រល ូអីុ្ត។ 
២.រ ន្ទក្បផ្វផ្ខ្សចំ្លងផ្ែល
រ ៉ាុ។ំ 
៣.រ ន្ទររសុីសរង់ផ្ខ្សច្មលង
ផ្ែលរុរំលីសូរល ូអីុ្ត។ 
៤.រ ន្ទផ្ែនមា៉ា រញទិច្។ 
ររឱ្យ៖ 𝜇0 = 4𝜋 × 10−7𝑆𝐼 
ជំហានទី១ (អានក្បធានលំ
ហាត់សារចុ្ោះសាររ ងី) 
 
ជំហានទី២ (ររបញ្ញា
ឱ្យរ ញី) ក្សង់យរពារយ
រនលឹោះ លរខខ្ ឌ  

 
 
-សិសសរត់ក្បធានលំហាត់ោរ់
រលីការ ររខ្ៀន 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-សិសសអានលំហាត់ឮខាល ងំៗ និង
សិសសែ៏នទរទៀតអានខ្សបឹៗ 
 
-សិសសក្សង់ពារយរនលឹោះផ្ែលពរួ
ររមិនយល់៖ សូរល ូអីុ្ត ផ្ែន
មា៉ា រញទិច្ សុីឡាងំ 
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 ូអីុ្ត ផ្ែនមា៉ា រញទិច្សុី
ឡាងំ 
-(ឱ្យសិសសសួរោែ ពីពារយរនលឹោះ
ទងំរនោះរែីមបយីល់ខ្លឹមសារ
ននពារយរនលឹោះទងំរនោះ របីមិន
យល់រទីបក្រូនរល់តក្មុយ) 
 
 
 
 
 
-ឱ្សិសសររលរខខ្ ឌ ផ្ែល
ររីតមានរែុងលំហាត់រនោះ៖ 
សែូលខ្យល់ , រុាំរសពៀាប់ៗ
ោែ  , មិនរិតរក្មាស់អីុ្សូ ង់
របស់ផ្ខ្សច្មលង 
-ឱ្យសិសសក្សង់សមមតិរមម (ប
ក្មាប់) និងសំ ួរផ្ែលសួរ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-ឱ្យសិសសពិនិតយរមីលខាែ តឱ្យ
បានក្តឹមក្តូវរែុងសំ ួរ
នីមយួៗ 

 

រនសងៗ 
 
សមមតិរមម (បក្មាប់) និង
សំ ួរផ្ែលសួរ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ពារយរនលឹោះ 
-សូរល ូអីុ្ត (ាបូប ីនផ្វង
ផ្ែលមានក្បផ្វងធំាង ៥ែងនន

ការំសពៀ) 
-ផ្ែនមា៉ា រញទិច្របស់សូរល ូអីុ្
ត (ាផ្ែនឯរសណាា ន ាផ្ែន
មានទិសរៅែូច្ោែ ) 
-សុីឡាងំាបំពង់មយួផ្ែលមាន
មុខ្កាត់ារងវង់។ 
-សិសសររលរខខ្ ឌ ផ្ែលររីត
មានរែុងលំហាត់រនោះ៖ សែូលខ្យល់  
រុាំរសពៀាប់ៗោែ   មិនរិត
រក្មាស់អីុ្សូ ងរ់បស់ផ្ខ្សច្មលង 
 
-សិសសក្សង់សមមតិរមម(បក្មាប់) 
និងសំ ួរ 

សមមតិរមម និងស ួំរ 
ក្បផ្វងសូរល. 𝑙 = 50𝑐𝑚  
អ្ងកត់នចិតសូរល.𝐷 = 4.0𝑐𝑚  
អ្ងកត់នចិតផ្ខ្សច្មលង 𝑑 = 1.0𝑚𝑚   
ររសុីសេីវរីត ρ = 1.6𝜇Ω𝑐𝑚  
ច្រនរ 𝐼 = 10𝐴 

𝜇0 = 4𝜋 × 10−7𝑆𝐼 
១.ចំ្ននួរសពៀសូរល. 𝑁 ? 
២.ក្បផ្វងផ្ខ្សច្មលង 𝑙1 ? 
៣.ររសុីសរង់ផ្ខ្ស 𝑅 ? 
៤.ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ 𝐵 ? 
-សិសសបំផ្បរខាែ ត 

𝑙 = 50𝑐𝑚 = 5.0 × 10−1𝑚 
𝐷 = 4.0𝑐𝑚 = 4.0 × 10−2𝑚   
𝑑 = 1.0𝑚𝑚 = 10−3𝑚     
ρ = 1.6𝜇Ω𝑐𝑚 = 1.6 ×
10−8𝑚   
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-ឱ្យសិសសបងាា ញពីភាពខុ្ស
ោែ រវាងចំ្នួនរសពៀសរុប (𝑁) 
និងចំ្នួនរសពៀរែុងមយួខាែ ត
ក្បផ្វង(𝑛)  
 
 
-ឱ្យសិសសរូររូបសូរល ូអីុ្ត 
និងសររសរសមីការ ឬរូបមនរ
ផ្ែលទរ់ទងនឹងសំ ួរ(រ)  
𝑁 (ខ្) 𝑙1 (រ) 𝑅 ( ) 𝐵 
។ 
 
 
 
 
 
-សិសសរនេៀងផ្លេ ត់រូបមនរ
ាមយួនឹងសមមតិរមម និង
សំ ួរ(រ)  𝑁 (ខ្) 𝑙1 (រ) 
𝑅 ( ) 𝐵 ? រចួ្រូសរចល
រូបមនរផ្ែលមិនទរ់ទង 
 
-ឱ្យសិសសបនួន្ទរ់រ ងីរោោះ
ក្សាយលំហាត់រលីការ ររខ្ៀន
បនរបន្ទេ ប់ោែ  និងមានបំរុង
ក្បយត័ែរែុងការរ ន្ទរលខ្។ 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ជំហានទី៣. រូរែាក្កាម និង
សររសរសមីការផ្ែលទរ់ទង 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 -ចំ្នួនរសពៀសរុបាចំ្ននួរសពៀ
ទងំអ្ស់ផ្ែលាប់ៗោែ រលីសូរល
 ូអីុ្ត។ ឯចំ្នួនរសពៀរែុងមួយ
ខាែ តក្បផ្វងរឺរិតផ្តរែុងមយួផ្ម៉ាក្ត
ប៉ាុរណាណ ោះ។ 
 
-សិកាខ កាមរូររូបសូរល ូអីុ្ត 
និងសររសរសមីការ ឬរូបមនរ
ផ្ែលទរ់ទង  

𝑙 = 𝑑𝑁                    (1) 
𝑛 =

𝑁

𝑙
                      (2) 

𝑙 = (𝑑 + 2𝑒)𝑁         (3) 
𝑙1 = 𝜋𝐷𝑁                  (4) 
𝑅 =  𝜌 

𝑙1

𝐴
                  (5)   

𝐵 =   𝜇0

𝑁

𝑙
 𝐼 =   𝜇0

𝐼

𝑑
       (6)  

 
-សិសសរនេៀងផ្លេ ត់រូបមនរាមយួ
នឹងសមមតិរមម៖ 
សំ ួរ(រ)រែីមបទីញររ 𝑁  រក្បី
ផ្តសមីការ(1)។ សំ ួរ(ខ្)
រក្បីសមីការ(4) សំ ួរ(រ)
រក្បីសមីការ(6) 
-សិសសរ ងីរោោះក្សាយលំហាត់ 
១.រ ន្ទចំ្ននួរសពៀបូប ីនរនោះ
(រសពៀ) 
តាមរូបមនរ 𝑁 =

𝑙

𝑑
    

របី 𝑙 = 50𝑐𝑚 = 5.0 × 10−1𝑚 
𝑑 = 1.0𝑚𝑚 = 10−3𝑚     
ន្ទឱំ្យ 𝑁 =

5.0×10−1

10−3 = 500រសពៀ 
ែូច្រនោះ 𝑁 = 500រសពៀ 
២.រ ន្ទក្បផ្វងផ្ខ្ស 𝑙1 (𝑚) 
តាមរូបមនរ 𝑙1 = 𝜋𝐷𝑁 
របី 𝐷 = 4.0𝑐𝑚 = 4.0 ×

10−2𝑚   
𝑙1 = 𝜋. 4. 10−2. 500 = 20𝜋 
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-ឱ្យសិសសរនេៀងផ្លេ ត់ច្រមលីយ
រោយរលីរផ្តសំ ួរ(រ)
មររនេៀងផ្លេ ត់(សំ ួររនសងៗ
រធវីែូច្ោែ ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ជំហានទី៤.រោោះក្សាយសមី
ការរែីមបទីញររច្រមលីយ៖ 

ែំរណាោះក្សាយ 
១. 𝑁 =

𝑙

𝑑
  = 500រសពៀ 

២.𝑙1 = 𝜋. 𝐷. 𝑁 = 62.8𝑚 
៣. 𝑅 =  𝜌 

𝑙1

𝐴
= 12.8Ω 

៤. 𝐵 =   𝜇0. 𝑛. 𝐼 
= 12,56. 10−3𝑇 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ជំហានទី៥.រងាវ យតនមលច្រមលីយ 
(រតីច្រមលីយរនោះសមរហតុនល
ឬរទ?)៖ រែីមបែឹីងវាសមរហតុ
នលឬយ៉ា ងណា រយងីក្តូវ
រនេៀងផ្លេ ត់រោយផ្នអររែុង៖ 

❖ រែុងរ ិតវទិា 
𝑙 = 𝑑𝑁 = (10−3)(500) 

= 0.50𝑚 = 50𝑐𝑚(ក្តឹម
ក្តូវ) 

ន្ទឱំ្យ  𝑙1 = 3,14 × 20 =

62,8𝑚 
ែូច្រនោះ 𝑙1 = 62,8𝑚 
៣.រ ន្ទររសុីសរង់បូប ីន 
តាមរូបមនរ 𝑅 =  𝜌 

𝑙1

𝐴
 

រោយ 
 ρ = 1.6𝜇Ω𝑐𝑚 = 1.6

× 10−8𝑚 
ផ្ត 𝐴 =   

𝜋𝑑2

4
 , 𝑑 = 10−3𝑚 

ន្ទឱំ្យ 𝐴 =   
𝜋(10−3)

2

4
 

=
𝜋

4
. 10−6𝑚2 

ន្ទឱំ្យ 𝑅 = 1.6 × 10−8 × 8 
= 12,8 × 10−1Ω = 1,28Ω 

ែូច្រនោះ 𝑅 = 1,28Ω 
៤.រ ន្ទផ្ែនមា៉ា រញទិច្
សូ. 𝐵(𝑇) 
តាមរូបមនរ 𝐵 =   𝜇0. 𝑛. 𝐼 
រោយ 𝜇0 = 4𝜋. 10−7𝑆𝐼 

𝐼 = 10A 
ន្ទឱំ្យ 𝑛 =

1

𝑑
=

1

10−3 = 103

រសពៀ/𝑛 
រយងីបាន 
 𝐵 =   4𝜋 × 10−7 × 103 × 10 

= 4𝜋 × 10−3 = 12.56
× 10−3𝑇 

ែូច្រនោះ 𝐵 =   12.56 × 10−3𝑇 
-សិសសរនេៀងផ្លេ ត់ច្រមលីយរោយ
ទញររ 𝑙 ពីសមីការ(1)   

𝑙 = 𝑑𝑁 = (10−3)(500) 
= 0.50𝑚 = 50𝑐𝑚(ក្តឹមក្តូវ) 
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-សូរសិសសនូវសំ ួរខាង
រក្កាម 
១.រតីសូរល ូអីុ្តាអ្វី? 
២.ចូ្របអូនសររសររូបមនរសរុប
របស់សូ.? 
៣.សររសររូបមនរក្បផ្វងផ្ខ្ស
ផ្ែលរុរំលីសុឡីាងំ? 
៤.សររសររូបមនរររសុីសរង់
របស់ផ្ខ្សច្មលងអាក្ស័យនឹង
ធមមាតិរបស់ផ្ខ្សច្មលង? 
៥.សិសសសររសររូបមនរផ្ែន
មា៉ា រញទិច្ក្តង់នចត់ ០ ននសូ
រល ូអីុ្ត? 
៦.ក្រោននេរងវង់មានរូបមនរ
ែូច្រមរច្? 

ជំហានទី៤៖ ពក្ងឹងពុទធិ (៧
ន្ទទី) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
១.សិសសរឆ្លីយ 
២. 𝑁 =

𝑙

𝑑
    

 
៣.𝑙1 = 𝜋. 𝐷. 𝑁 
 
៤. 𝑅 =  𝜌 

𝑙1

𝐴
 

 
 
៥. 𝐵 =   𝜇0. 𝑛. 𝐼 
 
 
៦. 𝐴 =   

𝜋𝑑2

4
 

 
 
 

-រពលបអូនៗក្ត ប់រៅនេោះ
សូមរធវីលំហាត់រនោះសារ ងី
វញិ អានរមររៀន និងរធវីលំ
ហាត់បផ្នថមរែុងរសៀវរៅអ្តថ
បទទំព័រ…នង។ 
 

ជំហានទី៥៖(បណារ រំនី្រិច្ចការ
នេោះ) 

-សិសសសារ ប់ និងរត់ទំព័រតាម
រោយផ្ ន្ទរំបស់ក្រូ។ 
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រម្ររៀនទ្យី៥ ៖ តុកាតាគំនិត 
៥.១ ការកណនអំំព្ីតុកាតាគំនិត 

 វធីិបរក្ងៀនមួយននរោលវធីិសិសសមជឈម ឌ លផ្ែលទរ់ទងនឹងការយល់បញ្ាតរិខុ្សរបស់
សិសសរឺ តុរកតារំនិត។ 
៥.២ រតើតុកាតាគំនិតាអវី? 
 

 

 

 

 

 

តុរកតារំនិតរឺារូបរំនូរងាយៗផ្ែលបងាា ញពីរំនិត     ឬ ទសសនៈវទិាសាស្តសរទរ់ទងនឹង    
សាថ នភាពក្បចនំថ្ា។  

រែុងឧទហរ ៍រនោះរឺររៀបរាប់អំ្ពីពិរសាធន៍ទរ់ទងនឹងរុងែង់សាទ័រ។ តួអ្ងគតុរកតាមានចំ្នួន
បីពាយមទសសន៍ទយពីលទធនលននការពិរសាធន៍រនោះរោយផ្នអររលីរំនិតផ្លេ ល់ខ្លួនរបស់ពួរររអំ្ពី   
តង់សយុងរវាងរោលទងំពីរននអាមា៉ា តួរបស់រុងែង់សាទ័រ។ ច្រមលីយផ្ែលអាច្រៅរចួ្ទងំរនោះរឺផ្នអររៅ
រលីការយល់បញ្ាតរិខុ្សរបស់សិសសាររឿយៗ។តាមរយៈរូបតុររតារនោះ រំនិតផ្ែលបងាា ញមរហារ់ែូច្
ាងាយក្សួលសក្មាប់អ្ែរសិរា រហយីពួរររងាយក្សួលរិតថ្នរតីរំនិតមួយណាក្សបនឹងរំនិតផ្លេ ល់
ខ្លួន។ 

វតថុបំ ងសំខាន់របស់តុរកតារំនិត រឺការប រុ ោះរំនិតសិសសឱ្យរច្ោះរិត ពិភារា រលីរសំ ួរ
ថ្មីៗ សរងកត និងរលីររហតុនលជំទស់។ តុររតារំនិតមានលរខ ៈរលីសពីសំ ួរពហុរក្ជីសររសី។  
តុរកតារំនិតាឧបររ ៍ពញ្ញា រ់ពារ់ព័នធនឹងការរិត និងការរុរររ។ច្រមលីយទងំអ្ស់តំណាងឱ្យការ
យល់បញ្ាតរិខុ្សាញឹរញយផ្ែលររីតរ ីងចំ្រពាោះអ្ែរសិរា និងក្តូវមានការក្បុងក្បយ័តែរពលររៀន
រែុងថ្នែ រ់។ 

វាាររឿងសំខាន់ផ្ែលក្តូវចំ្ណាំថ្ន ក្រប់ច្រមលីយផ្ែលអាច្រៅរួច្ទងំអ្ស់រែុងតុររតារំនិត រឺ
មានសាថ នភាពរសមីោែ ។ អ្ែរសិរាក្តូវពាយមរក្ជីសររសីនិងរំ ត់បញ្ាតរិក្តឹមក្តូវបំនុតផ្ែលទរ់ទង
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នឹងសាថ នភាព។លំន្ទនំនការក្បផ្ជងរវាងរំនិតរនសងៗ រឺាសណាា នមួយែ៏សំខាន់រែុងការទទួលបាននូវ
ចំ្រ ោះែឹងវទិាសាស្តសរ។ រហតុនលរនោះសមក្សបសក្មាប់ការបរក្ងៀនរសាងចំ្រ ោះែឹងមូលោា ន។ 
តុរកតារំនិតអាច្សរក្មច្បាននូវវតថុបំ ងរនសងៗពីោែ ៖ 

• រធវីឱ្យរំនិតរបស់សិសសមានភាពច្ាស់ោស់ ( បអាច្ែឹងពីការយល់ ញ្ញា តរិខុ្ស) 
• ជំរុញ និងអ្ភិវឌ្ឍរំនិតរបស់សិសស 
• ប រុ ោះរំនិតពិភារាផ្បបវទិាសាស្តសរ 
• នរល់នូវចំ្ ុច្ចប់រនរីមសក្មាប់ការអ្រងកត( ររលីការរមីលវរគែំបូងននការររៀនរោយផ្នអ     
រោិះររ) 

• បរងកីនការចូ្លរមួពារ់ព័នធនិងការចប់អារមម ៍ 
• បរងកីនការយល់បានសុីជរក្ៅរលីបញ្ាតរិវទិាសាស្តសរ។ 

រតីរររក្បីវធីិសាស្តសររនោះរោយររបៀបណា? 
តុរកតារំនិតអាច្រមួបញ្ាូ លាមយួវធីិសាស្តសរបរក្ងៀនរនសងៗរទៀតបាន។ រែីមបរីក្បីវធីិសាស្តសររនោះក្រូក្តូវ៖ 

១.ផ្ ន្ទកំ្បធានបទ និងបងាា ញតុរកតាផ្ែលមានរំនិតរនសងៗោែ ។ 
២.រសែីសុំរពលមួយរយៈខ្លីសក្មាប់ការរិតររៀងៗខ្លួន។ ពិនិតយរមីលរយបល់ក្ត ប់ខ្លីៗ រែីមបី
ែឹងពីទសសនៈផ្ែលមាន ឬអាច្មានការរបាោះរឆ្ែ តជំនសួវញិ។ 
៣.រលីរទឹរចិ្តរឱ្យមានក្រុមពិភារាតូច្ៗ )២សិសស ៤រៅ ន្ទរ់ (និងក្បាប់សមាជិររែុងក្រុម

ោែឱ្យមានការឯរភាព   ។  ការពិភារារែុងថ្នែ រ់ ឬ ាក្រុមថ្នរតីរយងីរួរអ្រងកតសាថ នភាពយ៉ា ង  
ែូច្រមរច្រែីមបីរររ ីញនូវជរក្មីសណាមួយផ្ែលអាច្ទទួលយរបាន   រហីយសថិតរក្កាម
លរខខ្ ឌ មយួណា។ ក្រុមតូច្ពិភារារលីការរោិះររ (ឧទហរ ៍ ែូច្រែុងIBL) ។ 
៤.ផ្ច្ររផំ្លរលទធនលការរោិះររ និងការពិភារារពញមយួថ្នែ រ់ រមួបញ្ាូ លទងំជរក្មីសណាមួយ 
ផ្ែលហារ់ែូច្ាទទួលយរបាន និងពត៌មានបផ្នថមណាខ្លោះផ្ែលរយីងក្តូវការរែីមបីឱ្យមាន
ភាពក្បារែក្បា។ 
៥.ទញយររំនិតទងំអ្ស់ោែ     និងនរល់ការសរងខបយ៉ា ងច្ាស់ោស់ពីបញ្ញា ែំបូង ការរោិះររ 
លទធនល និងអ្វីៗផ្ែលបានពីការរោិះររ។ 
៦.ពិចរណារមីលថ្ន រតីទសសនៈរបស់សិសសបានផ្លល ស់បរូរយ៉ា ងែូច្រមរច្ រហយីអ្វីផ្ែលបណារ ល
ឱ្យសិសសបរូររំនិតរបស់ររ។ 
តុរកតាក្តូវបានបងាា ញយ៉ា ងច្ាស់រៅរែុងថ្នែ រ់។   ការបញ្ញា ងំរូបភាពតុរកតារឺសំខាន់   ប៉ាុផ្នរ

ក្បសិនរបីមិនអាច្រធវីបាន រូបភាពតុរកតាររួផ្តរបាោះពុមពសក្មាប់សិសស ឬរូរោរ់រលីការ ររខ្ៀន។ អាក្ស័យ
រលីរូបតលុរផ្ែលអ្ែររក្បី និងររបៀបផ្ែលអ្ែររក្បី អ្ែរនឹងក្តូវការសមាភ រៈបផ្នថមរទៀតែូច្ាសមាភ រៈសក្មាប់
ការអ្រងកតពិរសាធន៍បផ្នថមារែីម។ 
ឧទហរ ៍៖ការពិភារារែុងថ្នែ រ់អំ្ពីតង់សយុងរវាងអាមា៉ា តទួងំពីរននរុងែង់សាទ័រ 

ការផ្ ន្ទាំជំហានៗ 
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១.បងាា ញតុរកតារំនិតែល់សិសសនិងពនយល់ពីបរបិទ 
២.នរល់រពលមួយរយៈខ្លីែល់សិសស រែីមបីរិតររៀងៗខ្លួន រពលពួររររំពុងអាន និងពាយម
រឆ្លីយសំ ួរ។ 

 សំ ួរផ្ែលអាច្រក្បីរឺ៖ 
 រ. រតីអ្ែរយល់ក្សបាមយួតអួ្ងគមយួណា? 
 ខ្. រតីមានរំនិតក្តឹមក្តូវរលីសពី១ផ្ែរឬរទ? សិសស? រហតុអ្វីបានាសំ ួររនោះសំខាន់

អាច្ថ្នអំ្ ោះអំ្ណាង? សចបំាច់្ក្តូវរិតអំ្ពីរហតុនល ថ្នរតីរហតុអ្វីសំ ួររនោះក្តូវឬខុ្
ណាមយួក្តឹមក្តូវរោយផ្នែរផ្តប៉ាុរណាណ ោះ។ 

 រ.ពាយមពនយល់ពីតង់សយុងរវាងអាមា៉ា តទួងំពីរននរុងែង់សាទ័រ។ 
           ៣.រលីរទឹរចិ្តរឱ្យពិភារាក្រុម និងរធវីការពិនិតយយ៉ា ងរលឿនរែីមបែឹីងថ្ន រតីរែុងក្រុមរំពុងរធវី

អ្វី )ែូច្ារលីរនែ ឬរក្បីកាតរបាោះរឆ្ែ ត(  
           ៤.ផ្ច្ររផំ្លរលទធនល និងររៀបចំ្ការពិភារាាមួយថ្នែ រ់រពញរៅរលីច្រមលីយផ្ែលអាច្ក្តឹម

ក្តូវទងំអ្ស់។ រក្បីសំ ួរជួយសិសសបរងកីតរហតុនលក្តឹមក្តូវ    ចំ្រពាោះឧទហរ ៍រលីរូប   
តុររតារំនិតខាងរលី សំ ួរផ្ែលអាច្រក្បីរឺ៖ 

 រ.រតីបនេុររបស់រុងែង់សាទ័រផ្ក្បក្បួលផ្ែរឬរទ? 
 ខ្.រតីកាបា៉ា សុីរតរុងែង់សាទ័រផ្ក្បក្បួលផ្ែរឬរទ? 
 រ.រតីបនេុរអ្រគិសនីរលីអាមា៉ា តួ កាបា៉ា សុីរត និងតង់សយុងរវាងអាមា៉ា តួននរុងែង់សាទ័រមាន
ទំន្ទរ់ទំនងោែ យ៉ា ងែូច្រមរច្? 

ការពនយល់ក្បរយររំនិត 
ចូ្រទុរឱ្យសិសសពិភារានិងរធវីររក្មាងមយួអំ្ពីររបៀបរូសយរច្រមលីយក្តឹមក្តូវ។ ច្រមលីយអាច្ររ

រ ញីបានរោយសារការរធវីពិរសាធន៍ ឬការរក្បីក្បាស់ក្ទឹសរី ឬការរររហតុនលរនសងៗ។ការរក្បីក្បាស់
ក្ទឹសរីទរ់ទងនឹងរុងែង់សាទ័រក្តូវបានអ្នុវតររែុងរយៈរពលខ្លីភាល មៗរែីមបីពនយល់រររហតុនលនន
ច្រមលីយផ្ែលក្តឹមក្តូវ។ 
 ចំ្រពាោះរំនិតផ្ែលថ្នតង់សយុងមិនផ្ក្បក្បួល  រឺអាច្មានរហតុនលថ្ន រោយសាររុងែង់សាទ័រ
នេុររចួ្វាមានបនេុរអ្រគិសនី មានតង់សយុង )រុងែង់សាទ័របានផ្លរ ច់្រច្ញពីក្បភពអ្រគិសនី (រពលស រ
បនេោះឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ចូ្លច្រន្ទល ោះអាមា៉ា តួវាមិនមានឥទធិពលអ្វីរលីតង់សយុង និងបនេុរអ្រគិសនីរទ រពាលរឺ
មិនអាច្រធវីឱ្យមានការផ្ក្បក្បួលអ្វីទងំអ្ស់។ 
ចំ្រពាោះរំនិតផ្ែលថ្នតង់សយុងផ្ក្បក្បួល រោយររីនរ ងី រឺអាច្មានរហតុនលថ្ន កាលណាររស រ

បនេោះឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្មួយចូ្លច្រន្ទល ោះអាមា៉ា តួននរុងែង់សាទ័រ( ។ រក្កាមបានផ្លរ ច់្រច្ញពីក្បភពអ្រគិសនី)
អំ្រពីននអ្រគិសនីរមមរោយឥទធិពល វាបានរធវីឱ្យបនេោះឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្មានបនេុរអ្រគិសនីផ្ែរ។ ែូរច្ែោះវាបាន
ជយួបរងកីនបនេុរអ្រគិសនីរៅច្រន្ទល ោះអាមា៉ា តនួនរុងែង់សាទ័រ ផ្ែលារហតុន្ទឱំ្យតង់សយុងរវាងអាមា៉ា តួនន
រុងែង់សាទ័រររីនរ ងីផ្ែរ។ 
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 ចំ្រពាោះរំនិតផ្ែលថ្នតង់សយុងផ្ក្បក្បួលរោយថ្យចុ្ោះ រឺអាច្មានរហតុនលថ្ន កាលណាររ
ស របនេោះឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ចូ្លច្រន្ទល ោះអាមា៉ា តួទងំពីរននរុងែង់សាទ័រ ( សបានផ្លរ ច់្រច្ញពីក្បភពអ្រគិ នី) 

ងពីរននរុងែង់សាទ័ររន្ទោះតនមលរបស់កាបា៉ា សុីរតរបស់រុងែង់សាទ័រថ្យចុ្ោះ។ ប៉ាុផ្នរបនេុររលីអាមា៉ា តួទំ
រៅែផ្ែលមិនផ្ក្បក្បួលរទ    ែូរច្ែោះរបីតាមក្ទឹសរី   ឬ ទំន្ទរ់ទំនងរវាងតង់សយុង កាបា៉ា សុីរត និងបនេុរ       
អ្រគិសនីននរុងែង់សាទ័រ ររបានតង់សយុងរវាងអាមា៉ា តួទងំពីររបស់រុងែង់សាទ័រនឹងផ្ក្បក្បួលរោយ
ថ្យចុ្ោះរៅរពលររស របនេោះឌី្រអ្ ចិ្ក្ទិច្ចូ្លច្រន្ទល ោះអាមា៉ា តទួងំពីរននរុងែង់សាទ័រ។ 

៥.ទញយររំនិតទងំអ្ស់ោែ និងនរល់ការសរងខបយ៉ា ងច្ាស់ោស់ពីបញ្ញា ែំបូង     ការោិះររ   
លទធនល និងអ្វីៗផ្ែលបានែឹងពីការរោិះររ។ 

៦.ពិចរណារមីលថ្ន រតីទសសនៈរបស់សិសសបានផ្លល ស់បរូរយ់ងែូច្រមរច្ រហយីអ្វីផ្ែលបណារ ល
ឱ្យសិសសែូររំនិតរបស់ររ។ 
រសច្ររសីនែោិា ន 
 ការផ្ ន្ទាំជំហានៗបងាា ញថ្ន វាមានសារៈសំខាន់ណាស់រែុងការពិភារាក្បរយររំនិតរៅ
រែុងតុរកតាទងំក្បរយររំនិតក្តឹមក្តូវ និងមិនក្តឹមក្តូវ។ ការពញ្ញា រ់ការរិតអំ្ពីក្បរយររំនិតផ្ែល
សិសសចបំាច់្ក្តូវផ្តមាន រែីមបជីផ្ជរផ្វរផ្ញររររហតុនលថ្នរហតុអ្វីបានារំនិតរន្ទោះក្តឹមក្តូវ ឬមិន
ក្តឹមក្តូវ សារលបងររៀបចំ្ការពិរសាធ រែីមបីរតសរររសុពលភាពរបស់ក្បរយររំនិត និងនិយមន័យ
រំនិតទងំរន្ទោះបានរោយខ្លួនឯងរោយរក្បីពារយរពច្ន៍ផ្លេ ល់ខ្លួនរបស់ពរួររ។ 

៥.៣ គនៃឹោះសខំាន់ៗថនតុកាតាគំនិត 

តុររតារំនិត មិន ចបំាច់្មាន “ច្រមលីយក្តឹមក្តវូ” ផ្តមយួរត់ រន្ទោះរ យី។រៅរែុងររ ី       ា
រក្ចី្នមានផ្តរសច្ររីសនែិោា នក្បរបរោយរហតុនលប៉ាុរណាណ ោះផ្ែលពារ់ព័នធ “ វាអាក្ស័យរៅរលី/រៅ
តាម… ” ាមួយនឹងក្បរយររំនិត។សូមបផី្តសាថ នភាពធមមតាទំនងអាច្មានរតារ សមុរសាម ញមួយចំ្នួន 
រៅរពលផ្ែលពួរវាក្តូវបានពិនិតយពិច័្យែិតែល់។ ាររឿយៗែូច្រៅរែុងវទិាសាស្តសរពិតផ្ែរ វទិា
សាស្តសរសងគមមិនមានច្រមលីយក្តឹមក្តូវផ្តមួយរត់រន្ទោះរ យី។ វារឺារោលបំ ងសំខាន់មួយសក្មាប់
សិសស ក្រូ រែុងការទទលួបាននូវការយល់ច្ាស់ោស់រនោះ។ 
 ក្រូារក្ចី្នមានបញ្ញា ាមួយនឹងវធីិសាស្តសរបរក្ងៀនវទិាសាស្តសររនោះ។ ការរោិះរន់របស់ពួរររថ្ន
សាថ នភាពរៅរែុងតុរកតារួរផ្តបញ្ញា រ់កាន់ផ្តច្ាស់ាងរនោះ រក្ពាោះថ្នវាមានច្រមលីយក្តឹមក្តូវផ្តមួយ
ប៉ាុរណាណ ោះ។ វារឺាវតថុបំ ងសំខាន់មយួរបស់តុរកតារំនិត ផ្ែលសិសសររៀបបងាា ញរំនិតតាមរយៈតុរកតា 
វារ៏សំខាន់នងផ្ែរ ផ្ែលទុរឱ្យសិសស ក្រូ ជផ្ជរផ្វរផ្ញរនិងពិភារាអំ្ពីវទិាសាស្តសរ ាាងការនរល់នូវ
ច្រមលីយ ” រែឹងអ្វីផ្ែលទំនងាច្រមលីយផ្ែលរលឿនរពរ។ ែូរច្ែោះ វាពិតាសំខាន់ណាស់រែុងកា" ក្តឹមក្តូវ
សិសស ក្រូអាច្នរល់រែុងរោលបំ ងរិតទុរមុនរែុងនលូវលអ។ 
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សណួំរ 

១. រតីអ្វីរៅាតុរកតារំនិត? 
២. រតីវតថុបំ ងរបស់តុរកតារំនិតាអ្វ?ី 
៣. រតីតុរកតារំនិតអាច្សរក្មច្វតថុបំ ងអ្វីខ្លោះ? 
៤. ចូ្រររៀបរាប់ពីររបៀបអ្នុវតរតុរកតារំនិតរែុងថ្នែ រ់ររៀន។ 
៥.រតីការរក្បីក្បាស់តុរកតារំនិតរៅរែុងថ្នែ រ់ររៀនបាននរល់ក្បរយជន៍ែូច្រមរច្ខ្លោះែល់សិសស? 
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រម្ររៀនទ្យី៦ ៖ បងគុំររសុសី ដង់អគគិសន ី
៦.១ ររសុសី រង់ និង និម្មិតសញ្ញា របសវ់ា  

 
• ររសុីសរង់មានន័យថ្ន ទប់ ឬក្បឆ្ងំ។ ររសុីសរង់អ្រគិសនីមានន័យថ្នាការក្បឆ្ងំ ឬទប់លំហូរ
រអ្ ចិ្ក្តុងផ្ែលហូរ ឆ្លងកាត់ផ្ខ្សច្មលង ឬអ្ងគធាតុច្មលង។ 

• ររសុីសរង់បំក្ពួញ៖ 560R មានន័យថ្ន 560  
2K5 មានន័យថ្ន  2.5 k = 2 500   45K  មានន័យថ្ន 45 k = 45 000  
2M0  មានន័យថ្ន 2.0 M = 2 000 k  = 2 000 000  

៦.២ បងគុំររសុសី រង់ារស រ ី

 
• ច្រនដអ្រគិសនីផ្ែលឆ្លងកាត់ររសុីសដរមានតនមលរសមីៗោែ  

𝐼 = 𝐼1 = 𝐼2 = 𝐼3 = ⋯ = 𝐼𝑛 
• តង់សយុងនគួបរសមីនឹងនលបូរននតង់សយុងនីមយួៗឆ្លងកាត់ររសុីសដរ 

𝑉 = 𝑉1 + 𝑉2 + ⋯ + 𝑉𝑛 
• ររសុីសរង់សមមូល 𝑅𝑒     

𝑅𝑒 = 𝑅1 + 𝑅2 + ⋯ + 𝑅𝑛 
 

𝑅𝑒 = ∑ 𝑅𝑖

𝑛

𝑖=1

 

• របីររសុីសរង់ 𝑅0 ែូច្ោែ ចំ្នួន 𝑛 
𝑅𝑒 = 𝑛𝑅0 

៦.៣ បងគុំររសុសី រង់ាកខនង  

  
• តង់សយុងនគួបមានតនមលរសមីនឹងតង់សយុងផ្ែលឆ្លងកាត់ផ្ខ្ែងននររសុីសដរនីមយួៗ 

𝑉 = 𝑉1 = 𝑉2 = 𝑉3 = ⋯ = 𝑉𝑛 
• ច្រនដអ្រគិសនីនគួបរសមីនឹងនលបូរននច្រនដអ្រគិសនីផ្ែលឆ្លងកាត់ររសុីសដរនីមយួៗ 

𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + ⋯ + 𝐼𝑛 
• ររសុីសរង់សមមូល 𝑅𝑒    
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1

𝑅𝑒
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+ ⋯ +

1

𝑅𝑛
 

• របីររសុីសរង់ 𝑅0 ែូច្ោែ ចំ្នួន 𝑛 
𝑅𝑒 =

𝑅0

𝑛
 

 

  ៦.៤ កគ្ម្ិតរលអៀងភាគរយ(% កគ្ម្ិតរលអៀង) និង្លសងភាគរយ(% ្លសង) 

% រក្មិតរលអៀង(Error) =  ⌊
តនមលតាមក្ទឹសដី− តនមលតាមពិរសាធន៍

តនមលតាមក្ទឹសដី
⌋ × 100% 
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រម្ររៀនទ្យ៧ី ៖ ខួបថនរបា លរ ុសឺរ 
៧.១ របា លរ ុសឹររដក 

ពិនិតយអ្ងគធាតុមួយមានមា៉ា ស 𝑚 អាច្រអិ្លរលីបលង់រែរោម នររិត បានភាា ប់នឹងចុ្ងរស័ឺរមយួែូច្
រូបទី៧.១ ។ ែំបូងក្បព័នធសថិតរែុងសាថ នភាពលំនឹងក្តង់ទីតាងំ 𝑥 = 0 កាលណារររធវីរអាយអ្ងគធាតុ
ផ្លល ស់ទីរៅសារ រំស័ឺរយតឺ រផឺ្លល ស់រៅរឆ្វងរស័ឺររញួ រស័ឺរបានបរញ្ចញរំោងំមានអំ្រពីរលីអ្ងគធាតុផ្ែលមាន
ទិសរៅក្ត ប់មរទីតាងំលំនឹងវញិផ្ែលរររៅថ្នរំោងំរលំឹរ។ តាមច្ាប់ហ ុរ(Hook) រឺ 

𝐹 = −𝑘𝑥                                                 (៧.១) 

ផ្ែល   𝐹 ារំោងំ រិតា 𝑁  

𝑘 ារថ្រសមាមាក្តននរស័ឺរ ររឺថ្ររំរាញននរស័ឺរ រិតា 𝑁 𝑚⁄   

𝑥 ាបំោស់ទីរបស់អ្ងគធាតុ រិតា 𝑚  

សញ្ញា (−) បញ្ញា រ់ពីរមាល ងំមានទិសរៅនេុយពីបំោស់ទី។ ក្បសិនរបីរំ ត់ទិសរៅវជិាមានរៅសារ  ំ ររ
សរងកតរ ញីថ្នកាលណារស័ឺរយតឺ បំោស់ទីវជិាមាន ផ្តរមាល ងំអ្វជិាមាន។ កាលណារស័ឺររញួរមាល ងំរឺ
វជិាមាន ផ្តបំោស់ទីរឺអ្វជិាមាន។ 

  
របូទី៧.១ (a)ក្បព័នធសថតិរែុងសាថ នភាពលំនងឹ(b)អ្ងគធាតុផ្លល ស់ទីរៅសារ (ំc)អ្ងគធាតុផ្លល ស់ទីរៅរឆ្វង។ 

ឥ ូវពិនិតយសាថ នភាពមយួផ្ែលអ្ងគធាតុរៅខាងរឆ្វងទីតាងំលំនឹង(រស័ឺររញួ)ច្មាា យ 𝑥 = −𝐴 ផ្ែល
រលបឿនរសមសូីនយ ។ រំោងំរស័ឺរបានរុញអ្ងគធាតុរអាយផ្លល ស់ទីរៅររទីតាងំលំនឹង រហយីរំោងំថ្យ
រហូតរសមីសូនយក្តង់ទីតាងំរនោះ ប៉ាុផ្នរអ្ងគធាតុរៅផ្តបនរផ្លល ស់ទីរច្ញពីទីតាងំលំនឹងរទោះារំោងំរុញននរ ឺ
សរមិនមានរ៍រោយ ពីរក្ពាោះអ្ងគធាតុរៅររានិច្លភាព។ក្តង់ទីតាងំលំនឹងរនោះរលបឿនមានតនមលអ្តិបរ
មា ។ ខ្ ៈវារច្ញពីទីតាងំលំនឹងរស័ឺរបរញ្ចញរំោងំទញរធវីរអាយរលបឿនអ្ងគធាតុថ្យរហូតសូនយ 
កាលណា 𝑥 = 𝐴 រូបទី៧.២។ បន្ទេ ប់មរអ្ងគធាតុរ៏ផ្លល ស់ទីមរទីតាងំលំនឹងវញិ។ ការផ្លល ស់ទីរៅវញិរៅ
មរសងខាងទីតាងំលំនឹងរនោះបងរងកីតបានាច្លលន្ទលំរយល។ 

    
របូទី៧.២ រលបឿន និងរំោងំមានអំ្រពីរលីអ្ងគធាតុ រៅទីតាងំខុ្សៗោែ ។ 
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រៅរពលអ្ងគធាតុមានច្លន្ទលំរយលរំោងំផ្តមយួរត់ផ្ែលមានរលីអ្ងគធាតុរឺរំោងំបរញ្ចញរោយ
រស័ឺរ ចំ្ផ្នរទំងន់របស់វាមានលំនឹងាមយួរមាល ងំក្ទររបស់បលង់រែរ (នលបូររសមីសូនយ)។ តាមច្ាប់
ច្លន្ទរបស់ញូតុនរឺ 

𝐹 = 𝑚𝑎     តែ    𝑎 =
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
 

𝐹 = 𝑚
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
      ហ ើយ    𝐹 = −𝑘𝑥 

𝑚
𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −𝑘𝑥 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −

𝑘

𝑚
𝑥 

តាង  𝜔2 =
𝑘

𝑚
   ខួប 𝑇 =

2𝜋

𝜔
 = 2π√

𝑚

𝑘
 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
+ 𝜔2𝑥 = 0                                                                                 (៧.២) 

សមីការ(៧.២) ាសមីការឌី្រនរ ៉ាង់ផ្សយលលំោប់ពពីរ។ រសឹននសមីការសររសររក្កាមទក្មង់ 

𝑥(𝑡) = 𝑎 sin 𝜔𝑡                                                                                   (៧.៣) 
រនេៀងផ្លេ ត់ 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑎𝜔 cos 𝜔𝑡  និង 

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −𝑎𝜔2 sin 𝜔𝑡 

តាមសមីការ(៧.២) ររបាន  

−𝑎𝜔2 sin 𝜔𝑡 + 𝑎𝜔2 sin 𝜔𝑡 = 0  ពិែ 

ហបើ  𝑥(𝑡) = 𝑏 cos 𝜔𝑡     ារសឹសមីការ(៧.២)                                                        (៧.៤) 
រនេៀងផ្លេ ត់ 

𝑑𝑥

dt
= −𝑏𝜔 sin 𝜔𝑡   និង 

d2𝑥

dt2
= −bω2 cos ωt 

តាមសមីការ(៧.២) ររបាន 

−bω2 cos ωt + 𝑏𝜔2 cos 𝜔𝑡 = 0   ពិែ 
របី 𝑥(𝑡) = 𝑎 sin 𝜔𝑡  និង 𝑥(𝑡) = 𝑏 cos 𝜔𝑡   ារសឹសមីការ(៧.២)  

ែូរច្ែោះរសឹសមីការ(៧.២) អាច្សររសរ 
𝑥(𝑡) = 𝑎 sin 𝜔𝑡 + 𝑏 cos 𝜔𝑡                                                    (៧.៥) 
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រសឹសមីការ(៧.២) សររសររក្កាមទក្មង់រំនលិច្ 
𝑥(𝑡) = 𝑐1𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝑐2𝑒−𝑖𝜔𝑡 

រនេៀងផ្លរ ត់ 

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝑖𝑐1𝜔𝑒𝑖𝜔𝑡 − 𝑖𝑐2𝑒−𝑖𝜔𝑡  និង 

d2𝑥

dt2
= −c1ω2𝑒𝑖𝜔𝑡 − c2ω2𝑒−𝑖𝜔𝑡  

ជំនសួរែុងសមីការ (៧.២) ររបាន 

−𝑐1𝜔2𝑒𝑖𝜔𝑡−𝑐2𝜔2𝑒−𝜔𝑡 + 𝑐1𝜔2𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝑐2𝜔2𝑒−𝑖𝜔𝑡 = 0       ពិែ 

សមីការ(៧.៥)   𝑎  និង 𝑏 ាចំ្ននួរថ្រ។ ររអាច្សររសរវារអាយទរ់ទងនឹងចំ្នួនរថ្រ 𝐴 និង φ ផ្ែល  

𝑎 = 𝐴 cos 𝜑   និង   𝑏 = 𝐴 sin 𝜑 

សមីការ(៧.៥) អាច្សររសរ 

𝑥(𝑡) = 𝐴 sin 𝜔𝑡 cos 𝜑 + 𝐴 cos 𝜔𝑡 sin 𝜑 
𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑)                                                                  (៧.៦) 

ផ្ែល  

𝐴 = (𝑎2 + 𝑏2)1 2⁄   និង tan φ =
𝑏

𝑎
 

ទំន្ទរ់ទំនងរវាង 𝑎  និង 𝑏 ាមយួ 𝐴 និង φ អាច្សររសររក្កាមទំរង់  

𝑎 = −𝐴 sin ∅   និង 𝑏 = 𝐴 cos ∅ 
ជំនសួរែុងសមីការ(៧.៥)  

𝑥(𝑡) = 𝐴 cos 𝜔𝑡 cos ∅ − 𝐴 sin 𝜔𝑡 sin ∅ 

𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + ∅) 

សរុបមររសឹននសមីការ (៧.២) អាច្សររសរ 
𝑥(𝑡) = 𝑎 sin 𝜔𝑡 
𝑥(𝑡) = 𝑏 cos 𝜔𝑡 

𝑥(𝑡) = 𝑎 sin 𝜔𝑡 + 𝑏 cos 𝜔𝑡 
𝑥(𝑡) = 𝑐1𝑒𝑖𝜔𝑡 + 𝑐2𝑒−𝑖𝜔𝑡 

𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 
𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + ∅) 
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៧.២ លកខណៈលរំោលអាកម្ ូនិចងាយ 

𝑥(𝑡) ារអ្ ុងកាសយុង(បំោស់ទី) រិតា 𝑚 ។ ាបំោស់ទីរែុងខ្ ៈរពលណាមួយ។ រែុងចំ្ ុច្
រនោះបងាា ញអំ្ពីអ្តថន័យរូបវទិាននតនមលរថ្រទងំបី 𝐴, 𝜔, 𝜑 ឬ ϕ ។ 

អំព្ៃីទ្យុត 

 អំ្ពលីទុតរបស់លំរយលអារម៉ាូនិច្រឺាតនមលអ្តិបរមាននបំោស់ទីរធៀបនឹងទីតាងំលំនឹង រោយ
តនមលអ្តិបរមា និងអ្បបរមារបស់អ្នុរមន៍សុីនុស និងរូសុីនុសរឺ +1 និង −1 រន្ទោះតនមលអ្តិបរមាននបំ
ោស់ទី 𝑥 រឺ +𝐴 និង −𝐴 ផ្ែល 𝐴 រៅអំ្ពលីទុតរិតា 𝑚 ។ 

ខួប 

ខ្បួារយៈរពលផ្ែលរធវីបានមយួលំរយលរពញ។ ឬារយៈរពលផ្ែលលំរយលរធវីែផ្ែលរ ងីវញិ។ 
រយៈរពលរនោះរៅថ្នខ្បួតាងរោយ 𝑇 ។ របីរយៈរពល 𝑡 រែុងសមីការ(៧.៦) ក្តូវបានបផ្នថម 2𝜋 𝜔⁄  
រៅា 𝑡′ = 𝑡 +

2𝜋

𝜔
 សមីការ(៧.៦) អាច្សររសរ 

𝑥(𝑡′) = 𝐴 sin (𝜔 (𝑡 +
2𝜋

𝜔
) + 𝜑) 

𝑥(𝑡′) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑 + 2𝜋) 
𝑥(𝑡′) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 

𝑥(𝑡′) = 𝑥(𝑡)  ហនេះបញ្ជា ក់ថា 

រៅរយៈរពល 2𝜋 𝜔⁄  ផ្ែលបានបផ្នថមរនោះាខ្ួបរក្ពាោះលំរយលររីតែផ្ែលរ ងីវញិ។ ែូរច្ែោះខ្ួបរឺ  

𝑇 =
2𝜋

𝜔
  រហយី 𝜔 = √

𝑘

𝑚
  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘
 

ω រៅថ្នពុលសាសយុង រិតា 𝑚 

ផាស 
𝜔𝑡 + 𝜑  ឬ 𝜔𝑡 + ∅ រៅថ្នផ្លស រហយី φ ឬ ϕ រៅថ្នផ្លសរែីមននលំរយល(ផ្លសរៅខ្ ៈ 𝑡 =

0)ផ្លសននលំរយលរៅខ្ ៈរពលណាមយួ វាបងាញាពីទីតាងំ និងទិសរៅននច្លន្ទរៅខ្ ៈរពល
រន្ទោះ។ ផ្លសរែីមអាច្ឱ្យរយងីែឹងថ្នរតីអ្ងគធាតុសថិតរៅច្មាា យប៉ាុន្ទម នពីទីតាងំលំនឹង រៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 
។ ឧទហរ ៍ របី φ = 0 ចំ្រពាោះអ្នុរមន៍លំរយល 𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) បញ្ញា រ់ថ្នបំោស់ទីមាន
តនមលរសមីសូនយរៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 ។ របី φ = 𝜋 2⁄  ចំ្រពាោះអ្នុរមន៍លំរយល 𝑥(𝑡) = 𝐴 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) 
បញ្ញា រ់ថ្នបំោស់ទីមានតនមលអ្តិបរមារសមី𝐴 រៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 (រូប៧.៣)។ 
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   (រ)      (ខ្) 

រូប៧.៣៖ (រ)ែាក្កាមលំយនលមានផ្លសរែមី φ = 0 ។(ខ្)ែាក្កាមលំរយលមានផ្លសរែមី φ = 𝜋 2⁄ ។ 

ចំ្រពាោះអ្នុរមន៍ 𝑥(𝑡) = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜙) របីផ្លសរែីម ϕ = 0 រន្ទោះបំោស់ទីមានតនមលអ្តិបរមារសមីនឹង
អំ្ពលីទុតរៅ𝐴 ខ្ ៈ 𝑡 = 0។ រហយីរបី ϕ = 𝜋 2⁄  រន្ទោះបំោស់ទីមានតនមលសូនយរៅខ្ ៈ 𝑡 = 0 របូ
៧.៤។ 

   
(រ)      (ខ្) 

រូប៧.៤៖(រ)ែាក្កាមលំរយលផ្ែលផ្លសរែីម ϕ = 0 ។(ខ្)ែាក្កាមលំរយលផ្ែលផ្លសរែមី ϕ = 𝜋 2⁄  ។ 

ឧទហរណ៍៖ មា៉ា ស 𝑚 មួយក្តូវបានភាា ប់រៅនឹងរស័ឺរពីររែលមានរថ្ររំរាញ 𝑘1 និង 𝑘2 ែូច្រូបខាង
រក្កាម។ មិនរិតររិត ចូ្របងាា ញថ្នខ្បួននលំរយលរនោះរឺ  

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

𝑘1 + 𝑘2
 

 
ដំរណាោះគ្សាយ៖  

របីររទញមា៉ា សរច្ញពីទីតាងំលំនឹងរៅខាងសារ បំានច្មាា យ 𝑥 រន្ទោះរស័ឺរទី១ បរញ្ចញរមាល ងំ 𝐹1 =

−𝑘1𝑥 រែុងទិសរៅនេុយពី 𝑥 ។ ចំ្រពាោះរស័ឺរទី២បានបរញ្ចញរមាល ងំ 𝐹2 = −𝑘2𝑥 រែុទិសរៅែូច្ 𝐹⃗1 ។ 
រមាល ងំសរុបមានអំ្រពីរលីមា៉ា ស 

𝐹 = 𝐹1 + 𝐹2 = −𝑘1𝑥 − 𝑘2𝑥 = −(𝑘1 + 𝑘2)𝑥 
រថ្ររំរាញសមមូលននក្ប័នធរឺ 𝑘 = 𝑘1 + 𝑘2 ។ ររបានខ្បួននលំរយលរឺ 

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

(𝑘1 + 𝑘2)
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ឧទហរណ៍៖ មា៉ា ស 𝑚 មួយក្តូវបានររពយួររោយរស័ឺរពីរឯរល័រខ  ោរ់ក្សបោែ តាមទិសឈរផ្ែល
នីមយួៗមានរថ្ររំរាញ 𝑘 ែូច្រូបខាងរក្កាម។ រររក្បរង់ននលំរយល? 

 
ដំរណាោះគ្សាយ៖  

រូបខាងរក្កាមតាងែាក្កាមរមាល ងំផ្ែលមានអំ្រពីរលីមា៉ា ស 𝑚 ។ រែុងទីតាងំលំនឹងរមាល ងំសរុបរសមីសូនយ។ 
ច្ាប់ទី២ញូតុនចំ្រពាោះច្លន្ទតាមទិសឈរផ្ែលទិសរំ ត់យរទិសរៅវាិា មរ ងីរលីរឺ 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝐴 + 𝐹𝐵 − 𝑚𝑔 = 0 

𝐹𝐴 + 𝐹𝐵 = 𝑚𝑔 
ឥ ូវពីនិតយងាក្កាមតាងរមាល ងំក្តង់ទីតាងំទីមយួផ្ែលមា៉ា សក្តូវបានររទញរច្ញពីទីតាងំលំនឹងបាន
ច្មាា យ 𝑥 ។ រមាល ងំផ្ែលបរញ្ចញរោយរស័ឺរតាមទិសឈរនីមយួរឺ −𝑘𝑥 ផ្ែល 𝑥 < 0 ។ 

 
ច្ាប់ទី២ញូតុនសររសរ 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝐴
′ + 𝐹𝐵

′ − 𝑚𝑔 

∑ 𝐹𝑦 = 𝐹𝐴 − 𝑘𝑥 + 𝐹𝐵 − 𝑘𝑥 − 𝑚𝑔 

∑ 𝐹𝑦 = −2𝑘𝑥 + (𝐹𝐴 + 𝐹𝐵 − 𝑚𝑔) = −2𝑘𝑥 

រនោះារមាល ងំរលំឹរសរុបផ្ែលបរងកីតច្លន្ទលំរយល។ ខ្បួននច្លន្ទរឺ 

𝑇 = 2𝜋√
𝑚

2𝑘
 

រោយរក្បរង់ 𝑓 = 1 𝑇⁄  ររបាន 

𝑓 =
1

2𝜋
√

2𝑘

𝑚
 

 

ទីតាងំលំនឹង 
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សរងខប 
សមីការលរំយលរបា៉ា លរុសឺរ ឬរអ្ ុងកាសយុង 

𝑥 = 𝐴 cos(𝜔𝑡 + 𝜑)     
𝐴 ាអំ្ពលីទុត (m),  𝜔 ារក្បរង់មំុ (rad/s), 𝑡 ារយៈរពល (s), 𝜑 ផ្លសរែីម (rad), 𝑥 ារអ្
 ុងកាសយុង (m) ឬ ាសមីការទីតាងំ។ 
សមីការរលបឿនរបស់មា៉ា ស 𝒎  
𝑣 =

𝑑𝑥

𝑑𝑡
= −𝐴𝜔 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) = −𝑣𝑚𝑎𝑥 sin(𝜔𝑡 + 𝜑) ។ រលបឿនអ្តិបរមា 𝒗𝒎𝒂𝒙 របស់មា៉ា ស m 

𝑣𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝜔 = 𝐴√
𝑘

𝑚
 

សមីការសទុំោះ 𝒂 របស់មា៉ា ស 𝒎  

𝑎 =
𝑑𝑣

𝑑𝑡
=

𝑑2𝑥

𝑑𝑡2
= −𝐴𝜔2 cos(𝜔𝑡 + 𝜑) = −𝜔2𝑥 

សទុំោះអ្តិបរមា 𝒂𝒎𝒂𝒙 របស់មា៉ា ស m 

𝑎𝑚𝑎𝑥 = 𝐴𝜔2 = 𝐴
𝑘

𝑚
 

ខ្បួននលរំយលឲ្យតាមរបូមនដ៖ 

𝑇 =
2𝜋

𝜔
= 2𝜋√

𝑚

𝑘
     និង   𝜔 = √

𝑘

𝑚
 

k ារថ្ររក្មា៉ា ញននរុស័ឺរ (N/m), m ាមា៉ា សរបស់របា៉ា លរុស័ឺរ (kg), T ាខ្បួរបស់របា៉ា លរុស័ឺរ (s) 
នលសងភាររយ (%𝐃𝐢𝐟𝐟) 

%នលសង (%Diff) = ||
វធីិទី១− វធីិទី២
វធីិទី១+ វធីិទី២

2

|| × 100% 

សមាគ ល់៖  
➢ កាលណារុស័ឺរពីរតាផ្ខ្ែងាមយួោែ  និងក្ទអ្ងគធាតុមួយ រន្ទោះរថ្ររក្មាញសមមូល k ឲ្យ
រោយ៖ 
𝑘 = 𝑘1 + 𝑘2 

កាលណារុស័ឺរពីរតារស រាីមយួោែ  និងក្ទអ្ងគធាតុមួយ រន្ទោះរថ្ររក្មាញ 
សមមូល k ឲ្យរោយ៖ 

𝑘 =
𝑘1𝑘2

𝑘1 + 𝑘2
 

 
𝑘1 𝑘2 

𝑘1 

𝑘2 
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រម្ររៀនទ្យី៨ ៖ កមាៃ ងំរអឡចិគ្តូមា រេទ្យិច 
៨.១ អរំព្ើថនកលំាងំមា រេទ្យចិរលើបនទកុអគគសិនផីាៃ សទ់្យ ី

 មានលរខ ៈបូនននរំោងំមា៉ា រញទិច្រលីបនេុរអ្រគិសនីផ្លល ស់ទី។ ទីមយួ អាងំតង់សុីរតននរំ
ោងំសមាមាក្តនឹងបនេុរអ្រគិសនី។ ក្បសិនរបីបនេុរ 1𝜇𝑐 និង2𝜇𝑐 ផ្លល ស់ទីរែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្រោយ
រលបឿនែូច្ោែ  តាមពិរសាធន៍បងាា ញថ្នរំោងំមានអំ្រពីរលី 2𝜇𝑐 ធំាងរំោងំមានអំ្រពីរលី1𝜇𝑐 ពីរែ
ង។ ទីពីរ អាងំតង់សុីរតននរំោងំរ៏សមាមាក្តនឹងអាងំតង់សុីរតផ្ែន។ របីររបរងកីនតនមលផ្ែនពីរ
ែងរោយររាតនមលបនេុរ និងរលបឿនរៅែផ្ែល រន្ទោះរំោងំររីនពីរែងផ្ែរ។ ទីបី  រំោងំមា៉ា រញទិច្
អាក្ស័យនឹងរលបឿនរបស់បនេុរ។ រនោះបងាា ញពីភាពខុ្សោែ ពីរំោងំអ្រគិសនីផ្ែលមានអំ្រពីរលីបនេុរ
អ្រគសិនី មិនថ្នបនេុររន្ទោះផ្លល ស់ទីរអឺ្ត់។ តាមពិរសាធន៏ របីបនេុររៅនឹងវាមិនរងនូវរំោងំមា៉ា រញទិច្
រទ។ ទីបនួ  រររររំោងំមា៉ា រញទិច្រោយរធវីពិរសាធន៏រ ញីថ្ន រំោងំមា៉ា រញទិច្មិនមានទិសរៅែូច្
ទិសរៅផ្ែន𝐵⃗⃗ រទ ប៉ាុផ្នររំោងំរនោះផ្តងផ្តផ្រងនឹង 𝐵⃗⃗ និង រលបឿន 𝑣⃗ ។ តនមលននរំោងំក្តូវបានរររ ញី
ថ្នសមាមាក្តនឹងរំប៉ាូសង់ននរលបឿនផ្ែលផ្រងនឹង  𝐵⃗⃗ ។ រៅរពលផ្ែល  𝐵⃗⃗និង 𝑣⃗ មានទិសរៅក្សបរនឺេុយ
ោែ រំោងំរសមីសូនយ។ 
 សរុបមរទំន្ទរ់ទំនងខាងរលីអាច្សររសរ 

𝐹⃗ = 𝑞𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗                                                                    (៨.១) 
ម៉ាូឌុ្ល          𝐹 = |𝑞|𝑣𝐵 sin 𝜃 

𝐹⃗ ារំោងំរិតា 𝑁។ v⃗⃗ ារលបឿនរិតា 𝑚𝑠−1 ។ 𝐵⃗⃗ អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្រិតា 𝑇។ 𝑞បនេុរអ្រគិ
សនីរិតា𝐶។ θ ាមំុនគុ ំរវាង v⃗⃗និង 𝐵⃗⃗ រិតាែឺរក្រ។ 
𝐹⃗ ារំោងំរិតា 𝑁។ v⃗⃗ ារលបឿនរិតា 𝑚𝑠−1 ។ 𝐵⃗⃗ អាងំឌុ្ច្សយុងមា៉ា រញទិច្រិតា 𝑇។ 𝑞បនេុរអ្រគិ
សនីរិតា𝐶។ θ ាមំុនគុ ំរវាង v⃗⃗និង 𝐵⃗⃗ រិតាែឺរក្រ។ 
រំោងំមានទិសផ្រងនឹងបលង់ផ្ែលមាន𝑣⃗ និង 𝐵⃗⃗ រហយីទិសរៅរំ ត់តាមវធិាននែសារ  ំ (ក្មាមបនួោ
ោរ់ក្សបទិសរៅ v⃗⃗ រចួ្រការ បរៅររ B⃗⃗⃗ តាមមំុតូច្បំនុត រមនែរផ្នធរក្បាប់ទិសរៅ 𝐹⃗ របីបនេុ រវជិាមាន 𝐹⃗ 
ក្សបរមនែ ផ្តរបីបនេុ រអ្វជិាមាន 𝐹⃗ នេុយពីរមនែ ។ រមីលរូប) 

 
រូប៨.១ វធិាននែសារ សំក្មាប់ររទិសរៅរំោងំមា៉ា រញទិច្។ ខាងសារ បំនេុរអ្វជិាមាន រឆ្វងបនេុរវជិាមាន។ 

ឧទហរ ៍ៈ បាច់្ក្បូតុងមួយ(𝑞 = 1.6 × 10−19𝑐) ផ្លល ស់ទីរោយរលបឿន 3 × 105 𝑚 𝑠⁄  ឆ្លងកាត់ផ្ែន
មា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នមានតនមល 2𝑇 និងទិសរៅតាមអ័្រស 𝑍 វជិាមានែូច្រូប។ រលបឿនក្បូតុងនិមយួៗ
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សថិតរែុងបលង់ 𝑥𝑧 នគុ ំបានមំុ 30° ាមយួអ័្រស 𝑍 វជិាមាន។រ ន្ទរំោងំមានអំ្រពីរលីក្បូតុង។ សររសរទំ
រង់វចិ្ទ័រននរំោងំ? 

ែរំណាោះក្សាយ 
រោយបនេុ រវជិាមានរំោងំមានទិសរៅក្សបនឹងរមនែ )វធិាននែសារ ំ (។  ទិសរៅរនោះតាមទិសរៅ y

វជិាមាន រហីយមានម៉ាូឌុ្ល 
F = |q|vB sin θ 

F = 1.6 × 10−19 × 3 × 105 × 2 × sin 30 
F = 4.8 × 10−14N 

ទំរង់វចិ្ទ័រននរំោងំ 
𝐹⃗ = 𝑞𝑣⃗ × 𝐵⃗⃗ 

𝑣⃗ = (3 × 105 sin 30)𝚤 + (3 × 105 cos 30)𝑘⃗⃗ 
𝐵⃗⃗ = 2𝑘⃗⃗ 

𝐹⃗ = (1.6 × 10−19)(3 × 105)(2) × (sin 30 𝚤 + cos 30𝑘⃗⃗) × 𝑘⃗⃗ 
𝐹⃗ = (−4.8 × 10−14𝑁)𝑗 

៨.២ អំរព្ើថនកំលាងំមា រេទ្យិចរលើកខសចំលងគ្តង់ឆ្ៃងកាត់រ យចរនរ 

 រំោងំផ្ែលរធវីរអាយវាវលិរឺរំោងំននផ្ែនមា៉ា? រតីអ្វីរធវីរអាយម៉ាូទ័រអ្រគិសនីមយួែំរនីការបាន
រញទិច្ផ្ែលមានអំ្រពីរលីផ្ខ្សចំ្លងននស ុមរបស់ម៉ាូទ័រឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី។ ពិនិតយផ្ខ្សចំ្លង

ងក្តង់មយួមានក្បផ្វ 𝑙 មានននេមុខ្កាត់ 𝐴សថិតរែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា ន 𝐵⃗⃗មានទិសផ្រងនឹងបលង់
ក្រោស ទិសរៅទំលុោះបលង់ក្រោសចូ្លរែុងែូច្រូប៨.២។ 

 
របូ៨.២ រមាល ងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្រពីរលីបនេុរវជិាមានផ្លល ស់ទីរែុងផ្ខ្សច្មលងមានច្រនរឆ្លងកាត់។ 
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ពីចំ្នុច្ខាងរលីបានបងាា ញថ្នរំោងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្របីរលីបនេុរអ្រគិសនីមយួផ្លល ស់ទីរែុងផ្ែនមា៉ា រញ
ទិច្ឯរសណាា ន។ ពិនិតយបនេុរ 𝑞មយួផ្លល ស់ទីរោយរលបឿនរសាត់ 𝑣𝑑 រែុងផ្ខ្សចំ្លងោរ់រែុងផ្ែនមា៉ា រញ
ទិច្ឯរសណាា ន 𝐵⃗⃗  រងនូវរំោងំមា៉ា រញទិច្ 𝐹⃗ ។ ផ្ែល 

𝐹⃗ = 𝑞𝑣⃗𝑑 × 𝐵⃗⃗ 
𝐹 = 𝑞𝑣𝑑𝐵 sin 𝜃 

រែីមបរីររំោងំសរុបមានអំ្រពីរលីផ្ខ្សចំ្លង រឺក្តូវរុ រំោងំ 𝑞𝑣⃗𝑑 × 𝐵⃗⃗មានអំ្រពីរលីបនេុរមយួ ា 
មយួបនេុរទងំអ្ស់រែុងផ្ខ្សចំ្លងរឺ 𝑛𝐴𝑙 ផ្ែល 𝑛 ាចំ្នួនបនេុររែុងមយួខាែ តមាឌ្។ ែូច្រនោះរំោងំមា៉ា
រញទិច្សរុបរឺ 

𝐹 = 𝑞𝑣𝑑𝐵 sin 𝜃 × 𝑛𝐴𝑙 
 

ែង់សុីរតច្រនរ 𝐼 =  𝐽𝐴     រហយី  𝐽 = 𝑛𝑞𝑣𝑑     ររបាន 𝐼 = 𝑛𝑞𝐴𝑣𝑑 
𝐹 = 𝐼𝑙𝐵 sin 𝜃                                                                      (៨.២) 

ររនាមវុចិ្ទ័ររឺ 
𝐹⃗ = 𝐼𝑙 × 𝐵⃗⃗                                                                                 (៨.៣) 

វុចិ្ទ័រ 𝑙 ោងំសមាគ ល់ទិសរៅច្រនរ។ រំ 𝐹⃗ មានទិសរៅរំនត់តាមវធិាននែសារ  ំ(ក្មាមបួនោោរ់ក្សប
ទិសរៅច្រនរ រចួ្រការ បរៅររ B⃗⃗⃗ តាមមំុតូច្បំនុត រមនែរផ្នធរក្បាប់ទិសរៅ 𝐹⃗) ។ 

របីផ្ខ្សចំ្លងមិនផ្មនាផ្ខ្សក្តង់វញិ រែីមបរំី ត់រំោងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្រពីរលីផ្ខ្ស ររក្តូវ ផ្ច្រផ្ខ្ស
រន្ទោះារំណាត់ខ្លីៗ 𝑑𝑙 )ក្តង់រែីមបអីាយបានផ្ខ្ស (។  

 
របូ៨.៣  ផ្ខ្សចំ្លងមិនផ្មនាផ្ខ្សក្តង់ោរ់រែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ ឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនី ក្តូវបាន

ផ្ច្រារំ ត់ខ្លីៗ រែីមបរីររំោងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្រពីរលីផ្ខ្ស។ 
  

រំណាត់ផ្ខ្សរនោះរងរំោងំមា៉ា រញទិច្ 𝑑𝐹⃗ ។ តាមសមីការ(៨.៣)អាច្សររសរ 
𝑑𝐹⃗ = 𝐼𝑑𝑙 × 𝐵⃗⃗ 

រំោងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្រពីរលីផ្ខ្សទងំមូលរឺ 

𝐹⃗ = 𝐼 ∫ 𝑑𝑙
𝑏

𝑎

× 𝐵⃗⃗                                                                     (៨.៤) 

𝑑𝑙 
𝐵⃗⃗ 
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ផ្ែល 𝑎 និង 𝑏 ាចំ្នុច្រៅរលីចុ្ងផ្ខ្សទងំសងខាង។ ពិនិតយររ ីពីរផ្ែលទរ់ទងនឹងសមីការ(៨.៤)
។ រែុងររ ីទងំពីរផ្ែនមា៉ា រញទិច្ាផ្ែនឯរសណាា នៈ 
ររ ីទី១ ផ្ខ្សចំ្លងាផ្ខ្សរកាងឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼 រែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា ន 𝐵⃗⃗ ែូច្រែុងរូប
៨.៣ )រ (  𝐵⃗⃗រោយ  ឯរសណាា នអាច្ោរ់រក្ៅអាងំរតក្កាល 

𝐹⃗ = 𝐼 (∫ 𝑑𝑙
𝑏

𝑎

) × 𝐵⃗⃗                                                               (៨.៥) 

ទំហុ ំ∫ 𝑑𝑙
𝑏

𝑎
 បងាា ញពីនលបូរវុចិ្ទ័រននធាតុក្បផ្វង 𝑑𝑙 ទងំអ្ស់ពី 𝑎 ែល់ 𝑏 ។ តាមនលបូរវុចិ្ទ័រ រន្ទោះ

នលបូរននធាតុក្បផ្វង 𝑑𝑙 រសមីនឹងវុចិ្ទ័រ 𝑙′ មានទិសរៅពី 𝑎 រៅ 𝑏។ែូច្រនោះសមីការ(៨.៥)អាច្សររសរ 
𝐹⃗ = 𝐼𝑙′ × 𝐵⃗⃗                                                                          (៨.៦) 

ពីសមីការ(៨.៦) អាច្សនែិោា នថ្នៈ រំោងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្រពីរលីផ្ខ្សចំ្លងរាងរកាងឆ្លងកាត់រោយ
ច្រនរោរ់រែុ ងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នរសមីនឹងរំោងំមានអំ្រពីរលីផ្ខ្សក្តងផ់្ែលភាា ប់ចុ្ងទងំសង 
ខាងននផ្ខ្សរាងរកាងរន្ទោះ រហីយឆ្លងកាត់រោយច្រនរែូច្ោែ ។ 
ររ ីទី២ ផ្ខ្សចំ្លងក្តូវបានាផ្ខ្សបិទមួយឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼 ោរ់រែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា ន
ែូច្រែុងរូប ៨.៣ (ខ្)។ តាមសមីការ (៨.៥) អាច្សររសរ 

𝐹⃗ = 𝐼 (∮ 𝑑𝑙) × 𝐵⃗⃗ 
រោយធាតុក្បផ្វង 𝑑𝑙 បរងកីតាពហុរកា មយួ នលបូរវុចិ្ទ័រក្តូវរសមីសូនយ  មានន័យថ្ន ∮ 𝑑𝑙 = 0 ន្ទំ
រអាយរំោងំ 𝐹⃗ = 0 ។ រនោះបញ្ញា រ់ថ្ន រំោងំមា៉ា រញទិច្មានអំ្រពីរលីផ្ខ្សបិទោរ់រែុ ងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរ
សណាា នរសមីសូនយ។ 

 
   (រ)     )ខ្(  
របូ៨.៣   )រ(  ផ្ខ្សចំ្លងរាងរកាងឆ្លងកាត់រោយច្រនរោរ់រែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នរងរំោងំមា៉ា
រញទិច្មានតនមលរសមីនឹងរំោងំមា៉ា រញទិច្មានរលីផ្ខ្សក្តង់ផ្ែលភាា ប់រវាងចុ្ងទងំសងខាងននផ្ខ្សរាងរកា
ង។ (ខ្) របិទមយួឆ្លងកាត់រោយច្រនរោរ់រែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្ឯរសណាា នផ្ខ្សចំ្លងបរងកីតាននេ មាល ងំ

ច្មា៉ា រញទិ រសមីសូនយ។ 
 

𝐵⃗⃗ 𝐵⃗⃗ 

𝑙′ 
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ឧទហរ ៏ៈ ផ្ខ្សចំ្លងមួយមានរាងារនលោះរងវង់មានកា ំ𝑅 ឆ្លងកាត់រោយច្រនរ 𝐼 ែូច្បងាា ញរែុងរូប ។ 
រំ ត់តនមល និងទិសរៅននរំោងំមា៉ា រញទិច្មានរលី ផ្នែរក្តង់ និងផ្នែររកាង ក្ពមទងំរំោអំ្សរុប
មានរលីផ្ខ្សបិទ? 

 
ែំរណាោះក្សាយ 
តាង𝐹⃗1 រំោងំមា៉ា រញទិច្មានរលីផ្នែរក្តង់ននផ្ខ្ស មានម៉ាូឌុ្ល 𝐹1 = 𝐼𝑙𝐵 = 2𝐼𝑅𝐵  រក្ពាោះ 𝑙 = 2𝑅 
មានទិសរៅរច្ញពីបលង់ក្រោស )រំ ត់តាមវធិាននែសារ ំ(  
តាង𝐹⃗2 រំោងំមា៉ា រញទិច្មានរលីផ្នែររកាងននផ្ខ្ស មានម៉ាូឌុ្ល 𝐹2 = 𝐼𝑙𝐵 = 2𝐼𝑅𝐵 (សមីការ ៨.៦) 

សរៅទំលុោះបលង់ក្រោសមានទិ)វធិាននែសារ ំ(  
រំោងំនគួប 𝐹⃗ = 𝐹⃗1 + 𝐹⃗2 
  𝐹 = |𝐹1 − 𝐹2|  រក្ពាោះ 𝐹⃗1 និង 𝐹⃗2 មានទិសរៅនេុយោែ  
  𝐹 = |2𝐼𝑅𝐵 − 2𝐼𝑅𝐵| = 0𝑁 
 



រិច្ចផ្តងការបរក្ងៀនរំរូផ្បបតុរកតារំនិត  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី99 

 

កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរទូ្យី១ 
កាលបររិច្េទ ៖ នថ្ា  ផ្ខ្ ឆ្ែ ជូំត រទស័រ ព.ស ២៥៦៤ក្តូវនឹងនថ្ា    ទីផ្ខ្     ឆ្ែ ២ំ០២០ 
មុខ្វាិា  ៖ រូបវទិា   
ថ្នែ រ់ទី ៖ ១០ 
ជំពូរទី៣  ៖ អ្រគិសនី និងមា៉ា រញទិច្ 
រមររៀនទី២ ៖ ច្រនដាប់ និងមា៉ា រញទិច្ 
រយៈរពល ៖ ន្ទទី៥០  
I. វតថុបំណង 

១.វាិា សមបទ 
- សិសសររៀបរាប់បានក្តឹមក្តូវពីតនមលតង់សយុងរវាងរោលននររសុីសរង់នីមួយៗ រសមីនឹងតនមលតង់
សយុងរវាងរោលទងំពីរននជនិតា    និងតនមលច្រនដអ្រគិសនីរច្ញពីជនិតារសមីនឹងនលបូរនន
ច្រនរអ្រគិសនីផ្ែលឆ្លងកាត់ររសុីសរង់នីមយួៗរែុងបងគុ ំាផ្ខ្ែងតាមរយៈពិរសាធន៍។ 

២.បំ ិនសមបទ  
-  សិសសវាស់តង់សយុង ររសុីសដង់ និងច្រនដអ្រគិសនីរែុងបងគុ ំររសុីសដង់ាផ្ខ្ែងបានក្តឹមក្តូវតាម
ក្ទឹសដី និងការអ្នុវតដផ្លេ ល់។ 

៣.ច្រយិសមបទ 
-  សិសសរធវីពិរសាធន៍រោយយរចិ្តដទុរោរ់ និងក្បុងក្បយត័ែរែីមបសុីវតថិភាព។ 

II. សមាភ រឧបរទ្យស 
ឯរសារ៖ 

▪ រសៀវរៅសិសសទំព័រទី ......ែល់ទំព័រទី.........របាោះពុមពរលីរទី......ឆ្ែ ំ...........  
▪ រសៀវរៅក្រូទំព័រទី ..........ែល់ទំព័រទី.........ទីរបាោះពុមពរលីរ......ឆ្ែ ំ...........  
▪ រក្មងសំ ួរ ឬបញ្ា ីសំ ួរ 
▪ សនលឹររិច្ចការ )សក្មាប់សិសស និងក្រូ(  
▪ បលង់កាដ ររខ្ៀន 

ឧបររ ៍៖ 
▪ ររសុីសររខុ្សោែ ចំ្ននួបី(5ΚΩ, 10ΚΩ, 15ΚΩ)ផ្ខ្សច្មលង ជនិតា ( 1.5𝑉ថ្មពិល ចំ្ននួពីរ
ក្ោប់) មុលទីផ្ម៉ាក្ត។ 
▪ កាដ ររខ្ៀន ហវតឺសររសរ )ព ៌រខ្ៀវ រមម  និងក្រហម  (បន្ទេ ត់  

III. វិធីសាស្តសដបរគ្ងៀន៖ វិធីសាស្តសដបរគ្ងៀនតាម្កបបតុករតាគំនិត 
IV. ដំរណើ រការបរគ្ងៀន និងររៀន 

សកម្មភាព្គ្គូ  ខៃឹម្សារ សកម្មភាព្សសិស 
ជំហានទ្យី១៖ រែាបាលថ្នែ រ់(៣ន្ទទី) 
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- ពិនិតយអ្ន្ទម័យ 
សណាដ ប់ ធាែ ប់និងឯរ
សណាា នសិសស 

- ឱ្យក្បធានថ្នែ រ់រាយរ ៍ 
ពីវតដមានរបស់សិសស 

- ពិនិតយអ្ន្ទម័យសណាដ ប់ធាែ ប់ថ្នែ រ់
ររៀន 

- ពិនិតយឯរសណាា ន 
- ពិនិតយអ្វតដមានសិសស 

- -សិសឈរឱ្យពិនិតយឯរ
សណាា ននិងអ្ងគុយតាម
រផ្នលងររៀងៗខ្លួន 
-ក្បធានថ្នែ រ់រ ងីរាយ
ការ ៍ពីវតរមានសិសស 

ជំហានទ្យី២៖រឮំររមររៀនចស់(៧ន្ទទី) 
១.ែូច្រមដច្រៅថ្នច្រនដ 
 អ្រគិសនី ? 
 
២. រែីមបវីាស់ច្រនដអ្រគិសនី 
រតីរររក្បីឧបររ ៍អ្វី ? 
រហយីតែូច្រមដច្រែុងរសៀ
រវី? 
៣. ចុ្ោះក្បសិនរបី ររវាស់ត
ង់សយុងវញិ រតីរររក្បី
ឧបររ ៍អ្វី ? រហយីតែូច្
រមដច្រែុងរសៀរវី ? 
៤. រររក្បីឧបររ ៍អ្វី
សក្មាប់វាស់ររសុីសរង់ ? 

 ១. ច្រនដអ្រគិសនីា        
បំោស់បនេុរអ្រគិសនីរែុង
មយួខាែ តរពល។ 
២. រែីមបវីាស់ច្រនដអ្រគិសនី 
រររក្បីអំ្ផ្ពផ្ម៉ាក្តតារសរ ី
រែុងរសៀរវី។ 
 
៣. រររក្បីវ ៉ាុលរម៉ាក្ត តា
ផ្ខ្ែងរែុងរសៀរវី 
 
 
៤. រររក្បីអូ្មផ្ម៉ាក្ត
សក្មាប់វាស់ររសុីសរង់ 

ជំហានទ្យី៣៖បរក្ងៀនខ្លឹមសារថ្មី(៣៥ន្ទទី) 
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- បងាា ញរសៀរវីអ្រគិសនីែូច្
រូបទី១(រ) និង (ខ្) 
ែល់សិសស។ 

- រតីរសៀរវីមយួណាតា 
រស រ ីរហយីមយួណាតា
ផ្ខ្ែង ? 

- រូប(រ) ររច្ង់វាស់ច្រនដ
អ្រគិសនីឆ្លងកាត់𝑅1   រតី
ររក្តូវតអំ្ផ្ពផ្ម៉ាក្តែូច្
រមដច្ ? 
(ឱ្យសិសសមររូសរូបរលី
កាដ ររខ្ៀន) 
- រូប(រ) របីររច្ង់វាស់តង់
សយុងរវាងរោលនន𝑅1,

𝑅2, 𝑅3និងជនិតា រតីររ
ក្តូវតវ ៉ាុលផ្ម៉ាក្តែូច្រមដច្ ? 
(ឱ្យសិសសមររូសរូបរលី
កាដ ររខ្ៀន) 
- រូប (ខ្) របីររច្ង់វាស់ 
ច្រនដឆ្លងកាត់ 𝑅1, 𝑅2, 𝑅3 
និងច្រនដរច្ញពីជនិតា រតី
ររក្តូវតអំ្ផ្ពផ្ម៉ាក្តែូច្
រមដច្ ?  
(ឱ្យសិសសមររូសរូបរលី
កាដ ររខ្ៀន) 
- រូប (ខ្) របីររច្ង់វាស់ត
ង់សយុងរវាងរោលនន
𝑅1, 𝑅2, 𝑅3និងជនិតា រតី
ររក្តូវរក្បីវ ៉ាុលផ្ម៉ាក្តែូច្
រមដច្ ? 

• បងាា ញរូបតុរកតារ ែូច្ខាង
រក្កាម 

រូបទី១ 

 
 

 

 
                   (ខ្) 

- សរងកត 
 
- រូប (រ)រសៀរវីារស រ ី
រហយីរូប(ខ្)ាផ្ខ្ែង 

- រូសរៅរលីកាដ ររខ្ៀន 
 
 
 
- រូសរៅរលីកាដ ររខ្ៀន 
 
 
 
 
- រូសរូបរៅរលីកាដ ររខ្ៀន 

 
 
 
 
- រូសរូបរៅរលីកាដ ររខ្ៀន 
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- រតីបអូនៗរិតថ្នច្រមលីយ
មយួណាក្តឹមក្តូវ ? (ទុរ
រពលឱ្យសិសសរិត) 

- ោរ់សិសសផ្ែលបានររសី
ច្រមលីយែូច្ោែ ាក្រុម។ 
ឧទហរ ៍អ្ែរផ្ែលររសី
ច្រមលីយតុរកតារលខ្១ោរ់
មយួក្រុម រហយីអ្ែរររសី
រលខ្២ោរ់មយួក្រុម
........។ 
 

- ឱ្យសិសសពិភារាោែ ថ្នរតី
រហតុអ្វីបានាច្រមលីយ
របស់ខ្លួនក្តឹមក្តូវ? 
 

- ឱ្យសិសសបរក្សាយរហតុ
នលរបស់ខ្លួន ។ 
 

ព្ិរសាធន៍៖ 
សម្មតិកម្ម៖ 
 
• តង់សយុងរវាងរោលននជនិតារសមីនឹង 
តង់សយុងរបស់រក្រឿងទទលួអ្រគិសនី  
នីមយួៗ។រហយីច្រនដរច្ញពីជនិតា
រសមីនឹងនលបូរច្រនដឆ្លងកាត់រក្រឿង
ទទលួអ្រគិសនីនីមយួៗ។ 

• តង់សយុងរវាងរោលននជនិតារសមីនឹង  
តង់សយុងរវាងរោលននរក្រឿងទទលួ
អ្រគិសនីនីមួយៗរហយីច្រនដពីជនិតា
រសមីច្រនដឆ្លងកាត់រក្រឿងទទួលអ្រគិសនី 
នីមយួៗ។ 
សមាភ រៈ៖ជនិតា
(ថ្មពិល1.5Vចំ្ននួ២ក្ោប់)ររសុីសរង់
មានតនមលខុ្សៗោែ ចំ្ននួ៣ ផ្ខ្សច្មលង 
មុលទីផ្ម៉ាក្ត។ 
ែំរ ីរការពិរសាធន៍៖ 
១.យរររសុីសរង់ចំ្ននួ៣មរតាផ្ខ្ែង
ែូច្បងាា ញរែុងរូបខាងរក្កាម។ 

- រិតរែីមបរីក្ជីសររសី
ច្រមលីយ 

 
 
- ចូ្លតាមក្រុម 

 
 
 
 
 
- ពិភារា 

 
 
 
- ពិរសាធន៍ 

 
 
 
- ពិភារា និងរហយី
រ ងីបងាា ញ 
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- រតីរយងីក្តូវរធវីែូច្រមដច្
រែីមបែឹីងថ្នច្រមលីយមយួ
ណាក្តឹមក្តូវ ? 

- ឱ្យសិសសពិភារាបរងកីត 
បលង់ពិរសាធន៍ រហយីរ ងី
បងាា ញ 

- រក្ជីសររសីបលង់ពិរសាធន៍
ណាផ្ែលលអាងររមរ
អ្នុវតដ។របីោម នក្រូក្តូវឱ្យ
បលង់ 

- ពិរសាធន៍។ 
- ផ្ច្រសនលឹររិច្ចការនិង 
បលង់ពិរសាធន៍។ 
សក្មបសក្មួលតាមក្រុម 
 
 

- ផ្ច្រសមាភ រៈផ្ែលក្តូវរក្បី
តាមក្រុម 

- ឱ្យសិសសបរងកីតបលង់
ពិរសាធន៍រន្ទោះ 

- ក្រូរក្ជីសររសីយរបលង់
ពិរសាធន៍ណាផ្ែលលអ
ាងររមរអ្នុវតដ 

- សក្មបសក្មួលតាមក្រុម 

 
២.បិទរុងតារ់ ភាា ប់វ ៉ាុលផ្ម៉ាក្តាមយួ
រោលទងំពីរននជនិតារែីមបវីាស់តង់សយុ
ង។ 
៣.ភាា ប់វ ៉ាុលផ្ម៉ាក្តាមយួរោលទងំពីរនន
𝑅1រែីមបវីាស់តង់ 
សយុង។ 
៤.វាស់តង់សយុងរវាងរោលនន𝑅2 
៥.វាស់តង់សយុងរវាងរោលនន𝑅3 
៦.វាស់ច្រនដរច្ញពីជនិតា 
៧.វាស់ច្រនដឆ្លងកាត់ 𝑅1, 𝑅2និង𝑅3។ 
តនមលផ្ែលវាស់បានក្តូវសររសររែុងតារា
ែូច្ខាងរក្កាម។ 

 
 
 
 
- ទទលួសនលឹររិច្ចការ 

លទធនល 
វាស់រលីរទី តង់សយុងរវាងរោលនន

ជនិតា(𝑉) 
តង់សយុង𝑅1 

(𝑉) 
តង់សយុង𝑅2 

(𝑉) 
តង់សយុង𝑅3 

(𝑉) 

១     
២     
៣     

តនមលមធយម     
 ច្រនដរច្ញពីជនិតា

(𝑚𝐴) 
ច្រនដឆ្លងកាត់ 

𝑅1(𝑚𝐴) 
ច្រនដឆ្លងកាត់ 

𝑅2(𝑚𝐴) 
ច្រនដឆ្លងកាត់ 

𝑅3(𝑚𝐴) 
១     
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២     
៣     

តនមលមធយម      
- តាមពិរសាធន៍ រតីររអាច្
សនែិោា ន បានយ៉ា ងែូច្រមដច្ 
? ចំ្រពាោះតនមលតង់សយុង និង
ច្រនដរែុងរសៀរវីា 
ផ្ខ្ែង។ 

សនែោិា ន៖តាមលទធិនលពិរសាធន៍៖ 
ចំ្រពាោះរសៀរវីាផ្ខ្ែង តនមលតង់សយុង 
រវាងរោលននជនិតារសមីនិងតនមលតង់
សយុងរវាងរោលននរក្រឿងទទលួ
នីមយួៗ ។ រហយីច្រនដរច្ញពីជនិតា
(ច្រនដសរុប)រសមីនឹងនលបូរននច្រនដ
ឆ្លងកាត់រក្រឿងទទលួនីមយួៗ។ 

- ពិភារាោែ រែីមបរីធវី
រសច្រដីសនែិោា ន 

ជំហានទ្យី៤៖ ពក្ងឹងពុទធិ 
- ច្ាប់អូ្មចំ្រពាោះរំណាត់រសៀ
រវីរឺ 

𝐼 =
𝑉

𝑅
 

ចូ្របងាា ញថ្នររសុីសរង់សមូលនន
បងគុ ំរឺ 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
 

I =
V

R
            𝐼1 =

𝑉

𝑅1
 

𝐼2 =
𝑉

𝑅2
         𝐼3 =

𝑉

𝑅3
 

តង់សយុងរសមីោែ រឺ𝑉ផ្ត 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 
 
𝑉

𝑅
=

𝑉

𝑅!
+

𝑉

𝑅2
+

𝑉

𝑅3
 

 
1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
 

 

- រិត 
 

តង់សយុងរសមីោែ រឺ𝑉ផ្ត 
𝐼 = 𝐼1 + 𝐼2 + 𝐼3 

 
𝑉

𝑅
=

𝑉

𝑅!
+

𝑉

𝑅2
+

𝑉

𝑅3
 

 
1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
 

 

ជំហានទ្យី៥៖រិច្ចការនេោះ 
- ឱ្យរិច្ចការែល់សិសស រសៀរវីែូច្រៅរែុងរូប១(រ)   របីររ

ជំនសួររសុីសរង់រោយអំ្ពូលវញិរហយី
របីមានអំ្ពូលពីររនសងរទៀតភលឺឬមិនភលឺ 
? រក្ពាោះអ្វី ? 
 
 

រត់ក្តា និងអ្នុវតរ 
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សនៃឹកកិចចការបងគុំររសុសី រង់ាកខនង 
១ .រែីមបវីាស់ច្រនរអ្រគិសនី រតីរររក្បីឧបររ ៍អ្វី  ?រហយីតែូច្រមរច្រែុងរសៀរវី?  

....................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

២. រែីមបវីាស់តង់សយុងអ្រគិសនី រតីរររក្បីឧបររ ៍អ្វី  ? រហយីតែូច្រមរច្រែុងរសៀរវី? 

........................................................................................................................................  

....................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................... 

៣. រតីរសៀរវែូីច្រូបខាងរក្កាម មយួណាារស រ ីមយួណាាផ្ខ្ែង 

 

....................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................  

 

៤. រតីច្ាប់អូ្មចំ្រពាោះរំណាត់រសៀរវីផ្ែលមានអ្ងគធាតុច្មលងអូ្មមានរូបមនរែូច្រមរច្? 

....................................................................................................................................................  

.................................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................  

 

៥. ចំ្រពាោះរូបខាងរក្កាម រតីច្រមលីយមយួណាផ្ែលបអូនរិតថ្នក្តឹមក្តូវ ។ រហតុអ្វី ? 
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....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

៦. រែីមបរីនេៀងផ្លេ ត់ថ្នច្រមលីយមយួណាក្តឹមក្តូវរយងីក្តូវរធវី ..............................................................  

៧. ពិរសាធន៍ 

សមាភ រៈ៖ 

....................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................  

ែំរ ីរការពិរសាធន៍៖ 

១. ៣យរររសុីសររចំ្ននួ  មរតាផ្ខ្ែងែូច្រូបខាងរក្កាម។ 
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២. បិទរុងតារ់ ភាា ប់វ ៉ាុលផ្ម៉ាក្តាមយួរោលទងំពីរននជនិតារែីមបវីាស់តង់សយុង។ 

៣. ភាា ប់វ ៉ាុលផ្ម៉ាក្តាមយួរោលទងំពីរនន  𝑅1 រែីមបវីាស់តង់សយុង។ 

៤. វាស់តង់សយុងរវាងរោលនន 𝑅2 

៥. វាស់តង់សយុងរវាងរោលនន 𝑅3 

៦. នររច្ញពីជនិតាវាស់ច្រ  

៧. វាស់ច្រនរឆ្លងកាត់ 𝑅1 ,   𝑅2 និង 𝑅3  ។ 

តនមលផ្ែលបានវាស់ខាងរលីក្តូវសររសររែុងតារាងខាងរក្កាម។ 

លទធនល៖ លទធនលផ្ែលវាស់បានក្តូវោរ់រែុងតារាងខាងរក្កាម៖ 

វាស់រលីរទី តង់សយុងរវាងរោលននជនិតា 
(𝑉) 

តង់សយុង𝑅1 
(𝑉) 

តង់សយុង𝑅2 
(𝑉) 

តង់សយុង𝑅3 
(𝑉) 

១     
២     
៣     

តនមលមធយម     
 ច្រនររច្ញពីជនិតា (𝑚𝐴) ច្រនរឆ្លងកាត់ 

𝑅1(𝑚𝐴) 
ច្រនរឆ្លងកាត់ 

𝑅2(𝑚𝐴) 
ច្រនរឆ្លងកាត់ 

𝑅3(𝑚𝐴) 
១     
២     
៣     

តនមលមធយម     
 

សននិ ា ន 

១ .រតីបអូនសរងកតរ ញីែូច្រមរច្ ចំ្រពាោះតនមលតង់សយុងរបស់ជនិតា និងតនមលតង់សយុងរវាងរោលនីមយួៗ
ននររសុីសរង់? 

....................................................................................................................................................  
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២. សរតីបអូន រងកតរ ញីែូច្រមរច្ ចំ្រពាោះតនមលច្រនររច្ញពីជនិតា និងតនមលច្រនរឆ្លងកាត់ររសុីសររនីមយួៗ។ 

....................................................................................................................................................  

៣. ែូរច្ែោះររអាច្សនែិោា នារូមថ្ន រសៀរវីាផ្ខ្ែង តនមលតង់សយុងរបស់ជនិតា ........................................  

....................................................................................................................................................  

រហយីច្រនររច្ញពីជនិតា .......................................................................................................  

សំ ួរ៖ 

ច្ាប់អូ្មចំ្រពាោះរំណាត់រសៀរវីរឺ 

𝐼 =
𝑉

𝑅
 

ផ្ែល 𝐼 ាច្រនរសរុប 𝑉 ាតង់សយុងសរុប រហយី 𝑅 ាររសុីសរង់សរុប។ 
ចំ្រពាោះ 𝑅1 ច្រនរឆ្លងកាត់រឺ 𝐼1 រហយីតង់សយុងរវាងរោលទងំពីររឺ 𝑉1 ។ ចំ្រពាោះ 𝑅2 ច្រនរឆ្លងកាត់រឺ 𝐼2 
រហយីតង់សយុងរវាងរោលទងំពីររឺ 𝑉2 ។ ចំ្រពាោះ 𝑅3 ច្រនរឆ្លងកាត់រឺ 𝐼3 រហយីតង់សយុងរវាងរោលទងំ
ពីររឺ 𝑉3 ។  
ចំ្រពាោះរសៀរគីាផ្ខ្ែងែូច្រូប )ខ្ (  បងាា ញថ្នររសុីសរង់សរុប 𝑅 រឺ 

1

𝑅
=

1

𝑅1
+

1

𝑅2
+

1

𝑅3
 

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………… 

 

រិច្ចការនេោះ 

រសៀរវីែូច្រៅរែុងរូបទី១ )ខ្ (  របីររជំនូសររសុីសរង់រោយអំ្ពូលវញិ រហយីរបីមានអំ្ពូលមយួណាោច់្
ខូ្ច្មិនភលឺរតីអំ្ពូលពីររនសងរទៀតភលឺ ឬមិនភលឺ ? រក្ពាោះអ្វី ? 
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កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរទូ្យី២ 
កាលបររិច្េទ    ៖ នថ្ា...........................ផ្ខ្.........................ឆ្ែ  ំជូត រទស័រ ព.ស ២៥៦៤ 
                       ក្តូវនឹងនថ្ាទី........................ផ្ខ្.......................ឆ្ែ  ំ២០២០ 
មុខ្វាិា            ៖ រូបវទីា 
ថ្នែ រ់ទី            ៖ ១១ 
ជំពូរទី៣        ៖ រលរ 
រមររៀនទី១      ៖ លំរយលអារម៉ាូនិច្ងាយ 
រយៈរពល       ៖ ៥០ន្ទទី 
I. វតថុបំណង 

                       ១.វាិា សមបទ    ៖ ររៀបរាប់ពីរតារ ផ្ែលមានឥទធិពលរលីខ្បួននរបា៉ា លរស័ឺរបានក្តឹមក្តូវតាមរយៈ  
                                                 ពិរសាធន៍ ។ 
                       ២.បំ ិនសមបទ៖ បរក្សាយពីទំន្ទរ់ទំនងរវាងខ្បួ និងមា៉ា ស ក្ពមទងំរថ្ររំរាញបានក្តឹមក្តូវ 
                                                 តាមរយៈការពិរសាធន៍។  
                       ៣. ច្រយិសមបទ៖ ប រុ ោះសាម រតីឱ្យនារភាា ប់ក្ទឹសដីរៅនឹងការអ្នុវតររែុងជីវភាពក្បចនំថ្ា និងរែុង 
                                                 បរច្ចររទសបានក្តឹមក្តូវ។ 

II. សមាភ រឧបរទ្យស៖ រសៀវរៅសិរារោល និងរសៀវរៅក្រូថ្នែ រ់ទី១១ ហវឺត ការ ររខ្ៀន រូនទមាន់ 
រជីងទក្ម រូ ូផ្ម៉ាត រុស័ឺរ សនលឹររិច្ចការពិរសាធន៍។ 

III. វិធីសាស្តសរបរគ្ងៀន៖ វធីិបរក្ងៀនតាមផ្បបរោិះររ រោយបស្តញ្ញា បតុរកតារំនិត 
            IV. ដំរណើ រការបរគ្ងៀន 

សកម្មភាព្គ្គ ូ ខៃឹម្សារ សកម្មភាព្សសិស 
ជំហានទ្យី១ ៖ រែាបាលថ្នែ រ់ (៣ន្ទទី) 

− ពិនិតយវតរមានសិសស អ្ន្ទម័
យសណាដ ប់ធាែ ប់រែុងថ្នែ រ់
ររៀន 

− ឱ្យក្បធានថ្នែ រ់រាយការ ៍ 
ពីវតរមានរបស់សិសស 

− ពិនិតយអ្ន្ទម័យថ្នែ រ់និង 
សណាដ ប់ធាែ ប់ថ្នែ រ់ររៀន 

− ពិនិតយឯរសណាា ន 
− ពិនិតយវតរមានសិសស 

− សិសសឈរឱ្យពិនិតយឯរ 
   សណាា ននិងអ្ងគុយតាម
រផ្នលងររៀងៗខ្លួន 

− ក្បធានថ្នែ រ់រាយការ ៍ 
   ពីវតរមានសិសស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំឹររមររៀនចស់ (៧ន្ទទី) 
− ែូច្រមដច្ផ្ែលរៅថ្ន 
ច្លន្ទខ្បួ?  
 

 − ច្លន្ទខ្បួាច្លន្ទផ្ែល 
   ររីតរ ងីែផ្ែលៗែូច្ោែ
រែុងរយៈរពលបនរបន្ទេ ប់។ 
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− ែូច្រមដច្ផ្ែលរៅថ្នលំ
រយលអារម៉ាូនិច្ងាយ? 
 
 
 
 
− ែូច្រមដច្ផ្ែលរៅថ្នខ្បួនន 
លំរយល តាងរោយអ្រសរអ្វី 
និងមានខាែ តែូច្រមដច្? 
 
 
− រតីខ្បួរបស់របា៉ា លរទល 
មានរូបមនរែូច្រមដច្? 

− លំរយលអារម៉ាូនិច្ងាយា
ច្លន្ទររីតរ ងីរោយ
រមាល ងំសរមមមយួ ផ្ែល ស
មាមាក្តនឹងបំោស់ទីរហយី
មានទិសរៅតក្មង់មរទី
តាងំលំនឹង។ 

− ខ្បួននលំរយលារយៈរពល
ផ្ែលច្ល័តរធវបីានរែុងមយួ
លំរយលរពញ តាងរោយ
អ្រសរ(T) និងមានខាែ តរិត
ា(s)។ 

− ខ្បួរបស់របា៉ា លរទលមាន 
 រូបមនរ T = 2𝜋√

𝑙

𝑔
 

ជំហានទ្យី៣៖ ខ្លឹមសាររមររៀនថ្មី (៣៤ន្ទទី) 
− បងាា ញក្បព័នធមា៉ា ស រុស័ឺរមយួ
ែូច្រូប(រ)(សមាភ រៈពិត)។ 

− រតីមា៉ា សរងនូវរមាល ងំអ្វីខ្លោះ? 
 
− រធវីឱ្យមា៉ា ស មានច្លន្ទរចួ្សួរ
៖  រតីបអូនសរងកតរ ញីមា៉ា ស
មានច្លន្ទែូច្រមដច្? 

− រតីរមាល ងំតំ ឹងរបស់រស័ឺ
រមាន ទិសរៅែូច្រមដច្? 

− រតីរយៈរពលផ្ែលមា៉ា សផ្លល ស់
ទីពី ចំ្ ុច្ទបបំនុត(ខាង
រក្កាម) រៅែល់ចំ្ ុច្ខ្ពស់
បំនុត រហយីក្ត ប់មរែល់
ចំ្ ុច្ទបបំនុតវញិរៅថ្ន
អ្វី? 

− របីររបដូរមា៉ា ស រតីខ្បួរៅមាន
តនមល ែូច្មុនឬរទ ? 

− របីររបដូរស័ឺរ (ររាមា៉ា សរៅ
ែផ្ែល) រតីខ្បួននលំរយល
ផ្ក្បក្បួលផ្ែរឬរទ? 

រូបទី(ក) 
 
 
 
 
 
 

− សរងកត 
 
− រងនូវរមាល ងំទំន្ទញែី និងតំ
 ឹងរបស់រុស័ឺរ។ 

− មានច្លន្ទរ ងីចុ្ោះ  
ែផ្ែលៗសងខាងទីតាងំលំ
នឹង។ 

 
− មានទិសរៅនេុយពី 
បំោស់ទី 

 
− រៅថ្នខ្បួននច្លន្ទ 
 
 
 
 
 
− មិនែូច្ ។ ែូច្។ 
− ផ្ក្បក្បួល។ មិនផ្ក្បក្បួល។ 
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សំ ួររនលឹោះ៖រតីខ្ួបននលំរយលរបស់របា៉ា លរុស័ឺរមានទំន្ទរ់ទំនងែូច្រមដច្ាមួយមា៉ា ស    និងរថ្រ
រក្មាញននរុស័ឺរ? 
 
        របីមា៉ា សររីនរ ងី ររបានខ្ួបររីនរ ងីផ្ែរ 

 
 

                                                           របីមា៉ា សររីនរ ងី ខ្បួកាន់ផ្តតូច្។        
 

                        រតីខ្បួននលំរយលរបស់របា៉ា លរុស័ឺរ មានទំន្ទរ់ទនងែូច្រមដច្ាមយួ      
                        មា៉ា ស និងរថ្ររំរាញននរុស័ឺរ? 
  

 
 

 
 
 

 
− បងាា ញរូបតុរកតាែូច្ខាងរលី 
− រតីបអូនៗរិតថ្នច្រមលីយរបស់
តុរកតា មួយណាផ្ែលក្តឹម
ក្តូវ?ទុររពល ឱ្យរិត(រយៈ
រពលខ្លី) 

− ផ្ច្រសិសសាក្រុម
(ឧទហរ ៍អ្ែរ ររសីយរ
តុរកតាទី១ ោរ់មយួក្រុម 
អ្ែរររសីតុរកតាទី២ោរ់មួយ
ក្រុម) 

− រហតុអ្វីបានាបអូនរិតថ្ន
ច្រមលីយ ផ្ែលបអូនរក្ជីសររសី
ក្តឹមក្តូវ? 

− រតីរធវីែូច្រមដច្រទីបែឹងថ្ន
ច្រមលីយ មយួណាក្តឹមក្តូវ? 

− ឱ្យសិសសពិភារាបរងកីតបលង់ 
ពិរសាធន៍។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

− សិសសចូ្លតាមក្រុម 
− រិត 
 
 
 
 
− ចូ្លតាមក្រុម 
 
 
 
 
− ពនយល់ពីមូលរហតុនន
ច្រមលីយរបស់ពរួររតាម
ក្រុមនីមយួៗ។ 

− រធវីពិរសាធន៍ 
 

របីរុស័ឺរមានទំហកំាន់ផ្តធំ )រថ្ររំរាញកាន់ផ្តធំ (ខ្បួនន  
លំរយលកាន់ផ្តតូច្ 

របីរុស័ឺរមានទំហកំាន់ផ្តធំ )រថ្ររំរាញកាន់ផ្តធំ (ខ្បួននលំរយល កាន់ផ្តធំ 

១ 

៤ 
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− ឱ្យសិសសបងាា ញបរងកីតបលង់ 
     ពិរសាធន៍។ 
− ក្រូរក្ជីសររសីយរបលង់
ពិរសាធន៍ណាផ្ែលលអបំនុ
ត។ របីោម នក្រូផ្ច្របលង់
ពិរសាធន៍ឱ្យ។ 

 
− ផ្ច្រសមាភ រៈ និងសនលឹររិច្ច
ការ 

 
 

 
 

សម្មតិកម្ម៖ 
− មា៉ា សររីន 
− រថ្ររំរាញររីន ខ្បួថ្យ 
ពិរសាធន៍តក្មូវការសមាភ រៈ 
រស័ឺរ៣ មានទំហខុំ្សោែ (រថ្ររំរា
ញខុ្សោែ )រូនទមាន់៣ខុ្សោែ  
ក្រូ ូផ្ម៉ាក្ត។ 
ដំរណាោះគ្សាយការ
ព្ិរសាធន៍ 
១.ភាា ប់រុស័ឺររៅចំ្ ុច្នឹងមយួ
រហយីចុ្ងមាខ ងរទៀតភាា ប់ាមយួ
រូនទមាន់(ែំុមា៉ា ស)រចួ្ទុរឱ្យ
ក្បព័នធរនោះ(មា៉ា សនិងរុស័ឺរ)មាន
លំនឹង ។ 
២.ទញមា៉ា សចុ្ោះរក្កាមទីតាងំ
លំនឹងរែុងច្មាា យតូច្លមមរចួ្
ផ្លងវញិ។ 
៣.រក្បីក្រូ ូផ្ម៉ាក្តវាស់រយៈរពល
ផ្ែលរយលបាន១០លរំយល
រពញ។ ក្តូវវាស់ចំ្នួន៣ែង ។ 
៤.អ្នុវតរជំហានទី១ែល់ទី៣ 
ចំ្រពាោះមា៉ា សខុ្សោែ  ។ 
៥.អ្នុវតរជំហានទី១ែល់ទី៣
ចំ្រពាោះរុស័ឺរពីរនសងរទៀតខុ្សៗ
ោែ ។ 
៦.តនមលផ្ែលវាស់បានក្តូវរត់ក្តា
រែុងតារាងមយួ។ 
 

− ពិភារាបរងកីតបលង់
ពិរសាធន៍ 

 
− បងាា ញបរងកីតបលង់ពិរសាធ
ន៍។ 

 
− ទទលួសមាភ រៈនិងសនលឹររិច្ច
ការ 

 
 
 
− រធវីពិរសាធន៍ 

លទធនល៖ 

ចំ្រពាោះមា៉ា ស𝑚1 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល 𝑛 រយៈរពលសរុប𝑡 ខ្បួលំរយល𝑇1 =

𝑡

𝑛
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រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅1  

ចំ្រពាោះមា៉ា ស𝑚2 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល 𝑛 រយៈរពលសរុប𝑡 ខ្បួលំរយល𝑇2 =

𝑡

𝑛
 

រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅2  

ចំ្រពាោះមា៉ា ស𝑚3 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល 𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួលំរយល𝑇 = 𝑡 𝑛⁄  

រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅3  

ចំ្រពាោះ𝑘1 
វាស់ ចំ្ននួលំរយលរពញ 𝑛 រយៈរពលសរុប𝑡 ខ្បួលំរយល𝑇 = 𝑡 𝑛⁄  

រលីរទី១    
រលរីទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  
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ចំ្រពាោះ𝑘3 
វាស់ ចំ្ននួលំរយលរពញ 𝑛 រយៈរពលសរុប𝑡 ខ្បួលំរយល𝑇 = 𝑡 𝑛⁄  

រលីរទ១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  

ចំ្រពាោះ𝑘2 
វាស់ ចំ្ននួលំរយលរពញ 𝑛 រយៈរពលសរុប𝑡 ខ្បួលំរយល𝑇 = 𝑡 𝑛⁄  

រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  

 
− ឱ្យសិសសរធវីបទបងាា ញតាម 
ក្រុមនីមយួៗ។ 
 

− តាមពិរសាធន៍រតីបអូនៗ
សនែិោា នបានែូច្រមដច្? 
 
 
 
 
 

 
− របី 𝑇 ាខ្ួប 𝑚  ាមា៉ា ស 
រហយី𝑘 ារថ្ររំរាញ ។  
 
រតីបអូនអាច្សរសរទំន្ទរ់ទំនង
រវាង ខ្ួបាមយួនឹងមា៉ា ស ក្ពម

សននិ ា ន៖ 
តាមលទធនលពិរសាធន៍បងាា ញ
ថ្នកាលណាមា៉ា សកាន់ផ្តធំខ្បួ
កាន់ផ្តធំផ្ែរ រហយីរថ្ររំរាញនន 
រុស័ឺរកាន់ផ្តធំខ្បួកាន់ផ្តតូច្។ 
ែូច្រនោះខ្បួរបស់របា៉ា លរុស័ឺរសមា
មាក្តនឹងមា៉ា ស រហយីក្ចសសមា
មាក្តនឹងរថ្ររំរាញននរុស័ឺរ។ ររ
អាច្សររសរ 𝑇 ∝

𝑚

𝑘
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
− រ ងីបងាា ញលទធនល 
ពិរសាធន៍ 

 
− តាមលទធនលពិរសាធន៍ 
បងាា ញថ្នកាលណាមា៉ា ស
កាន់ផ្តធំខ្ួបកាន់ផ្តធំផ្ែរ 
រហយីរថ្ររំរាញននរស័ឺរ
កាន់ផ្តធំខ្ួបកាន់ផ្តតូច្។ 
ែូច្រនោះ ខ្បួរបស់របា៉ា ល  
រុស័ឺរសមាមាក្តនឹងមា៉ា ស 
រហយីក្ចសសមាមាក្ត
នឹងរថ្ររំរាញននរុស័ឺរ ។ 

− រឺ 𝑇 ∝
𝑚

𝑘
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ទងំរថ្ររំរាញបានយ៉ា ងែូច្
រមដច្ ? 

− ក្តូវពនយល់បផ្នថមរហយីទញ
ឱ្យបានរូបមនរខ្បួ ។ 

 
− 𝑇 = 2𝜋√

𝑚

𝑘
 

ជំហានទ្យី៤៖ ពក្ងឹងពុទធិ(៥ន្ទទី) 
− រតីខ្បួននរបា៉ា លរុស័ឺរឈរមាន
ទំន្ទរ់ទំនងយ៉ា ងែូច្រមដច្
ាមយួមា៉ា ស រហយីនិងរថ្ររំ
រាញ។ 

− ខ្បួននររបា៉ា លរុស័ឺររែរមាន
រូបមនរែូច្រមដច្? 

 − មា៉ា សកាន់ផ្តធំខ្បួកាន់ផ្ត
ធំរហយីរបីរថ្ររំរាញ 
កាន់ផ្តធំខ្ួបកាន់ផ្តតូច្  
 

− មានរូបមនរែូច្របា៉ា លរុស័ឺរ 
     ឈរផ្ែរ ។ 

ជំហានទ្យី៥៖ បណាដ រំនាី(៥ន្ទទី) 
− រតីបអូនសរងកតរ ញីពីការ 
អ្នុវតរលំរយលរបស់រស័ឺររែុង
ជីវភាពរស់រៅក្បចនំថ្ា និង
រែុងបរច្ចររទសរលីឧបររ ៍
អ្វីខ្លោះ ? 

 − សិសសសាដ ប់ និងរធវីរិច្ច
ការនេោះ 
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សនៃឹកកិចចការព្ិរសាធន៍ របូវទិ្យាថាន ក់ទ្យី១១ 
ខួបថនរបា លរ ុសឺរ័ 

វតថុបំណង 

រំ ត់ទំន្ទរ់ទំនងរវាងខ្បួននរបា៉ា លរុស័ឺរ ាមយួនឹងមា៉ា ស រហយីនឹងរថ្ររំរាញននរុស័ឺរ។ 

លនំបំញ្ញា ៖ 

របីមា៉ា សផ្ក្បក្បួលរតីខ្បួននលំរយលរបស់របា៉ា លរុស័ឺរផ្ក្បក្បួលផ្ែរឬរទ? របីរថ្ររំរាញននរុស័ឺរផ្ក្បក្បួល 
រតីខ្បួននលំរយលផ្ក្បក្បួលផ្ែរឬរទ? 

សណួំរគនៃឹោះ 

 ......................................................................................................................................  

 ............................................................................................................................... ...? 

ការបរងាើតសម្មតិកម្ម 

 ...................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................... 
 ...................................................................................................................................... 
 ......................................................................................................................................  

ព្ិរសាធន៍ 

រ. សមាភ រៈចបំាច់្៖    រុស័ឺរផ្ែលមានទំហខុំ្សោែ ចំ្ននួ៣ រូនទមាន់ខុ្សោែ ចំ្នួន៣ រជីងទក្ម ក្រូ ូ
ផ្ម៉ាក្ត សនលឹររិច្ចការពិរសាធន៍។ 

ខ្. ែំរ ីរការ ឬបលង់ពិរសាធន៍ 
 .......................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................... 
 .......................................................................................................................................................................... 
...................................................................................................................................... 

លទ្យធ្ល និងសននិ ា ន 

បញ្ចូ លលទធនលផ្ែលបានពិរសាធន៍ចូ្លរែុងតារាងខាងរក្កាម 

ចំ្រពាោះមា៉ា ស 𝑚1 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួននលំរយល𝑇1 =

𝑡

𝑛
 

រលីរទី១    
រលីរទី២    
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រលីរទី៣    
ខ្បួមធយម𝑇̅  

ចំ្រពាោះមា៉ា ស 𝑚2 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួននលំរយល𝑇2 =

𝑡

𝑛
 

រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  
 

ចំ្រពាោះមា៉ា ស 𝑚3 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួននលំរយល 𝑇 = 𝑡

𝑛⁄  
រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  
 

ចំ្រពាោះ 𝑘1 
វាស់ ចំ្ននួលំរយល𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួននលំរយល𝑇 = 𝑡

𝑛⁄  
រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  
ចំ្រពាោះ 𝑘2 

វាស់ ចំ្ននួលំរយល𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួននលំរយល𝑇 = 𝑡
𝑛⁄  

រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    

ខ្បួមធយម𝑇̅  
ចំ្រពាោះ 𝑘3 

វាស់ ចំ្ននួលំរយល𝑛 រយៈរពលសរុប 𝑡 ខ្បួននលំរយល𝑇 = 𝑡
𝑛⁄  

រលីរទី១    
រលីរទី២    
រលីរទី៣    
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ខ្បួមធយម𝑇̅  
 

សននិ ា ន៖ 

កាលណាមា៉ា សកាន់ផ្តធំ ររបានខ្បួ ................................  ................................... របីមា៉ា សកាន់ 
ផ្តតូច្ររបានខ្បួ ....................  ................................... របីមា៉ា សរថ្រផ្តរបីរថ្ររំរាញកាន់ផ្តតូច្
ខ្បួ  ..................................... ខ្បួ របីរថ្ររំរាញកាន់ផ្តធំ .  ................................... …………។ 
ែូរច្ែោះររបានខ្បួននលំរយលរឺ  ................................................ រហយីក្ចសសមាមាក្ត 
 ............................................................................................................. ។ 

សណួំរ៖ 

       រតីបអួនៗធាល ប់រ ញីការអ្នុវតរលំរយលរបស់រុស័ឺររៅរែុងជីវភាពក្បចនំថ្ា និងរែុងបរច្ចររទសរែុង
ឧបររ ៍អ្វីខ្លោះ? 



រិច្ចផ្តងការបរក្ងៀនរំរូផ្បបតុរកតារំនិត  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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កិចចកតងការបរគ្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
កាលបររិច្េទ ៖    
មុខ្វាិា   ៖ រូបវទិា 
ថ្នែ រ់ទី  ៖ ១២ 
ជំពូរទី៣ ៖ អ្រគិសនី និងមា៉ា រញទិច្ 
រមររៀនទី១ ៖ ផ្ែន និងរមាល ងំមា៉ា រញទិច្ 
រយៈរពល ន្ទទី៥០៖  

I.វតថុបំណង 
១.វាិា សមបទ ៖ ររៀបរាប់ពីអ្នរររមមមា៉ា រញទិច្បានររាោះរាយតាមរយៈពិរសាធន៍។ 
២. បំ ិនសមបទ ៖ បរក្សាយពីទិសរៅរមាល ងំរអ្ ចិ្ក្តូមា៉ា រញទិច្រវាងផ្ខ្សច្មលងពីរឆ្លងកាត់  
                            រោយច្រនរមានទិសរៅែូច្ោែ  និងទិសរៅនេុយោែ បានក្តឹមក្តូវតាមរយៈការ 

                            រធវីពិរសាធន៍។ 
៣. ច្រយិសមបទ   ៖ ប ដុ ោះសាម រតីឱ្យនារភាា ប់ក្ទឹសដីរៅនឹងការអ្នុវតររែុងជីវភាពក្បចនំថ្ា និងរែុង 

                            បរច្ចររទសបានក្តឹមក្តូវ។ 

II.សមាភ រឧបរទ្យស ៖ រសៀវរៅសិរារោល និងរសៀវរៅក្រូថ្នែ រ់ទី១២ ហវតឺ កាដ រខ្ៀន ផ្ែររោល ឬ 
                               ក្បោប់ខាេ ស់ក្រោស ផ្ខ្សច្មលងទង់ផ្ែង ថ្មពិល ររអូ្សារ )ប៉ាូតង់សយូផ្ម៉ាត (  
                               សនលឹររិច្ចការពិរសាធន៍។ 

III.វិធីសាស្តសរបរគ្ងៀន ៖ វធីិបរក្ងៀនតាមផ្បបរោិះររ រោយបស្តញ្ញា បតុរកតារំនិត 

IV. ដំរណើ រការបរគ្ងៀន 

សកម្មភាព្គ្គ ូ ខៃឹម្សារ សកម្មភាព្សសិស 
ជំហានទ្យី១៖ រែាបាលថ្នែ រ់ (៣ ន្ទទី) 

-ពិនិតយអ្ន្ទម័យសណាដ ប់ 
 ធាែ ប់និងឯសណាា នសិសស 
-ឱ្យក្បធានថ្នែ រ់រាយការ ៍ពី 
  វតរមានសិសស 
 

-ពិនិតយអ្ន្ទម័យ និងសណាដ ប់ 
  ធាែ ប់ថ្នែ រ់ររៀន 
-ពិនិតយឯរសណាា ន 
-ពិនិតយវតរមានសិសស 

-សិសសឈរឱ្យពិនិតយឯរ  
  សណាា ននិងអ្ងគុយតាម 
  រផ្នលងររៀងៗខ្លួន 
-ក្បធានថ្នែ រ់រាយការ ៍ពី  
  វតរមានសិសស 

ជំហានទ្យី២៖ រលំឹររមររៀនចស់ (៥ ន្ទទី) 
-រតីអ្ែរសរងកតរ ញីែូច្រមដច្ 
 របីររោរ់រមផ្ែរពីផ្របរោែ ? 
-រហតុអ្វីបានារមផ្ែរអាច្ 
 មានអំ្រពីរលីោែ បាន? 
-ររោរ់មាុលរមផ្ែរ   

 -ក្ចនោែ  
-ទញោែ  
-មានផ្ែនមា៉ា រញទិច្ 
 
-មានលំងារ 
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 (ក្តីវស័ិយ)រៅជិតផ្ខ្សច្មលង 
 មយួ។រតីអ្ែរសរងកតរ ញី 
 ែូច្រមដច្ របីររឱ្យច្រនរឆ្លង 
 កាត់ផ្ខ្សច្មលងរន្ទោះ? 
-របីមាុលរមផ្ែរមានលំងារ 
 បញ្ញា រ់ថ្នរៅលំហជំុវញិផ្ខ្ស  
 ច្មលងមានអ្វី? 
-រតីរក្បីវធិានអ្វីរែីមបរីរទិស 
 រៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននច្រនរ 
 ក្តង់?ចូ្រររៀបរាប់? 
 
 
-រតីបអូនសរងកតរ ញីមានអ្វី 
 ររីតរ ងីរបីររោរ់ផ្ខ្ស 
 ច្មលងឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិ 
 សនីផ្របររមផ្ែរមយួ? 
-រតីរមាល ងំផ្ែលមានអំ្រពីរលី 
 ផ្ខ្សច្មលងមានទិសរៅ 
 រំ ត់តាមវធិានអ្វី?  
 ចូ្រររៀបរាប់? 

 
 
 
-មានផ្ែនមា៉ា រញទិច្ 
 
 
-វធិាននែសាដ ។ំក្មាមបួនរកាដ ប 
 ផ្ខ្សច្មលងយ៉ា ងណាឱ្យរមនែ 
 ក្សបតាមទិសរៅច្រនរ     
ចំ្ផ្ រទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្
រឺែូច្ទិសរៅរបស់ក្មាមទងំ 
បនួរន្ទោះ។ 
 
-មានអំ្រពីរលីោែ  
 
 
-ររៀបរាប់ពីវធិាននែសាដ  ំ

ជំហានទ្យី៣៖ រមររៀនថ្មី 
-បងាា ញពិរសាធន៍ែូច្រូប 
 (រ)  ។ រតីបអូនសរងកតរ ញី 
  ែូច្រមដច្? 
-បងាា ញពិរសាធន៍ែូច្រូប 
 (ខ្)។ 
រតីបអូនសរងកតរ ញីែូច្
រមដច្? 

រូប(រ)៖ ឱ្យផ្ខ្សច្មលងទញោែ  ផ្ត 
មិនឱ្យសិសសរ ញីទិសរៅច្រនរ 
ឆ្លងកាត់ផ្ខ្ស(មិនឱ្យរ ញីប៉ាូល 
ទងំពីររបស់ជនិតា) 
 
 
 
 
 
 
 
រូប(ខ្)៖ ឱ្យផ្ខ្សច្មលងក្ចនោែ  ផ្ត 
មិនឱ្យសិសសរ ញីទិសរៅច្រនរ 

-ផ្ខ្សទងំពីទញោែ  
 
-ផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ  
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ឆ្លងកាត់ផ្ខ្ស(មិនឱ្យរ ញីប៉ាូល 
ទងំពីររបស់ជនិតា) 
 
 
 
 
 

ស ួំររនលោឹះ៖ រតីរៅរពលណាផ្ែលផ្ខ្សច្មលងទងំពីរក្ចនោែ  រហយីរពលណាពួរវាទញោែ ? រតី
រមាល ងំផ្ែលពរួវាមានអំ្រពីរលីោែ មានទិសរៅែូច្រមដច្? 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
-បងាា ញរូបតុរកតារំនិតែល់ 
 សិសសរហយីទុររពលឱ្យ 
 សិសសរិត 
-រតីបអូនរិតថ្នមយួណា 
 ក្តឹមក្តូវ? 
-បន្ទេ ប់មរោរ់សិសសផ្ែល 
 បានររសីច្រមលីយែូច្ោែ រែុង 
 ក្រុមាមយួោែ  
-រហតុអ្វីបានាបអូនរិតថ្នវា 
 ក្តឹមក្តូវ? 
-រតីក្តូវរធវីែូច្រមដច្រែីមបែឹីង 
 ថ្នច្រមលយីមយួណាពិតា 
 ក្តឹមក្តូវ? 

  
-រិតរែីមបរីក្ជីសររសីច្រមលីយ 
 
-ចូ្លតាមក្រុម 
 
-ពិភារា រចួ្រ ងីរឆ្លីយ 
 
-រធវីពិរសាធន៍ 
 
-ពិភារាបរងកីតបលង់ពិរសាធន៍ 
 
-បងាា ញបលង់ពិរសាធន៍ 
 

ផ្ខ្សទងំពីរទញោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់ពួរវាមានទសិរៅែូច្ោែ  

១ 
ផ្ខ្សទងំពីរទញោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់ពួរវាមានទសិរៅនេុយោែ  

រតីរៅរពលណាផ្ែលផ្ខ្សច្មលងទងំពីរទញោែ  រហយីក្ចនោែ រៅរពលណា? 

២ 

ផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់ពួរវាមានទិសរៅែូច្ោែ  

៤ ផ្ខ្សច្មលងទងំពីរក្ចនោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់ពួរវាមាន
ទិសរៅនេុយោែ  ៣ 
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-ឱ្យសិសសពិភារាបរងកីតបលង់ 
 ពិរសាធន៍ 
-ឱ្យសិសសបងាា ញបលង់  
 ពិរសាធន៍ 
-ក្រូរក្ជីសររសីយរបលង់ 
 ពិរសាធន៍ណាផ្ែលលអាង 
 ររមរអ្នុវតរ។របីោម នរទក្រូ 
 ក្តូវនដល់បលង់ពិរសាធន៍ឱ្យ 
-នដល់សមាភ រៈ និងសនលឹររិច្ច 
 ការសក្មបសក្មួល 

 
 
 
-ទទលួសមាភ រៈ និងសនលឹររិច្ច 
 ការរធវីពិរសាធន៍ 
 
 

 សម្មតិកម្ម 
-ផ្ខ្សទងំពីរទញោែ  របីច្រនរឆ្លង 
កាត់មានទិសរៅែូច្ោែ  
-ផ្ខ្សទងំពីរទញោែ  របីច្រនរឆ្លង 
កាត់មានទិសរៅនេុយោែ  
-ផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ  របីច្រនរឆ្លង 
កាត់មានទិសរៅែូច្ោែ  
-ផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ  របីច្រនរឆ្លង 
កាត់មានទិសរៅែូច្ោែ  
ពិរសាធន៍ 
សមាភ រៈ 
ក្បភពអ្រគិសនីច្រនរាប់ ( )V9 ផ្ខ្ស 
ច្មលងទង់ផ្ែង ទក្មរ។ 
ែំរ ីរការពិរសាធន៍៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
១.តរមលីងរសៀរវីែូច្រូប(រ) 
ររ ីច្រនរមានទិសនេុយែូច្ោែ ។ 
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២.បិទរុងតារ់រហយីសរងកតថ្ន
រតីផ្ខ្សច្មលងទងំពីរទញ ឬក្ចន
ោែ ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣.តរមលីងរសៀរវីែូច្រូប( )
ររ ីច្រនរមានទិសរៅែូច្ោែ ។ 
៤.បិទរុងតារ់រហយីសរងកតថ្ន
រតីផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ  ឬទញ
ោែ ។ 

លទធនល៖ លទធនលពិរសាធន៍ោរ់រែុងតារាងខាងរក្កាម។ 
ពិរសាធន៍ រលីរទី១ រលីរទី២ រលីរទី៣ 

ច្រនរមានទិសរៅក្សបោែ     
ច្រនរមានទិសរៅនេុយោែ     

 

 
-ឱ្យសិសសពិភារាសំ ួរ៖ 
-រហតុអ្វីបានាផ្ខ្សទងំពីរ 
 ទញោែ ឬក្ចនោែ ? ចូ្ររូស  
 ទិសរៅរមាល ងំផ្ែលផ្ខ្សទងំ 
 ពីរមានអំ្រពីរលីោែ ? 

សំ ួរពិភារា៖ 
-រហតុអ្វីបានាផ្ខ្សទងំពីរទញ 
ោែ ឬក្ចនោែ ? 
-ផ្ខ្សច្មលងទី១សថិតរែុងផ្ែនមា៉ា រញ 
ទិច្របស់ផ្ខ្សច្មលងទី២។ ផ្ខ្សទី២ 
បានបរញ្ចញរមាល ងំរលីផ្ខ្សទី១ 
ផ្ែលមានទិសរៅរំ ត់តាម 
វធិាននែសាដ ។ំចំ្ផ្ រផ្ខ្សទី២រឺ 
សថិតរែុងផ្ែនមា៉ា រញទិច្បរងកីត 
រោយផ្ខ្សទី១ រធវីឱ្យវារងនូវរមាល ងំ 
របស់ផ្ខ្សទី១ផ្ែលរមាល ងំរនោះមាន 
ទិសរៅរំ ត់តាមវធិាននែសាដ ។ំ 

 
 
 
-ផ្ខ្សច្មលងទី១សថិតរែុងផ្ែនមា៉ា
រញទិច្របស់ផ្ខ្សច្មលងទី២។ 
ផ្ខ្សទី២បានបរញ្ចញរមាល ងំរលី
ផ្ខ្សទី១ផ្ែលមានទិសរៅ
រំ ត់តាមវធិាននែសាដ ។ំ
ចំ្ផ្ រផ្ខ្សទី២រឺសថិតរែុងផ្ែន
មា៉ា រញទិច្បរងកីតរោយផ្ខ្សទី១ 
រធវីឱ្យវារងនូវរមាល ងំរបស់ផ្ខ្សទី



រិច្ចផ្តងការបរក្ងៀនរំរូផ្បបតុរកតារំនិត  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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១ផ្ែលរមាល ងំរនោះមានទិសរៅ
រំ ត់តាមវធិាននែសាដ ។ំ 

-រក្កាយពីរធវីពិរសាធន៍ បអូន
បានរររ ញីនូវច្រមលីយផ្ែល
ក្តឹមក្តូវ។ចូ្របអូនរធវីរសច្រដី
សនែិោា នរោយផ្នអររលីលទធ
នលពិរសាធន៍ 

សននិ ា ន៖ 
• កាលណាររឱ្យច្រនរឆ្លងកាត់ផ្ខ្ស 
ច្មលងពីរោរ់ជិតោែ  រែុងទិសរៅ 
ែូច្ោែ  រររ ញីផ្ខ្សច្មលងទងំ
ពីរទញោែ រៅវញិរៅមរ។ទិស
រៅននរមាល ងំផ្ែលទញោែ រនោះ 
រំ ត់តាមវធិាននែសាដ ។ំ 

• កាលណាររឱ្យច្រនរឆ្លងកាត់ផ្ខ្ស 
ច្មលងពីរោរ់ជិតោែ  រែុងទិសរៅ 
នេុយោែ  រររ ញីផ្ខ្សទងំពីរ 
ក្ចនោែ រៅវញិរៅមរ។ទិស
រៅននរមាល ងំផ្ែលក្ចនោែ រនោះ 
រំ ត់តាមវធិាននែសាដ ។ំ 

 
• កាលណាររឱ្យច្រនរឆ្លងកាត់
ផ្ខ្សច្មលងពីរោរ់ជិតោែ  រែុង
ទិសរៅែូច្ោែ  រររ ញីផ្ខ្ស
ច្មលងទងំពីរទញោែ រៅវញិ
រៅមរ។ទិសរៅននរមាល ងំ
ផ្ែលទញោែ រនោះរំ ត់តាម
វធិាននែសាដ ។ំ 

• កាលណាររឱ្យច្រនរឆ្លងកាត់
ផ្ខ្សច្មលងពីរោរ់ជិតោែ  រែុង
ទិសរៅនេុយោែ  រររ ញីផ្ខ្ស
ទងំពីរក្ចនោែ រៅវញិរៅម
រ។ទិសរៅននរមាល ងំផ្ែល
ក្ចនោែ រនោះរំ ត់តាមវធិាន
នែសាដ ។ំ 

ជំហានទ្យី៤៖ ពក្ងឹងពុទធិ 
-ចូ្ររូសទិសរៅរមាល ងំរអ្
 ចិ្ក្តូមា៉ា រញទិច្ផ្ែលផ្ខ្ស
ច្មលងទងំ២មានអំ្រពីរលីោែ  

 -រូសទិសរៅរមាល ងំ 

 
 
 
 
 
 

ជំហានទ្យី៥៖ បណាដ រំនី្ ឬរិច្ចការនេោះ 
-រតីបអូនៗសរងកតរ ញីថ្ន 
ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តូវបានររអ្នុ
វតររែុងឧបររ ៍អ្វីខ្លោះរែុង
បរច្ចររទសនិងរែុងជីវភាព 
ក្បចនំថ្ា? 

 -សាដ ប់រហយីរត់ទុរ 
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សនៃឹកកិចចការកមាៃ ងំរអឡចិគ្តូមា រេទ្យិច 
-រតីអ្ែរសរងកតរ ញីែូច្រមដច្ របីររោរ់រមផ្ែរពីរផ្របរោែ ? 

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

-រហតុអ្វីបានារមផ្ែរអាច្មានអំ្រពីរលីោែ បាន? 

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

-ររោរ់មាុលរមផ្ែរ(ក្តីវស័ិយ) រតី រៅជិតផ្ខ្សច្មលងមយួ។ អ្ែរសរងកតរ ញីែូច្រមដច្ របីររឱ្យច្រនរឆ្លង
កាត់ផ្ខ្សច្មលងរន្ទោះ? 

........................................................................................................................................
........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

-របីមាុលរមផ្ែរមានលំងារបញ្ញា រ់ថ្នរៅលំហជំុវញិផ្ខ្សច្មលងមានអ្វី? 

.......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................  

-រតីរររក្បីវធិានអ្វីរែីមបរីរទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្ននច្រនរក្តង់  ?ចូ្រររៀបរាប់?  

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

-រតីបអូនសរងកតរ ញីមានអ្វីររីតរ ងីរបីររោរ់ផ្ខ្សច្មលងឆ្លងកាត់រោយច្រនរអ្រគិសនីផ្របររមផ្ែរមយួ? 

......................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  
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......................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................  

-រតីរមាល ងំផ្ែលមានអំ្រពីរលីផ្ខ្សច្មលងមានទិសរៅរំ ត់តាមវធិានអ្វី  ?ចូ្រររៀបរាប់?  

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

.......................................................................................................................................  

........................................................................................................................................  

− ចំ្រពាោះរូបតុរកតាខាងរក្កាម រតីបអូនរិតថ្នច្រមលីយរបស់រូបតុរកតាមយួណាផ្ែលក្តឹមក្តូវ  ?រក្ពាោះអ្វី?  

 ..................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................  

 

 

 

                                                       

 

 

  

 

 

 

 

រែីមបែឹីងថ្នច្រមលីយមយួណាក្តឹមក្តូវ រយងីក្តូវ .....................................................................  

ផ្ខ្សទងំពីរទញោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់ពរួវាមាន
ទិសរៅនេុយោែ  ១ 

ផ្ខ្សទងំពីរទញោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់
ពរួវាមានទិសរៅែូច្ោែ  

២ 

រតីរៅរពលណាផ្ែលផ្ខ្សច្មលងទងំពីរទញោែ  រហយីក្ចន
ោែ រៅរពលណា? 

ផ្ខ្សផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ កាលណាផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ កាលណា
ច្រនរឆ្លងកាត់ពរួវាមានទិសរៅនេុយោែ  

៣ 

ផ្ខ្សទងំពីរក្ចនោែ កាលណាច្រនរឆ្លងកាត់ពរួវាមានទិសរៅែូច្ោែ  

៤ 



រិច្ចផ្តងការបរក្ងៀនរំរូផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា   វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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 ..................................................................................................................................  
បលង់ពិរសាធន៍៖ 

 

ររ ីច្រនរមានទិសរៅែូច្ោែ  និងររ ីច្រនរមានទិសរៅនេុយោែ ។ 

លទ្យធ្លព្ិរសាធន៍៖ 

ពិរសាធន៍ រលីរទី១ រលីរទី២ រលីរទី៣ 
ច្រនរមានទិសរៅក្សបោែ     
ច្រនរមានទិសរៅនេុយោែ     

− រហតុអ្វីបានាផ្ខ្សទងំពីរទញោែ  ឬក្ចនោែ ? ចូ្ររូសទិសរៅរមាល ងំផ្ែលផ្ខ្សទងំពីរមានអំ្រពីរលី
ោែ ។ 

 ..................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................  
សននិ ា ន៖ 

តាមលទធនលពិរសាធន៍ ចូ្របអូនៗរធវីរសច្រដីសនែិោា នអំ្ពីខ្លឹមសារផ្ែលរយងីបានររៀននថ្ារនោះ។ 

 ..................................................................................................................................  
 ..................................................................................................................................  
សណួំរ៖ 

ចំ្រពាោះរូបខាងរក្កាម។ ចូ្ររូសទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្បរងកីតរោយផ្ខ្សទី១ រៅរលីផ្ខ្សទី២ ។ បន្ទេ ប់មរ
រូសទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្បរងកីតរោយផ្ខ្សទី២ រៅរលីផ្ខ្សទី១ ។ រចួ្រូសរមាល ងំផ្ែលផ្ខ្សនីមយួៗមាន
អំ្រពីរលីោែ  ។ 
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- រតីបអូនៗសរងកតរ ញីថ្ន ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តូវបានររអ្នុវតររែុងឧបររ ៍អ្វីខ្លោះ រែុងបរច្ចររទស 
និងរែុងជីវភាពរស់រៅក្បចនំថ្ា? 

........................................................................................................................  

........................................................................................................................  

........................................................................................................................  
 

  



រតសរវាយតនមលរលីរមររៀនផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា  និងតុរកតារំនិត  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ
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រតសរវាយតថម្ៃ 

                           តេស្ត មុនចូលត ៀន ( បូវទិ្យា)  

 

១. ចូ្រររៀបរាប់? រតីលំហាត់មានអ្តថន័យយ៉ា ងែូច្រមដច្ខ្លោះ ? 

 

 

២. នការរោោះក្សាយលំហាត់ រតីវារធវីឱ្យមានការររីច្រក្មី អ្វីខ្លោះចំ្រពាោះសិសស? 

៣. ៤ចូ្រសររសរជំហានទងំ  សក្មាប់ការរោោះក្សាយបញ្ញា របស់Goerge Polya។ 

៤. រែុងន្ទមអ្ែរាក្រូបរក្ងៀន រតីអ្ែរបរក្ងៀនសិសសរបស់អ្ែរឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់យ៉ា ងែូច្រមដច្ ? ចូ្រ
ររៀបរាប់។ 

៥. ចូ្រនិយយពីការរោោះក្សាយលំហាត់តាមផ្បបអ្នុមានផ្ញរ និងអ្នុមានរមួ។ 

៦ .ចូ្រររៀបចំ្ររក្មាងបរក្ងៀនតាមតុរកតារំនិតរលីរមររៀនរូបវទិាណាមយួ។ 

សណួំរ៖ 

ចំ្រពាោះរូបខាងរក្កាមរនោះ។ ចូ្ររូសទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ែលបរងកីតរោយផ្ខ្សទី១ រៅរលីផ្ខ្សទី២។ 
បន្ទេ ប់មររូសទិសរៅផ្ែនមា៉ា រញទិច្ផ្ែលបរងកីតរោយផ្ខ្សទី២ រៅរលីផ្ខ្សទី១។ រចួ្រូសរមាល ងំផ្ែល
ផ្ខ្សនីមយួៗមានអំ្រពីរលីោែ ។ 

 

 

 

 

 

 

 

− រតីបអូនៗសរងកតរ ញីថ្ន ផ្ែនមា៉ា រញទិច្ក្តូវបានររអ្នុវតររែងឧបររ ៍អ្វីខ្លោះ រែុងបរច្ចររទស និង
រែុងជីវភាពក្បចនំថ្ា? 
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  ................................................................................................................................ 

 ................................................................................................................................  

រឈាម ោះ .................................... 

មរពីវទិាល័យ........................ 

បរក្ងៀនថ្នែ រ់ទី........................ 

រខ្តរ..................................... 
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រតសរវាយតនមលរលីរមររៀនផ្បបរោោះក្សាយបញ្ញា  និងតុរកតារំនិត  វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ

ររៀបររៀងរោយក្រុមក្រូឧរទេសរូបវទិា  ទំព័រទី131 

 

 

រតសរវាយតថម្ៃ 

                            តេស្ត តរោយតេលត ៀន ( បូវទិ្យា)   

 

១. ចូ្រររៀបរាប់?រតីលំហាត់មានអ្តថន័យយ៉ា ងែូច្រមដច្ខ្លោះ ? 

 

 

២. រតីវារធវីឱ្យមានការររីច្រក្មីនអ្វីខ្លោះចំ្រពាោះសិសសពីការរោោះក្សាយលំហាត់ ? 

 

 

៣. ៤ចូ្រសររសរជំហានទងំ  សក្មាប់ការរោោះក្សាយបញ្ញា របស់ Goerge Polya។ 

 

 

៤. រែុងន្ទមអ្ែរាក្រូបរក្ងៀន រតីអ្ែរបរក្ងៀនសិសសរបស់អ្ែរឱ្យរោោះក្សាយលំហាត់យ៉ា ងែូច្រមដច្?ចូ្រ
ររៀបរាប់។ 

 

 

៥. និងអ្នុមានរមួ។ចូ្រនិយយពីការរោោះក្សាយលំហាត់តាមផ្បបអ្នុមានផ្ញរ  

 

 

៦. ចូ្រររៀបចំ្ររក្មាងបរក្ងៀនតាមតុរកតារំនិតរលីរមររៀនរូបវទិាណាមយួ។ 
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ឯកសាររោង 
១. ឯរសារវធីិសាស្តសរបរក្ងៀនរបស់វទិាសាថ នាតិអ្ប់រ ំ(២០១៩ - ២០២០)ភែំរពញ។ 
២. រសៀវរៅរូបវទិាថ្នែ រ់ទី១០ របស់ក្រសួងអ្ប់រ ំយុវជន និងរីឡា (២០១២)ភែំរពញ។ 
៣. រសៀវរៅរូបវទិាថ្នែ រ់ទី១១ របស់ក្រសួងអ្ប់រ ំយុវជន និងរីឡា ( ២០១២( . ភែំរពញ។ 
៤. រសៀវរៅរូបវទិាថ្នែ រ់ទី១២ របស់ក្រសួងអ្ប់រ ំយុវជន និងរីឡា ( ភែំរពញ។)២០១២  
៥ .Raymond A. Serway, John W. Jewett, “Physics for Scientst and Enginners with 
     Modern Physics”,9𝑡ℎ ed, Brook/Cole Cengage Learning, 2014 
៦ .H. Young, and R. A. Freedman, “University Physics with Modern Physics”,12𝑡ℎ ed,  
     Pearson International Edition,2008. 
៧ .Douglas C. Giancoli, “Physics Principle with Applications”,6𝑡ℎ ed, Pearson 
     Education.Inc.,2005 

 

 

    
     

  

  

  

 


