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បុរវរថា  



II 

អារមភរថា 
សាកលភាវូបនីយកម្មលលីវស័ិយលសដ្ឋកិច្ចបលច្ចកវទិ្យានលោបាយ និងវទិ្យាសាស្រសតបានល វ្ីឱ្យពិភពលោក

កាន់តែមានការប្បកួែប្បតែងគ្នា  លហយីលពលខ្លះក៏សហការគ្នា  លដី្ម្បឈីានលៅសលប្ម្ច្លគ្នលលៅអភិវឌ្ឍ 
សហសសវែសរ ៍និងអភិវឌ្ឍប្បកបលោយចី្រភាព។ ប្សបតាម្កំតែទ្យប្ម្ង់សុីែលប្ៅកាុងវស័ិយអប់រជំាម្យួការអភិវឌ្ឍ 
្នធានម្នុសសប្បកបលោយ  វជិាា សម្បទា បំែិនសម្បទា  ច្រោិសម្បទា និងកាយសម្បទា ជាកតាត កំែែ់លជាគែ័យ
ននការអភិវឌ្ឍលលីចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសសឱ្យមានការរកីច្លប្មី្នជាលំោប់។ លោយលោងលលីបញ្ហា លនះ លទី្យបប្កុម្
ប្គូឧលទ្យេសមុ្ខ្វជិាា គីមី្វទិ្យា តដ្លជាប្គូបលគោ លថ្នា ក់ជាែិបានសលប្ម្ច្លលីកយកខ្លឹម្សារវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលោយ
បនសជីាម្ួយវ ិ្ ីសាស្រសត តដ្លកំពុងអនុវែតលៅសាោែំនាន់ថ្មីលលីមុ្ខ្វជិាា គីមី្វទិ្យា លៅកាុងកម្មវ ិ្ ីវបិ្កិែការប្គូបលប្ងៀន
គីមី្វទិ្យាថ្នា ក់ជាែិ   លដី្ម្បលី វ្ីឱ្យសិកាា កាម្អាច្បស្រញ្ហា បខ្លឹម្សារវ ិ្ ីសាស្រសតទាងំលនះដ្ល់ ប្គូបលប្ងៀនគីមី្វទិ្យាលៅតាម្
សាោវទិ្យាល័យនានា   លៅទូ្យទាងំរាែធានីលខ្ែតននប្ពះរាជាណាច្ប្កកម្ពុជា។    

ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលោយបនសជីាម្យួ វទិ្យាសាស្រសតតដ្លកំពុងអនុវែតលៅសាោែំនាន់ថ្មីលលី
មុ្ខ្វជិាា គីមី្វទិ្យាជាចំ្តែកម្យួកាុងការពប្ងឹង  និងពប្ងីកចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសស និងល វ្ីឱ្យគុែភាពននការលរៀន     
និងបលប្ងៀនកាន់តែមានប្បសិទ្យធភាពខ្ពស់បតនែម្ម្យួកប្មិ្ែលទ្យៀែ។ ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលោយបនសី
ជាម្យួវ ិ្ ីសាស្រសតតដ្លកំពុងអនុវែតលៅ   សាោែំនាន់ថ្មីលលីមុ្ខ្វជិាា គីមី្វទិ្យាគឺ  ជាការបែតុ ះគំនិែឱ្យសិសសលច្ះគិែ 
លច្ះពិភាកា និងលច្ះលលីកសំែួរថ្មីៗក៏ដូ្ច្ជាឱ្យសិសសលច្ះសលងេែ និងលលីកលហែុផលតដ្លពាក់ព័នធនឹង 
វទិ្យាសាស្រសត។ 

លយងីខំុ្្សងឃមឹ្ថ្ន សិកាា កាម្ទាងំអស់តដ្លជាប្គូគីមី្វទិ្យាតដ្លកំពុងបលប្ងៀនលៅកប្មិ្ែអនុវទិ្យាល័យ
ល ងីលៅនឹងពាោម្សាត ប់ការពនយល់របស់ប្គូឧលទ្យេសលោយយកចិ្ែតទុ្យកោក់   និងសិកាតសវងយល់អែែន័យលោយ
ខ្លួនឯងពិលសសវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលោយបនសជីាម្យួវ ិ្ ីសាស្រសតតដ្លកំពុងអនុវែតលៅ  សាោែំនាន់ថ្មីលលីមុ្ខ្វជិាា
គីមី្វទិ្យា លដី្ម្បលីប្កបែញ្ា ក់យកខ្លឹម្សារ និងគំរូននការបលប្ងៀនថ្មីៗទុ្យកជាទុ្យនកាុងការបែតុ ះបណាត លប្គូបលប្ងៀន 
គីមី្វទិ្យាលៅតាម្វទិ្យាល័យបនត និងបែតុ ះបណាត លដ្ល់សិសសរបស់ខ្លួនឱ្យកាល យជាសិសសតដ្លចូ្លចិ្ែតលរៀនមុ្ខ្វជិាា
គីមី្វទិ្យា   និងលរៀនពូតកលលីមុ្ខ្វជិាា គីមី្វទិ្យាតថ្ម្លទ្យៀែផង។ 

លយងីខំុ្្ ជាប្គូឧលទ្យេសគីមី្វទិ្យាទាងំអស់ននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រមំានការរកីរាយនឹងទ្យទ្យលួយកនូវការរះិគន់
ទាងំឡាយ  លដី្ម្បតីកលម្អពីសំណាក់លោកប្គូអាកប្គូជាពិលសសសិកាា កាម្ចំ្លពាះចំ្ែុច្ខ្វះខាែ និងកំហុសឆ្ោង
កាុងការលរៀបចំ្ឯកសារលនះល ងីលោយអលច្ែនារបស់ប្កុម្លយងីខំុ្្។ 

                នថ្ៃពុ្  ៤លរាច្ តខ្កកតិក  ឆ្ា ែូំែ  លទាស័ក  ព.ស. ២៥៦៤ 
                                        រាែធានីភាំលពញ, នថ្ៃទី្យ០៤  តខ្វចិ្ឆិកា   ឆ្ា ២ំ០២០ 
                                          ប្គូឧលទ្យេសគីមី្វទិ្យាNIE   និងប្គូបលប្ងៀនNGS 



III 

១.  គណៈរមមការព្គប់ព្គង 

១. ឯកឧែតម្បែឌិ ែសភាចារយ ហង់ជួន ណារ  នុ  រដ្ឋម្នតីប្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

២. ឯកឧែតម្បែឌិ ែសភាចារយ ណាត ប ុនលរឿន    រដ្ឋលលខា្ិការប្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

៣. ឯកឧែតម្បែឌិ ែ            លសៀង សវុណាា    នាយកវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

៤. ឯកឧែតម្            អ ុង បូរាត       នាយកខុ្ទ្យេកាល័យ ប្កសួងអប់រ ំយុវែន និងកីឡា 

៥. លោក            ឌី បុណាា        នាយករងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

៦. បែឌិ ែ            នូ វរីា        នាយករងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

៧. លោកប្សី            ប ុន សផុានី       នាយកិារងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

៨. លោក            ថៃ លហង       នាយករងននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

២. គណៈរមមការនិរនធ លរៀបលរៀង និងចងព្រងលសៀវលៅ 

១. ប្គូឧលទ្យេស  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត  វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

២. ឧលទ្យេស     គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត  សាោែំនាន់ថ្មី 

៣. គណៈរមមការព្តួតរិនិតយ និងបរ មអ 

១. លោក            ល   សាលរឿន         ប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

២. លោក            លចង ៃុន        អនុប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

៣. លោក            គឹម លាង        អនុប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
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អុីប្ដ្ូកាបួួៈ អាល់កាន   វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គឧូលទ្យេសគីម្ីវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី1 

ខលឹមសារលមលរៀនថាា រ់ទ្យី១០ 
ជំរូរទ្យ៤ី៖ គីមីសររីាងគ 
លមលរៀនទ្យី២៖ អុីព្រូកាបួបអអតៈ អា ក់ាន 

ឧសម័ន្ម្មជាជាែិ លប្បងសាងំ លទ្យៀន ទាងំអស់លនះជាលាយននអីុប្ដូ្កាបតួដ្លលប្បីជាប្បភពថ្នម្ពលកាុង
ែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ៃ។  លែីសារធាែុទាងំអស់លនះផសលំ ងីពីធាែុអវីខ្លះ? លែីវាមានរូបម្នតម្៉ាូលលគុលដូ្ច្លម្តច្ខ្លះ?  
លែីលគអាច្លៅលឈាម ះវាតាម្រលបៀបណាខ្លះ? 
១. នាមវ អីា ក់ាន 

អីុប្ដូ្កាបផួសលំោយធាែុអីុប្ដូ្តសន និងកាបូន។    អាល់កានជាអីុប្ដូ្កាបមួ្យួប្បលភទ្យតដ្លកាុងម្៉ាូលលគុល 
របស់វាគឺ    អាែូម្កាបូននីម្យួៗភាា ប់លៅអាែូម្៤ លផសងលទ្យៀែ (អាែូម្កាបូន ឬអីុប្ដូ្តសន)។   ដូ្ច្លនះអាែូម្ 
កាបូនកាុងម្៉ាូលលគុលភាា ប់គ្នា លោយសម្ព័នធម្យួជាន់ តដ្លលគចាែ់ទុ្យកវាជាអីុប្ដូ្កាបួតឆ្អែ។ 

រូបម្នតទូ្យលៅននអាល់កាន CnH2n+2  (n ≥1)។ 
លបី  n = 1 លគបាន CH4 : លម្តាន 
     n = 2 លគបាន C2H6: លអតាន 
     n = 3 លគបាន C3H8: ប្បូបា៉ា ន 
     n = 4 លគបាន C4H10: ប ុយតាន 
     ............................................ 

លគបលងេីែបានរូបម្នតម្៉ាូលលគុលអាល់កាន CH4 ,
  C2H6 ,

  C3H8 ,
  C4H10 ...     ជាប្សឡាយននអាល់កាន។ 

ការលៅលឈាម ះអាល់កាន 
• ការលៅលឈាម ះអាល់កានតខ្សលទាល 
អាល់កាន ៤ ែដំួ្បូងមានលឈាម ះថ្ន លម្តាន លអតាន ប្បូបា៉ា ន និងប ុយតាន។      
ចាប់ពីែួទី្យ៥ លៅលគលប្បីបុពវបទ្យប្កិច្តដ្លបញ្ហា ក់ពីចំ្នួនអាែូម្កាបូន និងបច្ាឹម្បទ្យ ” អាន ”។ 
ចំ្ននួអាែូម្កាបូន n រូបម្នត បុពវបទ្យ លឈាម ះ 

1 CH4 គ្នម ន លម្តាន 
2 C2H6 គ្នម ន លអតាន 
3 C3H8 គ្នម ន ប្បូបា៉ា ន 
4 C4H10 គ្នម ន ប ុយតាន 
5 C5H12 ប៉ាង់ ប៉ាង់តាន 



អុីប្ដ្ូកាបួួៈ អាល់កាន   វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កុម្ប្គូឧលទ្យេសគីម្ីវទិ្យា  ទ្យំព័រទ្យី2 

6 C6H14 អិច្ អិច្សាន 
7 C7H16 អិប អិបតាន 
8 C8H18 អុក អុកតាន 
9 C9H20 ែូ ែូណាន 
10 C10H22 លដ្ លដ្កាន 

➢ នាម្វលបីែំុ្អាល់គីល 

លបីលគដ្កអាែូម្អីុប្ដូ្តសនម្ួយលច្ញពីម្៉ាូលលគុលអាល់កានលគបាន បែំុ្អាល់គីល។ 
លឈាម ះបែំុ្អាល់គីលបានពីលឈាម ះអាល់កាន លោយប្គ្នន់តែែំនសួ បច្ឆឹម្បទ្យ អាន លោយបច្ឆឹម្បទ្យ អីុល វញិ។ 
ឧទាហរែ៍៖ អាល់កាន ( CnH2n+2 )   បែំុ្អាល់គីល (CnH2n+1- ) 
 CH4: លម្តាន   CH3 -: លម្ទី្យល 
 CH3 - CH3: លអតាន   CH3 - CH2 -: លអទី្យល 
 CH3 - CH2 -CH3: ប្បូបា៉ា ន  CH3 - CH2 - CH2 -: ប្បូពីល 
• នាម្វលអីាល់កានតខ្សតបកតខ្ាង 
លដី្ម្បលីៅលឈាម ះអាល់កានតខ្សតបកតខ្ាង លគប្ែូវអនុវែតតាម្វធិានដូ្ច្ែលៅ៖ 
▪ កំែែ់តខ្សកាបូនលម្ គឺតខ្សកាបូនតវងជាងលគ។ លឈាម ះតខ្សកាបូនលម្លនះយកតាម្លឈាម ះអាល់កាន។ 
▪ កំែែ់អែតសញ្ហា ែបែតុ ំ អាល់គីលតដ្លជាតខ្ាង។ 
▪ បង់លលខ្លរៀងអាែូម្កាបូនកាុងតខ្សលម្លដី្ម្បកំីែែ់សនេសសន៍អាល់គីល។ ការបង់លលខ្ប្ែូវល វ្ីោ៉ា ងណាឱ្យ

អាែូម្កាបូនតដ្លមានតខ្ាងមានលលខ្លរៀងែូច្ជាងលគ។ 
▪ លបីមានបែំុ្អាល់គីលដូ្ច្គ្នា  2 , 3 , 4 ... លគប្ែូវលប្បីបុពវបទ្យប្កិច្ ឌី្ ប្ទី្យ លែប្តា ... លដី្ម្បបីញ្ហា ក់ពី

ចំ្ននួបែំុ្ែំនសួ។ 
ការលៅលឈាម ះអាល់កានប្ែូវលៅតាម្លំោប់ដូ្ច្ែលៅ៖ 
 
 
ឧទាហរែ៍៖ 

    

2-លម្ទ្យីលប្បូបា៉ា ន ឬ លម្ទ្យីលប្បបូា៉ា ន 2,2 ឌ្ីលម្ទ្យលីប ុយតាន 
 

ទី្យតាងំសនេសសន៍ទាងំឡាយននបែំុ្អាល់គីល + លឈាម ះបែំុ្អាល់គីល + លឈាម ះតខ្សលម្ 
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រិចចបតងការបលព្ងៀន 
កាលបរចិ្ឆទ្យ    ៖           នថ្ៃ......................តខ្..................ឆ្ា .ំ................ព.ស 
  ប្ែូវនឹងនថ្ៃទី្យ.....................តខ្.................ឆ្ា .ំ........................... 
មុ្ខ្វជិាា           ៖ គីមី្វទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ           ៖ ១១ 
ែំពូកទី្យ៤       ៖ គីមី្សររីាងោ 
លម្លរៀនទី្យ២     ៖ អីុប្ដូ្កាបតួឆ្អែួៈ អាល់កាន 
  ១.នាម្វល ី
រយួៈលពល       ៖           ៥០នាទី្យ 
១. វតាុបំណង  

▪ វជិាា សម្បទា ៖   លរៀបរាប់ពីរលបៀបលៅលឈាម ះអាល់កានបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយួៈសំែួរបំផុស។ 
▪ បំែិនសម្បទា៖  សរលសររបូម្នត  និងលៅលឈាម ះននប្សឡាយអាល់កានបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយួៈ 

ការពិភាកា។ 
▪ ច្រោិសម្បទា ៖  តច្ករតំលកចំ្លែះដឹ្ងពីរលបៀបននការលៅលឈាម ះអីុប្ដូ្កាបតួឆ្អែអាល់កាន។ 

២. សមាភ រឧបលទ្យស 
▪ លសៀវលៅសិកាលគ្នលគីមី្វទិ្យាថ្នា ក់ទី្យ ១០ ទំ្យព័រ ទី្យ ៨៦ - ៨៨ 
▪ គំរូអាែូម្ 

៣. វិធីសាស្តសតបលព្ងៀន៖     គំរូ 5Es 
៤. រំលណើ រការបលព្ងៀន 

សរមមភារព្គ ូ ខលឹមសារលមលរៀន សរមមភារសសិស 
ជំហានទ្យី១ ររឋបា ថាា រ់លរៀន 

(រយួៈលពល ៣ នាទី្យ) 
ពិនិែយ 

- សណាត ប់ធាា ប់ 
- វែតមាន និងអវែតមាន 
- អនាម័្យ 

 សិសសលសៃៀម្សាៃ ែ់អងោុយ 
តាម្កតនលងលរៀងខ្លួនប្បធា
នថ្នា ក់ល ងីរាយការែ៍ 
 
 

ជំហានទ្យី២ រ ំរឹលមលរៀនចាស ់
(រយួៈលពល ៥ នាទី្យ) 

• លែីឧសម័ន្ម្មជាែិបងេល ងី • លម្តាន លអតាន ប្បូបា៉ា ន - សិសសគិែលឆ្លីយសំែួរ 
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លោយឧសម័នអវីខ្លះ? 
• លែីលប្បងកាែជាអងោធាែុសុទ្យធឬ
ជាលាយអីុប្ដូ្កាបួ? 

ប ុយតាន។ 
• ជាលាយអីុប្ដូ្កាប។ួ 

 

ជំហានទ្យី៣ ខលឹមសារលមលរៀនៃមី 
អីុប្ដូ្កាបតួឆ្អែួៈ អាល់កាន(រយួៈលពល ៣៥ នាទី្យ) 

(Engage) 
 

ឧសម័ន្ម្មជាែិ លប្បងសាងំ លទ្យៀន 
ទាងំអស់លនះជាលាយននអីុប្ដូ្កាប ួ
តដ្លលប្បីជាប្បភពថ្នម្ពលកាុងការ 
រស់លៅប្បចានំថ្ៃ។ លែីសារធាែុ 
ទាងំលនះផសលំ ងីពីអវីខ្លះ?  លែីវា 
មានរូបម្នតម្៉ាូលលគុលដូ្ច្លម្តច្ខ្លះ? 
លែីលគអាច្លៅលឈាម ះវាតាម្ រលបៀប 
ណាខ្លះ? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
១. នាម្វល ី
អីុប្ដូ្កាបផួសលំោយធាែុអីុប្ដូ្តសននិងកា
បូន។ អាល់កានជាអីុប្ដូ្កាបមួ្យួប្បលភទ្យ 
តដ្លកាុងម្៉ាូលលគុលរបស់វាគឺអាែូម្កាបូន
នីម្យួៗភាា ប់លៅអាែូម្ ៤ លផសងលទ្យៀែ 
(អាែូម្កាបូន ឬអីុប្ដូ្តសន)។   ដូ្ច្លនះ 
អាែូម្កាបូនកាុងម្៉ាូលលគុល   ភាា ប់គ្នា  
លោយសម្ព័នធម្យួជាន់ តដ្លលគចាែ់ទុ្យក 
វាជាអីុប្ដូ្កាបតួឆ្អែ។ រូបម្នតទូ្យលៅនន 
អាល់កាន CnH2n+2 (n≥1) 
ចំ្ននួអាែូម្
កាបូន n 

រូបម្នត បុពវបទ្យ លឈាម ះ 

1 CH4 គ្នម ន លម្តាន 

2 C2H6 គ្នម ន លអតាន 

3 C3H8 គ្នម ន ប្បូបា៉ា ន 

4 C4H10 គ្នម ន ប ុយតាន 

5 C5H12 ប៉ាង់ ប៉ាងត់ាន 

6 C6H14 អិច្ អិច្សាន 

7 C7H16 អិប អិបតាន 

8 C8H18 អុក អុកតាន 

9 C9H20 ែូ ែូណាន 

10 C10H22 លដ្ លដ្កាន 

 
នាម្វលីបែំុ្អាល់គីល 
លបីលគដ្កអាែូម្អីុប្ដូ្តសនម្ួយលច្ញពីម្៉ាូ

 
 
- សិសសលឆ្លីយតាម្កប្មិ្ែ 
ចំ្លែះដឹ្ងផ្ទេ ល់ខ្លួន។ 
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(Explore) 
- ប្គូតច្កសិសសជាប្កុម្ 
- ប្គូសួរសំែួរលៅកាន់សិសស 
 
 
 
- ឱ្យសិសសសរលសររូបម្នតលសេីរោែ 
នន CH4   C2H6   C3H8   C4H10   

និង C5H12 

ប្ពម្ទាងំលៅលឈាម ះរបស់វា 
ផងលោយលប្បីប្បាស់គំរូអាែូម្។ 
 
 
 
 
 

(Explain) 
- ចូ្របអូនប្បាប់ពីលគ្នលការែ៍ននការ 
លៅលឈាម ះអាល់កានតខ្សលទាល និង 
តខ្សតបកតខ្ាង។ 

លលគុលអាល់កានលគបាន 
បែំុ្អាល់គីល។ 
លឈាម ះបែំុ្អាល់គីលបានពីលឈាម ះអាល់ 
កាន លោយប្គ្នន់តែែំនសួ បច្ឆឹម្បទ្យ 
អាន លោយបច្ឆឹម្បទ្យ អីុល វញិ។ 
ឧទាហរែ៍៖  
 អាល់កាន ( CnH2n+2 )   
បែំុ្អាល់គីល(CnH2n+1-) 
CH4: លម្តាន              CH3 -: លម្ទ្យីល 
CH3 - CH3: លអតាន        CH3 - CH2 -: លអទ្យីល 
CH3 - CH2 -CH3             CH3 - CH2 - CH2 -         
        ប្បូបា៉ា ន                        ប្បូពីល 
 
 
 
 
 
 
 

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- ចូ្លតាម្ប្កមុ្តដ្លប្គូ 
បានតបងតច្ក 
 
 
 
 
 
 
 
-សិសសពិភាការក 
ច្លម្លីយ តដ្លសម្ប្សប 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- សិសសល ងីបកប្សាយ 
 

លែីកាុងម្៉ាូលលគុលអាល់កាន 
អាែូម្អាច្ច្ងសម្ព័នធលោយរលបៀបណាខ្លះ? 
លែីលគអាច្លៅលឈាម ះតាម្រលបៀបណា? 
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(Elaborate) 
-  ចូ្រសរលសររូបម្នតលសេីោែនន 
សមាសធាែុខាងលប្កាម្៖ 
ក.  2 - លម្ទី្យលប្បូបា៉ា ន 
 

 
ការលៅលឈាម ះអាល់កានតខ្សលទាល 
អាល់កាន ៤ែដំួ្បូងមានលឈាម ះថ្ន 
លម្តាន លអតាន ប្បូបា៉ា ន និងប ុយតាន។ 
ចាប់ពីែួទី្យ៥ លៅលគលប្បីបុពវបទ្យប្កិច្តដ្ល
បញ្ហា ក់ពីចំ្ននួអាែូម្កាបូន និង
បច្ឆឹម្បទ្យ “អាន”។ 
នាម្វលីអាល់កានតខ្សតបកតខ្ាង 
លដី្ម្បលីៅលឈាម ះអាល់កានតខ្សតបកតខ្ាង
លគប្ែូវអនុវែតតាម្វធិានដូ្ច្ែលៅ៖ 
- កំែែ់តខ្សកាបូនលម្គឺតខ្សកាបូនតវង
ជាងលគ។ លឈាម ះតខ្សកាបូនលម្លនះយក
តាម្លឈាម ះអាល់កាន។ 
- កំែែ់អែតសញ្ហា ែបែតុ ំ អាល់គីល
តដ្លជាតខ្ាង។ 
- បង់លលខ្លរៀងអាែូម្កាបូនកាុងតខ្សលម្ 
លដី្ម្ប ីកំែែ់សនេសសន៍អាល់គីល។  
ការបង់លលខ្ប្ែូវល វ្ីោ៉ា ងណាឱ្យ អាែូម្
កាបូន តដ្លមានតខ្ាងមានលលខ្លរៀង
ែូច្ជាងលគ។ 
- លបីមានបែតុ ំ អាល់គីលដូ្ច្គ្នា  2,3, 4... 
លគប្ែូវលប្បីបុពវបទ្យ  ឌី្  ប្ទី្យ  លែប្តា......។ 
ការលៅលឈាម ះអាល់កានប្ែូវលៅតាម្លំ

 
 
 
 
- សិសសសនាិោឋ ន 
លគ្នលកាែ៍ននការលៅ
លឈាម ះអាល់កានតាម្ការ
សរលសររូបម្នតលសេីោែ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
- សិសសសាត ប់ប្គូលហយី 
កែ់ប្តា 
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ខ្.  2,2 - ឌី្លម្ទី្យលប ុយតាន ោប់ដូ្ច្ែលៅ៖      
       
 
 
         

 

 

- សិសសល ងីសរលសររូប 
ម្នតលសេីោែលលីក្ាលខ្ៀន 
 

ជំហានទ្យី៤ រព្ងឹងរុទ្យធ ិ
(រយួៈលពល ៥នាទី្យ) 

(Evaluate) 
ចូ្រលៅលឈាម ះននសមាសធាែុខាង 
លប្កាម្៖ 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
ក. អិច្សាន 
ខ្.2,3-ឌី្លម្ទី្យលប៉ាង់តាន 
 
គ. 4-លអទី្យល-2 -លម្ទី្យល 
     អិច្សាន 

ជំហានទ្យី៥ បណាត លំ្ញើ និងរិចចការ្ទះ 
(រយួៈលពល ២ នាទី្យ) 

ល វ្ីសំែួរនិងលំហាែ់ទី្យ១ ដ្ល់ទី្យ៤ 
លៅទំ្យព័រ ៩២ លសៀវលៅពុម្ភសិសស 

 សាត ប់និងអនុវែតតាម្ 
បណាត លំផី្ 
 

 

ទី្យតាងំសនេសសន៍ទាងំឡាយននបែំុ្
អាល់គីល+ លឈាម ះបែំុ្អាល់គីល + 
លឈាម ះតខ្សលម្ 
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ខលឹមសារលមលរៀនគីមថីាា រ់ទ្យី១១ 
ជំរូរទ្យ៣ី ៖ អុរសុតីរមម លររុរមម និងលអឡចិព្តូគីមី 
លមលរៀនទ្យី១៖ ព្បតិរមមអុរសុតីរមម លររុរមមរាងុស ូយុសយងុទ្យឹរ 

      លៅកាុង្ម្មជាែិលយងីកប្ម្ប្បទ្យះល ញីលោហួៈសែិែលៅកាុងភាពសុទ្យធណាស់វាតែងតែសែិែលៅោយ ជំាម្យួ 
លាយតរ ៉ា និងសារធាែុខ្និែលផសងៗលទ្យៀែ។ លដី្ម្បទីាញយកលោហួៈទាងំលនាះម្កលប្បីប្បាស់លគមានវ ិ្ ីជាលប្ចី្ន 
ដូ្ច្ជាការល វ្ីលោបកលោហួៈលច្ញពីតរ ៉ា លោយតផអកលៅតាម្លកាែួៈគីមី្របស់វា។ ឧទាហរែ៍៖ លោហួៈសកម្ម 
ខាល ងំ(K, Na, Ca...)លគប្ែូវល វ្ីអគោិសនីវភិាគ ចំ្តែកលោហួៈមិ្នសូវសកម្មម្ួយចំ្ននួលទ្យៀែដូ្ច្ជា Zn, Fe, Sn... 
លដី្ម្បទីាញយកវាពីតរ ៉ាស ុលផ ួ ឬអុកសុីែរបស់វាលគប្ែូវដុ្ែតរ ៉ាទាងំលនាះជាម្យួកាបូនកាុង ។ ចំ្លពាះលោហួៈតដ្ល 
មិ្នសូវសកម្មដូ្ច្ជា Cu, Au...លគលប្បីវ ិ្ ីលីងតរ ៉ាលោយផ្ទេ ល់។ 

   ប្បសិនលបីលយងីមានសូលុយសយុងអំបិលណាម្យួ លែីលគអាច្ទាញយកលោហួៈលច្ញពីសូលុសយុអំបិលរបស់ 
វាបានតដ្រឬលទ្យ? 
ព្បតិរមមអុរសុរីូលរររុមមរាងុស ុយុសយងុទ្យឹរ 
     ១.១.ប្បែិកម្មរវាងលោហួៈសងេស័ ីនិងអីុយ៉ាុងទ្យង់តដ្ង 
         ក. ពិលសា្ន៍៖ លយងីប្តាបំនេះស័ងេសី(Zn) កាុងសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ (Cu2++ SO42-) 
តដ្លមានពែ៌លខ្ៀវ។ សូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែមានពែ៌លខ្ៀវលោយសារវែតមានអីុយ៉ាុងទ្យង់តដ្ង Cu2+ ។ 
លយងីសលងេែល ញីថ្នបនេះស័ងេសីមានកំែកពែ៌ប្កហម្លតាា ែ និងសូលុយសយុងតប្បគ្នម នពែ៌។ 

 
          ខ្. បំែកប្សាយ៖ សូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែតប្បជាគ្នម នពែ៌លោយសារបាែ់បង់អីុយ៉ាុង Cu2+ ។ 
ចំ្តែកពំនូកពែ៌ប្កហម្លតាា ែតដ្លលតាងជាប់បនេះស័ងេសីគឺជាកំលទ្យច្លោហួៈទ្យង់តដ្ង (Cu)។ 

• លែីប្បែិកម្មរវាងលោហួៈស័ងេសី(Zn) កាុងសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ(CuSO4) មានការលផេរ
លអ ចិ្ប្ែុងតដ្រ ឬលទ្យ? 

    លៅកាុងប្បែិកម្មខាងលលីលនះ 

 
• លោហួៈZn តដ្លលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុងលៅថ្ន លរដុ្ករ 
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• អីុយ៉ាុង Cu2+ តដ្លទ្យទ្យលួយកលអ ចិ្ប្ែុងលៅថ្ន អុកសុីែករ។ 

           តាម្(1) និង(2) 

             
            ប្បែិកម្មខាងលលីលនះមានការលផេរលអ ចិ្ប្ែុងពីលោហួៈ Zn លៅអីុយ៉ាុង Cu2+ ។ 
១.២. ប្បែិកម្មរវាងលោហួៈទ្យង់តដ្ង និងអីុយ៉ាុងប្បាក់ 
លយងីប្តាសំរនសអងោួញទ្យង់តដ្ងលៅកាុងសូលុយសយុងប្បាក់នីប្តាែ(Ag+ + NO3-) ថ្នល គ្នម នពែ៌ ។ លយងី

សលងេែល ញីមានកំែកពែ៌ប្បលផះភលឺលផលកលៅលលីបនេះ Cu និងសូលុយសយុងតប្បជាពែ៌លខ្ៀវ(លមី្លរូប)។ 
តាម្ការវភិាគពែ៌ប្បលផះភលឺលផលកគឺជាលោហួៈប្បាក់(Ag) ចំ្តែកសូលុយសយុងតប្បពែ៌លខ្ៀវបញ្ហា ក់ថ្ន
មានវែតមានអីុយ៉ាុង Cu2+ ។ 

• អីុយ៉ាុងAg+ ទ្យទ្យលួយក 1e- លដី្ម្បកីាល យជាអាែូម្ Ag ។ លគថ្ន Ag+ ជាអុកសុីែករ វាទ្យទ្យលួរងលរដុ្កម្ម។ 

 
• លោហួៈ Cu លបាះបង់ 2e- កាល យជាអីុយ៉ាុង Cu2+ ។ លគថ្ន Cu ជាលរដុ្ករ វាទ្យទ្យលួរងអុកសុីែកម្ម។ 

 
• សមី្ការែុលយការ៖ យក(1) + (2)b 

 

 
• ប្បែិកម្មរវាងលោហួៈ ជាម្ួយអីុយ៉ាុងលោហួៈ(បានពីសូលុយសយុងអំបិល) លៅកាុងសូលុយសយុងទឹ្យក 
លោហួៈតែងតែលផេរលអ ចិ្ប្ែុងលៅឱ្យអីុយ៉ាុងលោហួៈ។ 
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• កាុងលពលប្បែិកម្មមានប្បលភទ្យគីមី្ខ្លះចាប់យកលអ ចិ្ប្ែុង និងប្បលភទ្យគីមី្ខ្លះលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង។ 
ប្បែិកម្មទាងំឡាយណាតដ្លមានការបលនេរលអ ចិ្ប្ែុងប្ពម្គ្នា លគលៅថ្នប្បែិកម្មអុកសុីដូ្លរដុ្កម្ម 
ឬប្បែិកម្មលរដុ្ក។ 

• អុកសុីែកម្ម គឺជាលំនាតំដ្លលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង។ 
• លរដុ្កម្ម គឺជាលំនាតំដ្លចាប់យក(ឬទ្យទ្យលួយក)លអ ចិ្ប្ែុង។ 
• អាែូម្ ម្៉ាូលលគុល ឬអីុយ៉ាុងតដ្លចាប់យកលអ ចិ្ប្ែុងលគលៅថ្នអុកសុីែករ។ 
• អាែូម្ ម្៉ាូលលគុល ឬអីុយ៉ាុងតដ្លលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុងលគលៅថ្នលរដុ្ករ។ 
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រិចចបតងការបលព្ងៀន 
កាលបរលិច្ឆទ្យ៖ នថ្ៃ..............តខ្..........ឆ្ា .ំ.........ព.ស........ 
                                នថ្ៃទី្យ...............តខ្...............ឆ្ា .ំ............... 
មុ្ខ្វជិាា ៖  គីមី្វទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ៖  ១១ 
ែំពូកទី្យ៣៖  អុកសុីែកម្ម លរដុ្កម្ម និងលអ ចិ្ប្ែូគីមី្ 
លម្លរៀនទី្យ២៖ប្បែិកម្មអុកសុីដូ្លរដុ្កម្មកាុងសូលុយសយុងទឹ្យក 
រយួៈលពល៖  ៥០នាទី្យ 
១. វតាុបំណង 

▪ វជិាា សម្បទា៖      កំែែ់ពីប្បលភទ្យអុកសុីែករ និងលរដុ្ករបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយួៈការពិភាកា។ 
▪ បំែិនសម្បទា៖ សរលសរសមី្ការតាងលំនាអុំកសុីែកម្ម លរដុ្កម្មបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយួៈពិលសា្ន៍។ 
▪ ច្រោិសម្បទា៖  តថ្រកា និងទុ្យកោក់លោហួៈបានប្ែឹម្ប្ែូវ។ 

២. សមាភ រៈឧបលទ្យស 
− លសៀវលៅសិកាលគ្នលថ្នា ក់ទី្យ១១ ទំ្យព័រទី្យ៦៤ ដ្ល់៦៥។ 
− តកវលបតស 2 
− សុឺរាងំែ័រចំ្ែុះ 50ml 
− សូលុយសយុង CuSO4 0.1M 
− បនេះលោហួៈ Zn 
− ប្កោសសនលឹកកិច្ចការសិសស 

៣. វិធីសាស្តសតបលព្ងៀន 
− វ ិ្ ីវទិ្យាសាស្រសត 

៤. រំលណើ រការបលព្ងៀន 
សរមមភារព្គ ូ ខលឹមសារលមលរៀន សរមមភារសសិស 

ជំហានទ្យី១ ររឋបា ថាា រ់លរៀន 
(រយួៈលពល៣នាទី្យ) 

• ពិនិែយឯកសណាឋ ន អនាម័្យ   
វន័ិយសណ្ាប់ធាា ប់ 
និងអវែតមាន 

 
• សិសសលសៃៀម្សាៃ ែ់ 
• អងោុយតាម្កតនលងលរៀងខ្លួន 
• ប្បធានថ្នា ក់ល ងីរាយការែ៍ 

ជំហានទ្យី២ រ ំរឹលមលរៀនចាស ់
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(រយួៈលពល៥នាទី្យ) 
• លគមានលោហួៈបួនNa, Cu, Zn 

និងAl  
ចូ្រែលប្ម្ៀបលោហួៈទាងំលនះលៅតាម្
លស រសីកម្មភាពគមី្ីពីខាល ងំលៅ
លខ្ាយ។ 
 
 
• លែីលយងីអាច្លោបកលោហួៈទាងំ
បួនខាងលលីលច្ញពតីរ ៉ារបស់វាលោយវ ិ្ ី
ណាខ្លះ? 

• ែលប្ម្ៀបលោហួៈទាងំលនាះលៅតាម្
លស រសីកម្មភាពគីមី្ពីខាល ងំលៅ 
លខ្ាយ។ 

     Na Al Zn Cu 
• លយងីអាច្លោបកលោហួៈទាងំបនួ
ខាងលលីលច្ញពីតរ ៉ារបស់វាលោយវ ិ្ ី
ដូ្ច្ជា៖ 
• Na និងAlលោយលប្បីអគោិសនី
វភិាគលោយកលៅត រោយ 

• Zn ដុ្ែជាម្យួកាបូន 
• Cu លីងតរ ៉ាលោយផ្ទេ ល់ 

• សិសសលឆ្លីយសំែួរ 

ជំហានទ្យី៣ ខលឹមសារលមលរៀនៃមី 
(រយួៈលពល៣៥នាទី្យ) 

 
 
សំែួរភាា ប់ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី 
ប្បសិនលបីលយងីមានសូលុយសយុង 
CuSO4 លែីលយងីប្ែូវល វ្ីដូ្ច្លម្តច្ 
លដី្ម្បទី្យទ្យលួបាន លោហួៈទ្យង់តដ្ង
Cuលច្ញពីសូលុយសយុងបាន? 

      ១.ព្បតិរមមអុរសុរីូលរ 
រុរមមរាងុស ូយុសយងុទ្យឹរ 
លោហួៈតដ្លមានលកាែួៈសកម្មខាល ងំ
អាច្រលំោះលោហួៈតដ្លមិ្នសូវសកម្ម
លច្ញពីសូលុយសយុងអំបិលរបស់វា 
បាន។ 

 

  
 

ការកំែែ់បញ្ហា ៖  កាុងប្បែិកម្មរវាងលោហួៈស័ងេសីជាម្យួសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ   
លែីប្បលភទ្យគីមី្ណាម្យួ 
លបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង និងប្បលភទ្យគីមី្ណាម្យួទ្យទ្យលួយកលអ ចិ្ប្ែុង? 
 
• តបងតច្កសិសសជាបនួប្កុម្ 

បលងេែីសម្មែិកម្ម៖ 
• ស័ងេសី(Zn)លបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង

 
• ស័ងេសី(Zn)លបាះបង់លអ ចិ្ 
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ឱ្យកូនសិសសទ្យសសន៍ទាយច្លម្លីយ 
 
 
 
• ប្គូតច្កសនលឹកកិច្ចការដ្ល់ 
សិសស 
• ប្គូសប្ម្បសប្មួ្ល 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

កាល យលៅជាអីុយ៉ាុងស័ងេសី(Zn2+) 
ចំ្តែកអីុយ៉ាុងទ្យង់តដ្ង(Cu2+) 

ទ្យទ្យលួយកលអ ចិ្ប្ែុងកាល យជា
លោហួៈទ្យង់តដ្ង(Cu)។ 

លែសតសម្មែិកម្ម 
ក. សមាភ រពិលសា្ន៍៖ 
- តកវលបតស 2 
- សុឺរាងំែ័រចំ្ែុះ 50ml 
- សូលុយសយុង CuSO4 0.1M 
 - បនេះលោហួៈ Zn 
ខ្. ដំ្លែីរការពិលសា្ 
1. បូម្យកសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ង
ស ុលផ្ទែចំ្ននួ 50ml ោក់កាុង
តកវលបតស ទី្យ១។ 

2. បនាេ ប់ម្កយកបនេះស័ងេសី(Zn)

ោក់ប្តាកំាុងតកវលបតស ទី្យ១។ 
3. ចាក់សូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុល
ផ្ទែចូ្លកាុងតកវលបតស ទី្យ២។ 

4. លប្បៀបល្ៀបពែ៌របស់សូលុយ 
សយុងកាុងតកវលបតស ទាងំ២។ 

5. សលងេែលទ្យធផល និងកែ់ប្តា។ 

 
លទ្យធផល៖ 
តកវ សលងេែ 
ទ្យី១ • មានកំែកលោហួៈពែ៌

ប្កហម្លតាា ែ 

ប្ែុងចំ្តែកអីុយ៉ាុងទ្យង់តដ្ង 
(Cu2+)ទ្យទ្យលួយកលអ ចិ្ប្ែុង 
 
 
• ទ្យទ្យលួសនលឹកកិច្ចការពីប្គូ 
• ចាប់លផតីម្ល វ្ីពិលសា្ន៍ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

• កែ់ប្តាលទ្យធផលនិងទាញ 
លសច្កតីសនាិោឋ ន 
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១. ចូ្រសរលសរសមី្ការតាង
ប្បែិកម្មគីមី្។ 
២. ចូ្រសរលសរសមី្ការអីុយ៉ាុង 
សប្មួ្ល។ 
៣.លហែុអវីបានជាលោហួៈ 
Znតប្បលៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+ ? 
 
៤. លហែុអវីបានជាសូលុយសយុង 
CuSO4 តប្បជាគ្នម នពែ៌? 

 

៥. លែីលោហួៈស័ងេសីជាអុកសុីែ
ករ ឬលរដុ្ករ? លប្ពាះអវី? 
 
៦. លែីអីុយ៉ាុង Cu2+ ជាអុកសុីែករ 
ឬលរដុ្ករ? លប្ពាះអវី? 

 

• សូលុយសយុងតប្បពីពែ៌លខ្ៀវ
លៅពែ៌ប្សាលជាងមុ្ន 

ទ្យី២ • សូលុយសយុងមានពែ៌លខ្ៀវ 

ពិភាកា និងសនាោិឋ ន 
១. សមី្ការគីមី្ 

 
២. សមី្ការអីុយ៉ាុងសប្មួ្ល 

 

៣.បានជាលោហួៈZnតប្បលៅជាអីុយ៉ាុង   
Zn2+លប្ពាះវាបានលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង 

 
៤. សូលុយសយុងCuSO4 តប្បជាគ្នម ន 
ពែ៌លប្ពាះអីុយ៉ាុង Cu2+ ទ្យទ្យលួបាន 
លអ ចិ្ប្ែុងពីលោហួៈZnកាល យជាCu។ 
៥.លោហួៈZnជាលរដុ្ករលប្ពាះវាលបាះ
បង់លអ ចិ្ប្ែុងកាល យជាអីុយ៉ាុង Zn2+ 
លហយីរងលំនាអុំកសុីែកម្ម។ 
៦.អីុយ៉ាុងCu2+ជាអុកសុីែករលប្ពាះវា 
ទ្យទ្យលួយកលអ ចិ្ប្ែុងពីលោហួៈ
ស័ងេសីកាល យជាលោហួៈ Cuលហយីរង
លំនាលំរដុ្កម្ម។ 
សនាោិឋ ន៖ 
លពលលោហួៈស័ងេសី Zn មាន
ប្បែិកម្មជាម្យួអីុយ៉ាុងCu2+ 

លោហួៈស័ងេសី
មាននាទី្យជាលរដុ្ករលប្ពាះវាបានលបាះ
លអ ចិ្ប្ែុងលៅឱ្យអីុយ៉ាុង Cu2+ 
ចំ្តែកអីុយ៉ាុង Cu2+លដី្រែួជាអុកសុីែ
ករ ក៏លប្ពាះវាបានទ្យទ្យលួយកលអ ចិ្
ប្ែុងពីលោហួៈស័ងេសី។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
• ទាញលសច្កតីសនាិោឋ នគ្នបំ្ទ្យឱ្យ
សម្មែិកម្ម 
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ជំហានទ្យី៤ រព្ងឹងរុទ្យធ ិ
(រយួៈលពល៥នាទី្យ) 

១. លគមានសមី្ការតាងប្បែិកម្ម 

 
លែីប្បលភទ្យគីមី្ណាលដី្រែជួាអុកសុី
ែករ និងណាជាលរដុ្ករ? 
២. លគយកបនេះលោហួៈប្បាក់ Ag 
ោក់ប្តាកំាុងសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ង
ស ុលផ្ទែ(CuSO4)លែីប្បែិកម្មអា
ច្លកីែមានតដ្រ ឬលទ្យ? លហែុអវី? 

១.ប្បលភទ្យគីមី្ជាអុកសុីែករគឺ 
អីុយ៉ាុងប្បាក់Ag+ ចំ្តែកប្បលភទ្យគីមី្ 
ជាលរដុ្ករគឺ លោហួៈទ្យង់តដ្ង Cu។ 
 
២.ប្បែិកម្មលនះមិ្នអាច្លកីែមានលនាះ
លទ្យលប្ពាះលោហួៈប្បាក់មានលកាែួៈ 
គីមី្លខ្ាយជាងលោហួៈទ្យង់តដ្ង។ 
ដូ្ច្លនះវាមិ្នអាច្រលំោះអីុយ៉ាុងទ្យង់តដ្ង
លច្ញពីសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុល
ផ្ទែបានលទ្យ។ 

• សិសសលឆ្លីយសំែួរតដ្លប្គូ
បានសួរ 

 

 
 

• ោក់កិច្ចការផេះ 
ចូ្របអូនលឆ្លីយសំែួរកាុងលសៀវលៅ 
ពុម្ពទំ្យព័រទី្យ៧៣ លំហាែ់ទី្យ៤ 

ជំហានទ្យី៥  បណាត លំ្ញើ 
(រយួៈលពល២នាទី្យ) 

 
 

• កែ់ប្តាលំហាែ់ោក់កាុង 
លសៀវលៅ 
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សនលឹររិចចការសសិស 
ប្បែិកម្មអុកសុដូី្លរដុ្កម្មននលោហួៈស័ងេសជីាម្យួសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ 

១. វតាុបំណង៖           
សលងេែដំ្លែីរការប្បែិកម្មអុកសុីដូ្លរដុ្កម្មននលោហួៈស័ងេសជីាម្យួសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ។ 

២. ចំលណះរឹងមូ ដ្ឋឋ ន៖        
 លយងីប្តាបំនេះស័ងេសី(Zn) កាុងសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ(Cu2++ SO42-) តដ្លមានពែ៌លខ្ៀវ។ 
សូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែមានពែ៌លខ្ៀវលោយសារវែតមានអីុយ៉ាុងទ្យង់តដ្ងCu2+។ លយងីសលងេែល ញីថ្ន
បនេះស័ងេសីមានកំែកពែ៌ប្កហម្លតាា ែ និងសូលុយសយុងតប្បគ្នម នពែ៌។ 

ប្បែិកម្មរវាងលោហួៈជាម្ួយអីុយ៉ាុងលោហួៈ(បានពីសូលុយសយុងអំបិល) លៅកាុងសូលុយសយុងទឹ្យក
លោហួៈតែងតែលផេរលអ ចិ្ប្ែុងលៅឱ្យអីុយ៉ាុងលោហួៈ។ 

កាុងលពលប្បែិកម្មមានប្បលភទ្យគីមី្ខ្លះចាប់យកលអ ចិ្ប្ែុង និងប្បលភទ្យគីមី្ខ្លះលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង។ 
ប្បែិកម្មទាងំឡាយណាតដ្លមានការបលនេរលអ ចិ្ប្ែុងប្ពម្គ្នា  លៅថ្នប្បែិកម្មអុកសុីដូ្លរដុ្កម្ម ឬប្បែិកម្មលរដុ្ក។ 

• អុកសុីែកម្ម គឺជាលំនាតំដ្លលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុង។ 
• លរដុ្កម្ម គឺជាលំនាតំដ្លចាប់យក(ឬទ្យទ្យលួយក)លអ ចិ្ប្ែុង។ 
• អាែូម្ ម្៉ាូលលគុល ឬអីុយ៉ាុងតដ្លចាប់យកលអ ចិ្ប្ែុងលគលៅថ្នអុកសុីែករ។ 
• អាែូម្ ម្៉ាូលលគុល ឬអីុយ៉ាុងតដ្លលបាះបង់លអ ចិ្ប្ែុងលគលៅថ្នលរដុ្ករ។ 

៣. លតសតសមមតិរមម 
 សមាភ រ(ឧបករែ៍ និងសារធាែុគីមី្) 

• ឧបករែ៍៖ តកវលបតស  2      -   សុឺរាងំែ័រចំ្ែុះ 50ml 
• ធាែុគីមី្៖ សូលុយសយុង CuSO4 0.1M    -   បនេះលោហួៈ Zn 
ដំ្លែីរការពិលសា្៖ 

1. បូម្យកសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែចំ្នួន 50ml ោក់កាុងតកវលបតស ទី្យ១។ 
2. បនាេ ប់ម្កយកបនេះលោហួៈស័ងេសីោក់ប្តាកំាុងតកវលបតស ទី្យ១។ 
3. ចាក់សូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែចូ្លកាុងតកវលបតស ទី្យ២។ 
4. លប្បៀបល្ៀបពែ៌របស់សូលុយសយុងកាុងតកវលបតស ទាងំ២។ 
5. សលងេែលទ្យធផល និងកែ់ប្តា។ 
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៤. សលងេត និង ទ្យធ្  

តកវ សលងេែ 
ទី្យ១  
ទី្យ២  

៥. រិភារា និងសនាិដ្ឋឋ ន 
1. ចូ្រសរលសរសមី្ការតាងប្បែិកម្មគីមី្។ ចូ្រសរលសរសមី្ការអីុយ៉ាុងសប្មួ្លរវាងលោហួៈស័ងេសីមានប្បែិកម្ម
ជាម្យួសូលុយសយុងទ្យង់តដ្ងស ុលផ្ទែ។ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
2. លហែុអវីបានជាលោហួៈ Zn តប្បលៅជាអីុយ៉ាុង Zn2+ ? 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
3. លហែុអវីបានជាសូលុយសយុង CuSO4តប្បជាគ្នម នពែ៌? 
.................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
4. លែីលោហួៈស័ងេសីជាអុកសុីែករ ឬលរដុ្ករ? លប្ពាះអវី? 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
5. លែីអីុយ៉ាុង Cu2+ ជាអុកសុីែករ ឬលរដុ្ករ? លប្ពាះអវី? 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
សនាិដ្ឋឋ ន 
.....................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................
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ខលឹមសារលមលរៀនគីមវីិទ្យាថាា រ់ទ្យី១២ 
ជំរូរទ្យ១ី        សុលីនទ្យិចគីមី 
លមលរៀនទ្យី២     រតាត ជះឥទ្យធិរ ល ើល បឿនព្បតិរមម 
៥. កាតា រីរ និងកាតា សី 
      ៥.១ កាតាលកីរ 
      ទឹ្យកអុកសុីតសន ជាភាា ក់គរអុកសុីែកម្មដ៏្ប្បនព លគលប្បីវាជាភាា ក់គរបនសកាុងសារធាែុែំរះតកអលសមាល ប់បាក់លែរ ី
សមាល ប់មី្ប្កូសារពាងោកាយ និងលប្បីសប្មាប់ោងរបសួ។ 
ទឹ្យកអុកសុីតសន H2O2 មិ្នមានលសែរភាពលទ្យវានឹងបំតបកលៅជាឧសម័នអុកសុីតសន (O2) និងទឹ្យក (H2O) 
លហយីការបំតបករបស់ទឹ្យកអុកសុីតសនប្បប្ពឹែតិលៅយែឺណាស់។ តាម្សមី្ការបំតបកួៈ 
   

      លដី្ម្បរីកាសូលុយសយុងទឹ្យកអុកសុីតសនឱ្យបានយូរ លគប្ែូវរកាវាទុ្យកកាុងដ្បប្សអាប់ ឬដ្បពែ៌លតាា ែ។ 
លែីលគអាច្លប្បីសារធាែុអវីលដី្ម្បែំីរុញឱ្យការបំតបកទឹ្យកអុកសុីតសនប្បប្ពឹែតលៅបានលលឿន? លៅកាុងលំនាលំនះ លគមាន
បំពង់សាក2 តដ្លមានមាឌ្50mL និងកំហាប់ H2O2 1M ដូ្ច្គ្នា  បនាេ ប់ម្កលគបតនែម្ MnO2 ចំ្នួន1g 

ចូ្លលៅកាុងបំពង់សាកទី្យ២ លគសលងេែល ញីបំពង់សាកទី្យ២ មានពពុះលកីែល ងី លបីល្ៀបជាម្យួបំពង់សាកទី្យ១។   
លែីពពុះតដ្លលកីែល ងីជាឧសម័នអវី? ពពុះលនះជាឧសម័នម្ា៉ាងតដ្លល វ្ីឱ្យរលងីកលភលីងល គូីសលឆ្ះប្ចាលល ងី។ 
ឧសម័នតដ្លប្ទ្យប្ទ្យង់ចំ្លហះគឺជា O2 ។ 

 
      តាម្រយួៈការសលងេែខាងលលី  MnO2     ែយួពលនលឿនលលបឿនប្បែិកម្ម។   លែី  MnO2  

ចូ្លរមួ្ប្បែិកម្មតដ្រឬលទ្យ? 
តាម្រយួៈការថ្លឹងមា៉ា ស MnO2    ពំុមានការតប្បប្បួលលទ្យ មុ្ន  និងលប្កាយប្បែិកម្ម លនាះមានន័យថ្នMnO2    មិ្ន
បានចូ្លរមួ្ប្បែិកម្មលទ្យ។   ដូ្ច្លនះ  MnO2  គឺជាកាតាលីករ។ 

កាតាលីករ    គឺជាសារធាែុតដ្លពលនលឿនលលបឿនប្បែិកម្មលកីែឯង     លហយីវាលកីែល ងីវញិលោយ
គ្នម នការបាែ់បង់លកាែួៈគីមី្លៅលពលប្បែិកម្មច្ប់។ 
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រិចចបតងការបលព្ងៀន 
កាលបរលិច្ឆទ្យ៖ នថ្ៃ.....................តខ្.................ឆ្ា .ំ...............ព.ស............... 
  ប្ែូវនឹងនថ្ៃទី្យ...........តខ្.................ឆ្ា .ំ...................  
មុ្ខ្វជិាា ៖  គីមី្វទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ៖  ១២  
លម្លរៀនទី្យ២ ៖ កតាត ែះឥទ្យធិពលលលីលលបឿនប្បែិកម្ម 
  ៥. កាតាលីករ និងកាតាលីស 
  ៥.១ កាតាលីករ 
រយួៈលពល ៖ ៥០ នាទី្យ 
១. វតាុបំណង 

▪ វជិាា សម្បទា      ៖ កំែែ់និយម្ន័យកាតាលីករបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយួៈការពិលសា្ន៍។ 
▪ បំែិនសម្បទា ៖ បកប្សាយពីឥទ្យធិពលននកាតាលីករលលីលលបឿនប្បែិកម្មបំតបកទឹ្យកអុកសុីតសនបានប្ែឹម្ 

  ប្ែូវតាម្រយួៈពិលសា្ន៍។ 
▪ ច្រោិសម្បទា  ៖ តសវងយល់ពីែនួាទី្យរបស់កាតាលីករកាុងការែំរុញលលបឿនប្បែិកម្មគីមី្។ 

២. សមាភ រឧបលទ្យស 
     - សមាភ រួៈ៖ បំពង់សាកចំ្ននួ2 លែីងទ្យប្ម្បំពង់សាក ល គូីស។ 
     - ធាែុគីមី្៖ ទឹ្យកអុកសុីតសនប្កាម្ម្៉ាង់កាតែស (IV) អុកសុីែ។ 
     - សនលឹកកិច្ចការពិលសា្ 
៣.  ិ ធី សាស្រ្តប ង្រៀន  

- វ ិ្ ីបលប្ងៀនតាម្តបបរះិរកលោយលប្បីគំរូ5Es 

៤. រំណឹរនាលំមលរៀន 
សរមមភារព្គ ូ ខលឹមសារលមលរៀន សរមមភារសសិស 

ជំហានទ្យី១ ររឋបា ថាា រ់លរៀន 
(រយួៈលពល ៣នាទី្យ) 

ពិនិែយ 
- សណាត ប់ធាា ប់ 
- វែតមាន និងអវែតមាន 
- អនាម័្យ 

 

- សិសសលសៃៀម្សាៃ ែ់អងោុយតាម្ 
កតនលង  
-  ប្បធានថ្នា ក់ល ងីរាយការែ៍ 

ជំហានទ្យី២  រ ំរឹលមលរៀនចាស ់
(រយួៈលពល ៥នាទី្យ) 
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- លែីប្បែិកម្មខាងលប្កាម្ណាម្យួ
ជាប្បែិកម្មរហ័ស យែឺ និងយែឺ
បំផុែ? 

 

 
 
 

- ប្បែិកម្មខាងលប្កាម្៖ 
ក. ប្បែិកម្មរហ័ស 

ខ្. ប្បែិកម្មយែឺ 

គ. ប្បែិកម្មយែឺបំផុែ 
 

ជំហានទ្យ៣ី  លមលរៀនព្បចាថំៃៃ 
(រយួៈលពល ៣៥នាទី្យ) 

(Engage) 

- ប្គូលលីកសំែួរបំផុស 
(បគា ញបាែុភូែ) 

- លៅលពលបអូនមានរបសួ លែីបអូន
លប្បីអវីលដី្ម្បោីងរបសួ? 

- លែីបអូនធាល ប់ោងរបសួលោយលប្បី
ទឹ្យកអុកសុីតសនតដ្រឬលទ្យ? 

- លែីបអូនសលងេែល ញីមានអវីលកីែ
ល ងីលៅលពលលប្បីទឹ្យកអុកសុី
តសនសប្មាប់ោងរបសួ? 

- ប្គូតច្កសិសសជាប្កុម្ និងតច្ក
សនលឹកកិច្ចការដ្ល់សិសស 
(Explore) 

- ប្គូផតល់សំែួរគនលឹះលៅលលីកាត រ
លខ្ៀន 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
- ទឹ្យក អាល់កុល......... 
- (ធាល ប់/មិ្នធាល ប់) 
- មានពពុះឧសម័ន 

 
 

 
 
- សិសសចូ្លតាម្ប្កុម្ 
និងទ្យទ្យលួសនលឹកកិច្ចការ 

សែួំរគនលះឹ៖  លែី MnO2 លដី្រែជួាកាតាលកីរសប្មាប់ប្បែិកម្មបំតបកទឹ្យកអុកសុតីសនបានតដ្រឬលទ្យ? 
- ប្គូផតល់លទ្យធភាពឱ្យសិសសតាម្
ប្កុម្នីម្យួៗផតល់ច្លម្លីយ 

    សាកលបង 
- លែីបអូនប្ែូវការសមាភ រួៈ និងសារ
ធាែុគីមី្អវីខ្លះ? 

- ចូ្របអូនលរៀបរាប់ពីដំ្លែីរការពិ
លសា្។ 

ការបលងេែីសម្មែិកម្ម 
- MnO2 ជាកាតាលីករ 
- MnO2 មិ្នតម្នជាកាតាលីករ 
តផនការពិលសា្ 
(លដី្ម្បដឹី្ងថ្នសម្មែិកម្មតដ្លបាន
បលងេីែ ឬច្លម្លីយតដ្លបានបលងេីែ
ប្ែូវ ឬខុ្ស លែីលយងីប្ែូវល វ្ីពិលសា្

- សិសសលឆ្លីយសំែួរតាម្រយួៈការ
ពិភាកា 
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MnO
2
 

- ប្គូពនយល់បតនែម្ និងសំលោគ
ពីដំ្លែីរការពិលសា្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
(Explain) 

- ប្គូឱ្យែំណាងប្កុម្ល ងីបំលពញ
តារាងលទ្យធផលតដ្លបានពីការ
ពិលសា្ន៍ 

 
1. លែីពពុះតដ្លលកីែជាឧសម័នអវី? 
2. លែីMnO2ចូ្លរមួ្កាុងប្បែិកម្ម 
តដ្រឬលទ្យ? 

3. លហែុអវីបានជាMnO2មិ្នចូ្ល 
រមួ្ប្បែិកម្ម?ចូ្រសរលសសមី្ការ
តាងប្បែិកម្ម។ 
 

4. លែីMnO2លដី្រែជួាអវីលៅកាុងប្បែិ

តបបណាលដី្ម្បរីកច្លម្លីយពិែ?) 
សមាភ រ(ឧបករែ៍ សារធាែុគីមី្) 
- បំពង់សាក  - លែីងទ្យប្ម្បំពង់សាក 
- ល គូីស     - ទឹ្យកអុកសុីតសន 
 - ម្៉ាង់កាតែស (IV) អុកសុីែ។ 
ដំ្លែីរការ 
1. ថ្លឹងប្កាម្ម្៉ាង់កាតែស(VI)អុក
សុីែ ចំ្ននួ 1g 

2. ោក់ H2O2 ចំ្ននួ10mL លៅកាុង 

បំពង់សាកទាងំ២ 
3. បតនែម្ប្កាម្ម្៉ាង់កាតែស(VI)

អុកសុីែចំ្នួន 1g ចូ្លលៅកាុង
បំពង់សាកទី្យ២ 

4. យករលងីកលភលីងល គូីសតដ្ល
កំពុងលឆ្ះោក់លលីមាែ់បំពង់
សាកទាងំ២  

5. សលងេែ និងកែ់ប្តាលទ្យធផល 
សលងេែ និងកែ់ប្តាលទ្យធផល 
បំពង់
សាក 
H2O2 

មា៉ា សMnO2 លទ្យធផល 
មុ្ន លប្កាយ ពពុះ អណាត ែ

លភលីង 
ទ្យី១ ០ ០ គ្នម ន គ្នម ន 
ទ្យី២ 1g 1g មាន មាន 
ពិភាកា និងសនាោិឋ ន 

- ចាប់លផតីម្ពិលសា្លោយអនុវែត
តាម្សនលឹកកិច្ចការ។ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- ែំណាងប្កុម្ល ងីបំលពញតារាង
លទ្យធផលបានពីការពិលសា្ន៍ 

 
 
1. ពពុះតដ្លលកីែជាឧសម័នO2 
2. មិ្នចូ្លរមួ្លទ្យ 

 
3. មា៉ា សMnO2ពំុមានការតប្បប្បួល
លទ្យមុ្ន និងលប្កាយប្បែិកម្ម។ 
សមី្ការតាងប្បែិកម្ម 

 
4. MnO2លដី្រែជួាអាកែយួពលនលឿន
លលបឿនលៅកាុងប្បែិកម្ម។ 

5. សារធាែុតដ្ល  ពលនលឿនលលបឿន 
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កម្មលនះ? 
5. លែីសារធាែុតដ្លពលនលឿនលលបឿន
ប្បែិកម្មលកីែឯងលហយីវាលកីែ
ល ងីវញិលោយគ្នម នការបាែ់ 
បង់លកាែួៈគីមី្លៅលពលប្បែិ
កម្មច្ប់លៅថ្នអវី? 
(Elaborate) 

- លែីMnO2តដ្លទ្យទ្យលួបានលប្កាយ 
ប្បែិកម្មអាច្លប្បីប្បាស់ម្តងលទ្យៀែ 
បានតដ្រឬលទ្យ? 

ប្បែិកម្មលកីែឯង លហយីវាលកីែ 
ល ងីវញិលោយគ្នម នការបាែ់ 
បង់លកាែួៈគីមី្លៅលពលប្បែិ
កម្មច្ប់ លៅថ្នកាតាលីករ។ 
 

- អាច្លប្បីប្បាស់បាន។ 

ជំហានទ្យ៤ី  រព្ងឹងរុទ្យធ ិ
(រយួៈលពល ៥នាទី្យ) 

(Evaluate) 

ប្គូោក់សំែួរលៅកាន់សិសស 
- ដូ្ច្លម្តច្តដ្លលៅថ្នកាតាលីករ? 

 

 
 

 
- កាតាលីករជាសារធាែុតដ្លែយួ
ពលនលឿនលលបឿនប្បែិកម្មលកីែឯង
លហយីវាលកីែល ងីវញិលោយគ្នម ន
ការបាែ់បង់លកាែួៈគីមី្លៅ
លពលប្បែិកម្មច្ប់។ 

ជំហានទ្យី៥  បណាត លំ្ញើ ឬរិចចការ្ទះ 
(រយួៈលពល ២នាទី្យ) 

ប្គូផតល់លំហាែ់ដ្ល់សិសស 
- អនុវែតលំហាែ់ទី្យ២១ 
លៅលសៀវលៅទំ្យព័រ ២៨ 

  
- កែ់ប្តាកិច្ចការផេះ 
- អនុវែតលំហាែ់ 
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សនលឹររិចចការ 
សែួំរគនលះឹ 
 
 
បលងេែីសម្មែិកម្ម 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
តផនការពិលសា្ន៍ 
សមាភ រួៈពិលសា្ន៍ 
- ឧបករែ៍៖................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................... 
- ធាែុគីមី្៖..................................................................................................................................... 
 .................................................................................................................................... 
ដំ្លែីរការពិលសា្ន៍ 
..................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
.................................................................................................................................................... 
លទ្យធផល 

បំពង់សាក(H2O2) មា៉ា សMnO2 លទ្យធផល 
មុ្ន លប្កាយ ពពុះ អណាត ែលភលីង 

ទី្យ១ ០    
ទី្យ២ 1g    

ពិភាកា និងសនាោិឋ ន 
1. លែីពពុះតដ្លលកីែល ងីជាឧសម័នអវី?            
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
2. លែី MnO2 ចូ្លរមួ្ប្បែិកម្មតដ្រឬលទ្យ? 

លែី MnO2 លដី្រែជួាកាតាលីករសប្មាប់ប្បែិកម្មបំតបកទឹ្យកអុកសុីតសនបានតដ្រឬលទ្យ? 
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..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
3. លហែុអវីបានជាMnO2មិ្នចូ្លរមួ្ប្បែិកម្ម?ចូ្រសរលសសមី្ការតាងប្បែិកម្ម។ 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 

4. លែីMnO2លដី្រែជួាអវីលៅកាុងប្បែិកម្មលនះ? 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
5. លែីសារធាែុតដ្លពលនលឿនលលបឿនប្បែិកម្មលកីែឯងលហយីវាលកីែល ងីវញិលោយគ្នម នការបាែ់ បង់លកាែួៈគីមី្
លៅលពលប្បែិកម្មច្ប់លៅថ្នអវី? 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
៥. សនាិោឋ ន 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
..................................................................................................................................................... 
 


