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មូលនយ័សង្ខេប 

បច្ចុបបន្នការអប់រមំាន្ការរកីច្ំររនី្យ៉ា ងខ្ល ងំរៅតាមបណ្តា ប្បទសមួយច្ំន្ួន្រ ីពិភពរោក រ ីមបី

រ្លីយរៅន្ឹងការអភិវឌ្ឍរៅសតវតសទី២១រន្េះ។  ជាក់ស្សាងកមពុជាក៏មាន្ការរកីច្ំររនី្ផងស្ ររៅរ ីការអប់រ ំ

រោយស្ប្បកាល យការអប់រពំីស្បបបុរាណ មកការអប់រតំាមស្បបឌ្ីជីថ ។  ការរប្បីប្ាស់វធិសីាស្តសាបរប្ងៀន្ ន្ងិ

ររៀន្រផសងៗ កនុងបរបិទកូវ ី១៩រៅកមពុជា មាន្ការរកីច្ំររនី្យ៉ា ងខ្ល ងំ រោយបាូរពកីារបរប្ងៀន្រោយផ្ទា  ់ 

មកការបរប្ងៀន្តាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញ ។  ច្ំរ េះការបរប្ងៀន្តាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញមាន្ការ ំាកខ្ល ងំ

សប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រូស្  បរប្ងៀន្មុខវជិាា វទិាសាស្តសា កនុងការពិរសាធន៍្ រ ីមបរីោយសិសានុ្សិសសយ ់

ពីាតុភូតិ ផារភ្ជា ប់ជាមួយន្ងឹធមមជាតិជាក់ស្សាង។ ប៉ាុស្ន្ាមាន្កមមវធិមីួយច្នំ្ួន្ស្  ោច្ជួយ  ់រោកប្រ ូ

អនកប្រូវទិាសាស្តសាោច្យករៅបរប្ងៀន្ស្បបពិរសាធន៍្ផងស្ រ រ ីមបពីប្ងឹងការយ ់ ងឹ  ់សិកានុ្សិសស 

កនុងរ េះមាន្កមមវធិី PhET ស្  ោច្រធវីការពិរសាធន៍្រៅរ ីមុខវជិាា  វទិាសាស្តសា ន្ិងរណិតវទិាផងស្ រ 

ស្  រោកប្រូ អនកប្រូមយួច្ំន្នួ្កំពុងរប្បីប្ាស់រ មីបបីរប្ងៀន្។ យ៉ា ងណ្តក៏រោយ កមមវធិមីួយស្  យកមក

រប្បីប្ាស់ស្តងស្តមាន្រុណសមបតាិ ន្ិងបញ្ហា ប្បឈមរបស់វា រេតុ ូច្នេះ រទីបរធវីឱ្យខ្ុ ំាទ (រសៀង ថាវ)ី រធវី

ការប្សាវប្ជាវទាក់ទងរៅន្ឹងបញ្ហា ប្បឈមកនុងការរប្បីប្ាស់កមមវធិី PhETរន្េះ ស្  រោកប្រូអនកប្រូរៅវទិា

 ័យប្ពេះសុីសុវតថិសាោររៀន្ជំ ន់្ថមកីំពុងអនុ្វតាន៍្ កនុងការបរប្ងៀន្ ជាពិរសសរៅរ ីមុខវជិាា រូបវទិាកនុងប

របិទកូវ ី១៩។
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សង្ខេបខ្លមឹសារ 

ក្នុងការស្រាវស្រាវននេះមាននោលបណំងស្វែងរក្បញ្ហា ស្របឈម និងដំន េះស្រាយននការនស្របើស្រាវ់ 

PhET ក្នុងការបនស្រងៀនរបវ់នោក្ស្ររូ អ្នក្ស្ររូនៅវទិ្យាល័យវុើវុវត្ថាិោនរៀនជនំាន់ថ្មើ នោយារការនស្របើ

ស្រាវ់ក្មមវធិើ PhET ក្នុងការបនស្រងៀនមុខវាិា រូបវទិ្យាមានការនក្ើនន ើងនស្ររើននៅក្នុងពិភពនោក្។ ក្នុងការ

វិក្ាស្រាវស្រាវននេះនតោ ត្វខំាន់នៅនលើនោក្ស្ររូ អ្នក្ស្ររូស្ដលក្ំពុងបនស្រងៀនមុខវាិា រូបវទិ្យានៅវទិ្យាល័យស្រពេះ

វុើវុវត្ថាិោនរៀនជនំាន់ថ្មើ នោយនស្រជើវនរ ើវនោក្ស្ររូ អ្នក្ស្ររូស្ដលបនស្រងៀនរូបវទិ្យាទងំអ្វ់វរុប ០៦ នាក់្ 

ស្រវើ០១នាក់្នធែើារូបវ ំក្។ លទ្យធិននការស្រាវស្រាវននេះបង្ហា ញថា នោក្ស្ររូ អ្នក្ស្ររូានជួបបញ្ហា មយួរំននួ

ក្នុងការនស្របើស្រាវ់ PhET ដូរា ការបនស្រងៀនអ្នឡាញ(១០០%ននទ្យំហវំំ ក្) បញ្ហា អុ្ិននធើននត្ 

(៨៣%) ពុំមាននមនរៀនពាក់្ព័នធនិងនវៀវនៅស្រក្វងួអ្ប់រសំ្ដលោក់្ឱ្យនស្របើស្រាវ់ និងបញ្ហា វ ើនដអូ្នបើក្មិននរ

ញ។ រំនពាេះដំន េះស្រាយមានដូរា រក្ក្មមវធិើជនំួយក្នុងការនបើក្ បោូរពើការស្រាវ់Zoomមក្ Google 

meet និង ការនោន ូត្វ ើនដអូ្វស្រមាប់នមើលនពលោម នអុ្និនធើននត្។ ការស្រាវស្រាវននេះរក្ន ើញថា មានបញ្ហា

ស្របឈមមយួរំននួដល់នោក្ស្ររូអ្នក្ស្ររូស្ដលនស្របើស្រាវ់ PhETរៅកនុងរព បរប្ងៀន្ ូច្ជា អុិន្រធីរន្ត ការ

បរប្ងៀន្អន្ឡាញ រមររៀន្មិន្ប្រប់ប្ាន់្ ន្ិងប្តូវការកមមវធិីជនំ្ួន្រ ីមបរីបកីជារ មី។ 
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វិចាររបសគ់្រូណែន ាំ 

រ ម្ េះកមមវធិី៖ ថាន ក់បរញិ្ហា បប្តជាន់្ខពស់អប់រ ំឯករទសប្បឹការរុរកាស យ 

រ ម្ េះរបកខជន្៖ ....រសៀង ថាវ.ី........... 

 

ច្ំណងរជីងន្ិរកខបបទ៖ ...បញ្ហា ប្បឈមនន្ការរប្បីប្ាស់ PhET កនុងការបរប្ងៀន្រូបវទិារៅវទិា ័យប្ពេះសុី

សុវតថិសាោររៀន្ជំ ន់្ថមី ភនំរពញ... 

 សូមបញ្ហា ក់ថាកចិ្ចការប្សាវប្ជាវខ្ងរ សីប្មាប់ថាន ក់បរញិ្ហា បប្តជាន់្ខពស់អប់រ ំឯករទសប្បឹកា

ររុរកាស យរឺប្តូវាន្រធវីរោយរបកខជន្ខ្ងរ ពីិតប្ាក ស្មន្ រោយសថិតរៅរប្កាមការស្ណ រំបស់ខ្ុ។ំ 

ខ្ុ ំាន្ស្ណ រំ ចី្ណុំច្មួយច្ំន្ួន្ ូច្ជាការរម ីរៅរ បីញ្ហា សប្មាប់ប្សាវប្ជាវ ការសំរយរឯកសារ ក់

ព័ន្ធ វធិីសាស្តសានន្ការប្សាវប្ជាវ ការវភិ្ជរទិន្នន័្យ ន្ងិការពភិ្ជការៅកនុងសារណ្តខលីរន្េះ។ 

 

រ ម្ េះប្រូស្ណ ៖ំ ………ជើ រឹមអុ្ើ………………………… 

េតថរ ខ្៖ ………………………………………….. 

កា បររិច្េទ៖ …………………………………………. 
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វិចាររបសអ់្នកគ្សាវគ្ាវ 

 សូមបញ្ហា ក់ថា ខ្ុជំាអនកប្សាវប្ជាវ «រសៀង ថាវ»ី ាន្រធវីការប្សាវប្ជាវរ ីប្បធាន្បទ «បញ្ហា

ប្បឈមនន្ការរប្បីប្ាស់ PhET កនុងការបរប្ងៀន្រូបវទិារៅវទិា ័យប្ពេះសុីសុវតថសិាោររៀន្ជំ ន់្ថម ី

ភនំរពញ » សប្មាប់បញ្ច ប់ថាន ក់បរញិ្ហា បប្តជាន់្ខពស់អប់រ ំ ឯករទសប្បឹការរុរកាស យរបស់មជឈមណឌ  

ប្សាវប្ជាវររុរកាស យជំ ន់្ថមីនន្វទិាសាថ ន្ជាតិអប់រ។ំ បស្ន្ថមពីរ ីរន្េះ ខ្ុក៏ំសូមបញ្ហា ក់ផងស្ រថា សារណ្ត

ខលីរន្េះទាងំមូ  ឬស្ផនកខលេះនន្សារណ្តខលរីឺមិន្ាន្រប្បីប្ាស់សប្មាប់បំរពញតប្មូវការ ឬការសិការផសងរទៀត

រៅសាក វទិា ័យរផសងរទៀតរ យី។  

 

េតថរ ខ្របកខជន្៖ ……………………………………… 

កា បររិច្េទ៖ ……………………………………………. 

 

េតថរ ខ្ប្រូស្ណ ៖ំ ……………………………………. 

កា បររិច្េទ៖ ……………………………………………. 
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ង្សចកតីណលលខអ្ាំែររុែ 

ខ្ុ ំាទសូមរារពស្ថលងអណំររុណយ៉ា ងប្ជា រប្ៅបផុំតច្ំរ េះរោកឯកឧតាមបណឌិ ត ច័្ន្ា រត័ន 
រោកសាស្តសាា ចារយទាងំអស់ស្  ាន្ខិតខចំ្ំណ្តយរព រវោ ៏មមាញឹក ន្ិងមាន្តនមលបំផុតកនុងការបង្ហា ត់
បរប្ងៀន្ ន្ិងស្ច្ករសំ្ កបទពិរសាធន៍្ អៗ   ់ខ្ុ ំាទ ក៏ ូច្ជាមិតាភការមួជំ ន់្ទី២ទាងំអស់ាន ។ សូមស្ថលង
អំណររុណ  ់រោក យកសាោ យករង សមយ កសំាន្ា នន្សាោជំ ន់្ថមីប្ពេះសុីសុវតាិ ស្  ាន្
អនុ្ញ្ហា ត ន្ងិចូ្ រមួសេការណ៍កនុង ំរណីរការប្បមូ ទិន្នន័្យតាមការបំរពញកប្មងសណួំរ ន្ិងសមាា សន៍្
ជាមួយរោកប្រូអនកប្រូរ ីមបឱី្យ ំរណីរការនន្ការសិកាប្សាវប្ជាវរន្េះសរប្មច្ាន្ ទធផ  អប្បរសីរ ន្ិង
ទាន់្រព រវោ។ 

 ខ្ុ ំាទសូមស្ថលងអណំររុណច្ំរ េះ រោកប្រូ ជី រមឹអុី ប្រូ កឹ បំរង្ហោ  ស្  ាន្ ឹក កំនុង ំរណីរ
ការសររសរន្ិរកខបបទស្  ស្តងស្តច្ំណ្តយរព រវោ ៏មាន្តនមលរ ីមបជីួយពន្យ ់ ន្ិងផា ់នូ្វច្ំរណេះ ឹង ៏
 អៗ  ប្ពមទាងំបទពិរសាធន៍្   ស្  ទាងំរន្េះាន្ជំរុញរធវីឱ្យការសកិាប្សាវប្ជាវរបស់ ងខ្ុ ំទទ ួាន្
រជារជ័យ ន្ិងបញ្ច ប់រោយភ្ជពរ ូន្។  ងខ្ុ ំក៏សូមស្ថលងអណំររុណ  ់ រោកប្រទូាងំអស់ស្  បំររកីារ
រៅកនុងមជឍមណឌ  ប្សាវប្ជាវររុរកាស យស្  ស្តងស្តជួយបង្ហា ញផលូវកនុងការប្សាវប្ជាវ ឱ្យទទួ ាន្រជារ
ជ័យ។ 

 ខ្ុ ំាទសូមស្ថលងនូ្វការ ឹងរុណច្ំរ េះប្កុមប្រួសារ រោកឪពុក អនកមាា យ បងបអូន្ ភរយិ កូន្ៗ ន្ិង
មិតាភកាទាងំអស់ស្  ស្តងស្តផា ់នូ្វការាបំ្ទ រ ីកទកឹច្តិា ន្ិងផា ់នូ្វការាបំ្ទ រ កីទឹកច្ិតា ន្ងិផា ់ឱ្
កាស  ់រូបខ្ុ ំាន្បន្ាការសកិារេូត  ់ច្ប់តាមរសច្កាីប្ាថាន ។  

 ជាទីបញ្ា ប់ខ្ុ ំាទសូរារពជូន្ពរច្ំរ េះឯកឧតាម រោក-រោកប្សីសាស្តសាា ចារយ ប្កុមប្រសួារ ន្ិង
មិតាភការមួជំ ន់្ទាងំអស់ សូមមាន្សុខភ្ជព អបរបូិរណ៌ កមាល ងំមាមំនួ្ ប្បកបការង្ហរទទួ ាន្រជារជ័យ
ប្រប់ការង្ហរភ្ជរកចិ្ច ប្ពមទាងំទទួ ាន្ពុទធពរទាងំ៤ប្បការ រឺោយុ វណណេះ សុខៈ ន្ិងព ៈកុំបីឃ្លល ងឃ្លល តរ ី
យ។  

សូមអររុណ! 
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បញ្ជ រីបូភាព 
ឧបសមព័ន្ធ១:   ូកូរបស់កមមវធិី PhET 

ឧបសមព័ន្ធ២៖  ការរប្បីប្ាស់PhET រៅរ កីារបរប្ងៀន្រសៀរវចី្រន្ាជាប់សប្មាប់កុមារតូច្។ រអ ចិ្ប្តងុ 

ផ្ទល ស់ទីកនុងស្ខសច្មលងបរងកតីាន្ជាច្រន្ារធវីរោយអំពូ ភល។ឹ 

ឧបសមព័ន្ធ៣៖  ការរប្បីប្ាស់PhEt រ មីបរីម ី កខណៈរូបរបស់ឧសម័ន្រៅរ ីទមងន់្ប្សា  ន្ិងធងន់្រៅកនុង 

ប្បអប់បទិជិតមួយ។ 

ឧបសមព័ន្ធ៤៖ រសៀវរៅមរោុរទាសក៍ សាីពីការរប្បីប្ាស់កុពំយូទ័របន្ាេះ ជនំ្ួយ  ់ការបរប្ងៀន្មុខវជិាា  វទិា 

សាស្តសា ន្ងិរណិតវទិា។ 

ឧបសមព័ន្ធ៥៖  បញ្ហា ប្បឈមនន្ការរប្បីប្ាស់ PhET របស់រោកប្រូ អនកប្ររូូបវទិារៅវទិា ័យប្ពេះសុ ី

សុវតថិសាោររៀន្ជំ ន់្ថមី ឆ្ន ២ំ០២០-២០២១ 

ឧបសមព័ន្ព៦៖  ំរណ្តេះប្សាយ  ស្  រោកប្រូ អនកប្រូរៅវទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថិសាោជំ ន់្ថមីាន្ 

អនុ្វតាន៍្កន្លងមក 
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 រណិត្វទិ្យា 
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ជាំពូក ១៖ ង្សចកតីង្្តើម 

1.1 សាវតានៃការប្សាវប្ាវ 

ការអប់រ ំន្ិងបរច្ចកវទិារឺកំពុងមាន្ការវវិតាន៍្យ៉ា ងឆ្ប់រេ័ស រៅរ ីសក រោកទាងំមូ ។ ប្បរទស

អភិវឌ្ឍជារប្ច្នី្កំពុងស្តមាន្ការប្បរូតប្បស្ជងាន យ៉ា ងខ្ល ងំពីមួយនថងរៅមួយនថង  ូច្រន្េះរេយី មនុ្សសទាងំ

អស់ក៏ប្តូវស្តរប្តៀមខលួន្សប្មាប់ការទទ ួយកការអប់រសំម័យទំរន្ីបថមីរន្េះ រ ីមបទីទ ួាន្នូ្វឱ្កាសកនុង

ការចាប់យកការោនុ្វតាភ្ជពពីប ិវតាន៍្ឧទាេកមមទ៤ី ន្ងិរស ឋកចិ្ចឌ្ីជថី  ស្  កំពុងរកីផុសផុ រ ងី

ពីមួយនថងរៅមួយនថង។ ទន្ាមឹាន រន្េះស្ រ វស័ិយអប់ររំៅរ ភីពរោក រៅកនុងតបំន់្ ក៏ ូច្ជារៅកនុងប្បរទស    

កមពុជា រព បច្ចុបបន្នរន្េះ រកឺំពុងស្តមាន្ការរកីច្រប្មីន្យ៉ា ងឆ្ប់រេ័សរួរឱ្យកត់សមាោ  ់ ជាមួយន្ឹង   ប

រច្ចកវទិា កំពយូទ័រ សាម តេវូន្ ឧបករណ៍រអ ចិ្ប្តូន្កិ ន្ងិសមាា រៈទំរន្ីបៗស្  ខុសស្បលកពីការអប់រកំា ពី

អតីតកា ។ ជាងរន្េះរៅរទៀតការអប់រសំតវតសទ២ី១ រោយរផ្ទា តសំខ្ន់្រៅរ ីវធិីសាស្តសាបរប្ងៀន្ថមីៗតាម

ស្បបបញ្ាតិ ក៏ ូច្ជាការរធវីបច្ចុបបន្នភ្ជពនូ្វ   កមមវធិីសកិារោយរមួបញ្ចូ នូ្វការអប់រតំាមស្បបឌ្ជីីផ  

(Digital Education) រ ីមបឱី្យប្សបរៅន្ឹងន្ ិន របស់ពភិពរោក តបំន់្ ន្ិងរៅកនុងប្បរទសផងស្ រ។ 

(ណ្តរ ៉ាុន្, ២២ ស្ខមិ  ឆ្ន ២ំ០២០) 

ជំ ញរៅសតវតសទ២ី១ ស្  សិសានុ្សសិសទាងំអស់ប្តវូរធវីការប្បកួតប្បស្ជងរៅកនុងការផ្ទល ស់បាូរ 

ទីផាការង្ហរបច្ចុបបន្ន រឺជាជ ំញស្  ជួយពប្ងងឹ ន្ងិអភិវឌ្ឍសមតថភ្ជពសិសានុ្សសិស រ ីមបទីទួ ាន្

រជារជ័យកនុងោជពីការង្ហរ សម័យបរច្ចកវទិាទំរន្ីបរន្េះ ស្  ជំ ញរន្េះាន្ន្ឹងផា ់នូ្វបណិំន្ច្ំន្ួន្

០៣ (១) បណិំន្នន្ការសិការរៀន្សូប្ត រផ្ទោ តរ ីការប្តេិះរេិះពិចារណ្ត ការរតិរោយមាន្ភ្ជពនច្នប្បឌ្តិ ការ
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សេការ ន្ងិការទ ំក់ទនំ្ង (២) បណិំន្នន្ការទទ ួព័ត៌មាន្ថមីៗ  ូច្ជាសិសសប្តូវមាន្ច្ំរណេះ ងឹស្ផនក

ព័ត៌មាន្វទិា ច្ំរណេះ ឹងស្ផនកប្បព័ន្ធផសពវផាយ ន្ិងច្ំរណេះ ឹងស្ផនកបរច្ចកវទិា ន្ងិ(៣) បំណិន្ជីវតិ រផ្ទា ត

រ កីាររច្េះរស់រៅចុ្េះសប្មងុជាមួយអនក នទ ការរច្េះផាួច្រផាីមរំន្តិ ភ្ជពជាអនក ឹក  ំន្ងិផ ិតភ្ជពការង្ហរ 

ស្  បណិំន្ទាងំរន្េះមាន្សារសំខ្ន់្ណ្តស់សប្មាប់សិសានុ្សិសស ជាពិរសសកនុងសម័យកា រស ឋកិច្ច

ស្  ពឹងស្ផអករ បីរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិា។ សពវនថងរន្េះជំ ញរៅសតវតសទី២១ ប្តូវាន្ប្បរទសជារប្ច្ីន្

រ ពីិភពរោកាន្បញ្ចូ កនុងកមមវធិសីិកា រ មីបរី្លីយតបន្ឹងសាថ ន្ភ្ជពវវិតាន៍្ឥតឈប់ឈរនន្ប្បព័ន្ធបរច្ចក

វទិាព័ត៌មាន្ ន្ិងជីវភ្ជពរស់រៅប្បចានំថង។(ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកីឡា,២០១៩)  

មា៉ាងវញិរទៀត ថមីៗរន្េះរៅកនុងរវទិការរស ឋកិច្ចពភិពរោក  ូច្ជាជំន្ួប ណិជាកមមរបស់ ណិជា

ករ ន្ងិសេប្រនិ្ជារប្ច្ីន្ាន្ពិភ្ជកា ន្ិងរ កីរ ងី ូច្ៗាន ថា រតីរុណភ្ជពអប់ររំបស់កមពុជា រព 

បច្ចុបបន្នោច្រធវីការរ្លយីតប ច្ំរ េះទផីាររៅរ ីពភិពរោកាន្ស្ រឬរទ? រេយីប្រប់ាន បង្ហា ញកងវ ់ថា 

រតីរុណភ្ជព ច្ំរណេះ ឹង ន្ិងជំ ញរបស់រយងី រឺពតិជាោច្រ្លីយតបច្ំរ េះបស្ប្មបប្ម ួពិភពរោកាន្

ស្ រឬរទ? កនុងរ េះផងស្ រ  ការពប្ងងឹការង្ហរអប់ររំប្ៅប្បព័ន្ធ ការសិកាពចី្មាង យ ការបណាុ េះបណ្តា

 ជំ ញ ការបរងកីន្រុណភ្ជពអប់ររំៅមធយមសកិាទុតិយភូមិ ន្ិងរប្កាយមធយមសិកាទុតយភូមិ តាមរយៈ

បរច្ចកវទិា ព័ត៌មាន្ ន្ិងសាររម រមន៍្រឺប្តូវាន្ពប្ងឹងបស្ន្ថមរៅតាមសាោមធយមសកិាច្ំរណេះទូរៅ។

(ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកីឡា,ឆ្ន ២ំ០០៤) 

កនុងរយៈរព ថមីៗរន្េះប្កុមការង្ហរបរច្ចករទសអន្ារ យកោឋ ន្របស់ប្កសួងអប់រ ំ យុវជន្ ន្ិងកីឡា 

ស្   ឹក រំោយ  យកោឋ ន្បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិា (DIT) រោយាន្សេការជាមួយ យកោឋ ន្
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អភិវឌ្ឍកមមវធិីសកិា (CDD) ន្ិងប្រូឧរទាសវទិាសាថ ន្ជាតអិប់រ ំ(NIE) ាន្ររៀបច្ំច្ងប្កងឯកសារស្ណ  ំ

ន្ិងាន្ររៀបច្ំសិកាខ សាោពិរប្ាេះរយប ់ ន្ិងអភិវឌ្ឍរសៀវរៅមរោុរទសក៍សាពីី “ការរប្បីប្ាស់កំពយូទ័របន្ាេះ

ជំន្ួយ  ់ការបរប្ងៀន្មុខវជិាា វទិាសាស្តសា ន្ិង  រណិតវទិា ”   ់រោកប្រូ អនកប្រូរៅតាមសាោវទិា ័យ

មួយច្ំន្នួ្កនុងប្បរទសកមពុជា កនុងការអនុ្វតាការរប្បីប្ាស់ កុំពយូទ័របន្ាេះជនំ្ួយ  ់ការង្ហរបរប្ងៀន្ ន្ងិររៀន្ 

រ ីមុខវជិាា  រណិតវទិា ន្ិងវទិាសាស្តសា រ ីមបឱី្យរោកប្រូ អនកប្រូ ន្ងិសសិានុ្សសិសកាន់្ស្តមាន្ការសុី

ជរប្ៅ ន្ិងរធវសីវ័យសិការោយខលួន្ឯងកនុងការរផាៀងផ្ទា ត់ជាមួយន្ឹងទិ ឋភ្ជពជាក់ស្សាងស្  រកីតមាន្រ ងី

រៅកនុងខលឹមសាររបស់រមររៀន្ន្មីួយ។ (ប្កសងួអប់រ ំ យុវជន្ ន្ិងកីឡា  យកោឋ ន្បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិា, 

១៧ ស្ខមករា ឆ្ន ២ំ០២០) 

តារាងទ១ី៖ យុទធសាស្តសាច្តុរកាណ  ណំ្តក់កា ទ៤ី (២០១៨-២០៣០) 

ច្តុរកាណទ១ី៖ ការអភវិឌ្ឍធន្ធាន្មនុ្សស 

1) ការពប្ងឹងរុណភ្ជពវស័ិយអប់រ ំ វទិាសាស្តសា 

ន្ិងបរច្ចកវទិា 

2) ការបណាុ េះបណ្តា  ជំ ញបរច្ចករទស 

3) ការរ ីកកមពស់រសវាសុខភ្ជពសាធារណៈ ន្ិង

ោហារូបតថមា 

4) ការពរប្ងីងសមភ្ជពរយន្ឌ័្រ ន្ិង ការា ំរ

សងោម 

ច្តុរកាណទ៣ី៖ ការអភវិឌ្ឍវស័ិយឯកជន្ ន្ងិ

ការង្ហរ 

1) ការអភិវឌ្ឍទផីារការង្ហរ 

2) ការរ ីកសាួយសេប្ាសធុន្តូច្ ន្ិងមធយម 

ន្ិងសេប្រិន្ភ្ជព 

3) ការររៀបច្ំ ន្ិងអនុ្វតាភ្ជពជាន រូរវាងវស័ិយសា

ធារណៈ ន្ិងវស័ិយឯកជន្ 

4) ការពប្ងឹងការប្បកួតប្បស្ជង 

ច្តុរកាណទ២ី៖ ការរធវពីពិធិកមមរស ឋកចិ្ច ច្តុរកាណទ៤ី៖ ការអភវិឌ្ឍប្បកបរោយច្រីភ្ជព 

ន្ងិបរយិបន្ន 
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1) ការស្ក មអប្បព័ន្ធ ូជីសាីក ការរ ីកកមពស់ការ

តភ្ជា ប់ស្ផនក ឹកជញ្ាូ ន្ ថាមព  ន្ិងឌ្ីជីថ  

2) ការអភិវឌ្ឍប្បភពកំរណីន្រស ឋកិច្ចរន្លឺេះ ន្ិង

ថមីៗ 

3) ការររៀបច្ំខលួន្សប្មាប់រស ឋកចិ្ចឌ្ីជីថ  ន្ិង 

រ្លីយតបន្ងឹប ិវតាឧសាេកមមទី៤ 

4) ការជំរុញការអភិវឌ្ឍវស័ិយេរិញ្ាវតថុ ន្ិង

ធ ារ 

1) ការរ ីកសាួយវស័ិយកសិកមម ន្ិងការអភិវឌ្ឍ

ជន្បទ 

2) ការប្រប់ប្រងធន្ធាន្ធមមជាត ិ ន្ិងវបបធម៌ 

ប្បកបរោយច្ីរភ្ជព 

3) ការពប្ងឹកការប្រប់ប្រងន្ររូបន្ីយកមម 

4) ការធា ច្ីរភ្ជពបរសិាថ ន្ ន្ងិការររៀបច្ំ

ខលួន្រ្លីយតបន្ឹងការស្ប្បប្បួ ោកាសធាតុ។ 

(ស្រក្វួងអ្ប់រ ំយុវជន និងក្ើឡា, ២០១៩) 

កនុងច្ំរ មមុខវជិាា វទិាសាស្តសា ការបរប្ងៀន្រូបវទិាមាន្ការ ំាកជាខ្ល ងំសប្មាប់ រោកប្រូ អនកប្រ ូ

រៅកប្មិតមធយមសកិាទុតិយភូមិ កនុងការពន្យ ់នូ្វាតុភូត ខ្ន ត រូបមន្ាន្ិងរផាៀងផ្ទា ត់នូ្វច្រមលីយស្  ប្តឹម

ប្តូវមួយ ជាពិរសសរកឺាររូសរូបបញ្ហា ក់ ស្  រធវឱី្យសសិសមាន្ការភ័ណឌ ប្ច្  ំ ន្ិងមនិ្ោច្កណំត់ាន្ពីប

ញ្ាតិរបស់រូបវទិាសប្មាប់យករៅអនុ្វតាកនុងជីវភ្ជពជាក់ស្សាង។ ប៉ាុស្ន្ាបច្ចុបបន្នរន្េះរយងីរ ញីថាមាន្ការរប្បី

ប្ាស់កមមវធិីជំន្ួយមួយច្នំ្ួន្ស្  កំពុងស្តមាន្ការោក់ឱ្យរប្បីប្ាស់រៅរ ីររេទព័ំររផសងៗ  ូច្ជា 

Electronic Toolkit, Distance Time Graphs, PhET  application, visible light, dispersion ន្ងិ

Resources-Drawing ស្  កមមវធិីទាងំរន្េះរឺោច្ជយួឱ្យប្រូ ោច្រធវីការពិរសាធន៍្បង្ហា ញជាក់ស្សាង អំព ី

ាតុភូតវទិាសាស្តសា ន្ិង រផាៀងផ្ទា ត់នូ្វច្រមលីយាន្យ៉ា ងឆ្ប់រេ័សកនុងការបរប្ងៀន្ ន្ងិររៀន្រ ីមុន្វជិាា រូប

វទិា។ (ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកឡីា,២០១៩) 

1.2 ចំបណាទ្យបញ្ហា  
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សពវនថងរន្េះមាន្ វធិីសាស្តសាបរប្ងៀន្ជារប្ច្ីន្កនុងការបរប្ងៀន្មុខវជិាា រូបវទិា សប្មាប់កសាងឧតាម

ភ្ជពរុណវុឌ្ឍប្របូរប្ងៀន្ ស្  ាន្ររៀបច្ំរ ងីរៅតាមទសសន្ៈ ន្ិងច្កខុវស័ិយ ថមីៗរោយរធវីការសំរយរ

ច្ំរណេះ ឹងពីកប្មតិរបស់បលូមតាក់សូណូម ី រមួជាមួយន្ងឹខលមឹសារកមមវធិីបណាុ េះបណ្តា   វធិីសាស្តសាបរប្ងៀន្

បច្ចុបបន្នរបស់ប្បរទសកនុងតំបន់្ ន្ិងពិភពរោក ស្  កំពុងរពញន្ិយមរប្បីប្ាស់ រោយមាន្ការរមួបញ្ចូ  

ទាងំបញ្ាតាតិាមស្បបវធិីសាស្តសា     បរច្ចកវទិា វសិវកមម រណិតវទិា ន្ិងវទិាសាស្តសា (STEM) ជាមួយន្ងឹការ

បស្តញ្ហា បខលឹមសារ “ការអប់រកំារអភិវឌ្ឍប្បកបរោយចិ្រភ្ជព (ESD)” កនុងការបរប្ងៀន្ រ ីមបឱី្យសិសានុ្សិសស

ទទួ ាន្ច្ំរណេះ ឹង ជំ ញកនុងជីវភ្ជពរស់រៅប្ពមទាងំោច្ចូ្ រមួប្បកួតប្បស្ជងរៅកនុងសេរមន៍្      

រស ឋកិច្ចប្បជាជាតោិសុីោររនេ៍ាន្។ (ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកឡីា វទិាសាថ ន្ជាតិអប់រ,ំ ២០១៩) 

ថមីៗរន្េះប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកីឡា តាមរយៈប្រូឧរទាសវទិាសាថ ន្ជាតអិប់រ ំ(NIE) ាន្បណាុ េះ

បណ្តា  វធិីប្សាស្តសាបរប្ងៀន្ជារប្ច្ីន្ស្  រប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាICT កនុងរ េះរមួមាន្ PhET Application 

ផងស្ រ រ មីបជីួយ  ់ការបរប្ងៀន្ ន្ងិររៀន្រ ីមុខវជិាា រណិតវទិា ន្ិងវទិាសាស្តសា រទីប ឱំ្យអនកប្សាវប្ជាវ 

រធវីការរប្ជីសររសីប្បធាន្បទប្សាវប្ជាវខ្ងរ ីរន្េះរ ងី។(ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកីឡា,២០១៩) 

1.3  បោលបំែងនៃការប្សាវប្ាវ 

រា បណំងនន្ការប្សាវប្ជាវរន្េះ រឺរ ីមបសី្សវងយ ់អំពីការរប្បីប្ាស់ PhET Application កនុងការ

បរប្ងៀន្ របស់រោកប្រូ អនកប្រូ រៅសាោមធយមសិកាទុតយិភូមិ។ ការប្សាវប្ជាវរន្េះន្ឹងស្សវងយ ់អំពី

បញ្ហា ប្បឈម ន្ិង ំរណ្តេះប្សាយរៅរ ីការរប្បីប្ាស់ PhET Application ស្  រោកប្រូអនកប្រកូំពុង

រប្បីប្ាស់រៅកនុងការបរប្ងៀន្។ 
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1.4 បោលបៅនៃការប្សាវប្ាវ 

រា រៅនន្ការប្សាវប្ជាវរន្េះមាន្ពីច្នុំ្ច្ធំៗរមួមាន្៖ 

- ស្សវងរកបញ្ហា ប្បឈម  ស្  រោកប្រូ អនកប្រ ូជួបប្បទេះកនុងការរប្បីរប្បីប្ាស់កមមវធិីPhET រ ី

ការបរប្ងៀន្មុខវជិាា រូបវទិា 

- រក ំរណ្តេះប្សាយ   កនុងការជយួ  ់ប្រូស្  បរប្ងៀន្មុខវជិាា រូបវទិារ ីមបរីប្បីប្ាស់កមម

វធិីPhETរន្េះ សប្មាប់រធវជីាសមាា រឧបរទាសកនុងការបរប្ងៀន្រូបវទិា។ 

1.5 សែួំរប្សាវប្ាវ 

រ ីមបរីធវីឱ្យការប្សាវប្ជាវរន្េះទទួ ាន្ ទធផ រជារជ័យ រេយី្ន្រៅកណំត់ាន្នូ្វវតថុ

បំណងច្ាស់ោស់ ន្ងិរ ីមបជីាប្បរយជន៍្  ់រោកប្រូ អនកប្រូ ស្  កពុំងស្តអនុ្វតាការបរប្ងៀន្ ន្ិងររៀន្

រៅតាមវទិា ័យអនកប្សាវប្ជាវាន្កណំត់យកសណួំរប្សាវប្ជាវ ូច្ខ្ងរប្កាម៖  

1. រតីមាន្បញ្ហា ប្បឈមអវីខលេះស្  ាន្ជបួប្បទេះ កនុងការរប្បីប្ាស់ PhET Application សប្មាប់

រោកប្រូ អនកប្រូស្  កំពុងបរប្ងៀន្រ ីមុខវជិាា រូបវទិា? 

2. រតីមាន្ ំរណ្តេះប្សាយអវីខលេះរ ីមបជីួយឱ្យការបរប្ងៀន្រោយការរប្បីប្ាស់ PhET Application

រ ីមុខវជិាា រូបវទិាាន្ អប្បរសីរ? 

 

1.6 សារៈសខំាៃ់នៃការប្សាវប្ាវ 
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អតថប្បរយជន៍្សំខ្ន់្នន្ការសិកាប្សាវប្ជាវរន្េះ រឺរ មីប៖ី  

- យ ់ ឹងបស្ន្ថមរៅរ ីការរប្បបី្ាស់ PhET រៅរ ីការបរប្ងៀន្មុខវជិាា រូប 

- បំរពញច្ំរណេះ ឹងប្ទសឹាី ន្ិងការអនុ្វតារៅរ ីការរប្បីប្ាស់ ICTរៅកនុងការប្សាវប្ជាវ ន្ិងអភិវឌ្ឍ

បស្ន្ថមរ សីពីជ ំញឯករទស 

- បំរពញច្ំរណេះ ឹងស្ផនកវធិីសាស្តសាបរប្ងៀន្ ន្ិងររៀន្រោយរប្បបី្ាស់បរច្ចកវទិា 

- បំណិន្ប្ាប្ស័យទាក់ទងរវាងប្រូ ន្ិងប្រូ  

- ពប្ងឹងរនំ្ិតបស្ន្ថមសប្មាប់ការបរប្ងៀន្កនុងសតវតសទី២១ រោយរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិា 

- មាន្បណិំន្បរងកីតថម ីបណិំន្រេិះរក បណិំន្រោេះប្សាយបញ្ហា  

 

1.7 ៃិយមៃ័យប្បត្ិបត្ាិនៃពាក្យរៃាឹះ 

ICT សប្មាប់ការអប់រ ំជាបរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្ស្  រធវីសកមមភ្ជពរ ីមបបីរងកីត ផសពវផាយ ស្ច្កចាយ 

រកាទុក ន្ងិប្រប់ប្រងការរប្បីប្ាស់ព័ត៌មាន្រៅកនុងសាោររៀន្។ (UNESCO, ២០២១) 

PhET Application សប្មាប់រូបវទិា ជាកមមវធិីមួយស្  រប្បីរំរូPBL រោយរប្បបីរច្ចកវទិារៅកនុង

សកមមភ្ជពររៀន្ ន្ងិបរប្ងៀន្រ ីមុខវជិាា រូបវទិា។ វារធវឱី្យសសិសបរងកីន្ជំ ញកនុងការរតិ ការប្តឹេះរេិះពិចារណ៍ 

ន្ិងោច្អនុ្វតាន៍្ផ្ទា  ់រៅកនុងថាន ក់ាន្។ (Putranta, ២០១៩) 
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ជាំពូក ២៖ ការសាំង្ោរឯកសារពាកព់័នធ 

2.1 ៃិយមៃ័យ PhET 

(PhET: Physic Education Technology) ជាកមមវធិ ៍ីសំខ្ន់្មយួសប្មាប់ការបរប្ងៀន្ ន្ងិររៀន្រ ី

មុខវជិាា រូបវទិា រេយីវាោច្រប្បីាន្រោយរសរតីាមរយៈររេទំព័រ (http://phet. colorado.edu) ។ កមម

វធិីរន្េះរជឺាប្បរភទស្បបរនូំ្ជីវច្  ការរធវអីន្ារកមម រេយីវា ូច្ជារេោមមួយស្  សិសសោច្ររៀន្តាមស្បប

ការរុករកាន្។ កមមវធិីរន្េះរយងីោច្ផារភ្ជា ប់រវាង

ាតុភូតស្  រកតីមាន្ប្បចានំថងរៅន្ឹងមូ ោឋ ន្ប្រឹេះនន្

វទិាសាស្តសា រេយីវាោច្ឱ្យសសិសរមី រ ញីនូ្វ

ាតុភូតជាក់ស្សាងរៅកនុងរូបវទិា។ រយងីោច្រប្បីវធិីសា

ស្តសារន្េះរ មីបបី្សាវប្ជាវ ន្ិងរធវកីារបរងកីតរតសា ជួយ  ់

សិសសឱ្យយ ់ពីទសសន្ៈរូបវទិា (Perkins,២០០៦)។ 

PhEt ជាប្បរភទ simulation media ស្  ប្តូវាន្បរងកីតរ ងីរោយសាក វទិា ័យ Colorado រៅឆ្ន ំ

២០០២ រោយរោក Carl Wieman រផ្ទា តរៅរ  ីមុខវជិាា វទិាសាស្តសា (រូបវទិា រមីីវទិា ជីវវទិា ស្ផន្ ី

វទិា) ន្ិងរណិតវទិា រេយីវាាន្ផារភ្ជា ប់ការយ ់ ងឹរបស់សិសសរវាងាតុភូតធិមមជាតិ រៅន្ឹងជីវតិ

ប្បចានំថង (Haryadi & Pujiastuti, ២០២០)។  

ឧបសមព័ន្ធ១:  ូកូរបស់កមមវធីិ PhET 
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2.2 ការង្គ្បើគ្ាសP់hETង្ៅកនខុការបង្គ្ខៀនរបូវិទ្យា  

 នៅក្នុងរូបវទិ្យា PhET មានារៈវំខាន់ វ់ នស្រពាេះអារនធែើាវមាា រៈបនស្រងៀនដ៏មានស្របវិទ្យធភាព 

។ PhET អារនស្របើាវមាា រៈពិនាធន៍ដ៏លអ

នោយមិនពាិក្ក្នុងការត្នមលើងដូរវមាា រៈន្ស

ងៗនទ្យៀត្។  វាមានភាពង្ហយស្រវួលក្នុងការបោូរ

មុខង្ហរនៅនពលស្ដលកូ្នវវិសមានវណួំរ

ក្នុងនពលពិនាធន៍ាក់្ស្វោងាងឧបក្រណ៍

ស្ដលនយើងត្នមលើងនៅាោនៅនទ្យៀត្។ ាង

ននេះនៅនទ្យៀត្វិវសអារត្នមលើងវានៅនលើកុ្ំពយូទ័្យររបវ់ពកួ្នរាននទ្យៀត្្ង (Wieman. C, Adams. W, 

Loeblein. P & Perkins. K, ២០១០) ។ នលើវពើននេះនៅនទ្យៀត្ PhEt ាឧបក្រណ៍ោរ់នោយស្ ក្ពើ

ឧបក្រណ៍ដនទ្យនទ្យៀត្ នធែើនអាយស្ររូមានភាពង្ហយស្រវលួក្នុង

ការយក្មក្បង្ហា ញ និងនស្របើស្រាវ់វា។ វានធែើនអាយវវិស

មានស្របវទិ្យធភាពក្នុងការស្វែងរក្អ្ែើមួយនៅស្ររប់ទ្យើក្ស្នលង 

នៅនលើនមនរៀន ក្រិេការ្ទេះ ពិនាធន៍ ឬបនងកើត្វក្មមភាព

ន្សងៗដូរការវិក្ាស្បប guided-inquiry approach។ 

នហតុ្ដូនរនេះ PhET អារ្ោល់នូងស្របនោជន៍នស្ររើនវស្រមាប់

 

ឧបសមព័ន្ធ២៖ ការរប្បីប្ាស់PhET រៅរ ីការបរប្ងៀន្
រសៀរវីច្រន្ាជាប់សប្មាប់កុមារតូច្។ រអ ិច្ប្តុងផ្ទល ស់ទី
កនុ ងស្ខសច្មលងបរងកីតាន្ជាច្រន្ារធវីរោយអពូំ ភលឹ។ 

 

ឧបសមព័ន្ធ៣៖ ការរប្បីប្ាស់PhEt រ ីមបី
រមី  កខណៈរូបរបស់ឧសម័ន្រៅរ ីទមងន់្
ប្សា  និ្ងធងន់្រៅកនុ ងប្បអប់បិទជិតមួយ។ 
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ការបនស្រងៀនរូបវទិ្យានធែើនអាយបរោិកាវក្នុងការបនស្រងៀនមានភាពទក់្ទញដល់វិវស។ (Perkins. K, 

Adams. W, Dubson. M, Finkelstein. N, Reid. S, Wieman. C & LeMaster. R, ២០០៦) 

 ថមីៗរន្េះរៅកមពុជា (PhET)ប្តូវាន្រប្បីរ ីមបជីនំ្ួយ  ់ការបរប្ងៀន្រៅតាមសាោមធយមសកិា

មួយច្ំន្នួ្កនុងប្បរទសកមពុជា រ ីមបរីធវីពិរសាធន៍្ ស្សវងយ ់អំពីាតុភូតនន្រមររៀន្មួយច្នំ្នួ្ រៅកនុងមុខវជិាា

រូបវទិា  ូច្ជា រមកាន្ិច្ ស្ទម៉ាូឌ្ីណ្តមុិច្ រអ ចិ្ប្តូ

សាា ទិច្ មា៉ា រញទិច្ ន្ិងអុបទចិ្ជារ ីមប។ី កមមវធិីរន្េះប្តូវ

ាន្ ប្កសងួអប់រ ំយុវជន្ ន្ងិកីឡា  ឹក រំោយ  យក

ោឋ ន្បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិា (DIT) រោយាន្សេការ

ជាមួយ យកោឋ ន្អភិវឌ្ឍកមមវធិីសិកា (DCD) តាមរ

យៈប្រូឧរទាសវទិាសាថ ន្ជាតិអប់រ ំ (NIE) ចុ្េះបណាុ េះប

ណ្តា  រៅតាមសាោររៀន្មយួច្ំន្ួន្រចួ្មករេយី។   

(ប្កសួងអប់រ ំ យុវជន្ ន្ងិកឡីា  យកោឋ ន្បរច្ចកវទិា

ព័ត៌មាន្វទិា, ១៧ ស្ខមករា ឆ្ន ២ំ០២០) ការរប្បី

ប្ាស់PhET រជឺារំរូសេសម័យថមីស្  ាន្រមួបញ្ចូ  ាន ជាប្បព័ន្ធជារប្ច្ីន្ស្  កំពុងរប្បីប្ាស់រៅកនុងការ

បរប្ងៀន្រោយផារភ្ជា ប់ជាមយួ ន្ិងររុរកាស យនន្ការបរប្ងៀន្ផងស្ រ។ មាន្ការប្សាវប្ជាវជារប្ច្ីន្ ាន្

បង្ហា ញថាការរប្បីប្ាស់      បរច្ចកវទិា ន្ិងកមមវធិីជនំ្យួរឺមាន្ប្បរយជន៍្ខ្ល ងំបំផុតសប្មាប់ការអភិវឌ្ឍ

ជំ ញររុរកាស យឱ្យមាន្ប្បសិទធិភ្ជពកនុងការបរប្ងៀន្ ន្ងិររៀន្ជំ ញវជិាា ជីវៈ។ មិន្ស្តប៉ាុរណ្តណ េះច្ំរន្េះ ឹង

ឧបសមព័ន្ធ៤៖ រសៀវរៅមរោុ រទាសក៍ សាីពីការ
រប្បីប្ាស់កុំពយូទ័របន្ាេះ ជនំ្ួយ  ់ការបរប្ងៀន្
មុខវជិាា  វទិាសាស្តសា និ្ងរណិតវទិា។ 
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ប្ទឹសាី ន្ិងជ ំញបរប្ងៀន្ ជ ំញទំ ក់ទំន្ង ជ ំញសប្មបសប្ម ួ ន្ិងជំ ញ ក់ព័ន្ធរផសងរទៀត ស្  

ប្រូប្តូវស្តបរងកនី្ច្ំរណេះ ងឹជ ំញ កនុងការបង្ហា ញសមតថភ្ជពសមទិធិផ  សមតថភ្ជពររៀន្រោយខលួន្ឯង  

ជំ ញទំ ក់ទំន្ងអភិវឌ្ឍ ជ ំញរោេះប្សាយបញ្ហា  ជប្មញុការររៀន្ ជប្មញុការយ ់ ងឹស្ផនករូបវទិា      ជា

រ ីម(𝑆𝑖𝑜𝑟𝑒𝑛𝑡𝑎 & 𝐽𝑖𝑚𝑜𝑦𝑖𝑎𝑛𝑛𝑖 ,២០០៨)។ ការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិារៅកនុងការបរប្ងៀន្ ន្ិងររៀន្រឺជាវធិី

សាស្តសាមួយស្  ប្រប់ប្បរទសរ ីពិភពរោកកពុំងអនុ្វតារៅកនុងវស័ិយអប់រ ំ រ ីមបពីប្ងងឹរុណភ្ជព ជំ ញ 

ន្ិងច្ំរណេះ ឹងការប្តេិះរេិះពិចារណ្ត ការរិត ការរធវពីិរសាធន៍្របស់រោកប្រូ អនកប្រូ ន្ងិសសិសកនុងសតវតសទី

២១រន្េះ (ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកីឡា, ២០១៩)។ រទាេះបីជា បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិាមាន្ការរប្បីប្ាស់

ទូ ំទូោយយ៉ា ងណ្តក៏រោយ ប៉ាុស្ន្ាវាក៏មាន្រុណវបិបតាិផងស្ រ រៅរព រយងីអនុ្វតាន៍្ជាក់ស្សាងរៅវស័ិយ

អប់រ។ំ (Verma,២០២០) 

2.3 អត្ថប្បបោជៃ៍នៃការបប្បើប្ាស ់PhET សប្មាប់របូវិទ្យា 

ការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាអប់រសំប្មាប់រូបវទិា (PhET) រឺមាន្សារៈប្បរយជន៍្ណ្តស់សប្មាប់ប្រូ

បរប្ងៀន្រ ីមុខវជិាា រូបវទិា។ ស្ផអករ ីការប្សាវប្ជាវមួយច្នំ្នួ្ាន្បង្ហា ញថាការរប្បីប្ាស់ PhET កនុងការ

បរប្ងៀន្ោច្រធវីឱ្យមាន្ភ្ជពប្បរសីររ ងីនូ្វឧតាមភ្ជពនន្ការររៀន្ ការបរប្ងៀន្ ការប្រប់ប្រងរៅកនុងថាន ក់ររៀន្

ផងស្ រ (Livingstone, 2012) ន្ិងស្ថមទាងំជួយ  ់ការអភិវឌ្ឍន៍្វជិាា ជីវៈរបស់ប្របូរប្ងៀន្ផងស្ រ(𝑂𝑗𝑢𝑔𝑜,

២០១៥)។ (Rendall, 2001) ាន្រករ ញីថា      ការរប្បីប្ាស់ PhET ប្តូវាន្ជួយ  ់ការបរប្ងៀន្ឱ្យ

មាន្ប្បសទិធភ្ជពជាងការបរប្ងៀន្រោយរប្បីប្ាស់សមាា រធមមតា។ (Texas Instruments, 2007) ាន្រ ីក

រ ងីថាតាមរយៈការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិាកនុងការបរប្ងៀន្  ូច្ជាPhETរឺប្រូោច្ (១) ស្សវង
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យ ់ពីបញ្ហា  (២) បរងកីតស្ផន្ការឬ ំរណ្តេះប្សាយបញ្ហា  (៣)អនុ្វតាស្ផន្ការ ន្ងិ (៤)ពិន្ិតយស្ក មអ ឬ

ពិន្ិតយរម ីឯកសារមួយច្នំ្ួន្រទៀតរ ីមប ី  រធវីការរោេះប្សាយ (𝑂𝑗𝑢𝑔𝑜,២០១៥)។ បរច្ចកវទិាអប់រសំប្មាប់

រូបវទិា (Phet) ជាកមមវធិីមយួស្  ជយួឱ្យសាោ  ់ពីប្បធាបបទថម ីបរងកតីទសសន្ៈ ន្ងិជ ំញ ពប្ងងឹនន្រនំ្តិ 

ផា ់នូ្វការប្តតូពិន្តិយន្ិង្លុេះបញ្ហា ក់រ ីប្បធាន្បទ។ កមមវធិីរន្េះោច្រប្បីជាសមាា រឧបរទសបរប្ងៀន្ ន្ិងររៀន្

រៅកនុងថាន ក់រប្ េះវាង្ហយប្ស ួកនុងការតរមលីង រេយីវាោច្រធវីពិរសាធន៍្ជាក់ស្សាងយ៉ា ងង្ហយប្ស ួាន្ 

(Wieman,២០១០)។ មនិ្ស្តប៉ាុរណ្តណ េះបរច្ចវទិាអប់ររូំបវទិា (PhET) ោច្រធវីឱ្យរោកប្រ ូ អនកប្រូ ន្ងិ

សិសានុ្សិសស សិសាស្សវងយ ់រៅរ ីរមររៀន្មួយច្នំ្ួន្រៅកនុងមុខវជិាា រូបវទិា  ូច្ជា រមកាន្ិច្ អរោសិន្ ី

រ ក ជារ ីម រេយីោច្រធវកីារពិរសាធន៍្រៅរ ីរមររៀន្ជាក់ស្សាងផងស្ រ រោយរប្បីប្ាស់កមមវធិីរន្េះ ។ 

(ប្កសួងអប់រ ំយុវជន្ ន្ិងកឡីា  យកោឋ ន្បរច្ចកវទិាព័ត៌មាន្វទិា, ១៧ ស្ខមករា ឆ្ន ២ំ០២០)  

ច្ំរ េះការរប្បីប្ាស់រៅកនុងមុខវជិាា រីមីវទិា PhET ោច្ជយួឱ្យសិសសរធវីពិរសាធន៍្ រុករក ស្សវងយ ់ នូ្វ

ភ្ជរ អិតតូច្ៗរោយរប្បីរំរូនន្រំនូ្ជីវច្  រេយីរោកប្រូ អនកប្រូន្ងិសសិសស្ផនករមីីវទិាោច្រប្បីប្ាស់ាន្ 

រប្ េះវាង្ហយប្ស ួកនុងការរប្ប ី ន្ិងប្ស ួកនុងការ ំរ ងីកមមវធិីរន្េះ (Moore, 2016)។ PhET ោច្រធវីការ

ពិរសាធន៍្បង្ហា ញព ី កំហាប់នន្ម៉ាូរ រុ  បង្ហា ញពីោតូមស្  មាន្សមព័ន្ធរវាងាន  ស្  រធវីរោយមាន្ភ្ជព

ង្ហយប្សួ   ់ប្រ ូកនុងការបរប្ងៀន្ ន្ងិសិសានុ្សសិសង្ហយប្សួ កនុងការររៀន្រោយស្ផអករៅរ ីការបង្ហា ញ

ជាក់ស្សាងរបស់PhET។ (Moore. B, Chamberlain. M, Parson. R & Perkins. K ២០១៤) 

2.4 បសចក្ាីសបងខប 
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រយងរៅរ ីការររៀបរាប់ខ្ងរ ីរយងីរ ញីថា កមមវធិី PhET ពិតជាមាន្សារៈប្បរយជន៍្សប្មាប់

ប្រូបរប្ងៀន្រ មុីខវជិាា រូបវទិាខ្ល ងំ ជាពិរសរសរៅកនុងបរបិទកូវ ី១៩រន្េះ ស្  ប្រូបរប្ងៀន្ មិន្ោច្

ពិរសាធន៍្ជាក់ស្សារោយកូន្សិសសរម ីាន្។ វាជួយឱ្យការបរប្ងៀន្តាមស្បបរេិះរក ស្  សសិសោច្

ពិរសាធន៍្ខលួន្ឯងាន្ រេយីប្រូោច្ពន្យ ់អពំីាតុភូតាន្យ៉ា ង អតាមរយៈកមមវធិី PhET រន្េះ។ សប្មាប់

កមពុជា កមមវធិីរន្េះោច្ជួយសប្មួ រៅរ ីឧបករណ៍ស្  ពិាកកនុងការតរមលីងកនុងថាន ក់ រយងីវាមាន្ភ្ជព

ង្ហយប្សួ កនុងការតរមលីង ន្ិងកាត់បន្ថយថវកិារសប្មាប់ទិញសមាា រៈពិរសាធន៍្រទៀតផង។  



14 
 

ជាំពកូ ៣៖ វធិសីាស្តសតននការគ្សាវគ្ាវ 

3.1 របប្មាងការប្សាវប្ាវ 

ការប្សាវប្ជាវរន្េះ រប្បីវធិីសាស្តសាស្បបរុណវស័ិយរោយរផ្ទា តរៅរ កីារសាង់មត ិ (Survey) តាមរយៈ

ការសមាា សតាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញរៅ  ់រោកប្រូ អនកប្រ ូ រ ីមបសី្សវងយ ់បញ្ហា ប្បឈម ន្ិង  ំរណ្តេះ

ប្សាយស្  រោកប្រូ អនកប្រូ ជួបប្បទេះកនុងការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាអប់រសំប្មាប់រូបវទិា (PhET)។   

3.2 ទ្យំហសំណំាក្ ៃិងការបធ្ាើសណំាក្ 

 ការប្សាវប្ជាវរន្េះរផ្ទា តរ ីរោកប្រូ អនកប្រូស្  បរប្ងៀន្រៅវទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថិសាោ

ររៀន្ជំ ន់្ថមទីាងំអស់ច្ំន្នួ្ ៧២  ក់ យកស្ត០៦ ក់ ស្  កំពុងបរប្ងៀន្រៅវទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថិសាោ

ជំ ន់្ថម។ី វធិីនន្ការររសីសណំ្តក រឺការរប្ជសីររសីយកស្តប្រូបរប្ងៀន្មុខវជិាា រូបវទិាពថីាន ក់ទ៧ី   ់ថាន ក់ទី

១២ទាងំអស់ ។ 

តារាងទ២ី៖ សថតិសិាោររៀន្ជ ំន់្ថមវីទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថ ិឆ្ន សំកិា ២០២០-២០២១ 

ល.រ ថាន ក់្ រំនួនថាន ក់្ វិវស  ស្ររ ូ  
វរុប ស្រវើ វរុប ស្រវើ 

១ ទ្យើ៧ ៣ថាន ក់្ ១០២នាក់្ ៤៩នាក់្   
២ ទ្យើ៨ ៤ថាន ក់្ ១៤៤នាក់្ ៨០នាក់្   
៣ ទ្យើ៩ ៤ថាន ក់្ ១៤៤នាក់្ ៧៣នាក់្   
៤ ទ្យើ១០ ៥ថាន ក់្ ១៧៩នាក់្ ៨៣នាក់្   
៥ ទ្យើ១១ ៦ថាន ក់្ ២១៦នាក់្ ១០៥នាក់្   
៦ ទ្យើ១២ ៦ថាន ក់្ ២១៥នាក់្ ៩៨នាក់្   
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វរុប ២៨ថាន ក់្ ១០០០នាក់្ ៤៨៨នាក់្ ៧២នាក់្ ៣៨នាក់្ 
 

តារាងទ៣ី៖ ច្នំ្នួ្ប្រតូាមមុខវជិាា វទិាសាស្តសានន្វទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថសិាោររៀន្ជ ំន់្ថម ី

 .រ មុខវជិាា  ប្រូសរុប ប្សី 
១ រីមីវទិា ០៦ ក់ ០៤ 
២ ជីវវទិា ០៦ ក់ ០៥ 
៣ ស្ផន្ ីវទិា ០២ ក់ ០២ 
៤ រូបវទិា ០៦ ក់ ០១ 
សរុប ២០ ក់ ១២ ក់ 

 

3.3 ឧបក្រែ៍សប្មាប់ការប្សាវប្ាវ 

ការប្សាវប្ជាវរន្េះរប្បីប្ាស់ការសមាា សជាមួយរោកប្រូ អនកប្រតូាមរយៈអន្ឡាញ (Zoom) ទាក់ទង

ន្ឹងការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាអប់ររំបួវទិា (PhET) ។ កប្មងសណួំរស្  យករៅសមាា សរោកប្រ ូ អនកប្រ ូ

រផ្ទា តសំខ្ន់្រៅរ សីំណួរប្សាវប្ជាវ រ ីមប ីឹងពីបញ្ហា ប្បឈមកនុងការរប្បីប្ាស់ ន្ងឹររបៀបនន្ការរោេះ

ប្សាយរបស់រោកប្រូ អនកប្រូរៅរ ីការរប្បីប្ាស់ PhET។ 

3.4 ៃីត្ិវិធ្ីនៃការប្បមូលទ្យិៃនៃ័យ 

 ររៀបច្ំប្បមូ ឯកសារ ក់ព័ន្ធ ន្ិងឧបករណ៍ស្  ប្តូវយករៅរធវីការប្សាវប្ជាវ។ រធវកីាររសនីសុំ

 ិខិតរ ឋា  កនុងការអនុ្ញ្ហា តចុ្េះប្បមូ ទិន្នន័្យ ន្ិងររៀបច្ំរធវីការផា ់នូ្វ ឧបករណ៍ប្សាវប្ជាវរៅ រោក
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ប្រូ អនកប្រ។ូ ប ា ប់ពីប្បមូ ទិន្នន័្យស្  ាន្សមាា សន៍្រចួ្ បញ្ចូ  ទិន្នន័្យ ន្ិងររៀបច្ំទនិ្នន័្យ រៅតាម

 ំោប់ប្កមុ នន្រនំ្ិតរយប ់ ន្ិងរេតុផ  ប ា ប់មករធវកីារវភិ្ជរទិន្នន័្យ។  

3.5 ការវិភារទ្យិៃនៃ័យ 

ការវភិ្ជរទិន្នរិឺរធវីរ ងីប ា ប់ពីប្បមូ ទិន្និន័្យាន្តាម តាមរយៈការផោ ់ច្រមលយីស្  ាន្សមាា សន៍្

ពីរោកប្រ ូអនកប្រ។ូ កាវភិ្ជរទនិ្នន័្យស្បបរុណវស័ិយប្តូវាន្វភិ្ជរជាមធយមភ្ជរ ស្  រោកប្រូ អនកប្រាូន្

រ្លីយបញ្ហា ក់ពីរេតុផ ស្  ទាក់ទងន្ឹងបញ្ហា ប្បឈម ន្ងឹររបៀបរោេះប្សាយរបស់ រោកប្រូ អនកប្រ ូ រៅ

កនុងការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិាអប់រសំប្មាប់រូបវទិា (PhET) កនុងការបរប្ងៀន្។ ឧបករណ៍ស្  ប្តូវយកមក

រប្បីកនុងការវភិ្ជរទិន្នន័្យរឺ Microsoft Excel។ 

3.6 ប្ក្មសលីធ្ម៌នៃការប្សាវប្ាវ 

 ការសិកាប្សាវប្ជាវរន្េះន្ឹងប្តវូាន្រធវីរ ងីតាមការ រសនីរសុំការអនុ្ញ្ហា តពីរណៈប្រប់ប្រងសាោ 

មិន្បងកហាន្ិភ័យ  ់តំណ្តងរំរូ រកាការសមាង ត់ច្ំរ េះពត៌មាន្ាន្មកពីរោកប្រ ូ អនកប្រូ រសាម េះប្តង់

ច្ំរ េះទនិ្នន័្យ រកាឱ្យាន្នូ្វសុវតថិភ្ជពនន្ការរកាទុកទិន្ន័យស្  ាន្ប្បមូ  វរី អូ ន្ងិ សរមលងស្  ាន្

ថត រេយីបង្ហា ញប្បភពឯកសាររយងប្តឹមប្តូវ។ 

 

3.7 វិសាលភារ ៃិងណែៃក្ំែត្់នៃការប្សាវប្ាវ 
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 រោយស្ផអករៅរ ីរព រវោ ការសិកាប្សាវប្ជាវរន្េះន្ឹងរផ្ទា តរ ីស្តសាោមធយមសកិាទុតិយភូម ិ

នន្វទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថិសាោររៀន្ជំ ន់្ថមីស្តប៉ាុរណ្តណ េះ ស្  ជាសាោមាន្ការសិការ ីបរច្ចកវទិា

ព័ត៌មាន្វទិាខពស់ ន្ិងាន្ទទ ួការបណាុ េះបណ្តា  រប្ច្ីន្រៅរ ីការរប្បីរប្បី PhET រេយីការប្សាវប្ជាវរន្េះ

ផងស្ ររឺរផ្ទា តរ ីស្តរោកប្រ ូអនកប្រូ ស្  បរប្ងៀន្មុខវជិាា រូបវទិាស្តប៉ាុរណ្តណ េះ។ ការសកិារន្េះរឺស្សវងរកនូ្វ

បញ្ហា ប្បឈម ន្ិងររបៀបកនុងការរោេះប្សាយរ ីមបទីទួ ាន្ប្បសទិធិភ្ជពខពស់កនុងការរប្បីប្ាស់បរច្ចកវទិា

រ ីមបជីួយ  ់ការបរប្ងៀន្របស់រោកប្រូ អនកប្រូ រៅកនុងបរបិទឧសាេ៍កមម៤.០។ មិន្ស្តប៉ាុរណ្តណ េះវាោច្ជា

ស្ផនកមួយស្  ោច្ចូ្ រមួច្ំស្ណកកនុងការអភិវឌ្ឍវស័ិយអប់រ ំរោយរផ្ទោ តរ មុីខវជិាា រូបវទិា កនុងការបរប្ងៀន្ 

ន្ិងររៀន្រោយរប្បីប្បព័ន្ធICT រេយីវាោច្ផោ ់ ទធភ្ជព  ់អនកប្សាវប្ជាវជាបន្ារៅរទៀត រធវីឲ្យប្បធាន្បទ

រន្េះមាន្វសិា ភ្ជពទូ ទូំោយប្រប ណោ ប់រៅទូទាងំប្បរទស កនុងតំបន់្ ន្ឹង ពិភពរោកផងស្ រ។  

ច្ំរ េះវសិា ភ្ជពនន្រព រវោវញិ ការប្សាវប្ជាវរន្េះ ន្ងឹរប្បីរយៈរព ៣ស្ខ រៅកនុងការប្បមូ 

ទិន្នន័្យ វភិ្ជរទនិ្នន័្យ ន្ិងររៀបច្ំសររសរសារណ្តរ មីបបីញ្ច ប់ការប្សាវប្ជាវ។ 
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ជាំពូក ៤៖ លទ្យធ្ លននការគ្សាវគ្ាវ 

 រៅកនុងជំពូករន្េះ បង្ហា ញអំពីទិន្នន័្យស្  ាន្រករ ញីប ា ប់ពកីារសមាា សន៍្ជាមយួ

រោកប្រូ អនកប្រ ូ ស្  ាន្ផា ់ជូន្តាមរយៈ Zoom Meeting ាន្រ ញីថា មាន្កតាា មួយច្ំន្នួ្ស្  ជា

បញ្ហា  ន្ិងររបៀបស្  ពួកាត់ាន្រោេះប្សាយរៅកនុងការរប្បីប្ាស់ PhET កនុងការបរប្ងៀន្។  

4.1 បញ្ហា ប្បឈមបៅក្នងុការបប្បើប្ាស ់PhET 

 ការប្សាវប្ជាវាន្បង្ហា ញថា រោយសារPhETជាកមមវធិមីួយស្  ទាមទារឱ្យមាន្ឧបរក

ណ៍ស្   ំរណីរការរោយប្បព័ន្ធអុិន្រធីរន្តរ មីបរីបីករម ីវាាន្ រេតុ ូរច្នេះរទបីអុិន្រធរីន្តរឺជាស្ផនកមួយ

នន្បញ្ហា កនុងការរប្បីប្ាស់ PhET សប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រកូនុងរព បរប្ងៀន្។ តាម ទធផ ប្សាវប្ជាវាន្

បង្ហា ញថា ៨៣% នន្រោកប្រូ អនកប្រូស្  ាន្សមាា សន៍្ាន្រ កីរ ងីថា រៅរព ស្  របកីកមមវធិ ី

PhET ប្តូវស្តមាន្អុនិ្រធរីន្តស្  មាន្រ បឿន្រ ឿន្រទីបោច្របកីរមររៀន្ស្  មាន្រៅកនុងរ េះាន្។ 

ប្បសិន្របាីម ន្អុនិ្រធីរន្ត ការចូ្ រៅកនុងកមមវធិីរន្េះ មនិ្ោច្ចូ្ ាន្រ យី។ កមមវធិរីន្េះវារប្បៀប ូច្ជា 

google ស្  រយងីោច្ចូ្ រៅស្សវងរករមររៀន្ស្   ក់ព័ន្ធន្ិងកមមវធិីសកិាាន្រទបីវាប្តូវការអុិន្រធីរន្ត

ជាចាាំច់្។  

រៅអំ ុងរព កូវ ី១៩រន្េះ ការបរប្ងៀន្រោយផ្ទា  ់ជាមយួសិសសមនិ្ោច្ ំរណីរការាន្រ យី រឺ

ប្តូវបរប្ងៀន្តាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញ រោយរប្បីប្ាស់កមមវធិបីរប្ងៀន្រផសងៗ។ រៅវទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថិសាោ

ររៀន្ជំ ន់្ថម ី រោកប្រ ូ អនកប្រូភ្ជររប្ច្ីន្ាត់រប្បីប្ាស់កមមវធិី zoom រ ីមបបីរប្ងៀន្តាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញ 
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ស្   zoom របស់ពួកាត់មនិ្ាន្ទិញអញ្ហា ប័ណណពីប្កុមេ ុន្ រទីបរធវីរោយការបរប្ងៀន្របស់ពកួាត់ប្តូវ

ាន្ផ្ទា ច់្កនុងរយៈរព  ៤០ ទីមាង។ រៅរព ស្  ាត់របីកកមមវធិី PhET រ ីមបបីរប្ងៀន្សសិសតាមរ

យៈzoom វាស្តងស្តមាន្បញ្ហា រោយសារាត់អត់ាន្ទញិអញ្ហា ប័ណណរទបីរធវីរោយzoomមាន្ការរ ីរយតឺ 

ខ្តរព កនុងការរធវបីទបង្ហា ញរមររៀន្របស់ពួកាត់។  ទធផ នន្ការប្សាវប្ជាវរន្េះបង្ហា ញថា ១០០% នន្

ទំេសំណំ្តកសរបុ ាន្រ ីករ ងី ូច្ៗាន ថា ការបរប្ងៀន្រោយរប្បីប្ាស់ PhET តាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញរឺ

ជាបញ្ហា ស្  រធវីរោយពកួររពុំសូវរប្បីប្ាស់ PhETកនុងការបង្ហា្ ញ  ់សសិានុ្សសិស។ ម៉ាាងវញិរទៀត

សិសសស្  ររៀន្អន្ឡាញ ភ្ជររប្ច្ីន្នន្ពកួាត់រឺរប្បីប្ាស់ទូរស័ពាន កនុងការររៀន្តាមអន្ឡាញ ប្បសិន្របី

រោកប្រូ អនកប្រូរោយពកួាត់របីកកមមវធិី PhET វាកាន់្ស្តពិាកកនុងការ ំរណីរការរមររៀន្សប្មាប់រមា៉ា ង

របស់ពួកាត់។  

មា៉ាងវញិរទៀត PhET វាមិន្ទូ ំទូោយ ូច្ជា google រ យី។ រេតុរន្េះរេយីរៅកនុងកមមវធិ ី

PhET រមររៀន្វាមនិ្មាន្ ូច្រៅន្ឹងអវីស្  រយងីប្តូវការរ េះរទ។ តាម ទធផ នន្ការប្សាវប្ជាវរន្េះ 

(ឧបសមព័ន្ធ៥) បង្ហា ញថា ៨៣ % នន្ទំេសំំណ្តកាន្រ ីករ ងីថា រៅកនុង PhETរមររៀន្មួយច្នំ្ួន្មនិ្

 ក់ព័ន្ធន្ឹងកមមវធិីសកិារបស់ប្កសួងអប់រ ំ ស្  ាន្ោក់ឱ្យបរប្ងៀន្រ េះរទ។ រោយសារ PhETជាកមមវធីី

ស្  បរងកតីរ ងីរោយបររទស រេតុរន្េះរមររៀន្ខលេះមិន្សមមាប្តជាមយួន្ឹងរមររៀន្ស្  កំពុងបរប្ងៀន្រ ី

យ។ បស្ន្ថមរ កីពីរន្េះរៅរទៀត ពួកាត់ាន្រ ីករ ងីថា PhETមិន្សូវមាន្ប្បសទិធភ្ជពកនុងការរប្បីប្ាស់

រៅរព បរប្ងៀន្ រប្ េះវាជាប្បរភទពិរសាធន៍្ស្បបបង្ហា ញ មិន្ោច្បញ្ាូ  ជាវធិីសាស្តសាបរប្ងៀន្  ូច្រៅន្ងឹ

វធិីវទិាសាស្តសា ឬ IBL ាន្រ យី។ PhETក៏មិន្ោច្រណ ជារ ខ ឬរូសប្កាបាន្រទៀតផង។ 
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មិន្ស្តប៉ាុរណ្តណ េះរៅកនុង PhET  មាន្រមររៀន្មួយច្នំ្ួន្មាន្ ូច្រៅន្ឹងកមមវធិសីិការបស់ប្កសួងអប់រ ំ

នន្ប្ពេះរាជាណ្តច្ប្កកមពុជា ប៉ាុស្ន្ារបីកមនិ្រច្ញ មិន្ ំរណីរការ រោយសាររមររៀន្រ េះប្តូវការកមមវធិីជនំ្ួន្កនុង

ការរបីកវា រប្ េះវាជាប្បរភទវរី អូស្  បង្ហា ញពីការពិរសាធន៍្រៅរ ីរមររៀន្។ ៦៧% នន្ទំេសំណំ្តកាន្

រ ីករ ងីថា រមររៀន្មួយច្នំ្នួ្ប្តូវការកមមវធិីជំន្ួយរ ីមបរីបកីឱ្យ ំរណីរការ រេយីកមមវធិទីាងំរ េះមាន្ ូច្

ជា plus player Java ន្ិង HTMI ជារ ីម។ រ ីមបតីរមាីងកមមវធិីទាងំរន្េះ ប្តូវការកុំពយូទ័រស្   ំរណីរការ អ

ប្បរសីររទីបមនិ្មាន្បញ្ហា   ់ការបរប្ងៀន្របស់ពួកាត់។  

 

4.2 ែំបណាះប្សាយណែលាៃអៃុវត្ាៃ៍ 

រយងីរ ញីរេយីថាការរប្បីប្ាស់PhET មាន្បញ្ហា មយួច្នំ្ួន្ស្  កំពុងជួបប្បទេះសប្មាប់រោកប្រ ូ
អនកប្រូ ស្  កំពុងបរប្ងៀន្រៅសាោវទិា ័យជំ ន់្ថមីប្ពេះសុីសុវតា។ិ តាមការប្សាវប្ជាវរន្េះ រយងីទទ ួ

 

ឧបសមព័ន្ធ៥៖ បញ្ហា ប្បឈមនន្ការរប្បីប្ាស់ PhET របស់រោកប្រូ អនកប្រូរូបវទិារៅវទិា ័យប្ពេះសីុ
សុវតថិសាោររៀន្ជ ំន់្ថមី ឆ្ន ២ំ០២០-២០២១ 

នមនរៀនមិនទក់្ទ្យង

នមនរៀនមិនដំនណើ រការ

បញ្ហា អុ្ិននធើននត្

ការបនស្រងៀនអ្នឡាញ

83%

67%

83%

100%

បញ្ហា ស្របឈមននការនស្របើស្រាវ ់PhET
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ាន្ ំរណ្តេះប្សាយមួយច្នំ្នួ្ ស្  រោកប្រូ អនកប្រូធាល ប់ាន្រោេះប្សាយទាក់ទងន្ងឹបញ្ហា ស្  រកតីរ ងី
 ូច្ររៀបរាប់ខ្ងរ ី រេយីបញ្ហា មួយច្ំន្នួ្រទៀតរឺពួកាត់មិន្ោច្រោេះប្សាយាន្រទ។ បញ្ហា ស្  ពួក
ាត់ាន្រោេះប្សាយរមួមាន្៖ 

- បញ្ហា ស្  ទាក់ទងន្ឹងរមររៀន្របីកមិន្រច្ញ ឬមនិ្ ំរណីរការ រោយសារប្បព័ន្ធអុិន្រធីរន្ត រឺភ្ជរ

រប្ច្ីន្ពួកាត់ស្សវងរកកស្ន្លងស្  មាន្អុិន្រធីរន្ត ប ា ប់មកពួកាត់ាន្រោយ ូតរមររៀន្ទាងំអស់ស្  

ទាក់ទងរៅន្ឹងរមររៀន្របស់រសៀវរៅប្កសួងទុករៅកស្ន្លងមាន្សុវតថភិ្ជព (អុិច្រធនី្  ឬកុំពយូទ័រ)។ តាម

ការប្សាវប្ជាវាន្បង្ហា ញថា មាន្៨៣% នន្ទំេសំណំ្តកស្  ពួកាត់ស្តងស្តរោយ ូតទុករមី រព 

ាម ន្អុិន្រធីរន្ត។ ប ា ប់ពីាន្រោន្ ូតរចួ្រា ់ ពកួាត់ាន្រផ្ីររៅកូន្សិសសតាមរយៈ NGS mobile app 

រ ីមបឱី្យសសិានុ្សសិសរមី  មុន្រព ពួកាត់បរប្ងៀន្។ វធិីរផសងរទៀតរឺរោកប្រ ូអនកប្រូាន្រផ្ីរ ីងស្  

ទាក់ទងរៅន្ឹង ពិរសាធន៍្ស្  មាន្រៅកនុង PhET រៅឱ្យសិសសមុន្រព បរប្ងៀន្រ មីបកីារ រភ្ជពរោក់រអ ូ

 ស្  ទាក់ទងរៅន្ឹងអុិន្រធរីន្ត។  

- ច្ំរ េះបញ្ហា ការរប្បីប្ាស់ Zoom រៅរព មាន្បញ្ហា  ពួកាត់ាន្បាូរមករប្ប ីGoogle meet ស្  

ជាជរប្មីស អប ា ប់ពី Zoom។ តាម ទធផ ប្សាវប្ជាវ (ឧបសមព័ន្ធ៦)ាន្បង្ហា ញថា ការរប្បីប្ាស់ 

Google meet ស្  ជាជំន្យួកនុងការបរប្ងៀន្ជាមយួកមមវធិី PhET រឺវាមាន្ភ្ជពង្ហយប្សួ មយួស្ផនកស្ រ

សប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រូ រេយីរយៈរព នន្ការបរប្ងៀន្រអឺត់មាន្កំណត់ ូច្រៅន្ឹង Google meetរទ។ ក៏

ប៉ាុស្ន្ារៅកនុង Google meet រឺពួកាត់ពិាកកនុងការស្បងស្ច្កជាប្កុមសប្មាប់ពិភ្ជកាាន  រៅរ ីប្បធាន្បទ

ស្  ពួកាត់បរប្ងៀន្ រទបីពកួាត់ច្ង់រប្បី Zoom ប៉ាុស្ន្ាវាពិាកកនុងការបរប្ងៀន្ជាមួយកមមវធិី PhET។ ពួក

ាត់ច្ង់រប្បី Zoom ស្  មាន្អញ្ហា ប័ណណប៉ាុស្ន្ាាម ន្ ទធភ្ជព រប្ េះការទញិអញ្ហា ប័ណណ Zoom ប្តូវច្ំ យ

 ុយប្បចាសំ្ខ ឬប្បចាឆំ្ន សំ្  ជាបញ្ហា របស់ពួកាត់។   



22 
 

 

 

 

 

 

 

 

- បញ្ហា ស្  ទាក់ទងន្ឹងការរបកីវរី អូរៅកនុង PhET មនិ្រច្ញ រោកប្រូ អនកប្រមូួយច្នំ្នួ្ពាយម

ស្សវងរកកមមវធិីជនំ្ួយរ ីមបចីាក់ ស្  មាន្រៅកនុងកុំពយូទ័រអនករផសងស្  មាន្កមមវធិីស្  ោច្ចាក់ាន្ រចួ្រធវី

ការរោយ ូតទុកសប្មាប់បរប្ងៀន្។ ៣៣%នន្ទំេសំណំ្តក់ រឺពកួាត់ាន្ទិញកមមវធិីរោយរប្បីប្ាស់

 ុយផ្ទា  ់ខលួន្រ មីបទីិញកមមវធិីជំន្ួយ កនុងរយៈរព ខលី សប្មាប់រោន្ ូតរមររៀន្ទាក់ ក់ព័ន្ធន្ងឹរសៀវរៅ

ប្កសួងអប់រ ំ រ ីមបទុីកបរប្ងៀន្  ់សិសសរបស់ពួកាត់។ ច្ំរ េះរោកប្រូ អនកប្រូមួយច្ំន្ួន្ស្  មិន្ាន្

ច្ំណ្តយ ុយកនុងការទិញ ន្ងិមិន្រច្េះពីររបៀបទិញ  ពួកាត់ស្សវងរករមររៀន្ស្  មិន្ ំរណីរការរៅរ  ី

PhETរៅកនុងកមមវធិីរផសងរទៀត  ូច្ជា យូធយូប ឬ app រផសងរទៀតជារ មី។  

- ឯបញ្ហា មួយច្ំន្ួន្រទៀតរមឺិន្ោច្រោេះប្សាយាន្រទ  ូច្ជាការទិញកមមវធិជីំន្ួយ ូច្ជា Plus 

player ន្ងិ Javaសប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រូជារ ីមប ីរប្ េះសាោពុំមាន្ថវកិារច្ ំញរៅរ ីការទិញរ េះរទ 

រេយីសាោពាយមឱ្យរោកប្រូ អនកប្រូ ស្សវងរកវធិីសាស្តសាណ្តថមីៗស្  មិន្ច្ំ ញ ុយ ន្ិងរប្បីាន្ អ

 
ឧបសមព័ន្ព៦៖  រំណ្តេះប្សាយ  ស្  រោកប្រូ អនកប្រូរៅវទិា ័យ
ប្ពេះសីុសុវតថិសាោជ ំន់្ថមីាន្អនុ្វតាន៍្កន្លងមក 

33%

67%
83%

ដំន េះស្រាយ

នស្របើស្រាវ់ក្មមវធិើជំនួយ Google meet នោន ូត្
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ជាងកមមវធិីរន្េះ។ កមមវធិីមយួច្ំន្ួន្ស្  ោច្ជំន្ួយកមមវធិីរន្េះមាន្ ូច្ជា Physic lab ន្ិង Physic UB 

របស់កូររ ៉ាក៍ោច្យកមកបរប្ងៀន្ាន្ស្ រ រេយីវាមាន្រមររៀន្រប្ច្ីន្ជាងរៅកនុងកមមវធិPីhETផងស្ រ។ ច្ំរ េះ

បញ្ហា ឧបករណ៍រប្បសីប្មាប់រម ីរមររៀន្ាន្ អរឺកុពំយូទ័រ ស្តជាក់ស្សាងរោកប្រ ូ អនកប្រាូន្រ ីករ ងីថា 

សិសសាត់មិន្មាន្កុំពយូទ័ររ េះរទ រឺពកួរររប្បីប្ាស់ទូរស័ពាន ។ រេតុ ូច្រន្េះរេយីការរោេះប្សាយរោយ

មាន្កុំពយូទ័រទាងំអស់ាន កនុងការររៀន្ ន្ិងបរប្ងៀន្កមមវធិីរន្េះរឺមិន្ោច្រៅរចួ្រ េះរទ រប្ េះជីវភ្ជពរបស់

រោកប្រូអនកប្រូ ន្ងិសសិានុ្សិសសរៅមាន្កប្មិត។ 
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ជាំពូក ៥៖ ការពិភាកា 

 ការប្សាវប្ជាវាន្បង្ហា ញថា ការរប្បីប្ាស់ PhET កនុងការបរប្ងៀន្រៅវទិា ័យប្ពេះសុី

សុវតថិសាោររៀន្ជំ ន់្ថមី រៅស្តជួបបញ្ហា ប្បឈមមួយច្នំ្ួន្ស្  ប្តូវការរោេះប្សាយ រ ីមបឱី្យរោកប្រ ូអនក

ប្រូោច្រប្បីប្ាស់កមមវធិីរន្េះឱ្យមាន្ប្បសទិធភ្ជព។ រទាេះបជីា PhET មាន្សារៈសខំ្ន់្សប្មាប់ការបរប្ងៀន្រ ី

មុខវជិាា រូបវទិាក៏ពិតស្មន្ ប៉ាុស្ន្ាសប្មាប់បរបិទកមពុជារៅមាន្កប្មិតនន្ការរប្បីប្ាស់រៅរ យី រោយសារ

បញ្ហា មួយច្នំ្ួន្ ូច្ស្  ាន្ររៀបរាប់កនុង ទធផ ប្សាវប្ជាវខ្ងរ ី ជារេតុរធវីឱ្យរោកប្រូ អនកប្រូពិាក

កនុងការអនុ្វតាន៍្កមមវធិី PhET រៅកនុងរព បរប្ងៀន្រ ីមុខវជិាា រូបវទិា ជាពិរសសរៅវទិា ័យប្ពេះសុីសុវតថិ

សាោររៀន្ជំ ន់្ថមីស្តមាង។ ក៏ប៉ាុស្ន្ាតាមការសំរយរឯកសារ ក់ព័ន្ធស្  ាន្ររៀបរាប់រៅកនុងការ

ប្សាវប្ជាវរន្េះរយងីរ ញីថា PhETជាកមមវធិមីួយស្  ោច្ជួយសប្ម ួ  ់ការបរប្ងៀន្ របស់រោកប្រូអនក

ប្រាូន្រប្ច្ីន្រៅរ ីមុខវជិាា វទិាសាស្តសា ន្ិងរណិតវទិា រេតុ ូរច្នេះរយងីោច្រប្បៀបរធៀបាន្ថា បញ្ហា

ប្បឈមរបស់រោកប្រូ អនកប្រូរៅរ ីការរប្បីប្ាស់ PhET រឺមាន្ភ្ជពតចិ្តូច្ខ្ល ងំណ្តស់របីរធៀបរៅន្ងិ 

អតថប្បរយជន៍្នន្ការរប្បីប្ាស់ PhET រប្ េះថាកមមវធិីរន្េះោច្រធវីឱ្យការបរប្ងៀន្មាន្ភ្ជពង្ហយប្សួ  

សិសានុ្សិសសោច្យ ់ពីាតុភូតិជាក់ស្សាងស្  រកតីមាន្រៅកនុងធមមជាត ិ ជាពិរសសជាងរន្េះរៅរទៀត

សិសសោច្សិកាស្សវងយ ់ខលួន្ឯងាន្រៅរ ីកមមវធិ។ី រេតុ ូរច្នេះ ំរណ្តេះប្សាយជាកតាា សំខ្ន់្សប្មាប់

រោកប្រូ អនកប្រកូនុងការរធវយី៉ា ងណ្តរ មីបោីច្រប្បីប្ាស់កមមវធិីរន្េះាន្។ ប៉ាុស្ន្ាយ៉ា ងណ្តក៏រោយ ការ

ប្សាវប្ជាវរន្េះបង្ហា ញយ៉ា ងច្ាស់ថា បញ្ហា ស្  រោកប្រូ អនកប្រូរៅវទិា ័យប្ពេះសុីសុវតថសិាោររៀន្ជំ ន់្

ថមីស្  កពុំងប្បឈម រមួមាន្បញ្ហា អុិន្រធីរន្ត រមររៀន្មិន្ប្រប់ប្រប់ន្ិងមនិ្ប្សបរៅន្ឹងកមមវធិីសិកាស្  
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ប្កសួងអប់ររំៅកមពុជាកំពុងឱ្យអនុ្វតាន៍្ បញ្ហា ាម ន្កមមវធិីជនំ្ួយសប្មាប់របីកវរី អូស្  មាន្រៅកនុង PhET 

ន្ិងបញ្ហា បរប្ងៀន្តាមប្បព័ន្ធអន្ឡាញរោយរប្បីប្ាស់ PhET កនុងអំ ុងរព កូវ ីរន្េះជាវតថុបណំងស្  

ការប្សាវប្ជាវរន្េះច្ង់ាន្។ មិន្ស្តប៉ាុរណ្តណ េះររបៀបស្  រោកប្រូ អនកប្រូាន្យកមកអនុ្តាន៍្រ ីមបរីោេះ

ប្សាយបញ្ហា ស្  ាន្រ ីករ ងីខ្ងរ ី រមួមាន្ ការរោន្ ូតទុកបរប្ងៀន្ រៅរព អុិន្រធីរន្តមិន្ ំរណីរ

ការ ការរោេះប្សាយបញ្ហា កមមវធិីជំន្ួយរៅរ ីរមររៀន្ស្  របីកមិន្ ំរណីរការ ការស្សវងរករមររៀន្ស្   ក់

ព័ន្ធរៅកនុងកមមវធិីរផសងៗរប្ៅពីកមមវធិ ីPhET ន្ងិ ការរប្បីប្ាស់កមមវធិី Google meet ជំន្ួស Zoom កនុង

អំ ុងរព បរប្ងៀន្អន្ឡាន្កនុងបរបិទកូវ ី១៩រន្េះ រឺជារំន្ិតម៉ាាងស្  ោច្ជួយរោេះប្សាយបញ្ហា ស្  

រកីតមាន្រ ងីរៅកនុងរព បរប្ងៀន្។ 
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ជាំពូក ៦៖ សននិដ្ឋា ន ណែនកាំែត់ នខិសាំែូមពរ 

 នៅក្នុងជំពូក្ននេះនយើងនងឹនធែើការវននិោន ន និងឱ្យរំនតិ្នោបល់ស្ដលទក់្ទ្យងនៅនងឹការនស្របើស្រាវ់ 

PhET នៅវទិ្យាល័យស្រពេះវុើវុវត្ោិ ក្នុងាោនរៀនជំនាន់ថ្មើ ស្ដលាននស្របើស្រាវ់ក្នលងមក្ រមួទងំក្នុងនពល

អ្ំ ុងកូ្វ ើដ-១៩ននេះ្ងស្ដរ។ 

6.1 បសចក្ាីសៃនិដ្ឋា ៃ 

តាមរយៈ ទធផ ន្ឹងការវភិ្ជរកនុងជពូំក ៤ ន្ិងការពភិ្ជកាកនុងជំពូក ៥ ខ្ងរ ី ាន្បង្ហា ញឱ្យ

រ ញីថា ការរប្បីប្ាស់ PhET រៅវទិា ័យប្ពេះសុីសុវតថកិនុងការបរប្ងៀន្ របស់រោកប្រូ អនកប្រូ មាន្បញ្ហា

មួយច្ំន្នួ្ស្  រកីតរ ងីអំ ុងរព រប្បីប្ាស់រមួមាន្៖ 

- បញ្ហា អុនិ្រធីរន្តមនិ្ ំរណីរការ អរៅកនុងការរប្បីប្ាស់សប្មាប់រមី រមររៀន្ 

- រមររៀន្ស្  មាន្រៅកនុង PhET មិន្មាន្ប្រប់ប្ាន់្រៅកនុងកមមវធិសីិកាស្  សាោររៀន្ជំ ន់្ថមី

ប្ពេះសុសុីវតាិកពុំងស្តបរប្ងៀន្រ េះរទ  

- វរី អូរមររៀន្មួយច្ំន្ួន្ស្  មាន្រៅកនុងកមមវធិPីhET មិន្ោច្របីកាន្ទាងំអស់រ េះរទ រឺប្តូវការ

កមមវធិីជនំ្ួយ ូច្ជា Plus player ឬ Java ស្  ជាកមមវធិីប្តូវទិញរ ីមប ីំរណីរការ 

- ការរប្បីប្ាស់zoomរ ីមបបីរប្ងៀន្រធវីរោយមាន្ភ្ជពរោក់រអូ  រប្ េះzoomស្  អត់មាន្អញ្ហា ប័

ណបញ្ហា ោច្រប្បីាន្ស្ត៤០ ទី រេយីរ បឿន្នន្ការរ ីររបស់វាយតឺជាកមមវធិzីoomស្  មាន្

កមមសិទធបញ្ហា ។ 
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 ំរណ្តេះប្សាយស្  រោកប្រ ូអនកប្រូាន្រោេះប្សាយរមួមាន្៖ 

- បញ្ហា អុិន្រធីរន្តស្   ំរណីរការមិន្ អ ពួកាត់ពាយមកស្ន្លងស្  មាន្អុិន្រធីរន្ត ស្  មាន្

រ បឿន្រ ឿន្ រ ីមបរីធវីការរោន្ ូតទុកបរប្ងៀន្សិសស 

- រមររៀន្ស្  មនិ្មាន្កនុងកមមវធិីសិការបស់សាោជំ ន់្ថមីប្ពេះសុសុីវតាិរពឺួកាត់រៅរករម ីរៅ

កនុង កមមវធិីរផសងរទៀត ូច្ជា physic lab ឬ physic BU ឬយូធយូបជារ មី 

- ច្ំរ េះរមររៀន្ស្  មនិ្ោច្របកីាន្ ប្តូវការកមមវធិីជនំ្យួរឺពួកាត់រៅរករៅកនុងកមមវធិីរផសង

រទៀតឬរមររៀន្ថមីស្  ោច្របកីរច្ញ ឬរប្បីប្ាស់កុពំយូទ័រអនករផសងស្  មាន្កមមវធិីរ មីបរីបីក 

- ច្ំរ េះសសិានុ្សិសសអត់មាន្កុំពយូទ័រវាជាររឿងពិាកសប្មាប់ពួកាត់ សាោមាន្កុពំយូទ័រសប្មាប់

ពួកាត់រធវកីារប្សាវប្ជាវ ប៉ាុស្ន្ារោយសារកូវ ីរធវីរោយាត់មិន្ោច្រៅរប្បីប្ាស់កុពំយូទ័ររៅសាោ

ាន្ រេតុ ូច្រន្េះមាន្ស្ត ំរណ្តេះប្សាយផ្ទា  ់ខលួន្របស់សសិានុ្សសិសតាមរយៈការទិញរោយខលួន្

ឯង ការខចកុីំពយូទ័រអនក នទរប្បីស្តប៉ាុរ ន េះ។ 

- ការរប្បីប្ាស់zoomមាន្បញ្ហា  ប្តូវបាូរមករប្បីgoogle meet វញិរ ីមបឱី្យការររៀន្ ន្ិងការបរប្ងៀន្

រ េះមាន្ប្បសិទធភ្ជព។ 

6.2 ណែនកាំែត់ននការគ្សាវគ្ាវ 

ការប្សាវប្ជាវរន្េះមាន្ស្ ន្កណំត់ប្តមឹស្តកប្មិតប្រមូធយមសិកា រេយីករណីសិកាប្សាវប្ជាវរឺរផ្ទា

តរៅរ ីស្តរោកប្រ ូអនកប្រូស្  កំពុងបរប្ងៀន្មុខវជិាា រូបវទិារៅវទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថសិាោររៀន្ជំ ន់្ថមី

ស្  ាន្អនុ្វតាន៍្កមមវធិ ីPhETកនុងការបរប្ងៀន្រៅឆ្ន សំិកា ២០២០-២០២១ស្តប៉ាុរណ្តណ េះ។ 
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6.3 សាំែូមពរ 

រោយសារមាន្បញ្ហា មួយច្ំន្នួ្រៅកនុងការរប្បីប្ាស់កមមវធិ ី PhET ការ ំរណ្តេះប្សាយមួយច្ំន្នួ្

ស្  ាន្រ ីករ ងីសុទធស្តជាររឿងប្តឹមប្តូវ ប៉ាុស្ន្ាបស្ន្ថមរ ីរន្េះរៅរទៀត ប្បសិទធរបសីាោមាន្ ទធិភ្ជព

ោច្ទិញកមមវធិីជនំ្ួយ (Java and Plus Player) រ ីមបរីបីកវរី អូស្  ចាាំច់្សប្មាប់បរប្ងៀន្ ន្ងិររៀន្ 

រ ីមុខវជិាា រូបវទិារៅកនុង PhET វាជាការ អប្បរសីរ។ កនុងន័្យរន្េះមនិ្ស្មន្មាន្ន័្យថាប្តវូទិញកមមវធិីរន្េះឱ្យ

រោកប្រូ អនកប្រូ ទាងំអស់ស្  កំពុងបរប្ងៀន្រៅសាោររៀន្ជំ ន់្ថមីវទិា ័យប្ពេះសុសុីវតថិរ េះរទ ស្តរួ

ទិញសប្មាប់កុំពយូទ័រមួយ ឬ ពរីប្រឿងប៉ាុរណ្តណ េះ រ មីបរីបីកវរី អូស្  ប្តូវការកមមវធិជីំន្ួយ ប ា ប់មកច្មលងវរី 

អូរ េះរៅរោយសិសានុ្សសិស ន្ិងរោកប្រូ អនកប្រូតាមរយៈ NGS platform ន្ងិ NGS Mobile។  

ច្ំរ េះបញ្ហា អុិន្រធីរន្តសប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រូស្  បរប្ងៀន្អន្ឡាញរឺប្តូវរៅរកកស្ន្លងណ្ត

ស្  មាន្រសវាខ្ល ងំ ប ា ប់មករោន្ ូវវរី អូស្  ប្តូវការចាាំច់្សប្មាប់បរប្ងៀន្ ន្ិងររៀន្ទុកកនុងកុំពយូទ័រ

រ ីមបរីមី រព ាម ន្អុិន្រធីរន្ត ពីរប្ េះថារមររៀន្រៅកនុង PhET រយងីោច្រោន្ ូតាន្ប្រប់រមររៀន្ទាងំ

អស់។ រេតុ ូរច្នេះរេយី ការរោន្ ូតទុកជាវធិសីាស្តសា អប្បរសីរសប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រ ូ ន្ិង

សិសានុ្សិសសសប្មាប់សកិារមររៀន្ស្  មាន្រៅកនុង PhET ។ ច្ំរ េះបញ្ហា  Zoom សាោរួរស្តមាន្អញ្ា

ប័ណណមួយ ឬពី សប្មាប់រោកប្រូ អនកប្រូ ស្  បរប្ងៀន្រៅសាោជ ំន់្ថមីប្ពេះសុសុីវតថទិាងំអស់ រប្បីប្ាស់

ការចាាំច់្រៅរព ស្  ប្តូវការ។  
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សំនូ្មពរច្ំរ េះអនកប្សាវប្ជាវជំ ន់្រប្កាយ ប្បសិន្របីចាប់ោរមមណ៍ន្ឹងការប្សាវប្ជាវរន្េះ សូម

ប្សាវប្ជាវ ំអិតរៅរ រីោកប្រូ អនកប្រូវទិាសាស្តសាស្  កពុំងអនុ្វតាន៍្ កមមវធិី PhETរៅកនុងការបរប្ងៀន្ 

ន្ិងទំេសំំណ្តករប្ច្ីន្ជាងរន្េះរ ីមបឱី្យទិន្នន័្យស្  ទទួ ាន្ កាន់្ស្តច្ាស់សប្មាប់ការប្សាវប្ជាវ។ 
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