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ម្ូ ន័យសបងខរ 

ការស្រាវស្រាវមួយននេះគឺស្ររូវបានន្វើន ើងក្នុងនោលបំណង ស្វវងយលអ់ំពើទវសនៈការនស្របើស្របាវ់ក្មម

វ ិ្ ើSimulation  PhET របវ់អនក្ស្រគូនងិវិវសថ្នន ក្់ទើ១០ក្នុងមុខវាិា ស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាថ្នន ក្់ទើ១០នៅ

ក្ស្រមិរម្យមវិក្ាទុរិយភូមិននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ។  ការស្រាវស្រាវមួយននេះបាន

ស្វវងយល់អំពើារៈស្របនោជន៍នងិបញ្ហា ស្របឈមអ ុំងនពលអនុវរតក្មមវ ិ្ ើSimulation PhETាជនំយួនៅ

ក្នុងការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀន«វក្ល»។  ទនទឹមនឹងននេះ ការស្រាវស្រាវមួយននេះគឺស្ររូវបានន្វើន ើងតាមវ ិ្ ើ

ាស្តវតស្រាវស្រាវគុណវវិ័យ ស្ដលន្វើក្ិច្ចវម្ភា វន៍ ាមួយអនក្ចូ្លរមួាស្រគូបនស្រងៀនច្នំួនមួយរូបនងិវិវស

ច្ំនួនស្របារូំប ន ើយអនក្ចូ្លរមួទងំអវ់ស្ររូវបាននស្រជើវនរ ើវនោយនស្របើវ ិ្ ើាស្តវត Purposive Sampling ។ 

ស្រវបោន ននេះស្ដរ អនក្ចូ្លរមួម្ភន ក្់ស្ដលាអនក្ស្រគូបនស្រងៀនមុខវាិា ស្ែនដើវទិាបានជបួវម្ភា វន៍ម្ភន ក្់ទលម់្ភន ក្់

តាមស្របព័នធអនឡាញ ស សូមាមួយអនក្ស្រាវស្រាវ។ រ ើឯវិវសក្នុងស្រក្ុមស្រាវស្រាវគនស្រម្ភង«ស្របនោងនមម »ច្ំនួន

ស្របានំាក្់ស្ររូវបានជួបវម្ភា វន៍ាស្រក្មុ ាមួយនងឹអនក្ស្រាវស្រាវតាមស្របព័នធអនឡាញ សសូមែងស្ដរ។  ក្ិច្ច

វម្ភា វន៍ស្ដលបានថ្រទុក្ស្ររូវបានបំស្បលងនៅាអរាបទវរនវរ(Transcript)  ន ើយអនក្ស្រាវស្រាវន្វើការ

ចាប់នូវច្ំណុច្វំខាន់ៗនោយនស្របើColor Coding។ លទធែលននការស្រាវស្រាវននេះបានបង្ហា ញអំពើការនស្របើ

ស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET  ក្នុងការបនស្រងៀនស្ែនដើវទាថ្នន ក្ទ់ើ១០ នលើខលមឹារនមនរៀន«វក្ល» នៅ

ក្ស្រមិរម្យមវិក្ាទុរិយភូមិ នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិបានអនុវរតក្នលងមក្នដើមបើា

ជំនួយនៅក្នុងការការ់បនាយភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃរបវ់វិវសនលើខលឹមារនមនរៀន  ារៈវំខាន់និងបញ្ហា

ស្របឈម ស្រពមទងំវំណូមពររបវ់ស្រគូបនស្រងៀន វវិស និងអនក្ស្រាវស្រាវ។ នលើវពើននេះនៅនទៀរស្រគូបនស្រងៀន

និងវិវសបានអនុវរតច្ំនណេះដឹងនិងស្រទឹវតើក្នុងការវិក្ានមនរៀនខលឹមារ     «វក្ល»នៅក្នុងបណ្តត ញទំនាក្់

ទំនង Internet  YouTube នងិ Googleបស្នាមនទៀរនដើមបើឱ្យការវិក្ាកាន់ស្រទទួលបានលទធែលលអស្របនវើ

និងស្រគប់ស្រជងុនស្រាយាងមុន។
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Abstract 

This study was conducted to respond to the research purpose like analysis of the teachers’ 

and students’ perspectives on using Simulation PhET of Earth Science subject in 

secondary level, grade 10 at NGS-Preah Sisowath. Moreover, this paper also identified 

the advantages of Simulation PhET and the challenges while implementing this digital 

platform which was a great material in teaching Spaces. Meanwhile, the qualitative 

method along with a semi-structured interview was used to collect the data for this 

research. There was involvement from six participants, one teacher and five students, who 

were chosen purposively. Additionally, an Earth Science teacher agreed to do the face-to-

face interview via Zoom, and five students who were members of the Blackhole project 

also answered the interview questions as a group through Zoom. Those interviews were 

recorded and transcribed. After that, the researcher did color coding in order to gather the 

main themes. The results of this study showed how to use Simulation PhET in teaching 

secondary level, grade 10 of Earth Science subject over the Space lessons at NGS-Presh 

Sisowat. The researcher would like to look at the practices, benefits, and challenges when 

the participants applied to help students reduce their imagination in learning Spaces. 

Furthermore, the data found that a teacher and students studied Space lessons through 

social media, the internet, YouTube, and Google to get more information to learn 

effectively. The researcher also suggested some recommendations for teachers, students, 

and other researchers at the end.   
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វិចារររស់្ រូផែនា ំ

ន ម្ េះក្មមវ ិ្ ើ៖ ថ្នន ក្់បរញិ្ហា បស្ររាន់ខពវអ់ប់រ ំឯក្នទវស្របឹក្ាគរុនកាវលយ 

ន ម្ េះនបក្ខជន៖ ករ ណាក់ 

 

ច្ំណងនជើងារណ្ត៖ ការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET នលើស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀនវក្លននស្ែនដើ
វទិារបវ់ស្រគូនិងវវិសថ្នន ក្់ទើ១០ននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ។ 

វូមបញ្ហា ក្់ថ្នក្ចិ្ចការស្រាវស្រាវខាងនលើវស្រម្ភប់ថ្នន ក្់បរញិ្ហា បស្ររាន់ខពវអ់ប់រឯំក្នទវស្របឹក្ា

គរុនកាវលយគឺស្ររូវបានន្វើនោយនបក្ខជនខាងនលើពរិស្របាក្ដស្មននោយវាិរនៅនស្រកាមការស្ណនារំបវ់ខ្ុ ំ។ខ្ុ ំ

បានស្ណនានំលើច្ំណុច្មួយច្ំនួនដូច្ាការនមើលនៅនលើបញ្ហា វស្រម្ភប់ស្រាវស្រាវការវំនោគឯក្ារពាក្់

ព័នធ វ ិ្ ើាស្តវតននការស្រាវស្រាវ ការវភិាគទិននន័យ និងការពិភាក្ានៅក្នុងារណ្តខលើននេះ។ 

 

ន ម្ េះស្រគូស្ណនា៖ំ បាញ  នម្ភ៉ៃ ន់ 

 រានលខា៖ ………………………………………….. 

កាលបរនិច្េទ៖ …………………………………………. 
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វចិាររបវ់អនក្ស្រាវស្រាវ 

វូមបញ្ហា ក្់ថ្ន ខ្ុ ំាអនក្ស្រាវស្រាវ ករ ណាក់ បានន្វើការស្រាវស្រាវនលើស្របធានបទ « ការនស្របើ

ស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET នលើស្ែនក្ខលមឹារនមនរៀនវក្លននស្ែនដើវទិារបវ់ស្រគូនងិវិវសថ្នន ក្ទ់ើ១០

ននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា»ិ វស្រម្ភប់បញ្ចប់ថ្នន ក្ប់រញិ្ហា បស្ររាន់ខពវអ់ប់រឯំក្នទវស្របឹក្ា

គរុនកាវលយរបវ់មជឈមណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើននវទិាាា នារិអប់រ។ំបស្នាមពើនលើននេះខ្ុ ំក្៏

វូមបញ្ហា ក្់ែងស្ដរថ្ន ារណ្តខលើននេះទងំមូល ឬស្ែនក្ខលេះននារណ្តខលើគមឺិនបាននស្របើស្របាវ់វស្រម្ភប់បនំពញ

រស្រមូវការ ឬការវិក្ានែសងនទៀរនៅាក្លវទិាល័យនែសងនទៀរន ើយ។ 

 

 រានលខានបក្ខជន៖ ……………………………………… 

កាលបរនិច្េទ៖ ……………………………………………. 
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បសចកតីផថ្លងអែំររែុ 

ដំនណើ រការននការវិក្ាស្រាវស្រាវមួយននេះ អាច្នងឹមិនវនស្រមច្បាននាគជ័យនបើមនិម្ភនការ

ស្ណនា ំនិងជំនួយពើាស្តាត ចារយដឹក្នាផំ្ទទ ល់របវខ់្ុ ំបាទ រមួទងំគណៈស្រគប់ស្រគង និង នលាក្ស្រគូស្ណនានំន 

មជឃមណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើ   មិរតរមួជំនាន់  ស្រពមទងំ  គណៈស្រគប់ស្រគង នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ 

និងវិវានុវិវសននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាជិំនានថ់្មើ និងាពិនវវគឺ ស្រក្ុមស្រគួាររបវ់ខ្ុ ំបាទ។ 

ាដំបូងខ្ុ ំបាទវូមស្ថ្លងអំណរគុណោ៉ៃ ងស្រាលនស្រៅច្ំនពាេះាស្តាត ចារយដឹក្នារំបវ់ខ្ុ ំបាទ គឺនលាក្
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ស្ក្លមអនូវរាល់ច្ណុំច្ខវេះខារ រមួទងំែដល់នូវឯក្ារពាក្់ព័នធ ាពិនវវែដល់នូវការជស្រមុញ នលើក្ទកឹ្ច្ិរត
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ច្ាវ់លាវ់ ។ វូមនោរពជូនពរអនក្ម្ភដ យ ពូមើង ោយតា បងបអូនម្ភនវុខភាពលអ វុខវបាយ វំណ្តង

លអ ជួបស្រភាពនាគជ័យ។ 

ាចុ្ងបញ្ចប់ ខ្ុ ំបាទវូមនោរពជូនពរដល់ គណៈស្រគប់ស្រគង នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ មិរតរមួថ្នន ក្់ នន

មជឈមណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើ និងគណៈស្រគប់ស្រគង នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ វិវានុវិវសនៅ

ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ ឱ្យម្ភនវុខភាពលអ  វំណ្តងលអ  និងនាគជ័យស្រគប់ភារក្ិច្ច។  

    

 នោយក្តើនោរពនិងស្ថ្លងអំណរអរគុណោ៉ៃ ងខពង់ខពវ់ពើខ្ុ ំ។ 

 

 ក្ប ណ្តក្ ់
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ជំរូក ១៖ បសចកតីបែតើម្ 

 នៅក្នុងជំពូក្ទើមួយននេះអនក្ស្រាវស្រាវនឹងន្វើការនរៀបរាប់អពំើ ាវតារននការស្រាវស្រាវនលើស្របធានបទ 

ច្ំនណ្តទបញ្ហា  នោលបំណងននការស្រាវស្រាវ នោលនៅននការស្រាវស្រាវ វំណួរស្រាវស្រាវ ារៈវំខាន់នន

ការស្រាវស្រាវ និងនិយមន័យស្របរិបរតិននពាក្យគនលេឺះ។ នដើមបើម្ភនភាពង្ហយស្រវួលដល់អនក្អាន អនក្ស្រាវស្រាវ

បានវរនវរនរៀបរាប់នូវខលឹមារោច្់ៗច្ំណុច្ពើោន ស្រមតងដូច្ខាងនស្រកាម៖ 

១.១ សាវតារននការ្សាវ្ជ្ជវ 

 ការវិក្ាវទិាាស្តវតគឺាការលំបាក្មួយ នោយារស្របនទប់ពិនា្ន៍វទិាាស្តវតភាគនស្រច្ើនរស្រមូវ

នអាយវិវានុវិវសម្ភនការយល់កាន់ស្រច្ាវ់អពំើនោលគំនិរស្ដលស្រគូក្ំពុងបនស្រងៀន ាពិនវវគកឺារ

វិក្ាគឺការបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូវទិាាស្តវតស្ររូវម្ភនបនទប់ពិនា្ន៍ស្បបនមិិរតស្ដលវមស្រវបនៅនពលវិក្ា 

នមនរៀនស្ដលពិបាក្និងម្ភនលក្ខណៈអរូបើដូច្ា ខលមឹារនមនរៀនស្ដលនិោយអពំើ ស្របព័នធស្រពេះអាទិរយ     

ច្ស្រក្វា  រកឺារនលើក្យក្ឧទ រណ៍ស្បបពនយល់ស្រទវឹតើនៅបារុភូរនែសងៗរបវអ់ងគ របវ់ម៉ៃូនលគុល ស្ដល

ទងំននេះម្ភនក្ងវេះខារការពនយល់ខលមឹារនមនរៀននោយផ្ទទ ល់គឺស្ររូវការនស្របើស្របាវ់Simulationាជំនយួ 

(Wilson, 2016) ។ 

ស្រវបនពលស្ដលស្រពេះរាាណ្តច្ស្រក្ក្មពុាបាន្នចូ្លវរវរសទើ២១ ស្របពន័ធអប់រសំ្របឈមមុខនឹង

បញ្ហា ានស្រច្ើន។ន រុដូច្ននេះស្រក្វួងអប់រយុំវជននងឹក្ើឡាបានោក្់អាទិភាពខពវ់នលើការស្ក្លមអគុណភាព

អប់រនំៅក្ស្រមិរបឋមវិក្ា និងម្យមវកិ្ានដើមបើន្លើយរបនៅនឹងបញ្ហា ស្របឈមស្ដលបានជួបស្របទេះ។ ការ

បនងកើរាលានរៀនជំនាន់ថ្មើនឹងែតល់ស្រក្បខ័ណឌ រស្រមូវការដាបាលចាបំាច្់ នដើមបើធានាថ្នការនវនើឱ្យម្ភនការវនិិ-

នោគ ក្ស្រមិរខពវ់ដល់ាលាស្បបែារភាា ប់នងឹការអនុវរតដរ៏ឹងរុងឹនូវគណននយយភាពវស្រម្ភបវ់តង់ោរការ

បំនពញរួនាទើ។ ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើពាោមបនងកើរគំរូអភិវឌ្ឍថ្មើមួយនៅក្នុងស្របព័នធអប់រាំធារណៈស្ដល

នឹងនានំៅដល់ការបនងកើរាលានរៀនាធារណៈវវយរ័មួយស្ដលទទួលបានការវនិិនោគខពវ់ែារភាា ប់នឹង

វតង់ោរថ្មើននគណននយយភាពនងិអភិបាលក្ចិ្ចស្រពមទងំវតង់ោរវាិា ជើវៈវស្រម្ភប់ការវិក្ាវរវរសទើ២១។ 

ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើនងឹែតលនូ់វវតង់ោរថ្មើមួយននការអប់រនំៅក្នុងាលានរៀនាធារណៈ នដើមបើឲ្យយុវជន 
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ក្មពុានរៀបច្ំខលួននស្ររៀមលក្ខណៈវមបរតវិស្រម្ភប់វរវរសទើ២១ រាប់ទងំការជួយវិវសឱ្យនច្េះគរិស្បបវុើ-

ជនស្រៅ និងទទួលបានបំណិនចាបំាច្់វស្រម្ភប់ទើែារការង្ហរក្នុងវរវរសទើ២១(ស្រក្វួងអប់រយុំវជននងិក្ើឡា, 

២០១៨)។  

នោយារជំងឺរាររារ COVID-19 ការអប់រនំៅទូទងំពភិពនលាក្ស្ររូវបានរងែលប៉ៃេះពាល់នោយ

ការបិទាលានរៀន និងការផ្ទល វ់បតូរនៅវ ិ្ ើាស្តវតនែសងនទៀរដូច្ាការនរៀនតាមនអ ចិ្ស្ររូនិក្ (Li& Lalani, 

2020)។ នៅក្នុងការនរៀនតាមអុើន្ឺណិរ ស្រគូបនស្រងៀនស្ដលទម្ភល ប់ន្វើការបនស្រងៀនក្នុងថ្នន ក្់ទល់មុខោន  ចាបំាច្់

ស្ររូវវស្រមបខលួននៅនឹងការបនស្រងៀនតាមអុើន្ឺណិរ ស្ដលអាច្ស្ររូវបានន្វើការវស្រមបខលួននអាយស្ររូវនិងបរបិទ

(Li & Lalani, 2020)។ បរបិទការវិក្ាតាមស្របព័នធអនឡាញបានមក្ដល់ ទងំស្រគូនងិវិវសស្ររូវស្រម្ភន

មន្ាបាយវិក្ាវមស្រវបក្នុងការអនុវរតក្ំ ុងនពលនរៀនអនឡាញ ន ើយក្៏ជួបស្របទេះនូវបញ្ហា ស្របឈមា

នស្រច្ើនមិនស្មនស្រមុខវទិាស្ែនដើវទិានទគឺ ម្ភនមុខវាិា វទិាាស្តវតនែសងនទៀរដូច្ា រូប គើមើ ជើវៈក្៏ជួបស្របទេះ

ដូច្ស្ែនដើស្ដរ(Arnaud, 2020)។ ការវិវសតាមអនឡាញបានែតល់ឱ្កាវដល់វវិានុវិវសពស្រងើក្      

ឱ្កាវនៅក្នុងការវិក្ានោយមិនម្ភនវម្ភព ្អំពើទើក្ស្នលងនិងនពលនវលាវស្រម្ភប់វិក្ា(Gilbert, 2015)។ 

១.២ ចំបណាទ្យរញ្ហា  

ច្ំនពាេះបរបិទស្របនទវក្មពុា ការវិក្ាស្ែនក្ស្ែនដើវទិានៅតាមាលានរៀនាធារណៈ គឺមិនម្ភន

វម្ភា រវទិាាស្តវតរឧឺបក្រណ៍ពិនា្ន៍ ស្រគប់ស្រោន់ននាេះនទ។ នោយារស្រស្ែនដើវទិាគឺាមុខវាិា វទិាា-

ស្តវត ក្នុងវក្មមភាពនរៀននិងបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា គរឺស្រមូវឱ្យស្រគូបង្ហា ញនូវការពិនា្ន៍ ឬពនយល់ស្រទឹវតើនមនរៀន

ែារភាា ប់ាមួយនឹងការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិា នដើមបើជំនួយក្នុងការបនស្រងៀនដលវ់ិវានុវិវស។ មា៉ៃង

នទៀរស្ែនដើវទិាគឺាមុខវាិា វទិាាស្តវតស្ដលវំខាន់ ប៉ៃុស្នតវិវានុវិវសនងិាធារណៈជនមិនវូវម្ភន

ច្ំណ្តប់អារមមណ៍ខាល ងំនលើារៈវំខាន់ននមុខវាិា មយួននេះ ទំនងស្របស្ លបណ្តត លមក្ពើ ក្នុងដំនណើ រការ

បនស្រងៀនរបវ់ស្រគូស្ែនដើវទិាគឺភាគនស្រច្ើនបង្ហា ញស្ររមឹស្រខលឹមារាស្រទឹវតើ្មមតា នោយពុំវូវបានបញ្ចូលក្មមវ ិ្ ើ

បនច្ចក្វទិានស្របើាជំនួយក្នុងការបនស្រងៀន រអឺាច្នឹងបណ្តត លមក្ពើ ក្នលងមក្ស្រគូនស្របើស្របាវ់ស្រវ ិ្ ើាស្តវតបនស្រងៀន

តាមស្បបាមញ្ាៗ(ស្រគមូជឈមណឌ ល) ស្រគូពុំវូវបានអភិវឌ្ឍគុណវុឌ្ឍបិស្នាម។ន ើយនៅចុ្ងបញ្ចប់ននការ



3 
 

វិក្ារបវ់វវិសនៅក្ស្រមិរវទិាល័យម្ភនច្នំួនវវិសរិច្ណ្តវ់ស្ដលម្ភនបំណងច្ង់បនតការវកិ្ាស្ែនក្

វទិាាស្តវតស្ែនដើវទិា និងវកិ្ាស្រាវស្រាវស្ែនក្ស្ែនដើវទិានៅក្មពុា ស្រក្ពុ៏ំទន់ម្ភនមោវទិាល័យ ឬ

វក្លវទិាល័យណ្តមួយនៅក្មពុា នបើក្ទទលួវវិសស្ែនក្វិក្ាពើ “លំ វក្ល”នៅន ើយស្ដរ។ 

ច្ំនពាេះការនក្ើនន ើងនានពលបច្ចុបបននននច្ំននួវិវសស្ដលចូ្លនរៀនថ្នន ក្់ឧរតមវកិ្ានៅស្របនទវ

អង់នគលវស្ររូវបាននគពាក្រណ៍ថ្ននឹងបនតបានលអក្នុងវរវរសបនាទ ប់។ ាអកុ្វល ក្ស្រមិរននមូលនិ្ិនៅក្នុង

ការអប់រឧំរតមវកិ្ាមនិនក្ើនន ើងក្នុងអស្រតាដូច្ោន នទន ើយាា ប័ននានាស្ររូវស្វវងរក្វ ិ្ ើនដើមបើបំនពញរស្រមូវ

ការនក្ើនន ើងវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀនថ្នន ក្់បរញិ្ហា បស្ររនោយមិនម្ភន្នធានថ្មើ។វ ិ្ ើមួយក្នុងច្ំនណ្តមវ ិ្ ើស្ដល

រស្រមូវការទងំននេះអាច្ស្ររូវបានបំនពញនោយស្ែនក្គតឺាមរយៈវម្ភា រៈវិក្ាតាមកុ្ំពយូទ័រ

Courseware(Edwards, 1995)។ បញ្ហា ននេះគបឺណ្តត លមក្ពើវិវានុវិវសមនិបាន្លងការនូ់វការទទួល

បានការបណតុ េះបណ្តត លខលមឹារនមនរៀននៅកាលពើនៅក្ស្រមិរវទិាល័យនទើបបណ្តត លឱ្យម្ភនវវិមភាពការ

ចូ្លនរៀននៅថ្នន ក្់ឧរតមវិក្ា និងស្ែនក្ខលេះ្នធាននិវសរិនរៀននោយពួក្នគពុំម្ភនច្ំណ្តប់អារមមណ៍នងិយល់

ដឹងអពំើារៈវំខាន់ននមុខវាិា មួយននាេះ។ 

វរុបមក្ ក្នុងបរបិទស្របនទវក្មពុានៅតាមស្រគេឹះាា នឧរតមវិក្ាាធារណៈគឺពុំម្ភនមោវទិាល័យ

ស្ដលន្វើការបណតុ េះបណ្តត លនិវសរិស្ែនក្វទិាាស្តវតស្ែនដើនៅន ើយនទាពិនវវស្ែនក្ ”វក្ល” ។ មា៉ៃង

វញិនទៀរតាមបទពិនា្របវ់អនក្ស្រាវស្រាវស្ដលធាល ប់ាអរើរវិវស និងាអរើរស្រគូ បាននរៀននិងបាន

បនស្រងៀននៅាលាច្ំនណេះទូនៅាធារណៈ្មមតាគឺបានក្រ់វម្ភគ ល់ន ើញថ្ននលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិាគឺ

ពុំម្ភនបញ្ចូ លនូវក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាកុ្ពំយូទ័រាជំនួយដល់ការង្ហរបនស្រងៀនរបវ់ពួក្នគពិរស្មន គឺស្រោន់ស្រ

បង្ហា ញតាមរយៈស្រទឹវតើ្មមតាស្ដលន្វើឱ្យវិវសម្ភនភាពស្រវនមើស្រវនមខាល ងំនិងមនិវូវចាប់អារមមណ៍នលើមុខវាិា

វទិាាស្តវតស្ែនដើ។ ន រុដូច្ននេះន ើយស្ដលាមូលន រុមួយ បណ្តត លឱ្យអនក្ស្រាវស្រាវន្វើការវិក្ា

ស្រាវស្រាវស្របធានបទននេះន ើង។ 
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១.៣ បោ រំែងននការ្សាវ្ជ្ជវ 

ក្នុងការវិក្ាមួយននេះ អនក្ស្រាវស្រាវច្ង់ដឹងអំពើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET នៅក្នុង

ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើស្រពេះវុើវុវរាិ ស្ដលជួយោសំ្រទនៅក្នុងការបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូនៅកាន់វិវសក្ស្រមិរថ្នន ក្់ទើ១0 

នោយការ់បនាយភាពស្រវនមើស្រវនមក្នុងការនរៀនរបវ់វិវសនៅនលើខលឹមារនមនរៀនក្នុងមុខវាិា ស្ែនដើវទិា 

ស្ែនក្”វក្ល” ។  

១.៤ បោ បៅននការ្សាវ្ជ្ជវ 

ការស្រាវស្រាវមួយននេះម្ភននោលបំណង៖ 

• ស្វវងយល់អំពើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhETក្នុងការបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូ និងការនរៀនរបវ់វិវស 

នោយ ការ់បនាយភាពស្រវនមើស្រវនមរបវ់វិវសនលើខលឹមារនមនរៀនវក្ល។ 

• ស្វវងយល់អំពើទវសនៈយល់ន ើញរបវ់ស្រគូ និងវវិសវទិាល័យជំនាន់ថ្មើស្រពេះវុើវុវរាអិំពើការនស្របើស្របាវ់

ក្មមវ ិ្ ើនងិនគ ទំព័រPhET។ 

 

១.៥ សែួំរ្សាវ្ជ្ជវ 

១.នរើស្រគូ បាននស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET នោយរនបៀបណ្ត ក្នុងការបនស្រងៀនវិវសថ្នន ក្់ទើ១០នៅ

ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា?ិ 

២.នរើស្រគូ និងវិវសនៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិបានយល់ន ើញអំពើារៈស្របនោជន៍នន

ការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET នលើការបនស្រងៀននិងនរៀនខលឹមារនមនរៀន «វក្ល» ដូច្នមតច្ខលេះ? 

៣.នរើស្រគូ និងវិវសនៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិយល់ថ្ន នៅម្ភនច្ំណុច្ខវេះខារអវើខលេះ

ទក្់ទងនឹងការនស្របើក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET ក្នុងការបនស្រងៀននិងនរៀនស្ែនដើវទិានលើខលឹមារនមនរៀន         

«វក្ល»? 
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១.៦ សារៈសខំាន់ននការ្សាវ្ជ្ជវ 

អរាបទការស្រាវស្រាវមួយននេះគឺអនក្ស្រាវស្រាវ ច្ង់ឱ្យអនក្វិក្ានស្រកាយៗបានស្វវងយល់បស្នាម 

កាន់ស្រវុើជនស្រៅអំពើការនស្របើការនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាកុ្ំពយូទ័រជំនួយនៅក្នុងការង្ហរនរៀននិងបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា

នូវច្ំណុច្មួយច្ំនួនដូច្រនៅ៖ 

ច្ំនពាេះអនក្ស្រាវស្រាវ៖ ការស្រាវស្រាវមួយននេះបានពស្រងើក្ច្ំនណេះដឹងរបវអ់នក្ស្រាវស្រាវទក្់ទងនៅនិង

ស្របធានបទ អានស្រទវឹតើពើមុនៗស្ដលធាល ប់បានវិក្ារចួ្មក្ន ើយ នឹងន្វើការច្ងស្រក្ងវាទុក្ាឯក្ារវស្រម្ភប់

អនក្វិក្ានស្រកាយៗ។ ព័រ៌ម្ភននែសងៗានស្រច្ើនទក្ទ់ងនៅនឹងការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើកុ្ំពយូទ័រជនំួយក្នុងការ

បនស្រងៀន ដូច្ា៖Zoom, Google Classroom, Solar Walk, Star Walk, Google Earth, PhET, 

Canvas និងនគ ទពំ័រនែសងៗ ស្ររូវបានស្រាវស្រាវនិងនលើក្យក្មក្ន្វើការន្វងយល់នអាយបាននស្រច្ើនតាម

ស្ដលអាច្ន្វើនៅបាន នដើមបើពស្រងើក្វមរាភាពនៅក្នុងការនស្របើស្របាវ់វាាជំនួយនៅក្នុងការង្ហរបនស្រងៀននៅក្នុង

ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើ។ 

ច្ំនពាេះស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាគឺចាប់នែតើមស្វវងយលឱ់្យបានកាន់ស្រទូលទូំលាយបស្នាមនទៀរអំពើការ

នស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើកុ្ំពយូទ័រាជំនួយនៅក្នុងការបនស្រងៀនតាមរយៈលទធែលវកិ្ាននស្របធានបទស្រាវស្រាវ។ ា

ស្របទើបនបើក្បង្ហា ញែលូវ ច្ំនពាេះវិវានុវិវសនងិអនក្អប់រឯំនទៀរនងឹន្វើការវនស្រមច្ច្ិរតក្នុងការនស្របើក្មមវ ិ្ ើ     

កុ្ំពយូទ័រាជំនួយក្នុងការស្វវងយល់នមនរៀនស្ែនដើវទិានានពលអនាគរ។ 

មា៉ៃងវញិនទៀរការវិក្ាមួយននេះក្៏អាច្ចូ្លរមួនលើក្ក្មពវគុ់ណវុឌ្ឍសិ្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា ជស្រមុញ

ការនស្របើស្របាវ់ស្របព័នធព័រ៌ម្ភនបនច្ចក្វទិា នដើមបើោសំ្រទការង្ហរបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូ និង ការវិក្ារបវវវិានុ-

វិវស។នលើក្ក្មពវក់្ស្រមិរយលដ់ឹងរបវវ់ិវសនលើនមនរៀននិងទញច្ំណ្តប់អារមមណ៍របវ់វវិសកានស់្រ

ខាល ងំាមុននលើមុខវាិា ស្ែនដើវទិា។នលើក្ក្មពវ់វមារភាពគុណវុឌ្ឍសិ្រគូស្ែនដើវទិាក្នុងការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើ   

បនច្ចក្វទិាជនំួយក្នុងការបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា។ 
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១.៧ និយម្ន័យ្រត្ិរត្តិននពាកយរនលះឹ 

 ការពិរនិមមិរ (VR)៖ គឺាការបនងកើរន ើងនូវពភិពស្ក្លងកាល យថ្មើមួយស្ដលែតលនូ់វបរោិកាវ អនតរ-

ក្មមស្ដលអនក្នស្របើស្របាវ់អាច្ន្វើការទំនាក្់ទំនងាមយួវរាុនែសងៗនៅក្នុងពិភពស្ដលបនងកើរនោយកុ្ពំយូទរ័បាន

តាមស្បបស្របឌ្ិរន ើង(Grez, 2010)។ 

ការនរៀនតាមស្បបវ ការនោយម្ភនកុ្ំពយូទ័រាជនំួយ (CSCL)៖ ាវ ិ្ ើស្ដលជួយនអាយវិវស

ទទួលបាននូវការនរៀនស្បបវទិាាស្តវតស្ដលម្ភនការពិភាក្ា ការផ្ទល វ់បតូរគំនិរនោបល់នោយពួក្នគបានន្វើ

វាាមួយោន នោយនស្របើស្របាវ់ឧបក្រណ៍កុ្ំពយូទ័រ (Grez, 2010)។ 

ក្មមវ ិ្ ើាលានរៀនជំនាន់ថ្មើ (NGS)៖ គឺាវតង់ោាលានរៀនរដាថ្មើមួយស្ដលបនងកើរគំរូអភិវឌ្ឍថ្មើមួយ

នៅក្នុងស្របព័នធអប់រាំធារណៈស្ដលនឹងនានំៅដលក់ារបនងកើរាលានរៀនាធារណៈវវយរ័មួយស្ដលទទួល

បានការវនិិនោគខពវ់ែារភាា បន់ឹងវតង់ោរថ្មើននគណននយយភាពនិងអភិបាលក្ចិ្ចស្រពមទងំវតង់ោរវាិា ជើវៈ

វស្រម្ភប់ការវិក្ាវរវរសទើ២១ (ស្រក្វួងអប់រ ំយុវជន និងក្ើឡា, ២០១៨) ។ 

បនច្វក្វទិាព័រ៌ម្ភនវទិា និងារគមនាគម (ICT)៖ គឺាបណ្តត ញស្របពន័ធពរ័៌ម្ភនទំនាក្់ទនំង

វងគមស្ដល្ំទូលាយវស្រម្ភប់នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ នងិវិវានុវិវសអាច្ស្វវងរក្ នងិស្វវងយលអ់ំពើពរ័៌ម្ភន

អប់រនំែសងៗ វំនៅនៅនលើការរមួបញ្ចូ លោន រវាងបនច្ចក្វទិានងិព័រ៌ម្ភន បនងកើរបានាឧបក្រណ៍ICT ស្ដល

ម្ភនទំនាក្ទ់ំនងនិងជើវភាពរវ់នៅស្របចានំថ្ៃរបវ់មនុវស (Katz, 2005)។ 

វក្ល (Universe)៖ ាស្ែនក្្ំមួយនៅក្នុងច្ំនណ្តមស្ែនក្្ំៗទងំ៥របវ់ស្ែនដើវទិាគឺតារាវទិា 

ស្ដលស្ែនក្ននេះន្វើការវិក្ានៅនលើបារុភូរអវកាវ លំ  តារានិងអងគនែសងៗនទៀរនៅក្នុងលំ ានដើម។

ក្រសួងអប់ រយុំវជន នងិរឡីា. (២០២០) 

ស្ែនដើវទិា (Earth Science)៖ ាមុខវាិា ោច្់នោយស្ ក្ពើោន ាមួយនិងបរាិា នវទិា ប៉ៃុស្នត

នទេះាោ៉ៃ ងណ្តវាម្ភនទំនាក្ទ់ំនងោន ោ៉ៃ ងជិរវនទិធមិនអាច្ការ់ផ្ទត ច្់នច្ញពើោន បាន។ ស្ែនដើវទិារាប់
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បញ្ចូ លទងំស្ែនក្ ្រណើ វទិា ាគរវទិា ឧរុភូរវទិា ភូគុពាាស្តវត នងិតាវទិាានដើម។ ក្រសួងអប់ រយុំវជន 

និងរឡីា (២០២០)  

PhET៖គឺាទស្រមងក់្មមវ ិ្ ើនស្របើស្របាវ់ស្រវបាមួយនឹងអនតរក្មមននការស្រាវស្រាវបនច្ចក្វទិា 

Simulationវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀននិងនរៀនរូបវទិា គើមើវទិា គណិរវទិា និង មុខវាិា វទិាាស្តវតដ៏នទនទៀរ 

Wilson, (2016) ។ 



19 
 

ជំរូក ២៖ ការរ ំកឹ្ទ្យសឹត ី

នៅក្នុងជំពូក្ននេះ អនក្ស្រាវស្រាវវរនវរបង្ហា ញអំពើការនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាកុ្ំពយូទ័រជនំួយដល់វវិ័យ

អប់រ ំការរ ើក្ច្នស្រមើនននបនច្ចក្វទិា ការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើPhETក្នុងវវិ័យអប់រ ំនិងស្របវិទធិភាពននការនស្របើស្របាវ់

ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET និង បណ្តត ញទំនាក្ទ់ំនងវងគមក្នុងការវិក្ាស្ែនដើវទិានិងមុខវាិា វទិាាស្តវត។ 

បស្នាមពើននេះនទៀរ នៅក្នុងជំពូក្ននេះដស្ដលក្ន៏ឹងបង្ហា ញអំពើទំនាក្ទ់ំនងរវាងក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាកុ្ំពយូទ័រ

ាមួយនឹងបរបិទននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាលយ័ស្រពេះវុើវុវរាិែងស្ដរ។ 

២.១ សម្ត្ថភារជំរញុការរិត្សុជីប្ៅបោយផែែកប ើកុំរយទូ្យ័រ 

ច្ំនពាេះការនក្ើនន ើងនានពលបច្ចុបបននននច្ំននួវិវសស្ដលចូ្លនរៀនថ្នន ក្់ឧរតមវកិ្ានៅស្របនទវ

អង់នគលវស្ររូវបាននគពាក្រណ៍ថ្ននឹងបនតបានលអក្នុងវរវរសបនាទ ប់។ ាអកុ្វល ក្ស្រមិរននមូលនិ្ិនៅក្នុង

ការអប់រឧំរតមវកិ្ាមនិនក្ើនន ើងក្នុងអស្រតាដូច្ោន នទ ន ើយាា ប័ននានាស្ររូវស្វវងរក្វ ិ្ ើនដើមបើបំនពញរស្រមូវ

ការនក្ើនន ើងវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀនថ្នន ក្់បរញិ្ហា បស្ររនោយមិនម្ភន្នធានថ្មើ។ វ ិ្ ើមួយក្នុងច្ំនណ្តមវ ិ្ ើស្ដល

រស្រមូវការទងំននេះអាច្ស្ររូវបានបំនពញនោយស្ែនក្គតឺាមរយៈវម្ភា រៈវិក្ាតាមកុ្ំពយូទ័រ Courseware។ការ

អភិវឌ្ឍថ្មើៗននអវើស្ដលនគនៅថ្ន "ក្ញ្ចបវ់រនវរ" បានអនុញ្ហា រឱ្យអនក្វិក្ាស្ដលម្ភនស្របវរតិវរនវរក្មមវ ិ្ ើ

ស្បបស្របនពណើ រិច្រួច្ ឬោម ននដើមបើបនងកើរវគគវិក្ាអនតរក្មមនៅក្នុងស្ែនក្ឯក្នទវរបវ់ពកួ្នគ។ ាលទធែល 

បរមិ្ភណននក្មមវ ិ្ ើវិក្ាវទិាាស្តវតស្ែនដើស្ដលអាច្រក្បាននានពលបច្ចុបបនន ឬក្ំពុងស្ររូវបានបនងកើរន ើង

ក្ំពុងនក្ើនន ើង។ ការរមួច្ំស្ណក្ននេះគឺស្ែអក្នលើនវទកិាឧរតមវកិ្ាស្ដលម្ភនច្ំណងនជើងថ្ន "ការអភិវឌ្ឍថ្មើៗ

ក្នុងវគគវិក្ា" ស្ដលស្ររូវបានន្វើន ើងក្នុងស្ខក្ញ្ហា  ឆ្ន  ំ១៩៩៤ នៅាក្លវទិាល័យ Birmingham 

(Edwards, 1995)។ តាមរយៈការស្ណនានំៅកាន់នវទិកា នយើងបង្ហា ញការពិនិរយន ើងវញិខលើៗអំពើនោល

គំនិរននការនរៀនតាមកុ្ំពយូទ័រតាមរយៈCourseware និងស្ណនាពំើ UK Earth Science Courseware 

Consortium ស្ដលទទួលខុវស្ររូវច្ំនពាេះភាពនជឿននលឿនវំខាន់ៗនៅក្នុងវវិ័យននេះក្នុងរយៈនពល ០៣ ឆ្ន ំ

ក្នលងមក្ននេះ។ 

 



20 
 

២.២ អនតរកម្មរបចេកវិទ្យាស្មរ់ការសកិាផររសហការ 

CSCL ាការនលើក្ក្មពវ់ការយល់ដឹងរមួោន នននមនរៀន ស្ដលវិវសអាច្នរៀនពើទវសនៈានស្រច្ើនន្វើ

ឱ្យការពិភាក្ា និងការក្ាងច្ំនណេះដឹងកាន់ស្រម្ភនន័យ (Hmelo-Silver et al., 2015; Kirschner & 

Erkens, 2013; Stahl et al., 2006) ។ការនរៀនវទិាាស្តវតគឺម្ភនារៈវំខាន់ក្នុងជើវរិ នស្រពាេះវាែតល់នូវ

មូលោា នស្រគឹេះក្នុងការយល់ដងឹពើភាពខុវោន ននេះ។  និនាន ការថ្មើៗ និងក្ំស្ណទស្រមង់ក្នុងការអប់រវំទិាាស្តវត

បង្ហា ញពើរួនាទើោ៉ៃ ងវំខាន់ននឧបក្រណ៍បនច្ចក្វទិាក្នុងការនរៀនវូស្ររ ដំនណើ រការក្៏ដូច្ាារៈវំខាន់នន

វមរាភាពរបវ់វិវសក្នុងការន្វើឱ្យយល់អំពើគនំិរវទិាាស្តវត (Cheung et al., 2016)។ 

ការវិក្ាននេះបានបនងកើរវ ិ្ ើាស្តវតវាយរនមលមរិតភក័្តិស្ដលបញ្ចូ លនៅក្នុងវក្មមភាពរច្នាការពិរ

និមមិរ (VR)វស្រម្ភប់វវិសថ្នន ក្់ទើស្របានំដើមបើនរៀនច្ំនណេះដឹងអំពើឧទានភូមិាស្តវតនៅក្នុងវទិាាស្តវត្ មមារិ

របវ់ពួក្នគ។ វិវសទងំអវ់ស្ររូវបាននវនើឱ្យនរៀបច្ំគនស្រម្ភង VR បនាទ ប់ពើពួក្នគបាននរៀនច្ំនណេះដឹងភូមិ-

ាស្តវត នដើមបើនលើក្ក្មពវ់ការយល់ដឹងអំពើបរាិា នរបវ់ពួក្នគ និងបណតុ េះច្ំនណេះដងឹស្ែនក្វទិាាស្តវតស្ែនដើ

របវ់ពួក្នគ នដើមបើវាយរនមលលទធែលវិក្ា និងការយល់ន ើញរបវ់វិវសាពើរស្រក្ុម មួយាមួយនងឹការ

វាយរនមលពើមរិតភ័ក្តិ។ នងិមួយនទៀរាមួយនឹងមរិស្ក្លមអរបវ់ស្រគូ នយើងបានស្របមូលវមិទធែិលននការវិក្ា 

ការនលើក្ទឹក្ច្ិរតក្នុងការវិក្ា ស្របវិទធភាពនលើខលួនឯង ទំននារននការគិររេិះគន់ ទំននារននការនច្នស្របឌ្ិរ និង

បនទុក្ការយល់ដងឹរបវ់អនក្វិក្ាមុន និងនស្រកាយវក្មមភាព។លទធែលបានបង្ហា ញថ្នវវិសស្ដលអនុវរត

វក្មមភាពរច្នាVRាមួយនឹងវ ិ្ ើាស្តវតវិក្ាការវាយរនមលពើមិរតភ័ក្តិម្ភនស្របវិទធភាពវិក្ាខពវ់ាង។ 

ពួក្នគក្៏ម្ភនទំននារក្នុងការគិរស្របក្បនោយស្របវិទធភាព និងស្របវទិធភាពខពវ់ាងអនក្ស្ដលនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្-

វទិា VR ែងស្ដរ។  វ ិ្ ើាស្តវតវាយរនមលមិរតភ័ក្តិមនិស្ររឹមស្រន្វើនអាយស្របនវើរន ើងនូវវមិទធិែលការវកិ្ា

របវ់វិវសប៉ៃុនណ្តណ េះនទប៉ៃុស្នតស្ថ្មទងំបនងកើនស្របវទិធភាពនលើខលួនឯង និងទំននារននការគិររេិះគន់ែងស្ដរ 

(Crosier et al., 2002; Burdea & Coffet, 2003) ។ 
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ការរិត្និម្មិត្  

ការពិរនិមមរិ (VR) ែតល់នូវបរោិកាវស្ដលអាច្នអាយអនក្នស្របើស្របាវ់ទំនាក្់ទនំងោន នៅក្នុងពិភព

ស្ក្លងកាល យ ស្ដលអនក្នស្របើស្របាវ់អាច្ន្វើអនតរក្មមាមយួវរាុនែសងៗនៅក្នុងពិភពស្ដលបនងកើរនោយកុ្ពំយូទរ័ 

(Crosier et al., 2002; Burdea & Coffet, 2003) ។ Pan et al., (2006) បានបង្ហា ញថ្ន ការពិរនិមមរិ

គឺាបរាិា នស្ដលបនងកើរនោយកុ្ំពយូទ័រ 3D ស្ដលរួមបញ្ចូ លោន ាមួយឧបក្រណ៍បង្ហា ញ និងច្ំណុច្ស្របទក្់

ានស្រច្ើននដើមបើ ទក្់ទញអនក្នស្របើស្របាវ់នៅក្នុងឈុរឆ្ក្អនតរក្មម។ Choi et.al (2016) បានក្ំណរប់ស្នាម

ថ្នការពិរនិមមិរគឺា Immersive ឬ Non-immersive វាាការច្ំណ្តយនលើនស្រគឿងបរកិាខ ានស្រច្ើន 

ឧទ រណ៍ដូច្ាម្ភ៉ៃ វុើនបញ្ហច ងំរូបភាព3D នអស្រក្ង់ោក្់ក្នុងបនទប់បញ្ហច ងំ3Dវស្រម្ភប់នអាយអនក្នស្របើស្របាវ់

ចូ្លនៅពាក្់ឧបក្រណ៍និងនមើលន ើញពភិពនិមមិរានដើម។ ច្ំស្ណក្ឯ Non-immersive VR គឺាទស្រមង់

មួយនែសងនទៀរននបរោិកាវនមិមិរស្ដលបង្ហា ញវរាុនិមមរិនៅនលើក្ញ្ចក្់នអស្រក្ងកុ្ពំយូទ័រ ឬឧបក្រណ៍ច្ល័រ

នោយមិនម្ភននអស្រក្ង់ស្ដលបំពាក្់នោយក្ាល។ ទស្រមង់ននការពិរនមិមិរននេះបានកាល យាឧបក្រណ៍ដ៏វំខាន់ 

និងា  បនច្ចក្វទិាដ៏ម្ភនារៈស្របនោជន៍ក្នុងការអប់រ។ំ ក្មមវ ិ្ ើ ការពិរនមិមិរ ានស្រច្ើនស្ររូវបានបនងកើរន ើង 

ន ើយអរាស្របនោជន៍របវ់វាវស្រម្ភប់ការអប់រសំ្ររូវបានរាយការណ៍នៅក្នុងការវិក្ាក្នលងមក្។ ា

ឧទ រណ៍ Dubovi et al. (2017) បានស្វវងរក្ការស្ក្លងន្វើរវាង Pharmacology Inter-Leaved 

Learning Virtual Reality (PILLVR) នដើមបើបណតុ េះបណ្តត លជំនាញអនុវរតាក្់ស្វតងរបវ់និវសរិគិលា

នុបោា យកិានៅក្នុងពភិពពិរ។ វិវសបានបង្ហា ញថ្ន ការពិរនិមមិរ បានបនងកើរអារមមណ៍រងឹម្ភនំ ើងា

វជិាម្ភន និងន្វើឱ្យស្របនវើរន ើងនូវជំនាញាក្់ស្វតងរបវ់ពួក្នគក្នុងអំ ុងនពលដំនណើ រការវិក្ាស្ែនក្គិលានុ

បោា យកិា។ Passig et al., (2016) បាននវនើឱ្យម្ភនបរោិកាវវកិ្ាាក្់ស្វតងនិមមរិស្ដលវ ការោន  

(CVRLE) នដើមបើជួយកុ្ម្ភរស្ដលម្ភនអាយុចាបព់ើថ្នន ក្់មនរតយយដល់ថ្នន ក្ទ់ើ៤ឱ្យនរៀន្រណើ ម្ភស្ររបើវមិ្ភស្ររ 3D 

។ លទធែលពិនា្ន៍បានបង្ហា ញថ្នស្រក្មុពិនា្ន៍អនុវរតបានលអស្របនវើរាងស្រក្ុមស្ររួរពិនិរយក្នុងលក្ខខណឌ

ននវមិទធិ-ែលវិក្ា្រណើ ម្ភស្រររបវ់ពួក្នគ។ ការពិរនមិមិរ ជួយវស្រមួលដល់ការនោេះស្រាយបញ្ហា ្រណើ

ម្ភស្ររននការគណនាបរមិ្ភណ និងនែទ។ នលើវពើននេះ នលាក្ Lee និង Wong (2014) បានស្រាវស្រាវពើែល

ប៉ៃេះពាល់ននបរោិកាវវិក្ានលើកុ្ំពយូទ័រនលើរុ  នលើវិវសវទិាល័យស្ដលម្ភនវមរាភាពស្ែនក្នែសងៗោន ។
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ការរក្ន ើញបានបង្ហា ញថ្នបរោិកាវបានែតលអ់រា-ស្របនោជន៍ដល់អនក្វិក្ាស្ដលម្ភនវមរាភាព “ស្ែនក្

លំ ” ទបនោយការស្ក្លមអវមរាភាពលំ របវ់ពួក្នគ។ 

 

២.៣ ការបរៀននិងរប្ងៀនផែនដីវិទ្យា  

ឥ ូវននេះម្ភនព័រ៌ម្ភនោ៉ៃ ងនស្រច្ើនវនធកឹ្វនាធ បអ់ំពើនោលគំនិរនស្របើបនច្ចក្វទិាជំនួវនៅក្នុងវទិា

ាស្តវតរូបវទិា និងជើវាស្តវត និងែលប៉ៃេះពាល់របវ់ស្រគូនិងវវិសវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀន និងការនរៀន។ នទេះា

ោ៉ៃ ងណ្តក្៏នោយ ការនបាេះពុមាែាយច្ំននួម្ភនការនក្ើនន ើងក្៏បាននលច្នច្ញែងស្ដរ ស្ដលបានស្រាវស្រាវ

អំពើគនំិរនស្របើបនច្ចក្វទិាជំនួវស្ែនក្ខលេះនៅក្នុងស្ែនដើវទិា។ ការវិក្ាទងំននេះម្ភន មួយច្នំួនបាននលើក្យក្

ស្របធានបទស្ដលបនស្រងៀននៅក្នុងភូមិាស្តវត ភូមាិស្តវត និងវទិាាស្តវត ដូច្ានោលគំនរិអំពើថ្ម ការរញ្ាួ យ

ដើ ភនំនភលើង រច្នាវមព័នធរបវ់ស្ែនដើ ទស្រមង់ដើ អាកាវធារុ និងវំណឹក្ នងិដើានដើម។ អរាបទននេះពនិិរយ

ន ើងវញិនូវការរលំឹក្ស្រទឹវតើអនក្ស្រាវស្រាវមុនៗន ើយក្៏បាន របាយការណ៍នៅថ្មើៗជុំវញិស្ែនក្ស្រាវស្រាវនែសងៗ

ននឯក្ារវទិាាស្តវត និងភូមិាស្តវត ន ើយបង្ហា ញការរក្ន ើញថ្មើៗមួយច្ំនួនស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវពើមុនៗពុំ

ទន់បានន្វើការវិក្ា។ វាស្ររូវបាននគអេះអាងថ្ន គនំិរទងំននេះមួយច្នំួនស្ររូវបានបនងកើរន ើងនៅនលើការ 

អនុវរតគរុនកាវលយនែសងៗ ដូច្ាការនស្របើស្របាវ់ភាាមិនច្ាវ់លាវ់ ការពស្រងើក្គំនរិឱ្យកាន់ស្រទូល-ំ

ទូលាយ ការនស្របើស្របាវ់ការនរៀនវរនវរអក្សរ និងការន្វើម្ភស្ររោា នននទស្រមង់ដើ ដូច្ា ក្៏ដូច្ាការនស្របើស្របាវ់

មិនស្រគប់ស្រោន់ននច្ំនណេះដឹងស្ដលស្ររូវការាមុនរបវ់វិវស និងលក្ខណៈអរូបើននស្របធានបទមួយច្ំននួនៅ

ក្នុងវទិាាស្តវតស្ែនដើ។ ាងននេះនៅនទៀរ វាស្ររូវបាននវនើថ្ន ការយល់ដឹង និងការយក្ច្រិតទុក្ោក្់នលើបញ្ហា

ទងំននេះ នឹងន្វើឱ្យការបនស្រងៀន និងការនរៀនវូស្រររបវ់វិវសកាន់ស្រស្របនវើរន ើង Birchfield(2009)។ 

២.៤ ការបធវើរង្វវ យត្នម្លោា បៅវិញបៅម្កតាម្រយៈកម្មវិធីកុំរយទ័ូ្យរ 

ការវាយរនមលពើមិរតភក័្តិគឺាវ ិ្ ើាស្តវតវាវ់ស្វងស្ដលវិវសវាយរនមលនោយស្របុងស្របយរ័ននូវគុណភាព

ននការង្ហររបវ់មិរតភក័្តិរបវ់ពកួ្នគ រមួទងំការវាយរនមល និងមរិស្ក្លមអ ( Topping, 1998)។ មា៉ៃងនទៀរ 

ការវាយរនមលពើមិរតភក័្ដិវំនៅនៅនលើស្រក្ុមអនក្វកិ្ាស្ដលម្ភនស្របវរតិ និងវមរាភាពស្រវនដៀងោន ស្ដលក្ពុំង
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នដើររួនាទើរបវ់អនក្វិក្ា នងិស្រគូបនស្រងៀននៅក្នុងវក្មមភាពវិក្ា ( Topping, 1998 ; Topping & 

Ehly, 2001)។ ម្ភនរួនាទើពើរក្នុងវក្មមភាពវាយរនមលមិរតភ័ក្តិ៖ អនក្វាយរនមលនគ នងិ អនក្ស្ដលស្ររូវបាននគ

វាយរនមល។ ក្នុងអំ ុងនពលដំនណើ រការវាយរនមលពើមិរតភក័្តិ អនក្វាយរនមល និងអនក្វាយរនមលនដើររួនាទើនែសងោន

ក្នុងការែតល់ នងិទទលួមរិស្ក្លមអ។ ក្នុងរួនាទើរបវ់ ស្រគូអនក្វាយរនមល ពួក្នគអាច្ែតល់នូវគនំិរ នងិនោបល់

ផ្ទទ ល់ខលួនរបវព់ួក្នគ ខណៈនពលស្ដលនៅក្នុងរនួាទើរបវ់អនក្វាយរនមល ពួក្នគអាច្វនស្រមច្ច្រិតថ្ននរើស្ររូវ

ទទួលយក្ទវសនៈរបវ់មរិតភក្ដិរបវ់ពួក្នគ និងស្ក្ស្ស្របការង្ហររបវ់ពួក្នគស្រវបតាម (Lan et al. 2010) 

នៅក្នុងវក្មមភាពវាយរនមលពើមិរតភ័ក្តិ វវិសបនតនរៀនពើមរិតភ័ក្តិរបវ់ពួក្នគ និងបញ្ចូលច្ំនណេះដឹងស្ដល

ទទួលបាននៅក្នុងច្ំនណេះដឹងផ្ទទ លខ់លួនរបវព់ួក្នគ។ នលើវពើននេះ Li និង Steckelberg (2006) បានរក្

ន ើញថ្ន វិវសអាច្ស្ររូវបានបំែុវគំនរិតាមរយៈការរុក្រក្ការង្ហររបវ់មិរតភ័ក្តិរបវព់ួក្នគ។ មា៉ៃងវញិ

នទៀរ មរិស្ក្លមអពើមិរតភ័ក្តគិឺម្ភនឥទធិពលាងមរិរបវ់ស្រគូ ោ៉ៃ ងនោច្ណ្តវដ់លក់្ស្រមិរខលេះ (Barbera, 

2009)។ ការវិក្ាបានរក្ន ើញថ្ន វិវសស្ដលចូ្លរមួក្នុងវក្មមភាពវាយរនមលមរិតភ័ក្ដមិិនស្ររមឹស្រនក្ើន

ន ើងននាេះនទ ប៉ៃុស្នតទំនុក្ច្ិរតរបវព់ួក្នគក្នុងការចូ្លរមួក្នុងក្ចិ្ចការក្៏ទទួលបានលទធែលវិក្ាលអែងស្ដរ 

 (Chang et al., 2011;Tseng & Tsai, 2010) ។ 

 ការវាយរនមលរបវ់ស្រគូគឺាវ ិ្ ើាស្តវតស្ដលនស្របើាទូនៅបំែុរ ប៉ៃុស្នតការពងឹស្ែអក្ទងំស្រវងុនលើវាអាច្

នមើលរលំងគំនរិពិររបវ់វិវស។ ការវាយរនមលពើមរិតភ័ក្តិ គឺាវក្មមភាពនផ្ទត រនលើវិវស ស្ដលអាច្នោេះ

ស្រាយបញ្ហា ននេះបាន។ នយើងបានច្ងស្រក្ងគុណវមបរតិ និងភាពខុវោន ននការវាយរនមលរបវ់ស្រគូ នងិវិវស

នោយស្ែអក្នលើការវិក្ាក្នលងមក្ (Chang et al., 2012;Chen, 2010) ។ វរុបមក្ ការវាយរនមលពើមិរត  

ភ័ក្តិអាច្ន្វើនអាយស្របនវើរន ើងនូវអាក្បបក្ិរោិវកិ្ារបវ់វិវសោ៉ៃ ងម្ភនស្របវទិធភាព។ Grez (2010) 

ការនលើក្ទឹក្ច្ិរត (Yu, 2011) ជំនាញការគិរក្ស្រមរិខពវ់ ( Çevik, 2015; Lai & Hwang, 2015) និង

ស្របវិទធភាពវកិ្ា (Lin, 2018)។ នលើវពើននេះ វវិសម្ភនអំណ្តច្ក្នុងការែតលម់រិស្ក្លមអ និងការវាយរនមល

ដល់មិរតភ័ក្តិរបវ់ពួក្នគតាមរនបៀបដូច្ោន នងឹស្រគូបនស្រងៀនស្ដរ។ នទេះាោ៉ៃ ងណ្តក្៏នោយ ភាពនជឿាក្់ និង



24 
 

វុពលភាពននការោក្ព់ិនទុក្នុងវក្មមភាពវាយរនមលមិរតភក័្តិ ចាបំាច្់ស្ររូវស្វវងយល់បស្នាម ន ើយស្រគូស្ររូវែតល់

ការោក្់ពិនទុ នដើមបើបនងកើនភាពនជឿាក្់ននការវាយរនមលរបវ់វិវស(Chang, et al. 2012;Chen, 2010) ។ 

២.៥ អនតរកម្មរបចេកវិទ្យាស្មរ់ការបរៀនផររសហការ 

ាមួយនឹងការមក្ដល់ននបនច្ចក្វទិាអនតរក្មម អនក្អប់រ ំនិងអនក្ស្រាវស្រាវបានទទួលយក្នូវរលក្ថ្មើ

នើមួយៗននការបនងកើរថ្មើ នោយបនតស្ក្លមអលក្ខណៈននការវិក្ារមួោន ាបនតបនាទ ប់។ នទេះាោ៉ៃ ងណ្តក្៏

នោយ បនច្ចក្វទិានើមួយៗម្ភនភាពខុវស្បលក្ោន នៅក្នុងវមរាភាពរបវវ់ាក្នុងការោសំ្រទការវ ការ និងការ

នរៀនវូស្រររមួោន ។ ឧទ រណ៍ “បនច្ចក្វទិាវនទនា” ដូច្ាអុើស្មល ផ្ទទ ងំស្រពឹរតិបស្ររនអ ចិ្ស្ររូនិក្ និងបនទប់

ជស្ជក្បាននបើក្រនបៀបវ ការថ្មើស្ដលមិនអាច្ន្វើនៅបានពើមុនមក្។ ពកួ្នគបានផ្ទល វប់តូរលក្ខណៈននការ

នរៀនពើច្ម្ភៃ យ (Harasim et al., 1995;Leh 2001) ស្រវនដៀងោន ននេះស្ដរ ការនរៀន ស្របព័នធស្រគប់ស្រគង 

(Blackboard Inc. 2008; Moodle 2008) អាច្នៅដល់វ គមន៍ទូលទូំលាយស្ដលស្ររូវបានស្ច្ក្ចាយ

នៅទូទងំនគ ទំព័រានស្រច្ើន នោយែតល់នូវនវទិកាស្ច្ក្រសំ្លក្ដ៏វំខាន់មួយវស្រម្ភប់ការផ្ទល វ់បតូរច្ំនណេះដឹង។ 

ថ្មើៗននេះ បនច្ចក្វទិាគើ  ស្ររូវបានបង្ហា ញថ្ននដើររួនាទើោ៉ៃ ងវំខាន់ក្នុងការោសំ្រទការនរៀនវូស្រររមួោន នៅក្នុង

បរោិកាវអនឡាញ (Raitman et al., 2005;Rick et al., 2002)។ នទេះាោ៉ៃ ងណ្តក្៏នោយ វាក្៏

បង្ហា ញឱ្យន ើញែងស្ដរថ្ន នវទិកាវស្រមបវស្រមួលទងំននេះម្ភនស្របវទិធភាពបំែុរនៅនពលរមួបញ្ចូលោន

ាមួយអនតរក្មមទលមុ់ខោន (Asllani et al., 2008)។បនច្ចក្-វទិាវនទនាទងំននេះមិនោសំ្រទអនតរក្មមននការ

នលើក្ទឹក្មុខដូច្ស្ដលបានពិពណ៌នានោយ Johnson និង Johnson ននាេះនទ។ ក្នុងរយៈនពលប៉ៃុនាម នឆ្ន ចុំ្ង

នស្រកាយននេះ ន គមអនឡាញស្ដលម្ភនអនក្នលងនស្រច្ើនោ៉ៃ ងនស្រច្ើន  នងិបរាិា ននមិមិរស្ដលម្ភនអនក្នស្របើស្របាវ់

នស្រច្ើន ស្ររូវបានស្ក្វស្រមួលនដើមបើោសំ្រទដល់ការនរៀនវូស្រររមួោន ។ ឧទ រណ៍ CyberOne: Law in the 

Court of Public Opinion (Nesson et al., 2007) គឺាវគគវិក្ាថ្មើមួយនានពលថ្មើៗននេះ។ែតលជូ់ននោយ

ាលាច្ាប់ Harvard និងាលា Harvard Extension School គនស្រម្ភង The River City  (Nelson 

et al., 2007) គឺា MUVE ស្ដលអាច្ឱ្យកុ្ម្ភរក្ស្រមិរម្យមវកិ្ាអពំើការច្មលងជំងឺ នងិម្ភន ស្ររូវបាន

បង្ហា ញថ្នាឧបក្រណ៍ដ៏ម្ភនស្របវិទធភាពវស្រម្ភបក់ារនរៀនវូស្ររ (Dede et al., 2002)។ បនច្ចក្វទិាទងំ
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ននេះអាច្ោសំ្រទអនតរក្មមតាមនពលនវលាាក្់ស្វតងក្នុងច្ំនណ្តមវ គមន៍្ំៗននអនក្វិក្ា ប៉ៃុស្នតលុេះស្រតាស្រ

ម្ភនការរច្នានោយនោលបំណង ពិភពនមិមិរនបើក្ច្ំ ទងំននេះមិន ចាបំាច្ជ់ួយវស្រមួលដល់ការបង្ហា រ់

បនស្រងៀនស្ដលម្ភនរច្នាវមព័នធ ឬការបស្រងួបបស្រងមួគំនិរក្នុងអំ ុងនពលបទពិនា្ន៍ននាេះនទ។ខណៈនពល

ស្ដលពិភពនិមមរិវនាវស្រម្ភប់ការទំនាក្់ទនំងស្របក្បនោយស្របវិទធភាព និងវស្រម្ភបក់្ិច្ចវ ការស្ដល

្នដល់នលើវពើបនច្ចក្វទិាវនទនាមុនៗវានៅស្រម្ភនោនភិ័យនន គម្ភល ររវាងបទពិនា្ន៍វិក្ានិមមិរ 

និងអនក្ស្ដលវារិនៅក្នុងពភិពរូបវនត។ 

២.៦ កម្មវិធរីបចេកវិទ្យាជំនួយដ ក់ារយ ដ់ឹងររសស់សិស 

 នដើមបើជំនួយដល់ការយល់ដងឹរបវ់វវិស ស្រគូស្រងស្រនស្របើបនច្ចក្នទវមួយជំនួយដូច្ា ការនស្របៀប

ន្ៀប វក្មមភាពស្ែអក្នលើការាក្វួរ និងបនច្ចក្វទិានដើមបើជួយវិវសឱ្យយល់អពំើខលមឹារនមនរៀន 

(Podolefsky et al., 2010) ការនស្របៀបន្ៀបោន រវាងការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាSimulation នងិការ

គិរស្បបរេឹះរក្(Inquired-Based) ទងំពើរខាងម្ភនឥទធពិលនៅនលើការយល់ដឹងរបវ់វវិសនៅនលើខលឹមារ

នមនរៀន (Eskrootchi & Oskrochi, 2010; Kim, 2006)។ ពួក្ោរ់បានបស្នាមនទៀរថ្ន នបើនទេះបើាការ

ស្រាវនលើស្របធានបទននេះម្ភនលក្ខណៈរូច្ក្៏នោយការស្រាវស្រាវបង្ហា ញឱ្យន ើញថ្ន ម្ភនឥទធិពលវជិាម្ភននលើ

ការនរៀនក្នុងថ្នន ក្់ ន ើយវាបានែតលប់ទពិនា្ក្នុងការវិក្ាស្របចានំថ្ៃ នោយារស្រវិវសបានន្វើការទំនាក្់

ទំនងោន  វ ការោន  និងបានស្ក្លមអោន នៅវញិនៅមក្ក្នុងបរបិទយល់ដឹងអំពើខលឹមារនមនរៀនស្បបវទិាា-

ស្តវត។ 

 

២.៧ ការរកីចប្ម្ើនននរបចេកវិទ្យាកាងុវិសយ័អរ់រ ំ

 Prensky (2001) បាននលើក្ន ើងថ្ន ការនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាបានកាល យាមន្ាបាយដ៏ម្ភន

ស្របាស្របិយភាពក្នុងវវិ័យអប់រ ំចាប់តាងំពើឆ្ន ១ំ៩៨០បនច្ចក្វទិាបានពស្រងងឹការវិក្ារបវ់វវិសកាន់ស្រលអ

ស្របនវើររ ូរមក្ទល់ឆ្ន ២ំ០០១។ ោរ់បានបស្នាមនទៀរថ្ន ច្ំនពាេះកុ្ម្ភរស្ដលនក្ើរនស្រកាយទវវរសរឆ៍្ន  ំ

១៩៨០ គឺចារទុ់ក្ថ្នាស្រក្ុមមនុវសស្ដលពូស្ក្ខាងស្ែនក្ឌ្ើជើថ្ល (Digital Natives) ក្៏នស្រពាេះស្រពួក្នគបាន
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នស្របើនពលនវលានស្រច្ើនក្នុងការនលងន គមវ ើនដអូ នស្របើស្របាវ់អុើស្ម៉ៃល រុក្រក្ព័រ៌ម្ភនតាមនគ ទពំ័រ និងនែ្ើារនអ

 ចិ្ស្ររូនិច្ទំនាក្់ទនំងនស្រច្ើនាងមនុវសជំនាន់មុន។ 

២.៨ ្រសទិ្យធភារននការប្រើ្ាសក់ម្មវិធីSimulation PhET នងិ វីបដអូYouTube 

រ្ងឹងប ើការសកិាររសស់សិស 
 

 ការនលើក្ន ើងរបវ់ Mayer និង Moreno (1980) បានរក្ន ើញថ្ន អំ ុងនពលនមនរៀនស្ដល

ពិបាក្វមុគាម ញក្នុងការពនយលខ់លឹមារនមនរៀន ស្រគូស្ររូវនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាកុ្ំពយូទ័រព ុនមនឌ្ៀ 

(Technology-related multimedia) ក្នុងការោសំ្រទការបនស្រងៀននលើខលឹមារនមនរៀនាាងការពនយល់តាម

ស្បបនស្របើវ ិ្ ើាស្តវត្មមតានិងតាមស្បបស្របនពណើ ។ នលាក្បានបនតនទៀរថ្នក្នុងច្ំនណ្តមព ុនមនឌ្ៀទងំននាេះ

រមួម្ភនដូច្ា វ ើនដអូយូ្ូប និងក្មមវ ិ្ ើអប់រកំ្នុងរូបវទិា(PhET) វាម្ភនឥទធិពលខាល ងំនលើការនផ្ទត រនៅនលើការ

វិក្ានានពលបច្ចុបបនន។ Kunnath និងKriek (2018) បានរក្ន ើញថ្នការនស្របើស្របាវ់Simulationគឺជួយ

បានទងំស្រគូ និងវិវសក្នុងការលុបបំបារ់ភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃនូវអវើស្ដលនយើងនមើលមនិន ើញ ាឧទ រណ៍

ការវិក្ារបវ់ Perkins et al. (2006) បានបង្ហា ញពើអំពើអរាស្របនោជន៍ននការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើPhETជួយ

វិវសនអាយនមើលន ើញពើច្លនាននស្ខសអ័ក្សនៅក្នុងការវិក្ាខលឹមារនមនរៀនរលក្(រូបវទិា)។ Kotoka

និង Kriek (2014) នៅក្នុងក្មមវ ិ្ ើSimulation PhETគជឺួយវិវសនអាយបានយល់អំពើបញ្ារខិលឹមារនម

នរៀនរូបវទិាអំពើម្ភ៉ៃ នញ៉ៃទិច្បានលអស្របនវើរ។ 

 

២.៩ កម្មវិធីSolar Walk និង Star Walk 

 

 វាម្ភនPlate Form ានស្រច្ើននទៀរស្ដលោសំ្រទនៅដល់ការបនស្រងៀនក្នុងមុខវាិា ស្ែនដើនិងបរាិា នវទិា 
ាពិនវវគឺនៅនលើខលឹមារនមនរៀនវក្ល។ Plate Formទងំននាេះរមួម្ភនដូច្ា៖ PhET , Solar Walk, 

និង Star Walk។ ស្ររងច់្ំណុច្ននេះអនក្ស្រាវស្រាវនឹងនរៀបរាប់អំពើរួនាទើរបវ់Plate Formនើមួយៗបស្នាម
នទៀរនដើមបើបង្ហា ញពើភាពទក្ទ់ងោន ស្ដលអាច្នអាយស្រគូស្ែនដើវទិាទងំឡាយនស្របើស្របាវ់វស្រម្ភប់បនស្រងៀន។ 
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ក្.នគ ទំពរ័PhET 

 

នគ ទំព័រ www.phet.colorado.edu.comគឺវាម្ភនលក្ខណៈង្ហយស្រវួលវស្រម្ភប់ខលួននោយពុំ

ម្ភនភាពវមុគាម ញនៅក្នុងដំនណើ រការននការនស្របើស្របាវ់។ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិា ក្៏បានបនតនទៀរែងស្ដរនោល

បំណងស្ដលខលួននស្របើស្របាវ់នូវក្មមវ ិ្ ើនងិនគ ទំព័រដូច្ស្ដលបាននរៀបរាប់ខាងនលើននេះគឺ ទើមួយការនស្របើ

ស្របាវ់Googleគឺនដើមបើស្វវងរក្រូបភាពមក្បង្ហា ញវិវស។ ច្ំស្ណក្ឯទើពើរ ការនស្របើស្របាវ់YouTubeនដើមបើ 

ស្វវងរក្វ ើនដអូនែសងៗទក្់ទងនឹងខលមឹារនមនរៀននដើមបើន្វើការទញយក្ចាក្់បង្ហា ញជូនវិវសទវសនាមុន

នពលបនស្រងៀនក្ំ ុងនពលបនស្រងៀននងិនស្រកាយនពលបនស្រងៀនានដើម។ច្ំស្ណក្ឯទើបើគឺការនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រ

www.phet.colorado.edu.comគឺនស្របើស្របាវ់នដើមបើបង្ហា ញខលឹមារនមនរៀនស្ដលនិោយអំពើ”វក្ល”។ នៅ

ក្នុងនគ ទពំ័រwww.phet.colorado.edu គឺម្ភនមុខង្ហរស្ដលអាច្អនុញ្ហា រឱ្យស្រគូនិងវិវសចូ្លនៅនស្របើ

ស្របាវ់នោយពុំចាបំាច្់បង់ស្របាក្់ន ើយ នោយនៅក្នុងននាេះម្ភនមុខវាិា  វទិាាស្តវតដូច្ា រូបវទិា គើមើវទិា  

ជើវវទិា ស្ែនដើវទិា និងគណិរវទិា វូមវនងករនមើលរូបភាព (រូបភាពនគ ទពំ័រPhET)។ 

 

 

 

 

 រូបតាង០១៖ 

 បង្ហា ញពើផ្ទទ ងំនគ ទពំ័រPhET 

 វូមបញ្ហា ក្់ែងស្ដរថ្ន ច្ំនពាេះការចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់នោយមិនបង់ស្របាក្ច់្ំនពាេះនគ ទំព័រPhET គឺ

ម្ភនមុខង្ហរស្របម្ភណ១៦ច្ំណុច្ស្ដលអនុញ្ហា រនអាយនយើងនស្របើស្របាវ់បាន វស្រម្ភប់ការបង្ហា ញពិនា្ទូនៅ

និងការអនងករច្លនានែសងៗច្ំនពាេះមុខវាិា ស្ែនដើវទិា។ ន ើយនៅក្នុងច្ំនណ្តម១៦ច្ំណុច្គឺម្ភនមុខង្ហរ
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ច្ំនួនបើស្ដលអនុញ្ហា រនអាយអនក្នស្របើស្របាវ់ចូ្លនៅន្វងយល់ខលឹមារនមនរៀន”វក្ល” រមួម្ភនដូច្ា៖ 

Greenhouse Effect, Gravity and Orbits នងិMolecules and Lightានដើម។ 

Greenhouse Effectឬ ែលែទេះក្ញ្ចក្់: មុខង្ហរមួយននេះគឺអាច្នអាយស្រគូនិងវិវសចូ្លនៅវិក្ាអពំើរលក្

ក្នៅត ស្ដលចាងំពើស្រពេះអាទិរយមក្ស្ែនដើនិងការំវមើស្រក្ មអាងំស្របាានដើម(វូមពនិិរយនមើលរូប០២) 

 

 

 

រូបតាង០២៖ 

ផ្ទទ ងំមុខង្ហររបវ់Greenhouse Effectរែឺលែទេះក្ញ្ចក្់ 

 Gravity and Orbits ឬទំនាញនិងគនលង៖ នៅក្នុងមុខង្ហរមួយននេះគឺអាច្អនុញ្ហា រឱ្យស្រគូនិង

វិវសន្វើការពិនា្និងស្វវងយល់ពើដំនណើ រការផ្ទល វ់ទើ និងច្លនារបវភ់ពស្ែនដើ នងិស្រពេះច្នទស្រពមទងំ

គនលងរបវវ់ា(វូមវនងករនមើលរូបតាង០៣)។ 

 

 

 

រូបតាង០៣៖  

ផ្ទទ ងំមុខង្ហរGravity and Orbitsឬទំនាញនិងគនលង 
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រូបតាង០៤៖ 

ផ្ទទ ងំមុខង្ហរគនលងភពនិង ម៉ៃូនលគុល 
 

ខ.ក្មមវ ិ្ ើSolar Walk 
 Solar Walkគឺាក្មមវ ិ្ ើស្ដលអាច្នស្របើស្របាវ់បានតាមរយៈការដំន ើងក្មមវ ិ្ ើ (App) ទងំទូរវ័ពទ 
Android និង IOS។ ា្មមតា ភពទងំអវ់នៅក្នុងស្របព័នធស្រពេះអាទិរយគឺនយើងអាច្ចូ្លនៅវាយន ម្ េះស្ររង់ 
វញ្ហា រុក្រក្ (Search) ន ម្ េះនើមួយៗរបវ់អងគ រភឺពវានឹងបង្ហា ញអំពើរូបរាង ទស្រមង់ និងលក្ខណៈរបវ់អងគរ ឺ
ភពននាេះ។ នដើមបើស្វវងយល់ពើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើមួយននេះ នលាក្អនក្អាច្ចូ្លនៅកាន់នគ ទពំ័រខាងនស្រកាម
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.vitotechnology.SolarWalk2Free&hl=en
&gl=US 

 

 

 

 

 

 

 

 

រូបតាង០៥៖ 

ផ្ទទ ងំមុខង្ហររបវ់Plate Form Solar Walk 

 

គ.ក្មមវ ិ្ ើStar Walk 

 

តារា និងតារានកិ្ររាប់ពាន់ដងួនៅក្នុងលំ គឺពិរាពិបាក្ក្នុងការក្ំណរ់អរតវញ្ហា ណ និងពិបាក្
ភាា ប់រាង្រណើ ម្ភស្រររបវ់វានដើមបើង្ហយស្រវួលក្នុងការនមើលថ្ននរើវាាតារានិក្រកាត ម តារានិក្រនតា តារានកិ្រ
កូ្នស្រក្មុំ។ល។ វាគឺាក្មមវ ិ្ ើនមើលផ្ទក យស្ដលនគទទួលាគ ល់ទូទងំពិភពនលាក្ស្ដលបានបនងកើរន ើងនោយ
បនច្ចក្វទិាVito (Vito Technology)។ ក្មមវ ិ្ ើតារាាស្តវតវស្រម្ភប់នមើលផ្ទក យមួយននេះស្ររូវបានែសពវែាយ
នអាយនស្របើស្របាវ់វស្រម្ភប់ស្របព័នធស្របរិបរតិការ IOS វស្រម្ភប់ទូរវ័ពទ Apple នៅអំ ុងឆ្ន ២ំ០០៨(Vito 
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Technology. Inc) ។ នដើមបើចូ្លនៅស្វវងយល់បស្នាមអំពើក្មមវ ិ្ ើវូមចូ្លនៅកាន់នគ ៈទំព័រ
https://starwalk.space/en ។ 

 

 

 

 

រូបតាង០៦៖ 

ផ្ទទ ងំមុខង្ហររបវ់Plate Form Star Walk 

 

ជំរូក ៣៖ វិធីសាស្តសតននការ្សាវ្ជ្ជវ 

នៅក្នុងជំពូក្ននេះអនក្ស្រាវស្រាវនឹងន្វើការបង្ហា ញអំពើស្របនភទននគនស្រម្ភងស្រាវស្រាវស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវ

បាននស្របើស្របាវ់ក្នុងការស្រាវស្រាវមួយននេះរមួម្ភនច្ំនួនវំណ្តក្រនបៀបក្នុងការនស្រជើវនរ ើវវំណ្តក្នើរវិ ិ្ ើក្នុង

ការស្របមូលទិននន័យការវភិាគទិននន័យស្រក្មវើល្មក៌្នុងការស្រាវស្រាវ ស្រពមទងំស្ដនក្ំណរ់ននការស្រាវស្រាវ

និងវំណូមពរ។អនក្ស្រាវស្រាវបាននស្រជើវនរ ើវវ ិ្ ើាស្តវតស្រាវស្រាវតាមស្បបគុណវវិ័យ ស្ដលបនងកើរវំណួរ

តាមទស្រមង់វណួំរពាក្់ក្ណ្តត លគនស្រម្ភង(Semi-structured Interview)។ ន ើយច្ំនពាេះរនបៀបននេះការ

នស្រជើវនរ ើវវំណ្តក្វញិអនក្ស្រាវស្រាវបានក្ំណរយ់ក្ស្របនភទវំណ្តក្គំរូម្ភននោលបំណងនោយនរ ើវយក្

ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាថ្នន ក្់ទើ១០ច្នំួន០១រូបនិងវិវសស្ដលបានន្វើការស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងក្នុង

ក្លឹបស្ែនដើវទិាច្ំននួ០៥រូបស្ដលពកួ្នគម្ភនបទពិនា្នៅក្នុងការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើ Simulation PhET 

ទក្់ទងនឹងការស្រាវស្រាវស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀន“វក្ល”។រ ើឯការវភិាគទិននន័យគឺអនក្ស្រាវស្រាវអនុនលាមនៅ

តាមវ ិ្ ើាស្តវតស្រាវស្រាវស្បបគុណវវិ័យនោយម្ភនការក្ំណរ់យក្គំនិរវំខាន់រមួោន នច្ញពើខលឹមារ

វម្ភា វ រចួ្ក្៏ក្ំណរ់ាកូ្ដពណ៌បនតនទៀរ។ 
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៣.១ រប្មងការ្សាវ្ជ្ជវ 

ក្នុងដំនណើ រការននការវិក្ាស្រាវស្រាវអំពើទវសនៈយល់ន ើញរបវ់ស្រគូស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាថ្នន ក្់ទើ

១០នងិវិវសថ្នន ក្់ទើ១០នៅនលើការបនស្រងៀននិងនរៀនស្ែនដើវទិានោយនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET

នលើមុខវាិា ស្ែនដើវទិាស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀន”វក្ល”នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ អនក្

ស្រាវស្រាវបាននស្របើស្របាវ់វ ិ្ ើាស្តវតស្រាវស្រាវស្បបគុណវវិ័យ។ស្ែអក្នៅនលើវរាុបំណងននការស្រាវស្រាវវ ិ្ ើ  

ាស្តវតស្រាវស្រាវតាមស្បបគុណវវិ័យស្ររូវបាននស្របើស្របាវ់នដើមបើវនស្រមច្វរាុបំណងននការស្រាវស្រាវមួយននេះ។

នោងនៅតាមនលាក្ Creswell (2004) វ ិ្ ើាស្តវតស្រាវស្រាវតាមស្បបគុណវវិ័យែតល់ឱ្កាវឱ្យអនក្

ស្រាវស្រាវទទួលបាននូវព័រ៌ម្ភនស្ដលអាច្ទុក្ច្រិតបានពើអនក្ចូ្លរមួទក្់ទងនឹងាា នភាពស្ដលបានដឹងរចិ្

រួច្អពំើវា។ន រុននេះអនក្ស្រាវស្រាវបាននស្របើស្របាវ់ក្រណើ វិក្ា Case Study Design ន្វើាឧបក្រណ៍

វំខាន់នដើមបើស្វវងយល់នូវការយល់ន ើញរបវ់ស្រគូនិងវិវសនៅនលើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើ Simulation 

PhETជំនួយដល់ការបនស្រងៀននិងនរៀនស្ែនដើវទិាស្ែនក្ខលមឹារនមនរៀនវក្លនៅក្នុងក្មមវ ិ្ ើាលានរៀន

ជំនាន់ថ្មើាលានរៀនជំនាន់ថ្មើស្រពេះវុើវុវរាិ។ មូលន រុស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវនស្រជើវនរ ើវយក្ក្ស្រមិរថ្នន ក្ទ់ើ១០នន

មុខវាិា ស្ែនដើវទិាមក្ន្វើការវិក្ាគឺបណ្តត លមក្ពើ នៅក្នុងម្ភរិកាវកិ្ារបវ់នវៀវនៅវិក្ានោលទងំ

ស្រគប់ក្ស្រមិរថ្នន ក្វ់ិក្ាគឺវុទធស្រវិវានូវស្ែនក្ដូច្ោន ទងំអវ់គខុឺវស្ររង់ស្រការលអំិរវុើជនស្រៅនៅតាម

ក្ស្រមិរ ប៉ៃុស្នតក្ស្រមរិថ្នន ក្់ទើ១០គឺម្ភនម្ភរិកាវិក្ាទក្់ទងនឹងជពូំក្នមនរៀននិោយអពំើ នមនរៀន “ វក្ល” 

ស្ដលវមស្រវបាមួយនឹងនពលនវលាននការវិក្ាស្រាវស្រាវរបវ់អនក្ស្រាវស្រាវ អាច្ចុ្េះនៅស្របមូលទនិនន័យ

និងន្វើការវិក្ាបានលអស្របនវើរ។ មា៉ៃងវញិនទៀរក្ស្រមិរថ្នន ក្់វកិ្ានែសងមនិស្ររូវបានអនុញ្ហា រនអាយចូ្លរមួ

ក្នុងការស្រាវស្រាវបាននទ ពើនស្រពាេះនមនរៀនស្ដលទក្់ទងនងឹស្របធានបទស្រាវស្រាវរបវ់អនក្ស្រាវស្រាវគឺនៅចុ្ង

ឆ្ន វំិក្ាឯននាេះ។ 

 

៣.២ ទ្យំហសំណំាក នងិការបធវើសណំាក 

អនក្ស្រាវស្រាវបានវនស្រមច្ច្ិរតនស្របើស្របាវ់វ ិ្ ើាស្តវត Purposive Sampling នៅក្នុងការនស្រជើវនរ ើវ

វំណ្តក្ចូ្លរមួក្នុងការស្រាវស្រាវមួយននេះ។នោងនៅតាម Fraenkel et al.(2011) បាននលើក្ន ើងថ្ន វ ិ្ ើ
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ាស្តវត Purposive Sampling គឺការនស្រជើវនរ ើវវំណ្តក្ស្ែអក្នលើច្ំនណេះដងឹនិងការវនិិច្េ័យរបវអ់នក្

ស្រាវស្រាវផ្ទទ ល់ក្នុងការនស្រជើវវំណ្តក្។នលើវពើននេះនៅនទៀរននាេះអនក្ស្រាវស្រាវនឹងនស្រជើវនរ ើវាលានរៀន

ជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិាទើតាងំក្នុងការវិក្ាពើនស្រពាេះាលានរៀនននេះបាននផ្ទដ រនៅនលើការវិក្ា

ស្បបវ ការការវិក្ាស្បបាា បនានងិបានបនស្តញ្ា ៀបនូវវ ិ្ ើាស្តវតបនស្រងៀនថ្មើៗស្ដលម្ភនស្របវិទធភាពក្នុងការ

បនស្រងៀននៅដល់ស្រគូបនស្រងៀនែងស្ដរ។នៅក្នុងវំណ្តក្់ននគំរូម្ភននោលបំណងននេះអនក្ស្រាវស្រាវម្ភននច្រនា

នស្រជើវនរ ើវបុគគលនិងរបំនណ់្តមួយនដើមបើវកិ្ាឬយល់ដឹងពើបារុភូរននបញ្ហា ស្ដលស្របធានបទច្ង់ស្រាវ 

ស្រាវ។ន ើយវតង់ោរស្ដលស្ររូវបាននស្របើក្នុងការនស្រជើវនរ ើវអនក្ចូ្លរូមនិងរបំន់ណ្តមួយគអឺនក្ស្រាវស្រាវដឹង

ច្ាវ់ថ្នពកួ្នគម្ភនពរ័៌ម្ភនស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវច្ង់បាន(Creswell,2012)។ ដូច្ននេះបុគគលស្ដលអនក្

ស្រាវស្រាវបាននស្រជើវនរ ើវក្នុងការស្របមូលទិននន័យននេះគឺាបុគគលស្ដលម្ភនបទពិនា្ក្នុងការនស្របើស្របាវ់ក្មម

វ ិ្ ើSimulation PhET នស្រច្ើននិងាវិវសស្ដលបានវិក្ាែងនងិស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងអំពើស្របនោងនមម ក្នុង

ស្ែនក្នមនរៀនខលឹមារវក្លែងស្ដរ។ន ើយការក្ំណរ់អរតវញ្ហា ណស្រគូស្ែនដើវទិាគអឺនក្ស្រាវស្រាវបានាក្

ស្រគូ នលាក្ស្រគូអនក្ស្រគូស្ែនដើវទិាទូទងំាលានរៀនជំនាន់ថ្មើទងំអវ់នៅក្នុងស្របនទវក្មពុាគទឺទលួបាពរ័៌ម្ភន

ថ្នបច្ចុបបននម្ភនស្រអនក្ស្រគូម្ភន ក្់ស្ដលបនស្រងៀននៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិស្រប៉ៃុនណ្តណ េះស្ដល

បានអនុវរតនស្រច្ើននងិបានក្ំពុងនស្របើស្របាវS់imulation PhET ជំនួយនៅក្នុងការបនស្រងៀនស្ែនដើវទិានស្រច្ើន

ាងនគ។តាមរយៈការាក្វួរព័រ៌ម្ភនអំពើនលាក្ស្រគូអនក្ស្រគូនែសងនទៀរនៅទូទងំាលានរៀនជំនាន់ថ្មើគឺ

វម្ភគ ល់ន ើញថ្នពួក្ោរ់ស្រោន់ស្រនស្របើស្របាវ់មន្ាបាយជំនួយនោយ Simulation រចិ្រចួ្ដូច្ា ាល យ

YouTubeនិងGoogleស្រប៉ៃុនណ្តណ េះមិនបាននស្របើស្របាវ់WebsiteរAឺppអវើនែសងៗានស្រច្ើននទៀរនដើមបើមក្

ជំនួយដល់ការបនស្រងៀននងិនរៀនរបវ់វិវសថ្នន ក្់ទើ១០ននាេះនទ។វូមបញ្ហា ក្ែ់ងស្ដរថ្ននៅាលានរៀនជំនាន់

វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិម្ភនក្ស្រមិរថ្នន ក្់ទើ១០ច្នំួន៦ថ្នន ក្់។ដូច្ននេះស្រក្ុមវវិសស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវក្ំណរ់

នស្រជើវនរ ើវាវំណ្តក្គំរូម្ភនច្ំននួ៥រូបនច្ញពើក្លបឹច្ំននួមួយក្នុងច្ំនណ្តមក្លឹបទងំ៣ស្ដលាក្លឹបស្ដលន្វើ

ការវិក្ាអំពើស្ែនក្ននវក្លគឺស្របនោងនមម ។ ច្ំស្ណក្ឯវវិសថ្នន ក្់ទើ១០នែសងនទៀរអនក្ស្រាវស្រាវពុំបាន

នស្រជើវនរ ើវនអាយចូ្លរមួការស្រាវស្រាវនស្រពាេះនោយារស្រក្តាត នពលនវលាគឺក្មមវ ិ្ ើវិក្ាមនិនៅ្ម្ភវទើពើរ

គឺមិនអាច្អនុញ្ហា រនអាយអនក្ស្រាវស្រាវន្វើការវិក្ាបាននទ។ 
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តារាង៣.១ 
តារាងវំណ្តក្អនក្ចូ្លរមួែតល់វម្ភា វន ៍
វម្ភវភាពអនក្ចូ្លរមួ នភទ រួនាទើ វរុប 

  ស្រគូ  

ស្ែនដើវទិាថ្នន ក្ទើ១០ ស្រវើ បនស្រងៀន ០១នាក្ ់

  វិវស  

វិវសថ្នន ក្់ទើ១០ក្លឹបស្ែនដើវទិា 

គនស្រម្ភងស្រាវស្រាវ”ស្របនោងនមម ” 

ស្របុវ០១ 

ស្រវើ០៤ 

វិវស 

វិវស 

០១នាក្ ់

០៤នាក្ ់

ចំ្ណ្ត៖ំ នៅក្នុងក្លឹបស្ែនដើវទិានៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិគឺម្ភនស្រកុ្មវិវសស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងនែស
ងៗោន ជំុវញិការវិក្ាស្ែនដើវទិាដូច្ា ស្រកុ្មស្រាវស្រាវអំពើស្របនោងនមម (Black Hole) ស្រកុ្មស្រាវស្រាវអំពើវំរាម ស្រកុ្ម
ស្រាវស្រាវអំពើស្របវរតិននការនក្ើរភពស្ែនដើានដើម។ នៅក្នុងននាេះវម្ភជិក្ស្រកុ្មនើមួយៗមិននលើវពើស្របានំាក់្នទ។ ស្រកុ្ម
វិវសស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងស្របនោងនមម គឺម្ភនវម្ភជិក្ចំ្នួន០៥នាក់្ ស្ដលម្ភនវម្ភវភាពដូច្រនៅ។ 

៣.៣ ឧរករែ៍ស្មរ់ការ្សាវ្ជ្ជវ 

 នដើមបើអាច្វនស្រមច្ដល់វរាុបណំងននការស្រាវស្រាវអនក្ស្រាវស្រាវបាននស្របើនូវក្ិច្ចវម្ភា វស្បប Semi-

structured Interview ស្ដលម្ភនវណួំរទងំអវ់ាទស្រមង់វំណួរនបើក្។ ន ើយការនស្របើវំណួរក្នុងការ

វម្ភា វអាច្ជួយអនក្ស្រាវស្រាវស្វវងរក្បាននូវបទពិនា្ន៍និងទវសនៈវុើជនស្រៅរបវ់អនក្ចូ្លរមួទក្់ទង

បញ្ហា ននស្របធានបទរបវអ់នក្ស្រាវស្រាវ។ការវម្ភា វនោយនស្របើវំណួរទស្រមង់នបើក្ននេះគឺស្ររូវអនុវរតនលើអនក្ចូ្ល

រមួច្ំនួន៦រូបាអនក្ស្រគបូនស្រងៀនស្ែនដើវទិាថ្នន ក្ទ់ើ១០ម្ភន ក្់នងិ០៥រូបនែសងនទៀរាវវិសថ្នន ក្់ទើ១០នៅក្នុង 

ក្លឹបស្ែនដើវទិានៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ។ាមួយោន ននេះស្ដរវំណួរទស្រមង់នបើក្នៅក្នុង

ការវម្ភា វរបវ់អនក្ស្រាវស្រាវន្វើន ើងពើរទស្រមង់ខុវោន នពាលគឺវំណួរទស្រមង់នបើក្វស្រម្ភប់ស្រគូស្ដលម្ភនខលឹម

ារននវំណួរទងំអវ់នផ្ទត រនៅនលើការនស្របើស្របាវ់ការយល់ន ើញ បញ្ហា ស្របឈមនិងវំណូមពរនៅនលើការ

អនុវរតក្មមវ ិ្ ើSimulation PhETនលើការបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូនៅកាន់វិវសក្ស្រមិរថ្នន ក្់ទើ១០នងិវំណួរទស្រមង់

នបើក្ទងំអវវ់ស្រម្ភប់វិវសគឺនផ្ទត រនៅនលើ ការយល់ន ើញ បញ្ហា ស្របឈមនិងវំណូមពរការវិក្ាស្ែនដើ

វទិានៅក្ស្រមិរថ្នន ក្់ទើ១០នោយម្ភនជំនួយពើក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET ក្នុងដំនណើ រការនរៀនវូស្រររបវ់ពួក្

នគ ប៉ៃុស្នតខលឹមារននវំណួរទងំអវគ់ឺនផ្ទត រនៅនលើការយល់ន ើញពើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation PhET 
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ាជំនួយនៅក្នុងការនរៀននឹងបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាថ្នន ក្់ទើ១០នលើស្ែនក្ខលមឹារនមនរៀនវក្ល។ទនទមឹនងឹននេះស្ដរ 

នដើមបើឱ្យការន្លើយនឹងវំណួរស្រាវស្រាវស្របក្បនោយគុណភាព អនក្ស្រាវស្រាវបានបនងកើរនូវពិ្ើារវម្ភា វ

ដូច្ស្ដលម្ភននៅក្នុងឧបវមពន័ធ។នោងតាមនលាក្Creswell (2012) បានបង្ហា ញថ្នពិ្ើារវម្ភា វនស្របើ

ក្នុងនោលបំណងរលំឹក្អនក្ស្រាវស្រាវអំពើវំណួរ ន ើយែតល់នូវមន្ាបាយវស្រម្ភប់ការក្រច់្ំណ្តែំងស្ដរ

ន ើយវាាទស្រមង់មួយបានច្ងស្រក្ងន ើងនោយអនក្ស្រាវស្រាវផ្ទទ ល់រមួម្ភនបញ្ចូ លច្ំណុច្ដូច្ានវច្ក្តើ

ស្ណនានំនដំនណើ រកាវម្ភា វវំណួរវស្រម្ភប់វួរនៅនពលវម្ភា វច្ននាល េះទំនណរវស្រម្ភប់ក្រ់ស្រតាច្នមលើយរបវ់

អនក្ស្ដលស្ររូវវម្ភា វ។ស្រពមាមួយននេះស្ដរពិ្ើារវម្ភា វការរច្នានិងការអភិវឌ្ឍននពិ្ើារវម្ភា វនានា

នឹងបង្ហា ញថ្នអនក្ស្រាវស្រាវម្ភនការនរៀបច្ំការថ្រវំន ងនិងការរក្ាក្ំណរវ់ម្ភគ ល់(Creswell, 2012)។ 

៣.៤ នីត្ិវធិីននការ្រម្ូ ទ្យនិាន័យ 

 ការស្របមូលទិននន័យ អនក្ស្រាវស្រាវនស្របើការវម្ភា វវំណួរពាក្់ក្ណ្តត លនស្រោង(The Semi-

structure Interview)និងឯក្ារជំនួយដល់ការស្រាវស្រាវនែសងនទៀរស្ដលបានពិនរិយវនស្រមច្នោយស្រគូ

ដឹក្នានំងិម្ភនលខិិររដាបាលអនុញ្ហា រឱ្យចុ្េះស្របមូលទិននន័យស្រាវស្រាវនៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះ

វុើវុវរាិ ដឺលម្ភនការនច្ញលខិិរននេះនោយនលាក្ស្របធានមជឈមណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើ។មុន

នឹងន្វើការវម្ភា វអនក្ស្រាវស្រាវបានស្របាប់ពើវរាុបណំងននការស្រាវស្រាវនៅដល់អនក្ចូ្លរមួទងំអវឱ់្យបាន

ដឹងស្រពមទងំែតលដ់ំណឹងាមុនដល់ពួក្ោរ់ថ្នវុអំនុញ្ហា រក្នុងការវម្ភា វ នោយម្ភនការនស្របើម្ភ៉ៃ វុើនថ្រ  

វនមលង ន ើយរាល់ព័រ៌ម្ភនស្ដលពកួ្ោរ់ែតល់ឱ្យអនក្ស្រាវស្រាវគឺអនក្ស្រាវស្រាវបានរក្ាការវម្ភៃ រ់។ ាមួយ

ោន ននេះ រាល់វំណួរទងំអវ់ស្ដលបាននរៀបច្ំរចួ្រាល់ន ើយស្ររូវបានវួរនៅកាន់អនក្ចូ្លរមួទងំអវន់ិងរមួ

បញ្ចូ លទងំវំណួរដ៏នទនទៀរស្ដលនលច្ន ើងក្នុងអំ ុងនពលវម្ភា វ។ច្ំនពាេះពើរភាគគើស្ដលអនក្ចូ្លរមួក្នុង

ការវម្ភា វម្ភនអនក្ម្ភនបទពិនា្ក្នុងការនស្របើស្របាវ់Simulation PhET ាជំនួយនៅក្នុងការបនស្រងៀននិង

នរៀនស្ែនដើស្ដលាអនក្ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាថ្នន ក្ទ់ើ១០និងវវិសថ្នន ក្់ទើ១០នៅក្នុងស្រក្ុមស្រាវស្រាវគនស្រម្ភង

របវ់ក្លឹបស្ែនដើវទិាស្របចាាំលា ស្ររូវបានន្វើការវម្ភា វក្នុងនពលនវលាខុវោន តាមស្របព័នធអនឡាញ សសូម

(Zoom)។ច្ំនពាេះការវម្ភា វននេះែងស្ដរគឺវស្រម្ភបអ់នក្ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាគឺវម្ភា វម្ភន ក្់ទល់ម្ភន ក្ប់៉ៃុស្នត
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វស្រម្ភប់វិវសក្នុងស្រក្ុមស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងស្ដលម្ភនវម្ភជិក្វរុបច្ំនួនស្របារូំបវញិគឺន្វើការវម្ភា វរមួស្រវប

នពលាមួយោន គឺការវម្ភា វាស្រក្ុម(Focus Group)នោយវុំអនុញ្ហា រអនក្ចូ្លរមួស្ដល ាវវិសន្លើយ

វំណួរមតងម្ភន ក្់ៗ។ ការវម្ភា វស្បបននេះាវ ិ្ ើាស្តវតនពញនលញមួយស្ដលនគនស្របើនស្រច្ើនក្នុងប-របិទស្រាវស្រាវ

អប់រនំ ើយការថ្រវំន ងនៅនពលវម្ភា វក្៏ន្វើន ើងតាមស្បបម្ភន ក្់ៗវស្រម្ភប់ស្រគូនិងាស្រក្មុវស្រម្ភបវ់ិវស

ែងស្ដរ(Creswell,2012)។ 

៣.៥ ការវិភារទ្យិនាន័យ 

 Creswell (2012) បានពនយល់ថ្នការវភិាគទិនន័យស្បបគុណវវិ័យរស្រមូវឱ្យអនក្ស្រាវស្រាវដឹងច្ាវ់

ពើរនបៀបននការវស្រមួលអរាន័យក្នុងការវរនវរឱ្យបានលអនទើបអនក្ស្រាវស្រាវអាច្វរនវរច្នមលើយស្រវបនៅនឹង

វំណួរស្រាវស្រាវរបវ់ពួក្នគ។ន ើយការនរៀបច្ំទិននន័យវស្រម្ភប់វភិាគរស្រមូវឱ្យម្ភនការនរៀបច្ំព័រ៌ម្ភនឱ្យបាន

វុើជនស្រៅស្ដលទិនន័យបានមក្ក្រ៏ស្រមូវនអាយអនក្ស្រាវស្រាវវរនវរវស្រមួលពើភាានិោយនៅាភាា    

វរនវរមួយដ៏ស្ររឹមស្ររូវនដើមបើង្ហយស្រវួលក្នុងការវភិាគ។ក្នុងន័យននេះម្ភនន័យថ្នបនាទ បព់ើបញ្ចបក់្ិច្ចវម្ភា វន៍ 

អនក្ស្រាវស្រាវស្ររូវក្រ់ស្រតារាល់ស្រគប់ពាក្យវំដើស្ដលអនក្ចូ្លរមួបានែតល់ឱ្យន ើយទិននន័យស្ដលបានមក្ននាេះ

ស្ដរ អនក្ស្រាវស្រាវម្ភនការគិរនោយស្របុងស្របយរ័ននដើមបើវភិាគក្នុងការក្ំណរ់គនំិរវំខាន់ៗគឺ(Themes)។ 

និោយរមួដំនណើ រការវភិាគទិននន័យដបូំងគឺអនក្ស្រាវស្រាវស្ររូវអាននិងវរនវរនោយម៉ៃរ់ច្រ់។បនាទ បម់ក្

នទៀរការបក្ស្រាយវស្រមួលអរាន័យនលើទនិនន័យនលើទិននន័យតាមក្រណើ វកិ្ាក្នុងការវភិាគ។នៅចុ្ងបញ្ចប់

ននេះលទធែលស្ររូវបានក្ំណរ់វញ្ហាណមួយច្ាវល់ាវ់និងន្វើច្ំស្ណក្ថ្នន ក្់តាមគនំិរវំខាន់នើមួយៗដូច្

លទធែលននការវភិាគទនិនន័យ។គួរបញ្ហា ក្់ែងស្ដរថ្ននៅក្នុងការវិក្ាស្រាវស្រាវននេះម្ភនពើរភាគចូ្លរមួស្ដល

ក្នុងននាេះរមួម្ភនអនក្ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិានិងបរាិា នថ្នន ក្់ទើ១០ម្ភន ក្់នងិវិវសថ្នន ក្ទ់ើ១០វាិរក្នុងស្រក្ុម

ស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងស្របនោងនមម (Black Hole)។ 

៣.៦ ្កម្ស ីធម្៌ននការ្សាវ្ជ្ជវ 

 នដើមបើច្ងស្រក្ងនូវការវិក្ាមួយននេះនអាយម្ភនស្របវិទធភាពនងិែលិរភាព អនក្ស្រាវស្រាវយក្ច្ិរត

ទុក្ោក្់នៅនលើការរក្ានូវឯក្ជនភាព នងិការវម្ភៃ រ់អំពើអរតវញ្ហា ណរបវអ់នក្ចូ្លរមួ។ ដូច្ននេះនៅក្នុង
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ដំនណើ រការននការចុ្េះស្របមូលទិននន័យ ាដបូំងអនក្ស្រាវស្រាវបានន្វើលិខិរនវនើវុំអនុញ្ហា រិចុ្េះន្វើការវិក្ា

ស្រាវស្រាវពើនលាក្នាយក្មជឈមណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើ។ នស្រកាយពើទទួលបាននូវការអនុញ្ហា រ

រចួ្ អនក្ស្រាវស្រាវបាននរៀបច្ំឯក្ារមួយនទៀរនវនើវុំនលាក្នាយក្ននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះ

វុើវុវរាិ នដើមបើទទួលបានការអនុញ្ហា រន្វើការវិក្ាស្រាវស្រាវនៅទើននាេះ នោយបានជស្រម្ភបជូននូវស្របធានបទ

ននការវិក្ាស្រាវស្រាវ ស្រពមទងំនោលបំនងននការស្រាវស្រាវច្ាវ់លាវ់ែងស្ដរ។ ទនទឹមនងឹននេះអនស្រាវស្រាវ

បាននរៀបច្ំលិខិរថ្មើមួយនទៀរនវនើវុំន្វើការវម្ភា វន៍ាមួយអនក្ចូ្លរមួនោយម្ភនការចុ្េះ រានលខាយល់

ស្រពមពើវំណ្តក្់អនក្ចូ្លរមួទងំអវ់ ស្រពមទងំបានជស្រម្ភបជូននូវស្របធានបទននការវិក្ាស្រាវស្រាវ រួាមួយ

នោលបំណងននការស្រាវស្រាវច្ាវ់លាវ់ មុននងឹអនក្ចូ្លរមួន្វើការចុ្េះ រានលខា។ នលើវពើននេះនៅនទៀរ 

អនក្ស្រាវស្រាវបានន្វើការស្ណនាដំល់អនក្ចូ្លរមួអពំើនើរិវ ិ្ ើមួយច្ំននួក្នុងការន្លើយវំណួរ នោយអនក្ចូ្លរមួ

អាច្នអាយអនក្ស្រាវស្រាវវួរនូវវំណួរមតងនទៀរក្រណើ អនក្ចូ្លរមួមិនយល់ឬាត បម់ិនទន់ ន ើយងនក្ចូ្លរមួ

អនុញ្ហា រនអាយរលំងមិនន្លើយនូវវំណួរណ្តមួយស្ដលប៉ៃេះពាល់អារមមណ៍ ឬវណួំរស្ដលអនក្ចូ្លរមួគរិថ្នវា

ាវំណួរស្ដលមិនម្ភនវុវរាិភាព ឬអនក្ចូ្លរមួមនិម្ភនទនុំក្ច្រិតក្នុងក្ន្លើយវំណួរននាេះបាន។ ាពនិវវ

នៅនទៀរននាេះអរតវញ្ហា ណផ្ទទ លខ់លួនរបវអ់នក្ចូ្លរមួទងំអវ់ស្ររូវបានរក្ាការវម្ភៃ រ់នោយអនក្ស្រាវស្រាវ

ផ្ទទ ល់ ក្នុងននាេះន ម្ េះរបវ់អនក្ចូ្លរមួ នភទ រមួទងំថ្នន ក្់ស្ដលោរប់នស្រងៀនឬនរៀនក្៏ស្ររូវបានរក្ាការវម្ភៃ រ់

ជូនស្ដរ ស្របវិននបើអនក្ចូ្លរមួមិនអនុញ្ហា រនអាយបង្ហា ញ។ រឯឺឯក្ារពាក្់ព័នធទក្ទ់ងនៅនឹងព័រ៌ម្ភនផ្ទទ ល់

ខលួនរបវ់អនក្ចូ្លរូមស្ររូវបានរក្ាោ៉ៃ ងវម្ភៃ រ់នងិម្ភនវុវរាិភាពក្នុងស្របព័នធកុ្ំពយូទ័រ នោយម្ភនស្រអនស្រាវស្រាវ 

និងនលាក្ស្រគូស្ណនាសំ្រប៉ៃុនណ្តណ េះស្ដលអនុញ្ហា រនអាយភាា ប់នៅនឹងទិននន័យទងំអវ់ននាេះបាន។ នស្រកាយពើការ

វភិាគទិននន័យស្ររូវបានបញ្ចប់ ព័រ៌ម្ភនផ្ទទ ល់ខលួនរបវ់អនក្ចូ្លរមួទងំអវ់ស្ររូវបានលុបនចាល នោយមនិម្ភន

ការថ្រច្មលងទុក្ននាេះនទ។  
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ជំរូក ៤៖  ទ្យធែ ននការ្សាវ្ជ្ជវ 

 នៅក្នុងជំពូក្ននេះបង្ហា ញពើលទធែលននការស្រាវស្រាវបនាទ ប់ពើស្របមូលទិននន័យតាមវ ិ្ ើាស្តវតស្រាវ

ស្រាវស្បបគុណវវិ័យការនស្របើក្ិច្ចវម្ភា វស្បបពាក្ក់្ណ្តត លគនស្រម្ភងនៅនលើភាគើពើរចូ្លរមួ។ន ើយអនក្

ស្រាវស្រាវបានក្ំណរ់យក្ពើរភាគើក្នុងការទញយក្ព័រ៌ម្ភនគនលេឹះៗនដើមបើវនស្រមច្បាននូវវំណួរស្រាវស្រាវ

ក្នុងជពូំក្មួយនិងនោេះស្រាយបញ្ហា របវ់អនក្ស្រាវស្រាវទងំស្រវុងបាន។ាមួយោន ននេះភាគើទងំពើររមួម្ភនអនក្

ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាថ្នន ក្់ទើ១០មួយរូប និងវវិានុវិវសថ្នន ក្ទ់ើ១០ វារិនៅស្រក្ុមស្រាវស្រាវគនស្រម្ភង

ស្របនោងនមម  ឬ Black Holeក្នុងក្លឹបវិក្សាស្ែនដើវទិាននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ។ ក្នុង

លទធែលននការស្រាវស្រាវននេះអនក្ស្រាវស្រាវបានន្វើច្ំស្ណក្ថ្នន ក្់ាបើស្ែនក្្ំៗស្ដលន្លើយរបនៅតាមវំណួរ

ស្រាវស្រាវស្រាវម្ភនក្នុងជំពូក្ទើមួយ។ បស្នាមពើននេះនៅនទៀរអនក្ស្រាវស្រាវមិនបានបង្ហា ញន ម្ េះពរិរបវ់អនក្

ចូ្លរមួនទនោយនស្របើអក្សរការ់តាងស្រក្ុមនើមួយៗនងិតាងវម្ភវភាពអនក្ចូ្លរមួក្នុងស្រក្ុមនើមួយៗជនំវួវញិ

នដើមបើរក្ាការវម្ភៃ រ់និងវទិធិាម្ភច វ់រាលព់័រ៌ម្ភនរបវ់ពួក្នគស្ដលបានែតល់ជូនអនក្ស្រាវស្រាវ។ 

៤.១ ម្បធាាយរប្ងៀន និងបរៀនខ្លមឹ្សារបម្បរៀនសក  

នៅក្នុងស្ែនក្ននេះអនក្ស្រាវស្រាវនឹងវរនវរនរៀបរាប់លទធែលស្រាវស្រាវ អំពើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើ      

បនច្ចក្វទិាSimulationទងំអវ់នៅក្នុងការបនស្រងៀនស្ែនដើវទិានៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើ

វុវរាិ រមួម្ភនដូច្ា៖ GoogleនិងYouTube  នគ ទំព័រPhET ក្មមវ ិ្ ើPhET និងវម្ភា រៈឧបនទទវ

វស្រម្ភប់បង្ហា ញ និងនោលបំណងននការនស្របើស្របាវ់មន្ាបាយទងំននាេះ។ នវច្ក្តើលអំិរអពំើការនស្របើស្របាវ់

នើមួយៗម្ភនលអំិរដូច្នៅ៖  

៤.១.១ ម្បធាយរប្ងៀនខ្លមឹ្សារបម្បរៀនសក  

 វរាុបំណងនៅក្នុងស្ែនក្ទើមួយននេះគចឺ្ង់បង្ហា ញពើមន្ាបាយរបវ់អនក្ចូ្លរមួស្ដលបាននស្របើស្របាវ់

នៅក្នុងការបនស្រងៀននិងនរៀនស្ែនដើវទិានលើខលឹមារនមនរៀនវក្ល។តាមរយៈការវម្ភា វនៅកាន់អនក្ចូ្លរមួ

ពើរភាគើនែសងោន ស្ដលម្ភនវម្ភវភាពាស្រគូម្ភន ក្់នងិវិវសស្របានំាក្់បានបង្ហា ញពើការនស្របើស្របាវ់មន្ាបាយ
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ស្របោក្់ស្របស្ លោន ខលេះនិងមន្ាបាយខុវោន ខលេះៗក្នុងការបនស្រងៀននិងនរៀនខលឹមារនមនរៀនវក្ល។ការអនុ-

វរតមន្ាបាយវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀនវក្លរបវអ់នក្ស្រគូស្ែនដើវទិាថ្នន ក្ទ់ើ១០និងស្រក្ុមវិវស

ក្នុងក្លបឹស្ែនដើវទិាស្ដលស្រាវស្រាវអំពើស្របនោងនមម Black Holeបានបង្ហា ញលមអិរដូច្រនៅ៖ 

 តាមរយៈលទធែលននការវម្ភា វន៍ វវិសក្នុងក្លបឹវិក្ាស្ែនដើវទិាអំពើគនស្រម្ភងស្របនោងនមម ឬ

Black Holeគឺក្រ់វម្ភគ ល់ន ើញថ្ននៅក្នុងការ អនុវរតការនរៀនរបវ់ពួក្នគនៅមុននពលថ្នន ក្់ទើ១០គមឺ្ភន

លក្ខណៈខុវៗោន ានស្រច្ើននោយារស្រពួក្នគមក្ពើាលានរៀនខុវៗោន វូមនមើល(តារាង០១ព័រម៌្ភន

ស្របាាស្តវតវិវសវិក្ាគនស្រម្ភងក្នុងក្លឹបស្ែនដើវទិា) 

តារាង៤.២ 

តារាងព័រ៌ម្ភនការវិក្ារបវ់ស្រក្ុមវិវសវិក្ាគនស្រម្ភងស្របនោងនមម ក្នុ ងក្លឹបស្ែនដើវទិា 

វម្ភវភាពវិវស មក្ពើអនុវទិាល័យ មក្ពើវទិាល័យ 

វ១ ាលាស្បសល្ើស្ររឹមថ្នន ក្់ទើ៧ ទើ០៨ដល់ទើ១០វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ

វ២ ាលាវនធរមុខស្ររឹមថ្នន ក្ទ់ើ៧ ទើ០៨ដល់ទើ១០វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ

វ៣ វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ ទើ០៧ដលទ់ើ១0វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ

វ៤ វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ ទើ០៧ដលទ់ើ១០វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ

វ៥ វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ ទើ០៧ដលទ់ើ១០វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ

វរុប០៥ ០៣ ០១ 

ចំ្ណ្ត៖ំ នោយារស្រស្របវរតិវិក្ារបវ់ពួក្នគមក្ពើស្របភពខុវោន  ដូច្នច្នេះការទទួលបានការបណតុ េះបណត លនិងការ
វិក្ានោយនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាSimulationាជំនួយក៏្ពំុដូច្ោន ស្ដរនបើកាតាមការនលើក្ន ើងរបវ់វិវសទងំអវ់។  
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តារាង៤.៣ 

តារាងព័រ៌ម្ភនបទពិនា្បនស្រងៀនរបវ់អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិាថ្នន ក្ទ់ើ១០ 

បទពិនា្បនស្រងៀន

របវ់អនក្ស្រគូស្ែនដើ 

ាលាច្ំនណេះទូនៅាធារណៈ ាលានរៀនជំនាថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរា ិ

២០១៥ដល់២០១៨ បនស្រងៀនភូមិវទិា - 

២០១៨ដល់២០២២ - បនស្រងៀនស្ែនដើវទិា 

វរុប៖០៧ឆ្ន  ំ ០៣ឆ្ន  ំ ០៤ឆ្ន  ំ

ចំ្ណ្ត៖ំ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិាគឺាស្រគូស្ដលម្ភនស្រក្បខណឌ ”ក្” ទទួលការបណតុ េះបណ្តត លស្ែនក្បរញិ្ហា បស្ររ “ភូមិវទិា”និង
ទទួលការបណតុ េះបណ្តត លបរញិ្ហា បស្ររ+១ ឯក្នទវ”ភូមិវទិា”។ អនក្ស្រគូាស្រគូអរើរស្រគូបនស្រងៀននៅាលាចំ្នណេះទូនៅ
ាធារណៈរបវ់រដានៅនខរតមួយ បនាទ ប់មក្អនក្ស្រគូបានចាប់អារមមណ៍ោក់្ពាក្យមក្បនស្រមើការនៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើ
វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ។ នោយារខាងាលាខវេះស្រគូស្ែនដើវទិាក៏្បាននអាយអនក្ស្រគូ បនស្រងៀនឯក្នទវស្ែនដើវទិាវញិ។ 
បច្ចុបបននអនក្ស្រគូបានបញ្ហា ក់្ស្របាប់អនក្ស្រាវស្រាវថ្ន អនក្ស្រគូស្រវលាញ់ការបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាាខាល ងំមិនច្ង់វលិស្ររលប់នៅ
បនស្រងៀនភូមិវទិាវញិនទ។ 

ក. Google និង YouTube 
ក្នុងការនស្របើស្របាវ់ Google និងYouTube គឺស្ររូវបានអនុវរតាស្របចាវំស្រម្ភប់ការវិក្ាស្ែនដើវទិា

នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ។ តាមស្របាវន៍របវ់ អ.គ.ែ បាននលើក្ន ើងថ្ន ច្ំនពាេះរូប

ភាពនៅនៅក្នុងនវៀវនៅវិក្ានោលគឺម្ភនពណ៌វនិងនមម ស្ដលមនិវូវទក្់ទញវិវស។ដូនច្នេះការនស្របើ

ស្របាវ់នូវរូបភាពនែសងៗតាម រយៈGoogle និង YouTubeគឺលអស្របនវើរវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀន។ ច្ំនពាេះស្រក្ុម

វិវសបាននលើក្ន ើងខុវៗោន ដូច្រនៅ៖ 

 វ៣ នស្របើស្របាវ់Google និង YouTubeនដើមបើន្វើការស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងស្ដលស្រគូបានោក្់នអាយមិន

ស្ររឹមស្រស្រាវស្រាវមុខនលើមុខវាិា ស្ែនដើវទិាននាេះនទគឺម្ភនមុខវាិា គណិរ រូបែងស្ដរ។  

 វ១ រំណ្តងឱ្យ វិវសបើនាក្់នែសងនទៀរបាននលើន ើងថ្ននៅក្នុងស្ែនក្ស្ែនដើវទិាគពឺួក្នគបាននស្របើ

ស្របាវ់Googleនដើមបើស្រាវស្រាវអំពើព័រ៌ម្ភនភព អងគនែសងៗនៅក្នុងវក្ល ស្របពន័ធស្រពេះអាទិរយរមួម្ភនស្រពេះ

អាទិរយ ស្រពេះច្នទនិងស្ែនដើ។ ច្ំស្ណក្ឯYouTubeគឺបានចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់នដើមបើទវសនាវ ើនដអូទក្់ទងនឹង
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ខលឹមារនមនរៀនស្ដលស្រគូបានោក្់នអាយពួក្នគទវសនានិងស្រាវស្រាវយក្ខលឹមារពើស្របភពវ ើនដអូមក្បង្ហា ញា

លទធែលក្ិច្ចការស្រាវស្រាវនែសងៗែងស្ដរ។ 

ខ្. បរហទ្យំរ័រPhET 

នៅក្នុងខលឹមារនមនរៀន “វក្ល” គឺពរិាស្រវនមើស្រវនម៉ៃខាល ងំណ្តវ់ស្របវនិនបើនយើងនោិយស្ររឹមស្រ

ស្រទឹវតើតាមនវៀវនៅវិក្ានោល។ តាមស្របាវន៍របវ់ អនក្ស្រគូស្ែនដើ បាននលើក្ន ើងថ្ន៖ 

 […] នៅនពលបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀន” វក្ល” ស្ដលនិោយអំពើភពនិង អងគនៅក្នុងលំ គឺខលួនបាននស្របើ

ស្របាវ់នគ ទំព័រមួយាជំនួយនៅក្នុងការបង្ហា ញនូវខលឹមារនមនរៀនគឺ នគ ទំព័រ

www.phet.colorado.edu.comតាមរយៈការបញ្ហច ងំាល យនដើមបើឱ្យវិវានុវិវសរបវ់ខលួនពិនិរយនមើលពើ

ច្លនារបវ់ភពនិងអងគនានានៅក្នុងលំ នដើមបើទក់្ទញចំ្ណ្តប់អារមមណ៍របវ់វិវសកាន់ស្រខាល ងំ។ 

 ទទទឹមនងឹននាេះវ១ បាននលើក្ន ើងថ្នបនាទ ប់ពើបញ្ចប់ថ្នន ក្់ទើ៩្នចូ្លដល់ថ្នន ក្់ទើ១០គឺពួក្នគ

បានាគ ល់និងវិក្ាខលមឹារនមនរៀនស្ែនដើវទិាបស្នាមនទៀរតាមរយៈនគ ទំព័រPhET និងតាមរយៈក្មម

វ ិ្ ើPhET។ នគចាប់នែតើមវិក្ាស្ែនដើវទិានលើស្ែនក្ស្ែនដើវទិានោយម្ភននគ ទពំ័រPhETនិងក្មមវ ិ្ ើPhET

ាជំនួយ វាាក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាSimulationមួយដ៏លអស្ដលាា បនិក្បានបនងកើរវាន ើងនដើមបើឱ្យអនក្វិក្ា

បានចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់នលើមុខង្ហរមួយច្ំនួននៅស្ែនក្វក្លនិងស្ែនក្ពិនា្ ាលក្ខណៈពិនា្រណំ្តង

(E-lab) ម្ភនវរាុរំណ្តងស្ដលង្ហយស្រវួលនអាយវិវសយល់ពើខលមឹារនមនរៀនបាននស្រច្ើនាងមុន។ 

គ. សម្ភា រៈឧបទ្ទេស 

បស្នាមពើនលើននាេះនៅនទៀរ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិា ក្៏បានបនតបញ្ហា ក្់បស្នាមនទៀរថ្ន ខលួនោរក់្៏បាននស្របើ

ស្របាវ់នូវវម្ភា រឧបនទទវនដើមបើន្វើការបង្ហា ញផ្ទទ ល់ែងស្ដរ ស្ដលាលក្ខណៈរំណ្តងរមួម្ភន ភូនោល(នមើល

រូបភាព០១) គំរូស្រពេះអាទិរយស្ែនដើនិងស្រពេះច្នទានដើម(នមើលរូបភាពទើ២)។ 
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រូបតាង០៨៖ 

                                                                គំរូស្រពេះអាទិរយ ស្ែនដើ និងស្រពេះច្នទ 

  រូបតាង០៧៖ 

ភូនោលរំណ្តងស្ែនដើ 

៤.១.២ បោ រំែងកាងុការប្រើ្ាសម់្បធាាយរប្ងៀនខាងប ើ 

ក. Google, YouTube និងសមា រៈឧរបទ្យទស 

ការវិក្ាអំពើវក្ល រ ឺច្ស្រក្វា គឺម្ភនលក្ខណៈស្រវនមើស្រវនម៉ៃខាល ងំ។ នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័

យស្រពេះវុើវុវរាិបាននស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាកុ្ពំយូទ័រនែសងៗនដើមបើបនស្រមើនៅក្នុងការង្ហរបនស្រងៀននិងនរៀនមុខ

វាិា ស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាថ្នន ក្់ទើ១០។ ក្មមវ ិ្ ើទងំននាេះរមួម្ភនដូច្រនៅ៖ 

កម្មវិធីGoogle 

ការស្វវងរក្រូបភាពនែសងៗនិងពរ័៌ម្ភនទក្ទ់ងនងឹខលឹមារនមនរៀនគឺស្ររូវបាននស្របើស្របាវ់ាស្របចាំ

វស្រម្ភប់ស្រគូនិងវវិស។ នៅក្នុងខលឹមារនមនរៀនក្នុងនវៀវនៅវិក្ានោលគឺពុំទន់ម្ភនពរ័៌ម្ភនស្រគប់ស្រោន់

វស្រម្ភប់ពស្រងើក្វមរាភាពយល់ដឹងរបវ់វិវសនៅន ើយនទ គឺទមទរនអាយម្ភនការស្រាវស្រាវព័រ៌ម្ភន

បស្នាមនទៀរវស្រម្ភប់ឱ្យការវិក្ាខលមឹារកាន់ស្រែុវែុលន ើង។ ច្ំស្ណក្ឯរូបភាពនៅក្នុងនវៀវនៅវិក្ា

នោលវញិគឺម្ភនពណ៌វ-នមម  ពិបាក្ក្នុងការបង្ហា ញនអាយវិវសចាប់អារមមណ៍និងពិបាក្យល់វស្រម្ភប់វិវស

(ឧទ រណ៍៖ លក្ខណៈរបវ់ភព បរោិកាវភព នទវភាពវណ្តា នភព អងគនែសងៗានដើម)។ 
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 កម្មវិធYីouTube 
YouTubeាមន្ាបាយង្ហយស្រវួលមួយនទៀរវស្រម្ភប់អនុញ្ហា រនអាយស្រគូស្វវងរក្ស្របភពវ ើនដអូនងិ

ទញយក្នដើមបើមក្បង្ហា ញដល់វវិស។ អ.គ.ែ បាននលើក្ន ើងថ្ននៅក្នុងនគ ទំព័រPhETស្ដលខលួនបាននស្របើ

ស្របាវ់គឺពុំទន់ម្ភនព័រ៌ម្ភនខលឹមារនមនរៀនស្រគប់ស្រោន់នៅន ើយនទគឺចាបំាច្់ស្ររូវរក្វ ើនដអូពើស្របភពYouTube

មក្បស្នាមនទៀរវស្រម្ភប់នអាយវិវសទវសនាមុននពលនរៀនក្នុងថ្នន ក្់នងិនអាយវិវសទវសនានស្រកាយនពល

បញ្ចប់នមនរៀននដើមបើនែទៀងផ្ទទ រ់ស្រទឹវតើនៅនឹងវ ើនដអូានដើម។ 

 សមា រៈឧរបទ្យទសបែសងៗ 
នៅក្នុងស្ែនក្ខលេះគឺនបើស្រោន់ស្រអានខលមឹារ និងទវសនាវ ើនដអូគឺមិនទនល់អស្របនវើរនៅន ើយនទច្ំនពាេះ

ដំនណើ រការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀនវក្ល។ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិា បានែលិរវម្ភា រៈឧបនទទវារូបរណំ្តង 

ការនស្របើស្របាវ់ម៉ៃូស្ដលស្រាប់ និងម្ភនវម្ភា រៈឧបនទទវង្ហយៗវស្រម្ភប់នអាយវិវសន្វើការាស្រក្ុមរូច្នងិ

បង្ហា ញលទធែលនៅកាន់មិរតរមួថ្នន ក្់។ 

ខ្. ្រសទិ្យធភិារកាងុការប្រើ្ាស ់

តាមការនរៀបរាប់របវ់ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិា នលើក្ន ើងពើរច្ំណុច្វំខាន់ៗស្ដលទក្់ទងនៅស្របវទិធ

ភាពនៅក្នុងការនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាSimulationនៅនពលបនស្រងៀនស្ែនដើវទិារមួម្ភនដូច្ា៖ ទក្់ទញ

ច្ំណ្តប់អារមមណ៍របវវ់ិវស និងនស្របើស្របាវ់បំណិនក្នុងការាត ប់នងិច្ងចា។ំ 

ទក្់ទញច្ំណ្តប់អារមមណ៍៖ នៅនពលបនស្រងៀននោយបាននស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាាជំនួយនៅក្នុងការ

បនស្រងៀនគឺវិវសម្ភនការចាប់អារមមណ៍នស្រច្ើនាងមុននៅនលើខលឹមារនមនរៀន ង្ហយស្រវួលក្នុងការបនស្រងៀន 

វិវសមិន្ុញស្រទនក់្៏នស្រពាេះស្រម្ភនភាពទក្់ទញនស្រច្ើនជុំវញិការវិក្ាខលឹមារនមនរៀនដូច្ាម្ភន ទវសនា  

វ ើនដអូ ម្ភនចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើនែសងៗ នងិចូ្លនៅកាន់នគ ទំព័រនដើមបើនែទៀងផ្ទទ រ់ខលឹមារនមនរៀន 

ានដើម។ 

 បំណិនក្នុងការាត ប់និងច្ងចា៖ំ ក្ំ ុងនពលវកិ្ានោយម្ភនជំនួយពើបនច្ចក្វទិាវិវសម្ភនការ

ចាប់អារមមណ៍នលើខលឹមារនមនរៀនាងមុន មិនម្ភនភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃខាល ងំដូច្មុននទ គពឺួក្នគបាននស្របើស្របាវ់
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បំណិននៅក្នុងការាត ប់ នងិវនងករនមើលផ្ទទ ល់ស្រមតង។ ការច្ងចារំបវ់នគក្ច៏្ងចាបំានលអាងពើនពលមុន

ស្ដរនស្រពាេះការទទួលបានការបង្ហា រ់បង្ហា ញពើស្រគូរបវ់ពួក្នគគមឺិនម្ភនភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃខាល ងំនទ ង្ហយចាប់

យក្ខលឹមារនមនរៀនស្ដលស្រគូច្ង់ែតលជូ់នវស្រម្ភបអ់ ុំងនពលវិក្ា។ 

៤.២. ទ្យសសនៈររស់្ រូនងិសសិសកាងុការប្រើ្ាសប់រទ្យំរ័រPhET 

 ក. ទ្យសសនៈររស់្ រូ 

 ការបនស្រងៀនស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាថ្នន ក្ទ់ើ១០ នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិគឺ អនក្

ស្រគូបាននស្របើស្របាវ់Simulationយក្មក្ជំនួយានស្រច្ើននៅអំ ុងនពលបនស្រងៀន ាពិនវវការបនស្រងៀននលើ

ខលឹមារនមនរៀនវក្ល។ ក្នុងច្ំនណ្តមSimulationទងំននាេះគឺអនក្ស្រគូនពញច្ិរតនៅក្មមវ ិ្ ើមួយាងនគ

គឺPhET។ អនក្ស្រគូបានាគ ល់និងនស្របើស្របាវ់PhETតាមរយៈស្រគូស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាម្ភន ក្់ស្ដលាមរិតភក្តិ

របវ់អនក្ស្រគូ នពាលគឺអនក្ស្រគូមនិបានទទួលការបណតុ េះបណ្តត លពើខាងាលា ឬាា ប័នអងគភាពណ្តនែសង

នទ។ បនាទ ប់ពើម្ភនការស្ណនាពំើមិរតភក្តគិឺអនក្ស្រគូបានន្វើការស្រាវស្រាវនិងវវ័យវិក្ាបស្នាមនទៀរនៅនលើការ

នស្របើស្របាវ់មុខង្ហរនែសងៗរបវ់ក្មមវ ិ្ ើ។ ការបង្ហា ញពើទវសនៈគឺអនក្ស្រគូបាននលើក្ន ើងស្រច្ំណ្តប់អារមមណ៍

នៅនលើការនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETស្រមួយប៉ៃុនណ្តណ េះ។ PhETគឺានគ ទពំ័រមួយស្ដលអាច្អនុញ្ហា រឱ្យស្រគូ

និងវិវសចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់បាននស្រច្ើននៅនលើមុខវាិា វទិាាស្តវត និងគណិរវទិា។ នៅក្នុងនគ ទំព័រននេះគឺ

ម្ភនភាពទក្់ទងនៅាមួយនឹងក្មមវ ិ្ ើវកិ្ាស្ែនដើនិងបរាិា នវទិាថ្នន ក្់ទើ៧,៨,១០នងិទើ១២ ន ើយ

ច្ំនពាេះថ្នន ក្ទើ៧,៨និងទើ១០គឺនស្របើស្របាវ់ស្ររឹមនគ ទំព័រPhETនដើមបើបង្ហា ញពើច្លនា បង្ហា ញពើអងគនែសងៗ

នៅក្នុងលំ គឺអាច្ទទួលយក្បាន ពុដូំច្ក្ស្រមិរថ្នន ក្់ទើ១២នទគឺទមទរនអាយម្ភនការបង្ហា ញស្បបលក្ខណៈ

វុើជនស្រៅបស្នាមនទៀរ។ 

 ខ្. ទ្យសសនៈររសស់សិស  

 នៅក្នុងនគ ទំព័រPhETគឺម្ភនមុខង្ហរមួយច្ំនួនច្នំួន១៦ស្ដលនគអាច្នស្របើស្របាវ់នៅក្នុងស្ែនក្ស្ែន

ដើវទិា។ បនាទ ប់ពើទទួលបានការបង្ហា ញរបវ់ស្រគូាជំនួយនៅក្នុងការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀនគឺពួក្នគយល់

ន ើញថ្ននគ ទំព័រPhETគឺានគ ទំព័រស្ដលលអនបើនទេះបើាមនិម្ភនមុខង្ហរនពញនលញវស្រម្ភប់នស្របើស្របាវ់
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នៅក្នុងស្រគប់ស្ែនក្ននស្ែនដើវទិាក្៏នោយ។ វាម្ភនមុខង្ហរានស្រច្ើនស្ដលអាច្អនុញ្ហា រឱ្យវវិសវិក្ាបស្នាម

នទៀរច្ំនពាេះមុខវាិា  រូប គើមើ ជើវៈ និងគណិរវទិា។ តាមរយៈការទទួលបានជំនួយពើនគ ទំព័រមួយននេះគឺ

ពិរាម្ភនភាពទក្់ទញវស្រម្ភប់ការវិក្ារបវព់ួក្នគ បស្នាមពើននាេះនៅនទៀរគឺជួយការប់នាយភាពស្រវនមើ

ស្រវនមនលើខលឹមារនមនរៀននិងជួយពកួ្នគឱ្យច្ងចានំមនរៀនាមុន។ 

 វរុបារមួមក្ ការនលើក្ន ើងរបវ់ស្រគូនិងវិវសគកឺារនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETម្ភនភាពលអស្របនវើរ

ាងការស្ដលនយើងវិក្ាស្រតាមនវៀវនៅវិក្ានោលនិងនោងនៅនលើស្រខលមឹារនមនរៀនស្ដលម្ភនស្រាប់។ 

ជំនួយពើSimulationនងិនគ ទំព័រPhETន្វើឱ្យការវិក្ារបវ់វិវសកាន់ស្រទទួលបានលទធែលលអការច្ង-

ចានំមនរៀនាងមុន ន ើយស្រគូក្៏ម្ភនភាពង្ហយស្រវួលមិនវូវ រ់នៅក្នុងការពនយល់ខលមឹារនមនរៀននិងមិន

 រ់ក្នុងនលើក្យក្ឧទ រណ៍នែសងៗមក្ពនយលប់ស្នាម។ 

រ.ចំែុចវិជាមន 

នៅក្នុងការនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETគជឺួយវស្រមលួដល់ភាពននឿយ រ់របវ់ស្រគូនៅក្នុងដំនណើ រការ

បនស្រងៀននិងនរៀនានស្រច្ើនដូច្ា៖ វមរាភាពស្រគបដណត ប់នលើស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀន ការ់បនាយភាពននឿយ រ់

របវ់ស្រគូនិងការប់នាយភាពស្រវនមើស្រវនម។ 

 វមរាភាពស្រគបដណត ប់នលើស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀន 

 តាមការនលើក្ន ើងរបវ់អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិាគឺ[…]ច្ំនពាេះការនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETនោយមិន

គិរនថ្លគឺម្ភនស្រគបដណត ប់នៅនលើខលឹមារនមនរៀន”វក្ល” នៅនលើនមនរៀនស្របព័នធស្រពេះអាទិរយ(Solar System) 

ភពនែសងៗនងិស្រពេះច្នទ។ ច្ំស្ណក្ឯ វ១. បាននលើក្ន ើងថ្ននៅក្នុងការចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើPhET

នោយបានាវាក្ញ្ចប់វម្ភជិក្ គឺវាម្ភនមុខង្ហរនលើវពើ១៦ច្ំណុច្ស្ដលអនក្ស្រគូបាននលើក្ន ើង។ ក្នុងនាម 

វ១.ស្ដលាអនក្រំណ្តងនអាយវម្ភជិក្ក្នុងគនស្រម្ភងនែសងៗនទៀរនឹងក្នុងនាមាអនក្ចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់ក្មម

វ ិ្ ើPhETនស្រច្ើនាងនគគឺ វាម្ភនវមរាភាពអាច្នអាយស្រក្ុមន្វើការវិក្ានៅនលើស្របធានបទ «Black Hole រ ឺ

ស្របនោងនមម »បានបស្នាមនទៀរ។ បស្នាមពើននាេះ វ១.បាននលើក្ន ើងនទៀរថ្ន រូបនគក្៏អាច្វកិ្ាអពំើអងគនមម

និងបារុភូរ បសកិ្ស្បន(Bigbang)តាមរយៈSimulationននេះែងស្ដរ។ 



45 
 

៤.៣. រញ្ហា ្រឈម្ប ើការប្រើ្ាសក់ម្មវិថ្PីhET 

 ដបរិស្រម្ភនារៈស្របនោជន៍ានស្រច្ើនក្៏ពិរស្មន ប៉ៃុស្នតទនទមឹនឹងននាេះស្ដរតាមរយៈការស្រាវស្រាវបាន

រនំលច្ន ើងនូវបញ្ហា ស្របឈមនិងភាពលំបាក្ក្នុងការនស្របើស្របាវ់Simulationស្ដលបាននរៀបរាប់ខាងនលើម្ភន

ដូច្ា៖ Google, YouTube, និងនគ ទពំ័រPhET។ ច្ំនពាេះបញ្ហា ស្របឈមស្ដលស្រគូនិងវិវសបាននលើក្

ន ើង ភាពលំបាក្ក្ំ ុងនពលអនុវរតបនច្ចក្វទិាPhETរមួម្ភនដូច្ា មុខង្ហរមនិស្រគប់ស្រោន់ នងិវមរាភាព

នស្របើស្របាវ់ភាាអង់នគលវអំ ុងនពលនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រនិងក្មមវ ិ្ ើ នងិច្ំនុច្ខវេះខាទក្់ទងនងឹមុខង្ហរ  

នស្របើស្របាវ់។ 

៤.៣.១ ភារ ាំកកឡំងុបរ អនុវត្ត 

 មុខង្ហរមិនស្រគប់ស្រោន់៖ ការនលើក្ន ើងរបវ់អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិានិងវវិសក្នុងក្លបឹស្រាវស្រាវគនស្រម្ភង

បាននលើក្ន ើងស្រវនដៀងោន ថ្ន Simulationខាងនលើគឺមិនទន់ម្ភនមុខង្ហរស្រគបដណត ប់នលើស្រគប់ស្ែនក្ទងំ

អវ់នៅក្នុងស្ែនដើវទិានទ។ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិា បាននលើក្ន ើងថ្ន០៣/១៦ច្ំណុច្ស្ដលខលួននស្របើស្របាវ់ក្នុង

ការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀនវក្លគឺមនិអាច្បង្ហា ញស្រគប់ស្ែនក្ននាេះនទ។ ការវិក្ានៅនលើ ផ្ទក យស្រពេះនស្រោេះ 

តារានិក្រ ផ្ទក យដុេះក្នទុយ កាឡាក្់វុើានដើម។ ច្ំស្ណក្ឯ វិវសទងំស្របានំាក្ក់្៏បាននលើក្ន ើងស្ដរថ្នក្នុង

អំ ុងនពលនរៀននោយនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាSimulationគឺម្ភនការលំបាក្ស្វវក្រក្ពរ័៌ម្ភននោយ

ន រុថ្នភាាអង់នគលវរបវ់ពកួ្នគនៅម្ភក្ស្រមិរនៅន ើង។ 

 ភាាអង់នគលវ៖ វ១ បាននលើក្ន ើងថ្នអំ ុងនពលអនុវរតអពំើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិា

Simulationនែសងៗគឺរស្រមូវនអាយម្ភនក្ស្រមិរយលដ់ឹងស្ែនក្ភាាអង់នគលវ(មិនបានបញ្ហា ក្់ក្ស្រមិរ)នដើមបើ

អាច្ចូ្លនៅអានការស្ណនានំនមុខង្ហរនស្របើស្របាវ់ស្ែនក្នើមួយៗ ការវាយពាក្យគនលឹេះនដើមបើរុក្រក្ព័រ៌ម្ភន និងន្វើ

ការវិក្ានអាយបានទូលំទូលាយ។ កាលណ្តច្ំនណេះដឹងភាាអង់នគលវននាម្ភនក្ស្រមរិគឹាឧបវគគ្ំមួយ

វស្រម្ភប់ការអនុវរតSimulationទងំននាេះ។ 
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៤.៣.២ ចំែុចខ្វះខាត្ររសក់ម្មវធិីPhET 

 អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិា បាននលើក្ន ើងថ្ន ក្នុងSimulationទងំអវ់បានជួយោសំ្រទវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀន

ខលឹមារនមនរៀនស្របស្ លោវិបភាគរយក្នុងក្មមវ ិ្ ើនើមួយៗស្ដលខលួនបាននស្របើស្របាវ់។ រ ើឯនគ ទំព័រPhET

វញិម្ភនរិច្ាងនគវស្រម្ភប់ការចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់ខលឹមារនមនរៀនវក្លគឺជួយបានស្របស្ លាមវបិភាគ

រយននខលឹមារនមនរៀនវក្លស្រប៉ៃុនណ្តណ េះ។ខាងនស្រកាមននេះគឺវមតើរបវអ់នក្ស្រគូស្ែនដើវទិា៖ 

 “ចាវ មុខង្ហរម្ភនមិនស្រគប់វស្រម្ភប់បង្ហា ញខលឹមារនមនរៀនវក្ល, ទូរវ័ពទរបវ់វិវសោម ននវវា, ឧបក្រណ៍

ច្ល័រនអ ចិ្ស្ររូនិក្ាលានអាយវិវសខចើនស្របើស្របាវ់មិនស្រគប់ស្រោន់, និងវិវសខលេះម្ភនទូរវ័ពទនស្របើ ខលេះោម ន

ទូរវ័ពទនស្របើ ដូច្ននេះការអនុវរតោក់្ម្ភនការជួបស្របទេះនូវែលលំបាក្ខលេះៗ។” 

៤.៣.៣ សែូំម្ររប ើរញ្ហា ្រឈម្ននការប្រើ្ាសប់រហទ្យំរ័រPhET 

 ក.សែូំម្ររររស់្ រូ 

 ច្ំនពាេះការនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETនៅក្នុងស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀនវក្លគឺនៅម្ភនច្ំណុច្ខវេះខារ

មួយច្ំននួស្ដលអនក្ស្រគូស្ែនដើវទិានិងស្រក្ុមវិវសវកិ្ាគនស្រម្ភងស្រាវស្រាវ “ស្របនោងនមម ”រ ឺBlack Holeក្នុង

ក្លឹបស្ែនដើវទិាននាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិបាននលើក្ន ើង។វំណូមពរមួយច្នំួនស្ដល

អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិានិងស្រក្មុវិវសវកិ្ាគនស្រម្ភង”ស្របនោងនមម ”រBឺlack Holeបាននលើក្ន ើងគឺរមួម្ភនដូច្ 

ា៖ វំណូមពរនៅកាន់ក្ស្រមិរាលានរៀន នៅកាន់ក្ស្រមិរស្រក្វងួនងិអងគការពាក្ព់័នធ។ 

 ក្ស្រមិរាលានរៀន៖ អនក្ស្រគូស្ែនដើវទិាបានន្វើការវំណូមពរនៅកាន់ក្ស្រមិរាលានរៀនរមួម្ភនដូច្

ា នលាក្នាយក្រងទទួលបនទុក្ខាងក្មមវ ិ្ ើាលានរៀនជំនាន់ថ្មើ នាយក្ាលា នាយក្រងទទួលបនទុក្ខាង

បនច្ចក្នទវបនស្រងៀន ស្រគូស្របឹក្ាគរុនកាវលយ ស្រគូស្របធានស្រក្ុមបនច្ចក្នទវ នងិស្រគូាវម្ភជកិ្ស្រក្ុមបនច្ចក្នទវ

ដូច្រនៅ៖ ខាងាលាគួរយក្ច្រិតទុក្ោក្់ក្នុងការបណតុ េះបណ្តត លអំពើក្មមវ ិ្ ើPhETរនឺគ ទពំ័រPhETនៅ

ដល់ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនក្វទិាាស្តវតនិងគណិរវទិា ាពិនវវស្ែនក្ស្ែនដើវទិា ឬជួយបងកឱ្កាវដលស់្រគូស្ដល

ម្ភនច្ំនណេះដងឹនងិបទពិនា្នៅក្នុងការនស្របើស្របាវ់បានចូ្លរមួស្ច្ក្រសំ្លក្ច្ំនណេះដងឹស្ដលខលួនម្ភននៅ



47 
 

ដល់ស្រគូក្នុងាលានរៀននដើមបើអាច្នអាយស្រគូនស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETនងិក្មមវ ិ្ ើPhETវស្រម្ភប់បនស្រមើនអាយ

ការបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូនៅកាន់វិវសកាន់ស្រម្ភនភាពលអស្របនវើរ។ 

 ស្រក្វួងអបរ់ ំនិងអងគការពាក្់ព័នធ៖ នោយារស្រអនក្ស្រគូស្ដលាអនក្នស្របើស្របាវ់នគ ទំព័រPhETផ្ទទ ល់

វនងករន ើញថ្ននៅម្ភនច្ំណុច្ខវេះខារនៅន ើយមិនទន់អាច្បនស្រមើការបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូបានលអស្របនវើរនៅ

ន ើយនៅនលើខលឹមារនមនរៀន។ ក្នុងនាមស្រក្វួងអប់រនំិងអងគការវក្មមភាព(KAPE)នដើមបើការអប់រនំៅក្មពុា 

ាអាណ្តពាបាលរបវ់ស្រគូ គអឺនក្ស្រគូបាននវនើរនៅកាន់ស្រក្វួងនិងKAPEជួយវស្រមបវស្រមួលនៅនលើការ

បនងកើរក្មមវ ិ្ ើ(App)រនឺគ ទំព័រស្ដលម្ភនមុខង្ហរវំបូរស្បបទក្់ទងាមួយនងឹឯក្នទវស្ែនដើវទិាាពិ

នវវគឺបស្នាមមុខង្ហរវស្រម្ភប់ខលមឹារនមនរៀនវក្លស្ដលអាច្ការប់នាយភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃរបវ់វវិស។ 

អនក្ស្រគូក្៏បានបញ្ហា ក្់បស្នាមស្ដរថ្ន ច្ំនពាេះក្មមវ ិ្ ើ(App) រនឺគ ទំព័រអាច្បនងកើរវស្រម្ភប់នស្របើស្របាវ់ក្នុងរំបន់ឬ

ស្ររឹមក្ស្រមិរការវិក្ានៅក្នុងស្រវុក្ក្៏បាន។ 

 ខ្.សែូំម្ររររសស់សិស 

តាមរយៈបទវម្ភា វន៍ស្រក្ុមវិវសស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងក្នុងក្លឹបស្ែនដើវទិាពកួ្នគម្ភនវំណូមពរពើរ្ំៗ

គឺ វំណូមពរនៅកាន់ស្រគូ និង វំណូមពរនៅកាន់គណស្រគប់ស្រគងាលានរៀន។ 

 វំណូមពរនៅកាន់ស្រគ៖ូ ស្រគូស្ដលម្ភនលទធភាពគួរស្រាវាក្ញ្ចប់វម្ភជកិ្នស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើPhET

នដើមបើស្រាវស្រាវនិងបង្ហា ញវិវសនពលបនស្រងៀននបើនទេះាមុខង្ហរនៅក្នុងក្មមវ ិ្ ើមនិបានស្រគបដណត ប់ស្រគប់ស្ែនក្

នៅក្នុងស្ែនដើវទិាក្៏នោយ ប៉ៃុស្នតវាក្៏ម្ភនមុខង្ហរមយួច្ំនួនខលេះៗស្ដលអាច្អនុញ្ហា រនអាយស្រគូនលើក្យក្មក្

បង្ហា ញវិវសនដើមបើការ់បនាយភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃ។ ច្ំនពាេះស្រគូមុខវាិា នែសងនទៀរដូច្ា៖ ស្រគគូណិរវទិា ស្រគូរូប

វទិា ស្រគូគើមើវទិា និងស្រគជូើវៈវទិាក្៏គួរស្រាវាក្ញ្ចប់វម្ភជិក្ស្ដរនដើមបើនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើនស្រពាេះវាាជំនយួនៅ

ក្នុងការន្វើការបង្ហា ញពិនា្ និងអនុវរតលំោរ់នែសងៗ វាង្ហយស្រវួលនៅដល់ពួក្ោរ់ស្ដលាវិវសនៅ

ក្នុងការចាប់យក្ខលមឹារនមនរៀនតាមរយៈការនមើលន ើញាក្់ស្វតង ការយល់ច្ងចាខំលឹមារនមនរៀនបានលអ។ 

វរុបារមួវ១បានបញ្ហា ក្ែ់ងស្ដរថ្នវាពរិាវខំាន់វស្រម្ភប់ពួក្ោរ់ស្ដលាវិវសន ើយស្រគូគួរស្រចាប់នែតើម

ោក្់បញ្ចូ លនូវក្មមវ ិ្ ើSimulationនៅក្នុងការបនស្រងៀនឯក្នទវខាងនលើដូច្ស្ដលខលួនបាននរៀបរាប់។ 
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 គណៈស្រគប់ស្រគងាលានរៀន៖ វ១ វ២ នងិវ៣ គណៈស្រគប់ស្រគងាលានរៀនគួរស្របង់ថ្វកិាជូន

ស្រគូវទិាាស្តវតនិងស្រគូគណិរវទិា នដើមបើឱ្យស្រគូបានស្រាវស្រាវវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀននលើមុខវាិា របវ់ខលួននងិអាច្

ាវាក្ញ្ចប់នអាយស្រគូនស្របើស្របាវ់ាមួយវិវានុវិវសនៅនពលស្ររូវការវិក្ានលើគនស្រម្ភងស្រាវស្រាវនែសងៗ។ 

 ការនរៀបរាប់អំពើលទធែលននការស្រាវស្រាវខាងនលើ គឺអនក្ស្រាវស្រាវន្វើការបក្ស្រាវនោងនៅតាម 

ព័រ៌ម្ភនស្ដលទទួលបានពើការស្រាវស្រាវស្ដលបានយក្ច្ិរតទុក្ោក្ក់្នុងការនែទៀងផ្ទទ រ់ពរ័៌ម្ភននៅនលើវំដើ 

ការែតល់ទិននន័យរបវ់អនក្ចូ្លរមួ នងិយក្មក្បក្ស្រាយតាមលំោប់លំនោយដូច្ស្ដលបាននរៀបរាប់នៅក្នុង

ជំពូក្ននេះ។ បនាទ ប់មក្នទៀរអនក្ស្រាវស្រាវនឹង ន្វើការពិភាក្ានូវច្ំណុច្វំខាន់ៗនៅក្នុងជំពូក្បនាទ បគ់ឺជំពូក្

ទើ៥៖ ការពិភាក្ា។ 
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ជំរូក ៥៖ ការរភិាកា 

 នៅក្នុងស្ែនក្ននេះអនក្ស្រាវស្រាវនឹងវរនវរបញ្ហា ក្់អពំើការពិភាក្ានៅនលើលទធែលននការស្រាវស្រាវ 

នឹងន្វើការនស្របៀបន្ៀបោន ាមួយនឹងអនក្ស្រាវស្រាវពើមុនៗទក្់ទងនឹងស្របធានបទ។ តាមរយៈការវិក្ាគឺ

រនំលច្ន ើងនូវច្ំនុច្វំខាន់ៗ មួយច្នំួនស្ដលអនក្ចូ្លរមួ បាននលើក្ន ើងគឺរមួម្ភនដូច្ា៖ ការនស្របើស្របាវ់ក្មម

វ ិ្ ើ Simulation ក្នុងស្ែនក្ខលមឹារនមនរៀនវក្ល ារៈវំខាន់ននក្មមវ ិ្ ើPhET  ក្ងវេះខារមុខង្ហរននក្មមវ ិ្ ើ 

បញ្ហា ស្របឈមអំ ុងនពលនស្របើស្របាវ់ រមួទងំវំណូមពរ។ ខាងនស្រកាមននេះគឺាលទធែលស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវ

បានរក្ន ើញម្ភនដូច្រនៅ៖ 

៥.១ ការប្រើ្ាសក់ម្មវិធីPhETជំនយួដ ក់ាររប្ងៀននិងបរៀន 

 នោងនៅតាមលទធែលននការស្រាវស្រាវបង្ហា ញឱ្យន ើញថ្នការរនរៀននិងបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាគឺវាពរិ

ាស្រវនមើស្រវនម៉ៃច្ំនពាេះខលឹមារនមនរៀនវក្ល ស្ដលស្រគូនិងវិវសស្ររូវការនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិាSimulation ជា

ជំនួយ។ ក្សដ ៀងគ្នា ដៅនឹងការដ ីរដ ងីរបស់Podolefsky, Perkins, & Adams.(2010) ដ  បាន

អះអាងថាចំដ ះខ្លឹមសារដមដរៀនវទិ្យាសាស្តសរមួយចំនួនគឺវាពិតជាមានភាព ំបារនិងសមុគសាម ញ ដ  ក្តូវ

ដក្បីរមមវធិីបដចេរវទិ្យាជាជនំួយ  ស់ិសសបានយ ់ខ្លឹមសារដក្ចីនជាងមុន។ ក្សបគ្នា ជាមួយដនះផងដ រ 

តាមរយៈការក្សាវក្ជាវរបស់ Eskrootchi and Oskrochi (2010) and Kim (2006) បានបដនែមថា រមម

វធិីបដចេរវទិ្យាPhET មានឥទ្យធពិ ជាវជិជមានដ ីការបដក្ងៀនរាុងថាា រ់ដរៀន ដ យីសិសសបានដធវីទ្យំនារ់ទ្យនំងគ្នា  

ស ការគ្នា  និងបានដរ ំអគ្នា ដៅវញិដៅមររាុងបរបិទ្យយ ់ ងឹអពំីខ្លឹមសារដមដរៀនដបបវទិ្យាសាស្តសរ។ 

៥.២ ភារច្ម្រះននការប្រើ្ាសក់ម្មវិធីSimulationបែសងៗ 

 ក្នុងការបង្ហា រ់ខលមឹារនមនរៀន”វក្ល” នៅដល់វិវសរបវ់ខលួនគអឺនក្ស្រគូបានស្របស្របាវ់ Simulation 

ច្ស្រមុេះនៅក្នុងការអនុវរតការបនស្រងៀននងិនរៀនស្ែនដើវទិា។ Simulationsនើមួយៗគឺម្ភនមុខង្ហរខុវៗោន មិន

វំបូរស្បបនទ វារស្រមូវឱ្យអនក្នស្របើស្របាវ់ស្វវងយល់នមនរៀនវក្ល នៅក្នុងSimulation នើមួយៗតាមឱ្យបាន

នស្រច្ើន។ រួោ៉ៃ ង ស្របវិននបើស្ររូវការវិក្ារូបភាពរបវ់អងគ រភឺពនានានៅក្នុងលំ  គឺស្ររូវការចូ្លនៅរុក្រក្

ព័រ៌ម្ភនតាមរយៈGoogle Search រនឺគ ទំព័រនែសងៗ។ ន ើយស្របវិននបើស្ររូវការបង្ហា ញវិវសឱ្យកាន់ស្រ
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ច្ាវ់អពំើ ដំនណើ រការ ច្លនា និងការបក្ស្រាយអបនោយរូបភាព គឺនស្របើស្របាវ់You Tube ាជំនួយនៅ

ក្នុងការបង្ហា ញបស្នាមនលើអវើស្ដលស្រគូបានពណ៌នា។ 

៥.៣ រញ្ហា ្រឈម្អំឡងុបរ អនវុត្តការប្រើ្ាសប់រហទ្យំរ័រPhET 

 ការនស្របើស្របាវ់Simulation PhETាជំនួយក្នុងការបនស្រងៀននិងនរៀនស្ែនដើវទិានលើស្ែនក្ខលឹមារនម

នរៀនវក្ល គឺវាពិរាលំបាក្នៅនលើការនស្របើស្របាវ់មុខង្ហរ រនបៀបននការរុក្រក្ព័រ៌ម្ភន និងទមទរឱ្យម្ភន

ច្ំនណេះដឹងស្ែនក្ភាាែងស្ដរ។ ច្ំនពាេះស្រគូបនស្រងៀនទមទរឱ្យម្ភនវមរាភាពនៅក្នុងការនស្របើស្របាវ់ភាា

អង់នគលវបានក្ស្រមិរម្យមនដើមបើអាច្រុក្រក្ពរ័៌ម្ភន អានខលឹមារ និងអានការស្ណនាអំំពើការនស្របើស្របាវ់មុខ

ង្ហរណ្តមួយននSimulation។ នៅអំ ុងនពលអនុវរតស្រគូពិបាក្ដឹក្នាវំិវសឱ្យបានចូ្លនស្របើស្របាវ់

Simulationបានស្រគប់ោន ពើនស្រពាេះនោយន រុថ្ន ឧបក្រណ៍ច្លរ័ម្ភនមនិស្រគប់ស្រោន់ នវវាអុនិ្ឺណិរម្ភន

មិនស្រគប់ស្រោន់ មនិអាច្ដំនណើ រការអនុវរតឱ្យវិវសនមើលាក្់ស្វតងនៅក្នុងមុខង្ហររបវ់Simulation។ រ ើឯ

បញ្ហា ស្របឈមរបវវ់ិវសវញិគឺស្របោក្់ស្របស្ លោន នឹងស្រគូស្ដរ ែលលំបាក្របវ់ពួក្នគនៅអំ ុងនពលអនុវរត

គឺការនស្របើស្របាវ់ភាាអង់នគលវក្នុងការរក្ពាក្យគនលេឹះនៅក្នុងSimulation។  

៥.៤ សែូំម្ររររសស់សិសនិង្រូប ើចំែុខ្ចខ្វះខាត្ររសប់រហទ្យំរ័រPhET 

 គណស្រគប់ស្រគងាលានរៀនគួរគបបើបណតុ េះបណ្តត លអំពើការនស្របើស្របាវ់Simualtion PhETនៅដល់

នលាក្ស្រគូអនក្ស្រគូមុខវាិា វទិាាស្តវតនិងគណិរវទិា ពើនស្រពាេះក្មមវ ិ្ ើននេះលអម្ភនមុខវាិា ានស្រច្ើនស្ដលអាច្នស្របើ

ស្របាវ់បានដូច្ា រូបវទិា គើមើវទិា ជើវវទិា ស្ែនដើ និងគណិរវទិា។ មិនស្រប៉ៃុនណ្តណ េះស្របវនិនបើាលាម្ភន

លទធភាពគួរទិញក្ញ្ចប់វម្ភជិក្(Membership) វស្រម្ភប់នលាក្ស្រគូ អនក្ស្រគូវទិាាស្តវតពិរនងិគណិរវទិា

អាច្ចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់វស្រម្ភប់ការបនស្រងៀន នស្រពាេះវាម្ភនារៈស្របនោជន៍ាខាល ងំវស្រម្ភប់ការបំបារ់ភាពស្រវ

នម៉ៃរបវ់វិវសនលើខលឹមារនមនរៀននិងអាច្ទញយក្ច្ំណ្តប់អារមមណ៍វិវសនលើការវិក្ាែងស្ដរ Kunnath 

និងKriek (2018)។ មា៉ៃងវញិនទៀរស្រក្វួងអប់រយុំវជន និងក្ើឡា គួរស្របនងកើរក្មមវ ិ្ ើ(App)ស្ដលអាច្នស្របើ

ស្របាវ់បានក្ស្រមិរារិ វស្រម្ភប់វវិ័យអប់រនំៅក្មពុាស្ដលបស្នាមមុខង្ហរស្ដលខវេះខារមនិទន់បានបំនពញ

រស្រមូវការរបវ់អនក្នស្របើស្របាវ់បច្ចុបបនន។ 
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 នៅស្ររង់ជំពូក្ពិភាក្ាននេះ អនក្ស្រាវស្រាវបាននលើក្យក្លទធែលរបវ់អនក្ស្រាវស្រាវមុនៗនលើក្យក្

ន្វើការនស្របៀបន្ៀបពើភាពខុវោន  នងិស្រវនដៀងោន នៅនឹងអវើស្ដលបានបង្ហា ញក្នុងលទធែលននការស្រាវស្រាវ

មួយននេះ គឺរមួម្ភនការនស្របើស្របាវ់PhET ាជនំួយនៅក្នុងការនរៀន និងបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា ភាពច្ស្រមេុះននការ

នស្របើស្របាវ់Simulationsនែសងៗ បញ្ហា ស្របឈម និងវំណូមពរននការរបវ់ស្រគូនឹងវវិសនៅនលើច្ំណុច្ខវេះ

ខារនននគ ៈទំព័រPhET ។ ន ើយនៅជំពូក្បនាទ បគ់ឺាការវននិោា ន ស្ដនក្ំណរ់ននការស្រាវស្រាវ និង

វំណូមពរារមួនៅក្នុងារណ្តខលើទងំមូល។ 
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ជំរូក ៦៖ សនាោិា ន ផដនកំែត្ ់និងសែូំម្ររ 

ជំពូក្ននេះអនក្ស្រាវស្រាវន្វើការវននិោា ន បញ្ហា ក្់ស្ដនក្ំណរ់ននការវិក្ាាមួយនងឹវំណូមនែសងៗ

ស្ដលនក្ើរនច្ញអំពើលទធែលននការស្រាវស្រាវនៅក្នុងជំពូក្ទើស្របា។ំ នដើមបើបញ្ហា ក្់កាន់ស្រច្ាវ់នៅក្នុងជំពូក្

ននេះអនក្ស្រាវស្រាវន្វើការស្បងស្ច្ក្ាបើស្ែនក្គឺ ១) នវច្ក្តើវននិោា ន  ២) ស្ដនក្ំណរ់ននការស្រាវស្រាវ និង 

៣) វំណូមពរមួយច្ំននួទក្ទ់ងាមួយនឹងការនស្របើនស្របើស្របាវ់Simulationក្នុងការបនស្រងៀននិង នរៀនស្ែដើ

វទិានៅក្នុងខលឹមារនមនរៀន « វក្ល » ។ 

៦.១ បសចកតីសនាិោា ន 

 ស្ែអក្តាមការពិភាក្ាលទធែលននការវកិ្ា អនក្ស្រាវស្រាវយល់ន ើញថ្ន លទធែលបានបានន្លើយរប

នៅនឹងនោលបំណងននការស្រាវស្រាវបាននវទើរស្រទងំស្រវុង។ នស្រកាយន្វើការពិភាក្ាលទធែលននកាស្រាវស្រាវ

ននេះបានបង្ហា ញថ្នការនស្របើស្របាវ់Simulation PhETជនំួយនៅក្នុងការការវិក្ានមនរៀនវក្លក្នុងស្ែនក្ស្ែន

ដើវទិាគឺពរិាជួយការប់នាយភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃរបវ់វិវសនៅនលើខលឹមារនមនរៀនស្របាក្ដស្មន។ ទនទមឹនិង

ននេះ ការនស្របើស្របាវ់Simulation PhETាជនំួយនៅក្នុងការបនស្រងៀននិងនរៀនមុខវាិា ស្ែនដើវទិាគពឺិរាម្ភន

ារៈវំខាន់ខាល ងំណ្តវ់ក្នុងការការប់នាយភាពស្រវនម៉ៃរបវ់វិវសនលើខលឹមារនមនរៀន ”វក្ល” ។ តាមរយៈ

លទធែលននការស្រាវស្រាវគឺវិវសរ ើក្ច្នស្រមើនខាល ងំក្នុងការវិក្ារបវ់ពកួ្នគ គឺនៅនពលស្ដលនគបានវកិ្ា

នោយម្ភនជំនួយពើSimulationននេះ ន្វើឱ្យពកួ្នគម្ភនការយល់ដឹងនងិច្ងចាបំានយូរាងមុន ពួក្នគបាន

ន ើញរូបរាង ច្លនា និងបារុភូរាក្់ស្វតងស្ដលមុខង្ហររបវ់Simulation បានបង្ហា ញពុំស្រវនមើស្រវនម៉ៃនទៀរ

ន ើយ។ នៅនពលវិវសកាន់ស្រចាប់អារមមណ៍អំពើវទិាាស្តវតស្ែនដើ ាពិនវវស្ែនក្វក្ល គឺម្ភននយ័ថ្ន

ពនលក្អនក្វទិាាស្តវតស្ែនក្លំ អាកាវរបវ់ក្មពុាគឺចាប់នែតើមបនតិច្មតងៗ។ នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើគឺា

ថ្នន លចាប់នែតើមដល៏អក្នុងការាបនស្រពាេះ្នធានយុវជនក្មពុា ឱ្យកាល យាយុវជនស្ដលម្ភនបំណិនវរវរសទើ

២១ អនក្ស្រាវស្រាវរពំឹងថ្នការខិរខំស្របឹងស្ស្របងរបវស់្រក្វួងអប់រ ំយុវជន នងិក្ើឡា គណស្រគប់ស្រគង នលាក្ស្រគូ 

អនក្ស្រគូ នឹងជួយនស្រាមស្ស្រជងយុវជនជំនាន់នស្រកាយឱ្យម្ភនវមរាភាព និងាងភាពអាច រយជូនារិម្ភរុភូមិ

នានពលអនាគរ។  
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៦.២ ផដនកំែត្់ននការ្សាវ្ជ្ជវ 

ការស្រាវស្រាវមួយននេះម្ភនស្ដនក្ំណរ់មួយច្ំនួនែងស្ដរគឺ ១)អនក្ស្រាវស្រាវបាននស្រជើវនរ ើវវំណ្តក្

ស្ររឹមស្រមួយាលាក្នុងបរបិទាលានរៀនជំនាន់ថ្មើស្រប៉ៃុនណ្តណ េះនិង មួយស្រក្មុវិវសស្រាវស្រាវគនស្រម្ភងស្រ

ប៉ៃុនណ្តណ េះ។ ២) អនក្ស្រាវស្រាវម្ភនបំណងច្ង់ន្វើការស្រាវស្រាវនៅនលើស្រគូនិងវិវសនលើវពើច្ំនួនស្ដលបានន្វើ 

ប៉ៃុស្នតនោយារស្រការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀនវក្លដល់វវិានុវវិសក្ស្រមិរថ្នន ក្ទ់ើ១០ម្ភនក្មមវ ិ្ ើវិក្ា

លំអិរគឺនៅពាក្ក់្ណ្តត ល្ម្ភវទើ២ឯនណ្តេះនទើបស្រគូបនស្រងៀនដល់នមនរៀនននេះ។ ម្ភនស្រស្រក្ុមវិវសស្រាវស្រាវ

គនស្រម្ភងមួយស្រក្ុមស្រប៉ៃុនណ្តណ េះស្ដលទទលួបានការបង្ហា រ់ពើអនក្ស្រគូមុននពលក្ំណរ់ នដើមបើដំនណើ រការការង្ហរ

គនស្រម្ភងវស្រម្ភប់នស្ររៀមការតាងំពិព័រាន នដរបវ់វិវសស្របចាាំលានរៀនជំនាន់ថ្មើ វទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ ដូច្

ននេះនទើបវិវសក្ស្រមរិថ្នន ក្់ទើ១០នែសងនទៀរពុំស្ររូវបានអនុញ្ហា រឱ្យចូ្លរមួនៅក្នុងការស្រាវស្រាវមួយននេះ។ 

៣) ការស្រាវស្រាវននេះនផ្ទត រនៅនលើស្រខលឹមារនមនរៀន«វក្ល»ស្រប៉ៃុនណ្តណ េះ នៅក្នុងស្ែនក្្ំៗានស្រច្ើននទៀរគឺ

មិនស្ររូវបានវិក្ាស្រាស្រាវន ើយ។ ាចុ្ងនស្រកាយក្ិច្ចការស្រាវស្រាវមួយននេះគឺាាន នដស្រាវស្រាវដំបូង 

នដើមបើបញ្ចប់ការវិក្ាថ្នន ក្ប់រញិ្ហា បស្ររានខ់ពវ់របវ់ខលួន អាស្រវ័យន រុននេះច្ណុំច្ខវេះខារស្រងស្រនក្ើរ 

ម្ភន។ 

៦.៣ សែូំម្ររ 

ការវិក្ាស្ែនដើវទិាគពឺិរាម្ភនារៈវំខាន់ នស្រពាេះនស្រៅអំពើស្ែនដើវទិាបរាិា នវានៅម្ភនស្ែនក្

វទិាាស្តវតវំខាន់ៗានស្រច្ើននទៀរដូច្ា ស្ែនក្ជលាស្តវត ្រណើ ាស្តវត និងលំ ានដើម។ នស្រកាយក្ំស្ណ

ទស្រមង់វវិ័យអប់រមុំខវាិា ស្ែនដើវទិាមនិស្ររូវបានយក្មក្ស្របលងនទនបើនទេះបើានោលនៅននការអប់រមំនិ  

នផ្ទត រវំខាន់ស្រនៅនលើការស្របលងស្មនពិរស្រនៅក្នុងែនរគ់ំនិររបវ់ស្រគូនិងវិវសនៅស្រយល់ថ្នមិនចាបំាច្់ខំ

ស្របឹងនរៀននទ មិនស្របលងែងកុ្ំខារនពលនរៀនន្វើអវើគនឺផ្ទត រស្រនៅនលើមុខវាិា ស្ដលស្របលងនៅបានន ើយ។ មិន

ស្រប៉ៃុនណ្តណ េះច្ំនពាេះាលាមួយច្ំនួនថ្នន ក្់វទិាាស្តវតវិវសថ្នន ក្់ទើ១២មិនម្ភននម្ភ៉ៃ ងវិក្ាស្ែនដើវទិានទគឺ

ដក្នច្ញនងិបស្នាមនម្ភ៉ៃ ងឯក្នទវនែសងនៅឱ្យវវិសវញិ។ ននេះាគំរូមួយស្ដលន្វើឱ្យបអូនៗជំនាន់នស្រកាយៗ

ម្ភនែនរគ់ំនិរពុំង្ហក្មក្ចាប់អារមមណ៍ស្ែនក្វទិាាស្តវតស្ែនដើន ើយ។ ក្នុងនាមអនក្ស្រាវស្រាវវូមនវនើរវុំនៅ
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ដល់ស្រក្វួងអប់រ ំយុវជននងិក្ើឡា ពិចារណ្តនិងយក្ច្ិរតទុក្ោក្់នលើបញ្ហា ននេះ នស្រពាេះបច្ចុបបននការវកិ្ា

៤.០ ការនស្របើស្របាវ់STEM ក្នុងវវិ័យអប់រគំឺម្ភនស្ែនដើវទិាាមុខវាិា វទិាាស្តវតមួយស្ដលវំខានែ់ងស្ដរ។ 

នៅនពលខាងមុខ អនក្ស្រាវស្រាវច្ង់ន ើញយុវជនក្មពុានយើងយក្ទង់ារិស្របនទវក្មពុានៅនោយនៅឋាន

ស្រពេះច្នទ ម្ភនោនតអវកាវ និងម្ភនាន នដានស្រច្ើនស្ដលនក្ើរនច្ញពើ្នធានស្ដលទទួលការបណតុ េះនច្ញពើ

ស្ែនក្វទិាាស្តវតស្ែនដើវទិា។ មា៉ៃងនទៀរនោយនោងនៅតាមលទធែលននការស្រាវស្រាវបានបង្ហា ញថ្ន ការ

អនុវរតSimulation PhETនលើខលឹមារនមនរៀន«វក្ល» គឺម្ភនគុណវមបរតិវស្រម្ភប់វវិសការ់បនាយភាព

ស្រវនមើស្រវនម៉ៃរបវ់ខលួននៅនលើខលឹមារនមនរៀន ស្រក្៏ម្ភនច្ំណុច្ខវេះខារមួយច្នំួនរបវS់imulationនងិបញ្ហា

ស្របឈមស្ដលជួបស្របទេះអំ ុងនពលនស្របើស្របាវ់មិនទន់ទទួលបានស្របវិទធិភាព អនក្ស្រាវស្រាវម្ភនវំណូមពរ

បស្នាមនទៀរនៅកាន់ភាគើពាក្ព់័នធដូច្ា គណៈស្រគប់ស្រគងាលា ស្រគូបនស្រងៀន វិវស និងអនក្ស្រាវស្រាវ      

នស្រកាយៗនទៀរែងស្ដរ។ 

ក្. គណៈស្រគប់ស្រគងាលា 

 នោយស្ែអក្នៅនលើគុណវមបរិតននSimulation PhETននេះ បានជួយដល់ស្រគូម្ភនភាពង្ហយស្រវួល

នៅក្នុងការបនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀន ង្ហយស្រវួលបង្ហា ញ ន ើយវិវសក្៏ទទួលបានការចាប់អារមមណ៍នលើខលឹម

ារនមនរៀនាមុន គណៈស្រគប់ស្រគងាលាគួរបនតោសំ្រទដល់ស្រគូនិងវិវសស្ដលបាននស្របើស្របាវ់Simulation 

PhETនៅក្នុងការនរៀននិងបនស្រងៀន នោយទិញាក្ញ្ចប់វម្ភជិក្នស្របើស្របាវ់វស្រម្ភប់ស្រគូបនស្រងៀននិងវស្រម្ភប់

វិវសនស្រពាេះការចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់នៅក្នុងនគ ទំពរ័នោយឥរគិរនថ្ល ម្ភនមុខង្ហររិច្ាងការនស្របើស្របាវ់នៅ

នលើក្មមវ ិ្ ើផ្ទទ ល់(App)។ 

 ខ.ស្រគបូនស្រងៀន 

 ការនស្របើស្របាវ់Simulation PhETាជំនួយនលើកានរៀនខលឹមារនមនរៀន«វក្ល»របវ់វិវសគពឺិរ

ាបានែតល់នូវគុណវមបរតិានស្រច្ើន ន ើយវាក្៏បានជួយវស្រមួលដល់ស្រគូឱ្យម្ភនភាពង្ហយស្រវួលនៅក្នុងការ

ពនយល់នមនរៀនាក្់ស្វតងនោយបានចូ្លនៅនស្របើស្របាវ់មុខង្ហររបវ់Simulationបង្ហា ញនៅកាន់វិវសាក្់

ស្វតងស្រមតង។ នទៀរនារ ការអនុវរតSimulationននេះគឺបានជួយស្រគូបនស្រងៀនឱ្យម្ភនភាពនច្នស្របឌ្រិនៅក្នុង
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ការនោេះស្រាវស្រាយបញ្ហា  ការោក្់ាក្ិច្ចការស្រាវស្រាវឱ្យវិវសមុននពលចូ្លដល់នមនរៀនស្របចានំថ្ៃ និងបាន

អភិវឌ្ឍវមរាភាពរបវ់ខលួននលើការនស្របើស្របាវ់បនច្ចក្វទិានៅក្នុងការបនស្រងៀនស្ថ្ននទៀរែង។ ាពិនវវស្រគូ

បនស្រងៀននៅតាមាលានរៀនជំនាន់ថ្មើនិងនៅតាមាលានរៀនច្ំនណេះទូនៅារណៈនែសងនទៀរស្ដលក្ំពុង

ជួបស្របទេះនូវែលលំបាក្ក្នុងការជួយវិវសឱ្យការប់នាយភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃនៅនលើខលឹមារនមនរៀន«វក្ល»

គឺគួរស្រាក្លបងស្្វងយលអ់ំពើការនស្របើស្របាវ់Simulationននេះបានវស្រម្ភប់ាជំនួយ រុក្រក្មុខង្ហរនស្របើ

ស្របាវ់នានាស្ដលស្ររូវនឹងខលឹមារនមនរៀនដ៏នទនទៀរបានែងស្ដរ។ 

 គ.វិវស 

 ការែារភាា ប់បណ្តត ញគមនាគមទំនាក្់ទនំងាមយួនឹងការវិក្ាគពឺិរាម្ភនារៈវំខានខាល ងំ

ណ្តវ់វស្រម្ភប់វិវស ាពិនវវក្នុងបរបិទបច្ចុបបនននដើមបើជួយវិវសឱ្យម្ភនជំនាញក្នុងការស្រាវស្រាវ ម្ភន

ច្ំនណេះដឹងកាន់ស្រទូលទូំលាយ ម្ភនការគិរកាន់ស្រវុើជនស្រៅ កាន់ស្រម្ភនទំនុក្ច្រិតនលើខលួនឯង កាល យាអនក្

នរៀននោយឯក្រាជយ និងខរិខំស្របងឹស្បងអភិវឌ្ឍវមរាភាពភាារបរនទវ នដើមបើឱ្យការស្រាវស្រាវរបវ់ខលួន

កាន់ស្រទូលំទូលាយែងស្ដរ។ អាស្រវ័យន រុននេះ វូមវិវសបនតក្ិច្ចខិរខំស្របឹងស្ស្របងយក្ច្ិរតទុក្ោក្ក់្នុងការ

វិក្ាាមួយស្រគូ បនតនូវការស្រាវស្រាវខលឹមារនមនរៀនតាមរយៈនគ ទំព័រនែសងៗ នលើបណ្តត ញអុិន្ើណិរ 

Google និង YouTubeានដើម។ ន ើយវូមវវិសស្ច្ក្រសំ្លក្ច្ំនណេះដឹងស្ដលខលួនស្រាវស្រាវបាននៅដល់

វិវសដ៏នទនទៀរតាមរយៈការវិក្ាស្បបវ ការ នរៀនស្វវងយល់ពើោន នៅវញិនៅមក្និងអ្ាស្រវ័យោន

នដើមបើឱ្យការវិក្ាកាន់ស្រទទួលបាននូវលទធែលលអស្របនវើរ។ 

  .អនក្ស្រាវស្រាវនស្រកាយៗ 

 តាមរយៈលទធែលនន ការស្រាវស្រាវមួយននេះគឺាការនស្របើស្របាវ់Simulation PhETក្នុងក្ស្រមិរ

ម្យមវិក្ាទុរិយភូមិនផ្ទត រនលើមុខវាិា ស្ែនដើវទិារបវ់អនក្ស្រគូស្ែនដើថ្នន ក្់ទើ១០ និងស្រក្ុមស្រាវស្រាវគនស្រម្ភង         

«ស្របនោងនមម »របវ់វវិសថ្នន ក្់ទើ១០ននាលានរៀនជំនានថ់្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិស្រប៉ៃុនណ្តណ េះ ដូច្នច្នេះការ

ស្រាវស្រាវនស្រកាយៗគឺស្រាវស្រាវនលើក្ស្រមិរនែសងនទៀរនៅក្នុងមុខវាិា ស្ែនដើនងិបរាិា នវទិា និងគួរស្រាវស្រាវ

នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើនែសង រាឺលានរៀនច្ំនណេះទូនៅនែសងនទៀរ។ មា៉ៃងនទៀរអនក្ស្រាវស្រាវនស្រកាយៗគួរ
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ន្វើការចូ្លរមួអនងករថ្នន ក្់នោយផ្ទទ ល់នៅនពលស្ដលស្រគូអនុវរតSimulation PhETាជំនួយនៅក្នុងការ

បនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀន«វក្ល» នោយារស្រនពលវារបវ់វិវស និងស្រគូនៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើស្រពេះវុើ-

វុវរាិពុំវូវម្ភននពលស្រគប់ស្រោន់ និងនពលនវលាម្ភនក្ំណរ់បណ្តត លឱ្យការស្រាវស្រាវមួយននេះមិនអាច្ចុ្េះនៅ

អនងករនោយផ្ទទ ល់បានគឺបានស្ររឹមចូ្លរមួអនងករពើច្ម្ភៃ យតាមអនឡាន( សសូម)។ 

 នៅចុ្ងបញ្ចប់ននជពូំក្ទើ៦ននេះ អនក្ស្រាវស្រាវបានរនំលច្ន ើងអំពើវំណូមពររបវ់វវិស និងស្រគូនៅ

កាន់អនក្ពាក្់ព័នធស្រពមទងំរមួបញ្ចូលទងំស្ដនក្ំណរ់ននការស្រាវស្រាវស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវបានន្វើការវិក្ា។ 

ន ើយននេះគឺាច្ំណុច្ចុ្ងបញ្ចប់ននារណ្តខលើរបវ់អនក្ស្រាវស្រាវែងស្ដរ វូមអរគុណ! 
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ឧរសម្ព័នធរមួ្ 

ឧរសម្ព័នធ ក៖ ក្ម្ងសែួំរ 

ដសចររីដផរីម៖ 

ជក្មាបសួរដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ ដតីថ្ថ្ៃដនះដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ សុខ្សបាយជាដទ្យ?ខ្្ុ ំបាទ្យ

សូមដថ្លងអណំរគុណយ៉ា ងក្ជា ដក្ៅចំដ ះដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ ដ  ផរ ់រតិរិយ ចូ រមួដៅរាុង

 ំដណីរការថ្នបទ្យសមាា សន៍របស់ខ្្ុ ំបាទ្យនាឱកាសដនះ។ ជាបឋម ខ្្ុ ំបាទ្យសូមអនុញ្ញា តដធវីការដណនាខំ្លួនជា

មុនសិន។ ខ្្ុ ំបាទ្យដ ម្ ះ រប ណារ់ជាគរុនិសសតិបរញិ្ញា បក្តជាប់ខ្ពសអ់ប់រដំផារក្បឹរាគរុដកាស យជនំាន់ថ្មី

ដៅមជឈមណឌ  ក្សាវក្ជាវគរុដកាសយជំនាន់ថ្មីថ្នវទិ្យាសាែ នជាតិអប់រ។ំ ដ ីមបបីញ្េប់ថាា រ់បរញិ្ញា បក្តជាន់ខ្ពស់

អប់ររំបស់ខ្្ុ ំដោយដជាគជ័យ  គឺខ្្ុ ំបាទ្យនឹងក្តូវដធវសីារណាខ្លីអំពីក្បធានបទ្យ” ការដក្បីក្បាស់មដធាបាយ

បដក្ងៀនដ ីខ្លឹមសារដមដរៀន សរ  របស់ក្គូដផន វីទិ្យារក្មិតថាា រទ់្យី១០ ដៅសាលាដរៀនជំនាន់ថ្មីវទិ្យា ័យ

ក្ពះសុីសុវតែិ”។ 

 ខ្ណៈដព ដនះគឺជាដព ដវលាមួយដ  អាចដអាយខ្្ុ ំបាទ្យមានឱកាសដៅរាុងការសមាា សន៍ដលារ

ក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ ទារទ់្យងនងឹក្បធានបទ្យសរិារបស់ខ្្ុ ំបាទ្យនាខ្ណៈដនះ។ វតរមានរបស់ដលារក្គូ-អារក្គូ/   

បអូនៗ គពឺិតជាមានតថ្មលណាសស់ក្មាប់សារណាខ្លរីបស់ខ្្ុ ំបាទ្យ។ ខ្្ុ ំបាទ្យសូមបញ្ញជ រជូ់នដលារក្គូ-អារក្គូ/   

បអូនៗ ផងដ រថា រា ់ព័ត៌មានដ  ដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ បានផរ ់មរកាន់ខ្្ុ ំ នឹងក្តូវបានររាការសមាៃ

ត់។ ដលារក្គូ-អារក្គូអាចដ្លីយររឺ៏មិនដ្លីយនូវសំណួរណាមួយដ  ដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ យ ថ់ាមិនអាច

ផរ ់ចដមលីយបាន ដៅខ្ណៈដនាះដតមរង និងអាចរ ំងដៅសំណួរសមាា សន៍បនាា ប់ដតមរង។ សូមដលារក្គូ-

អារក្គូ/បអូនៗ រុំមានអារមមណ៍ថាមានសមាព ធអី។សូមដធវីអារមមណ៍ធមមតាៗ។ ដតីដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗដក្តៀម

ខ្លួនរចួរា ់សក្មាប់ការសមាា សន៍រដឺៅ? ឥ ូវខ្្ុ ំបាទ្យសូមអនុញ្ញា តចាប់ដផរីមការសមាា សន៍ដតមរង។ 

 

 

សំណួរក្សាវក្ជាវ  
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I. ព័ត៌មានទូ្យដៅ 

1. ដតីដលារក្គូ-អារក្គូ/បអូនៗ អាចដណនាខំ្លួនខ្លីៗបានដទ្យ? 

2. ដតីដលារក្គូ-អារក្គូដៅ ីវរដឺរៀបការរចួដ យី? 

3. ដតីដលារក្គូ-អារក្គូបដក្ងៀន/ដរៀនដៅរក្មិតថាា រ់ទ្យបី៉ាុនាម ន? 

4. ដតីដលារក្គូ-អារក្គូបដក្ងៀនប៉ាុនាម នថាា រ?់ 

5. ដតីដលារក្គូ-អារក្គូបដក្ងៀនប៉ាុនាម នដមា៉ា ងដៅរាុងមយួសបារ  ៍? 

6. ដតីដលារក្គូ-អារក្គូមានបទ្យពិដសាធន៍ដ ីការបដក្ងៀនដផន ីវទិ្យារយៈដព ប៉ាុនាម នឆ្ា ដំ យី? 

7. ដតីដ តុអវីបានជាដលារក្គូ-អារក្គូចង់ដធវីជាក្គូបដក្ងៀនដផន ីវទិ្យា? 

II. សំណួរជារ់លារ់សក្មាប់ការអនុវតរការបដក្ងៀនដផន ីវទិ្យារក្មិតថាា រ់ទ្យី១០ 

RQ1: ដតីក្គូដផន ីវទិ្យារក្មិតថាា រទ់្យី១០ ដក្បីក្បាស់មដធាបាយបដក្ងៀនខ្លឹមសារដមដរៀន” សរ ” យ៉ា ង ូច

ដមរច? 

១.១ដតីអារក្គូសាា  អ់ំពីរមមវធិីបដចេរវទិ្យាSimulationអវីខ្លះដ  អាចដក្បីក្បាស់

សក្មាប់បដក្ងៀនមុខ្វជិាជ ដផន ីវទិ្យាដ ីខ្លមឹសារដមដរៀន”សរ ”? 

១.២ ដតីដលារក្គូ-អារក្គូបានដក្បីក្បាស់វាដ ីមបដីធវីអវីខ្លះ? 

១.៣ ដតីមដធាបាយដនាះ អាចដក្បីក្បាស់មានក្បសទិ្យធភាពយ៉ា ង ូចដមរចខ្លះ? 

១.៤ ដតីដលារក្គូ-អារក្គូបានដក្បីក្បាស់មដធាបាយដនាះរយៈដព  ប៉ាុនាម នឆ្ា ដំ យី? 

១.៥ដតីដលារក្គូ-អារក្គូយ ់ថាបនាា ប់ពីសសិសទ្យទ្យ ួបានការដរៀនដោយមានរមមវធិីប

ដចេរវទិ្យាSimulation ពួរដគទ្យទ្យ ួបាន ទ្យធផ សិរាយ៉ា ង ូចដមរចដ រ? 

RQ2: ដតីក្គូដផន ីវទិ្យារក្មិតថាា រទ់្យី១០និងសិសសរក្មិតថាា រទ់្យី១០ដៅសាលាដរៀនជំនាន់ថ្មីថ្នវទិ្យា យ័ក្ពះ

សុីសុវតែិបានយ ់ដ ញីអំពីសារៈក្បដយជន៍ថ្នការដក្បីក្បាស់បដចេរវទិ្យា Simulationដ ីការបដក្ងៀននិង

ដរៀនខ្លឹមសារដមដរៀន” សរ ”  ូចដមរចខ្លះ? 

ក្) វស្រម្ភប់ស្រគូ៖ 
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២.១នរើអនក្ស្រគូយល់ថ្នក្មមវ ិ្ ើ Simulation ស្ដលអនក្ស្រគូបាននស្របើស្របាវ់ក្នុងការបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា

នលើខលឹមារនមនរៀន “វក្ល” ម្ភនច្ំណុច្លអអវើខលេះ? 

២.២ នរើវាម្ភនវមរាភាពស្រគបដណត ប់នលើស្ែនក្ណ្តខលេះនលើខលមឹារនមនរៀន” វក្ល”? 

២.៣ នរើម្ភនមូលន រុអវើបានាអនក្ស្រគូ នស្រជើវយក្ក្មមវនិៅ Simulationមួយននេះ នស្របើក្នុងស្ែនក្ខលមឹ

ារនមនរៀន” វក្ល” ? 

ខ) វស្រម្ភប់វិវស៖ 

២.៤នរើបអូនយលដូ់ច្នមតច្ច្ំនពាេះក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាSimulationស្ដលស្រគូបាននស្របើស្របាវ់នលើការ

បនស្រងៀនខលឹមារនមនរៀន”វក្ល”? 

២.៥ ស្របវិននបើន្វើការនស្របៀបន្ៀបនៅនឹងបទពិនា្ន៍ក្នលងមក្ស្ដលបាននរៀននៅថ្នន ក្់នស្រកាម នរើ

បអូនយល់ថ្នការនរៀននោយម្ភនជំនួយពើក្មមវ ិ្ ើ Simulation និងោម នក្មមវ ិ្ ើSimulation ណ្តមួយ

លអស្របនវើរាង?ន រុអវើ? 

២.៥ នរើបអូនម្ភនវំណូមពរអវើខលេះ នៅកាន់អនក្ស្រគូវស្រម្ភប់ការបនស្រងៀននមនរៀនស្ែនដើវទិានលើខលឹមារ

នមនរៀន”វក្ល”នានពលនស្រកាយៗនទៀរ?  

 

RQ3: ដតីក្គូដផន ីវទិ្យារក្មតិថាា រ់ទ្យ១ី០នងិសសិសថាា រ់ទ្យី១០ដៅសាលាដរៀនជំនាន់ថ្មីថ្នវទិ្យា ័យក្ពះសុី

សុវតែិយ ់ថា ដៅមានចំណុចខ្វះខាតអវីខ្លះទារ់ទ្យងរមមវធិីSimulation រាុងការបដក្ងៀននងិដរៀនដផន ីវទិ្យា

ដ ីខ្លឹមសារដមដរៀន” សរ ”? 

រ)សក្មាប់ក្គូ៖ 

 ៣.១ ដតីអារក្គូ ជួបក្បទ្យះនូវផ  ំបារអវីខ្លះ រំ ុងដព បដក្ងៀនដមដរៀនខ្លឹមសារដមដរៀន “ សរ ” 

ដោយដក្បីក្បាស់រមមវធិីSimulation? 

៣.២ដតីអារក្គូយ ់ថារមមវធិី Simulation ដ  អារក្គូរពុំងដក្បីក្បាស់រាុងការបដក្ងៀនដផន ីវទិ្យា

ដ ីខ្លឹមសារដមដរៀន “សរ ”ដនះ មានចំណុចខ្វះខាតអវីខ្លះ? 
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៣.៣ដតីអារក្គូមានសំណូមពរអវីខ្លះដៅដ ីរចំនុចខ្វះខាតរបសរ់មមវធិ ីSimulation ដ  មានអារ

ក្គូរំពុងដក្បីក្បាស់សក្មាប់ការអនុវតរជាជនំួយរាុងការបដក្ងៀនរបស់អារក្គូ? 

ខ្)សក្មាប់សិសស៖ 

៣.៤ ដតីរំ ុងដព អនុវតររមមវធិី Simulation ដ ីការដរៀនខ្លឹមសារដមដរៀន” សរ  ”បអូនបានជួប

ក្បទ្យះនូវផ  ំបារអវីខ្លះ? 

៣.៥ ដតីរមមវធិ ី Simulation ដ  ដក្បីក្បាស់សក្មាប់ដរៀនខ្លឹមសារដមដរៀនសរ នូវខ្វះខាតដផារ

ណាខ្លះ? 

៣.៦ ដតីបអូនមានសំណូមពរអវីខ្លះដ  ចង់ដ ីរដ ងី ទារ់ទ្យងនឹងចំណុចខ្វះខាតនិងផ  ំបារ

ដ  បអូនបានដ រីដ ងីខាងដ ី? 

 

  



64 
 

ឧរសម្ព័នធ ខ្៖  ខិ្តិ្បសាើរសុអំនញុ្ហា ត្្សាវ្ជ្ជវ 
 

 

 ្រះរជ្ជណាច្កកម្ពជុ្ជ 

 ជ្ជត្ិ  សានា  ្រះម្ហាកស្ត្ 

                                                                                   
  

ម្ជឈម្ែឌ  ្សាវ្ជ្ជវររបុកាស យជំនាន់ថ្មី 

 New Generation Pedagogical Research Center 

 ថ្ថ្ៃពុធ ៤ដរីត ដខ្ពិសាខ្ ឆ្ា ខំា  ចតាវ ស័រព.ស ២៥៦៥ 

                                                                            រាជធានីភ្ាំដពញ ថ្ថ្ៃទី្យ០៤ ដខ្ឧសភា ឆ្ា  ំ២០២២ 

 ខិិ្ត្បសាើរសុចុំះបធវើការ្សាវ្ជ្ជវ 

សមូ្បោររជូន 

បលាក សម្យ កំសានត  

នាយករងទ្យទួ្យ រនទុកសាលាបរៀនជំនាន់ថ្មីននវិទ្យា យ័្រះសុសីវុត្ថិ 

កម្មវត្ថុ៖ វំនណើ វុំអនុញ្ហា រនអាយនលាក្ ករ ណាក់ ាគរុនិវសរិបរញិ្ហា បស្ររាន់ខពវអ់ប់រ ំ ឯក្

នទវស្របឹក្ាគរុនកាវលយ ជំនាន់ទើ៣(ឆ្ន វំិក្ា២០២១-២០២២) ននមជឃមណឌ ល

ស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើបានចុ្េះស្របមូលទិននន័យស្រាវស្រាវនៅ ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើនន

វទិាល័យវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ ក្នុងច្ននាល េះពើនថ្ៃទើ០៥ ស្ខឧវភា ឆ្ន ២ំ០២២ ដល់នថ្ៃទើ៣០ 

ស្ខក្ក្កោ ឆ្ន ២ំ០២២។ 
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 នវច្ក្តើដូច្បានជស្រម្ភបក្នុងក្មមវរាុខាងនលើ ខ្ុ ំបាទវូមជស្រម្ភបនលាក្នាយក្រងនអាយបាន

ស្រាបថ្ន នលាក្ ក្ប ណ្តក្់ ាគរុនិវសរិបរញិ្ហា បស្ររាន់ខពវអ់ប់រ ំឯក្នទវស្របឹក្ាគរុនកាវលយជំនាន់ទើ៣ 

ននមជឍ-មណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើ។ នលាក្វរនវរារណ្តនលើស្របធានបទ “ការនស្របើស្របាវ់

ក្មមវ ិ្ ើ Simulation PhET នលើស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀន”វក្ល”ននស្ែនដើវទិារបវ់ស្រគូនិងវិវសថ្នន ក់្ទើ

១០នៅាលានរៀនជំនាន់ថ្មើននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ ” នដើមបើបញ្ចប់ការវិក្ាថ្នន ក្ប់រញិ្ហា បស្ររាន់ខពវ់

អប់រ ំឯក្នទវស្របកឹ្ាគរុនកាវលយ។ នោលបំណងននការចុ្េះស្របមូលទិននន័យននេះគឺនដើមបើស្របមូលពរ័៌ម្ភនវំខា

ន់ៗស្ដលទក្់ទងនៅនឹងស្របធានបទស្រាវស្រាវខាងនលើ។ លទធែលននការវិក្ាស្រាវស្រាវននេះអាច្ចូ្លរមួ

ច្ំស្ណក្ក្នុងការជស្រមុញនងិក្នលើក្ក្មពវ់នអាយការនរៀននិងបនស្រងៀនស្ែនដើវទិាកាន់ស្រម្ភនភាពលអស្របនវើរ

ន ើងែងស្ដរ។ 

 អាស្រវ័យន រុននេះ វូមនលាក្នាយក្រងនមតាត អនុញ្ហា រនងិជួយវស្រមលួដលគ់រុនិវសរិរូប

ននេះបានចុ្េះស្របមូលទិននន័យតាមការនវនើរវុំដូច្ស្ដលម្ភននៅក្នុងក្មមវរាុខាងនលើនោយក្តើអនុនស្រោេះ។ 

 វូមនលាក្នាយក្នមតាត ទទលួនូវការនោរពរាប់អានដ៏នាម េះវម័ស្រគអពំើខ្ុ ំ។  

 ្រធានម្ជឃម្ែឌ   

 

 

                                                រែឌិ ត្សភាចារយ ច័នទ  រត័្ា 
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ឧរសម្ព័នធ រ៖  ខិ្ិត្បសាើរសុអំនុញ្ហា ត្សមា សន៍ 
 

 

 

 

 

 

សបំែើ របសាើរសុបំធវើការសមា សន៍ 

 ខ្ុ ំបាទន ម្ េះ ក្ប ណ្តក្់ ក្ំពុងវិក្ានៅ មជឍមណឌ លស្រាវស្រាវគរុនកាវលយជំនាន់ថ្មើ។ បច្ចុបបននខ្ុ ំ

បាទក្ំពុងន្វើការវិក្ាស្រាវស្រាវនលើស្របធានបទមយួម្ភនច្ំណងនជើងថ្ន “ ការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulation 

PhET នលើស្ែនក្ខលឹមារនមនរៀន”វក្ល”ននស្ែនដើវទិារបវ់ស្រគនូិងវវិសថ្នន ក្់ទើ១០នៅាលានរៀនជនំាន់ថ្មើ

ននវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ ” ស្ដលាារណ្តបញ្ចប់ការវិក្ាថ្នន ក្់បរញិ្ហា បស្ររានខ់ពវ់អប់រ ំឯក្នទវស្របឹក្ា

គរុនកាវលយរបវ់ខ្ុ ំបាទ។ 

១.នោលបំណងននការស្រាវស្រាវ 

 ក្នុងការវិក្ាមួយននេះ អនក្ស្រាវស្រាវច្ង់ស្្វងយល់អំពើការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើSimulationនៅក្នុង

ាលានរៀនជំនាន់ថ្មើវទិាល័យស្រពេះវុើវុវរាិ ម្ភនទើតាងំវាិរនៅរាជធានើភនំនពញស្ដលជួយោសំ្រទការបនស្រងៀន

របវ់ស្រគូនៅកាន់វិវសក្ស្រមិរថ្នន ក្ទ់ើ១០ នោយការ់បនាយភាពស្រវនមើស្រវនម៉ៃក្នុងការនរៀនរបវ់វិវសនៅនលើ

ខលឹមារនមនរៀនក្នុងមុខវាិា ស្ែនដើវទិា ”ស្ែនក្វក្ល” ។ មូលន រុស្ដលអនក្ស្រាវស្រាវនស្រជើវនរ ើវយក្ក្ស្រមិរ

ថ្នន ក្់ទើ១០ននមុខវាិា ស្ែនដើវទិាមក្ន្វើការវិក្ាគបឺណ្តត លមក្ពើ នៅក្នុងក្មមវ ិ្ ើវកិ្ារបវ់នវៀវនៅវិក្ា

នោលទងំស្រគប់ក្ស្រមិរថ្នន ក្់វិក្ាគឺវុទធស្រវិវានូវស្ែនក្ដូច្ោន ទងំអវ់គខុឺវស្ររង់ស្រការលំអិរខលមឹារវុើ

ជនស្រៅនៅតាមក្ស្រមិរ ប៉ៃុស្នតក្ស្រមិរថ្នន ក្ទ់ើ១០គឺម្ភនម្ភរិកាវិក្ាទក្ទ់ងនឹងជពូំក្នមនរៀននិោយអពំើ នម

្រះរជ្ជណាច្កកម្ពជុ្ជ 
ជ្ជត្ិ   សាសនា   ្រះម្ហាកស្ត្ 

 

ម្ជឈម្ែឌ  ្សាវ្ជ្ជវររបុកាស យជនំានថ់្មី 

NEW GENERATION PEDAGOGICAL RESEARCH CENTER 
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នរៀន “ វក្ល” ស្ដលវមស្រវបាមួយនឹងនពលនវលាននការវិក្ាស្រាវស្រាវរបវ់អនក្ស្រាវស្រាវ អាច្ចុ្េះនៅ

ស្របមូលទិននន័យនងិន្វើការវិក្ាបានលអស្របនវើរ។ មា៉ៃងវញិនទៀរក្ស្រមិរថ្នន ក្់វកិ្ានែសងមិនស្ររូវបានអនុញ្ហា រ

នអាយចូ្លរមួក្នុងការស្រាវស្រាវបាននទ ពើនស្រពាេះនមនរៀនស្ដលទក្់ទងនងឹស្របធានបទស្រាវស្រាវរបវ់អនក្

ស្រាវស្រាវគឺនៅចុ្ងឆ្ន វំិក្ាឯននាេះ។ មា៉ៃងវញិនទៀរការវិក្ាមួយននេះក្៏អាច្ចូ្លរមួនលើក្ក្មពវគុ់ណវុឌ្ឍិ

ស្រគូបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា ជស្រមុញការនស្របើស្របាវ់ស្របព័នធព័រ៌ម្ភនបនច្ចក្វទិា នដើមបើោសំ្រទការង្ហរបនស្រងៀនរបវ់ស្រគូ 

និង ការវិក្ារបវ់វវិានុវិវស នលើក្ក្មពវ់ក្ស្រមិរយល់ដងឹរបវ់វវិសនលើនមនរៀននិងទញច្ំណ្តប់

អារមមណ៍របវ់វិវសកាន់ស្រខាល ងំាមុននលើមុខវាិា ស្ែនដើវទិាស្រពមទងំ នលើក្ក្មពវ់វមារភាព គុណវុឌ្ឍសិ្រគូ

ស្ែនដើវទិាក្នុងការនស្របើស្របាវ់ក្មមវ ិ្ ើបនច្ចក្វទិាជនំយួក្នុងការបនស្រងៀនស្ែនដើវទិា។ 

២.ដំនណើ រការស្រាវស្រាវ 

 ស្របវិននបើនលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗចូ្លរមួក្នុងការវម្ភា វន៍ ននាេះនលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗ នឹងស្ររូវបាន

វួរនូវវំណួរមួយច្ំនួនទក្់ទងនឹងស្របធានបទស្រាវស្រាវ។ ការវម្ភា វន៍ននេះ អាច្ច្ំណ្តយនពលស្របស្ ល 

៣០នៅ៤៥នាទើន ើយក្ំ ុងនពលន្វើបទវម្ភា វន៍ អនក្ស្រាវស្រាវនឹងវូមអនុញ្ហា រន្វើការថ្រាវនមលង

នដើមបើង្ហយស្រវួលនៅក្នុងការបក្ស្រាយទិននន័យស្ដលបានមក្ពើការវម្ភា វន៍។ បស្នាមពើននេះនៅនទៀរ មុន

នពលបក្ស្រាយទិននន័យអនក្ស្រាវស្រាវនឹងនែ្ើជូននលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗ នូវស្របរិចារកឹ្ នដើមបើន្វើការស្ររួរពនិិ

រយថ្ន ព័រ៌ម្ភនស្ដលនលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗ បានែតល់មក្កានអ់នក្ស្រាវស្រាវនឹងមិនស្ររូវបានវរនវរបំនែលើវរ ឺ

ខុវពើនោលបំណងរបវ់នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗន ើយ។ ច្ំនពាេះន ម្ េះរបវ់នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗ នឹងមនិ

ស្ររូវបានបង្ហា ញនៅក្នុងការស្រាវស្រាវននាេះនទ។ 

៣.នោលការណ៍រក្ាការវម្ភៃ រ់ 

 ច្ំនពាេះរាល់ពរ័៌ម្ភនទងំអវ់នងឹរក្ាការវម្ភៃ រ់ នោយម្ភនស្រអនក្ស្រាវស្រាវស្រម្ភន ក្់ស្ដលអាច្នស្របើ

ស្របាវ់បាន។ វំណួរវម្ភា វន៍ស្ដលអនក្ចូ្លរមួន្លើយវាមិនស្មនានរវត ដូច្ននេះរាល់ច្នមលើយរបវ់នលាក្ស្រគូ-

អនក្ស្រគូ/បអូនៗស្ដលបានែតល់ក្៏មនិម្ភនខុវនងិស្ររូវស្ដរ។ ព័រ៌ម្ភនរបវ់នលាក្ស្រគូអនក្ស្រគពូិរាម្ភនារៈ

វំខាន់ណ្តវវ់ស្រម្ភប់ អនក្ស្រាវស្រាវ ន ើយអនក្ស្រាវស្រាវវងឃមឹថ្ននលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូនឹងែតល់ក្ិរតិយវចូ្ល
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រមួក្នុងការស្រាវស្រាវមួយននេះ។ វាាជនស្រមើវរបវ់នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗ ស្ដលច្ងចូ់្លរមួន្វើបទវម្ភា វន៍ 

ឬមិនច្ង់ចូ្លរមួន្វើបទវម្ភា វនម៍ួយននេះ។ ស្របវនិនបើនលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗចូ្លរមួន្វើបទវម្ភា វន៍មួយ

ននេះ នលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗម្ភនវិទធិនៅក្នុងការវូមមិនន្លើយវណួំរណ្តមួយ ឬអាច្បញ្ចប់ការែតលច់្នមលើយ

នៅស្ររង់ច្ំណុច្ណ្តមួយក្៍បានស្ដរ។ 

 ស្របវិននបើនលាក្ស្រគូ-អនក្ស្រគូ/បអូនៗ ម្ភនវំណួរឬបញ្ហា ទក្់ទងនឹងការស្រាវស្រាវមួយននេះ នលាក្ស្រគូ-

អនក្ស្រគូ/បអូនៗ អាច្ទំនាក្ទ់ំនងមក្កាន់ខ្ុ ំបាទស្ដលាអនក្ស្រាវស្រាវតាមរយៈនលខទូរវ័ពទ (ស្របព័នធាម រ)

០៨១ ៩០៧៨១៦; (ស្របព័នធមិរត វូន) ០៩៧ ៥៥ ៤៣ ០០៥ រតឺាមរយៈអាវ័យោា នារនអ រិស្ររូនិច្

នរន ស្រកាម៖ ០៩៧៥៥៤៣ ០០៥ និងតាមរយៈអុើស្ម៉ៃល៖ kap.nak@nie.edu.kh 

៥.ក្ិច្ចស្រពមនស្រពៀងក្នុងការចូ្លរមួ  

 នោលបំណងរបវ់ការស្រាវស្រាវមួយននេះបានន្វើការពនយល់ោ៉ៃ ងច្ាវ់លាវ់នោយអនក្ស្រាវស្រាវ 

ន ើយខ្ុ ំនឹងចូ្លរមួក្នុងការវិក្ាស្រាវស្រាវមួយននេះ។ ខ្ុ ំដឹងថ្នខ្ុ ំអាច្ន្លើយឬមិនន្លើយនូវវំណួរណ្តមួយ

នោយោម នការពិន័យអវើទងំអវ់។ 

 

 

 

 

 

 

អារចូ រមួ 

កា បរដិចេទ្យ៖_______________________ 

 តែដ ខា៖________________________ 

 

 

ដ ម្ ះ៖__________________________ 

 

អារក្សាវក្ជាវ 

កា បរដិចេទ្យ៖_______________________ 

 តែដ ខា៖________________________ 

 

 

ដ ម្ ះ៖__________________________ 
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