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បង្គា ញពីរនបៀបនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយតាមលំនានំនការេប់រផំ្សទម ក្សែុងនគ្មលបំណងផ្ណនាពំីវយិីាស្រសតបនគ្ងៀនតាមផ្បប
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រមួេពំីការេប់រផំ្សទមតាមរយៈការនគ្បីគ្បាស់ឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លភាជ ប់េលិេុីឌ្ី (LED)។ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានេនុវរត
ការគ្ាវគ្ាវាមួយររុនិសសរិក្សគ្មិរឧរតមបរញិ្ញា បគ្រ+២ ឯក្សនទ្សជីវវទិ្ោននវទិ្ោាថ នារិេបរ់ ំនិងសសិសថាែ ក្ស់ទ្ី១០ នៅ
វទិ្ោល័យ ចំននួ៣ នៅក្សែុងនខរតក្សពំង់យំ។ ការគ្ាវគ្ាវននេះ បានបង្គា ញេំពីលំនានំនការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមក្សគ្មិរ៣ 
យ៉ា ងនពញនលញ។ លទ្ធនលគ្ាវគ្ាវបានរក្សនឃញីថា សមរថភាពយល់ដ្ឹងរបស់េែក្សចូលរមួេំពីការេប់រផំ្សទមនៅមាន
ក្សគ្មរិទបនៅន យី ទក្ស់ទ្ងនងឹខលមឹារក្សែុងមុខវាិជ រូបវទិ្ោក្សែុងការនរៀបចំនសៀរាេីរែសិនសីគ្មាបន់លរិឧបក្សរណ៍ពិនាយ។ 
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ផ្វង ប៉ាុផ្នតមានភាពរងឹមា ំនិងមានសលឹក្សយំលអ កូ្សនរកុ្សខារិនគ្កាមពនលពឺណ៌គ្ក្សេមលូរលាស់មិនសូវលអនោយមានសលឹក្សរូច និង
កូ្សនរកុ្សខារិលូរលាស់លអនគ្កាមពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ។ ារមួ ការគ្ាវគ្ាវននេះបានបង្គា ញនូវលនំានំនការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម
នពញនលញមយួ ផ្ដ្លអាចេនុវរតបានតាមវទិ្ោល័យនៅក្សមពុា។ គ្រូបនគ្ងៀនក្ស៏អាចយក្សលំនានំនការបនគ្ងៀនននេះ នៅេនុវរត
សគ្មាប់មុខវាិជ វទិ្ោាស្រសតននសងនទ្ៀរនគ្ៅពជីវីវទិ្ោនងផ្ដ្រ។ 
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Abstract 
 

Science, Technology, Engineering, and Math (STEM) has gained significant attraction among 
educators worldwide, including Cambodia. The Ministry of Education, Youth, and Sport of Cambodia has 
shown great effort to inspire and motivate the advancement of STEM education in Cambodia. This 
research delves into the development of experimental equipment for STEM education and aims to 
introduce STEM teaching methodology in biology teaching at the high school level, evaluate learners’ 
capacity, and survey their impressions of STEM education using the LED-attached experimental tools. 
The research was conducted with Bachelor+2 student teachers specializing in biology at the National 
Institute of Education and 10th-grade students at three high schools in Kampong Thom province. STEM 
teaching at Level 3 was introduced and achieved in this study. The study indicated that learners' 
understanding of STEM was limited, particularly in terms of physics concepts to independently design 
electrical circuits for constructing experimental tools. On the other hand, with the experimental results 
on the core subject (biology), the learners could understand well the effect of the light wavelengths on 
the growth of the seedlings, with the seedlings' growth in the dark conditions being less healthy and 
elongated longer; the seedlings under blue light conditions did not elongate long but were healthy with 
big leaves; the seedlings under red light conditions did not grow well and had small leaves; and the 
seedlings under direct sunlight grew well. In conclusion, the study introduced a comprehensive STEM 
teaching model applicable to the high school level in Cambodia. This model can be effectively 
implemented in various science subjects beyond biology. 
 

Keywords: STEM education; biology experiment; experimental equipment; electrical circuits; LED   

គស្ចកតីគ្តើម្ 

ការេបរ់វំទិ្ោាស្រសតនៅក្សគ្មរិការេបរ់ចំនំណេះទូ្នៅ ាពិនសសនៅក្សគ្មិរវទិ្ោល័យ រឺមានារៈសំខាន់ណាស់ក្សែុងការ
នរៀបចំសិសសសគ្មាប់ការសិក្សា និងការង្គរក្សែុងសរវរសរទ៍្ី២១ នោយទមទរឱ្យមានការចូលរមួសិក្សាយ៉ា ងសក្សមាពសីិសស 
(Singer et al., 2005)។ Singer et al. (2005) ក្ស៏បានបញ្ញជ ក្ស់បផ្នថមនទ្ៀរថា ពិនាយនវ៍ទិ្ោាស្រសត រាឺវយិីាស្រសតបនគ្ងៀន
សិសសឱ្យយល់េំពីខលមឹារវទិ្ោាស្រសតយ៉ា ងចាស់លាស់ នងិនដ្មីបជីួយពួក្សគ្មរ់ឱ្យបញ្ញជ ក្សព់ីលទ្ធនលផ្ដ្លបានរក្សនឃញីនោយ
េែក្សគ្ាវគ្ាវមុនៗ នេយីក្សែុងគ្បនទ្សេភិវឌ្ឍន៍ដូ្ចាសេរដ្ាអានមរកិ្ស បនទប់ពិនាយន៍វទិ្ោាស្រសតបានកាល យាផ្នែក្សមយួនន
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ការេបរ់នំៅវទិ្ោល័យ។ បនទប់ពិនាយន៍ាក្សផ្នលងមួយផ្ដ្លសិសសអាចសិក្សាពីខលមឹារវទិ្ោាស្រសតតាមរយៈការនយាសីក្សមាភាព
ពិនាយន៍ និងសនងករពីបារុភូរនានា (Isozaki, 2017) ផ្ដ្លសក្សមាភាពទងំននេះាផ្នែក្សដ្ស៏ំខាន់ននការេប់រផំ្សទម (វទិ្ោាស្រសត 
បនចេក្សវទិ្ោ វសិាក្សមា និងរណិរវទិ្ោ)។ 

ការេប់រផំ្សទមបានកាល យាគ្បធានបទ្រួរឱ្យចាបអ់ារមាណ៍ខាល ងំសគ្មាប់េែក្សេបរ់នំៅនលីពិភពនលាក្ស ក្ស៏ដូ្ចានៅក្សែុងគ្បនទ្ស 
ក្សមពុានងផ្ដ្រ។ េងែការយូននសកូ (UNESCO) បានផ្ណនាពំយីនតការននការេប់រផំ្សទមនៅក្សែុងសរវរសរទ៍្ី២១ នោយនតត រនលីការ
សិក្សាវមិាគ្របរីឺ គ្ទ្ឹសតនីគ្មលតាមមុខវាិជ  ការេនុវរតសក្សមាភាព និងេនតរមុខវាិជ  (Ng, 2019)។ សេរដ្ាអានមរកិ្សបានវនិនិយរ
ថវកិាយ៉ា ងនគ្ចនីសគ្មាប់ការេប់រផំ្សទម ចាប់ពថីាែ ក្ស់មនរតយយ ដ្ល់ថាែ ក្ស់ទ្ី១២ នេយីអាចរក្សាការគ្បក្សួរគ្បផ្ជងរបសខ់លួនាមយួ
នឹងគ្បនទ្សេភវិឌ្ឍន៍ននសងៗនទ្ៀរ (Breiner et al., 2012)។ គ្បនទ្សានគ្ចីនក្សែុងពិភពនលាក្សទមទរជនំាញផ្សទម នដ្មីបី
នឆ្លីយរបនឹងបញ្ញា គ្ប ម នងិការរកី្សចនគ្មនីផ្នែក្សនសដ្ាក្សិចេ (Marginson et al., 2013)។ គ្ក្សសួងេបរ់ ំ យុវជន និងក្សឡីា     
ននគ្ពេះរាណាចគ្ក្សក្សមពុា បានោក្ស់នចញនូវនគ្មលននយបាយ និងក្សិចេេនតររមន៍ានគ្ចីនសគ្មាប់ការេប់រផំ្សទម (Ministry 
of Education Youth and Sport [MoEYS], 2016)។ គ្របូនគ្ងៀនមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសត និងរណិរវទិ្ោនៅតាមវទិ្ោល័យយនធាន 
និងវទិ្ោល័យបណាត ញនៅក្សមពុា គ្រវូបានេនញ្ជ ីញឱ្យចូលរមួសិកាខ ាលាសតីពីការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម ក្សែុងរនគ្មាងេភិវឌ្ឍ     
វសិ័យេបរ់មំយយមសិក្សាទ្ី២ (UESDP-II) ក្សែុងឆាែ ២ំ០២២–២០២៣។ នសៀវនៅផ្ណនាសំតីពីការេប់រផំ្សទមសគ្មាប់បំប៉ាន      
គ្រូមយយមសិក្សាទុ្រិយភូមិននរនគ្មាងេភិវឌ្ឍវសិ័យេប់រមំយយមសិក្សាទ្ី២ បានផ្ណនាពំីការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមពីក្សគ្មរិ០ 
ដ្ល់ក្សគ្មិរទ្៣ី (MoEYS, 2022)។ ការេប់រផំ្សទមក្សគ្មរិ០ ក្សំណរ់នោយគ្ទ្ឹសតីនគ្មលមនិនារភាជ ប់នៅនងឹបារុភូរយមាារិ ឬ
ជីវរិគ្បចានំថៃ ការបនគ្ងៀនខលឹមារមុខវាិជ នីមយួៗោច់នោយផ្ ក្សពីគ្មែ  និងមិនមានការសិក្សាេនងកររបសស់ិសស។ ការេប់រ ំ  
ផ្សទមក្សគ្មរិទ្ី១ ក្សំណរ់នោយការបនគ្ងៀនផ្ដ្លនារភាជ បគ់្ទ្ឹសតីនគ្មលនៅនឹងបារុភូរយមាារិ ឬជីវរិគ្បចានំថៃ ការបនគ្ងៀន    
ខលឹមារមុខវាិជ នីមួយៗោច់នោយផ្ ក្សពីគ្មែ  និងការបនគ្ងៀនមិនមានការសិក្សាេនងកររបស់សិសស។ ការេប់រផំ្សទមក្សគ្មរិទ្ី២ 
ក្សំណរ់នោយការបនគ្ងៀនផ្ដ្លនារភាជ បគ់្ទ្សឹតីនគ្មលនៅនងឹបារុភូរយមាារ ិ ឬជីវរិគ្បចានំថៃ ការបនគ្ងៀនបញ្េូ លខលឹមារ     
មុខវាិជ ពរី ឬនគ្ចីនចូលគ្មែ  និងការបនគ្ងៀននោយមិនមានការសិក្សាេនងកររបស់សិសស។ ការេប់រផំ្សទមក្សគ្មរិទ្ី៣ ក្សំណរន់ោយ
ការបនគ្ងៀនផ្ដ្លនារភាជ បគ់្ទ្សឹតីនគ្មលនៅនងឹបារុភូរយមាារ ិ ឬជីវរិគ្បចានំថៃ ការបនគ្ងៀនបញ្េូ លខលឹមារមុខវាិជ ពរី ឬនគ្ចីន
បញ្េូ លគ្មែ  និងការបនគ្ងៀននោយមានការេនងកររបស់សសិស។  

Mam et al. (2019) បាននយាីការសទង់មរិេយិការេប់រ ំ ផ្ដ្លបានចុេះេយិការក្សិចេាលានរៀននៅក្សមពុា។ ាលទ្ធនល       
ការសិក្សានលមុីខវាិជ វទិ្ោាស្រសតរបស់សិសសនៅក្សមពុា មនិមានភាពគ្បនសរីន ងីនគ្ចនីនទ្ក្សែុងមយួឆាែ ំៗ  នេយីនមនរៀនវទិ្ោាស្រសត
មិនររួឱ្យចាបអ់ារមាណ៍សគ្មាប់សិសសនទ្ នោយារគ្រូបនគ្ងៀនមនិបានបនគ្ងៀនពិនាយនដ៍្ល់សិសសរបស់ពួក្សគ្មរ់ ាលានរៀន
មិនមានឧបក្សរណ៍ និងសមាភ រៈពិនាយនគ៍្របគ់្គ្មន់ និងសមរថភាពរបសគ់្រូបនគ្ងៀននៅមានក្សគ្មិរទបក្សែុងការបនគ្ងៀនពិនាយន៍។ 
បផ្នថមពីនលីននេះ Leng et al. (2021) បានបង្គា ញថាការបនគ្ងៀនផ្សទមនៅក្សមពុា រផឺ្នអក្សផ្រនលីគ្ទ្សឹតីនោយេនុវរតតាម    
នគ្មលវយិីគ្រូមជឈមណឌ ល និងខាេះការពិនាយទក្ស់ទ្ងនឹងពិភពពិរ។ នដ្ីមបចូីលរមួនោេះគ្ាយបញ្ញា ននេះ Mam et al. (2020a) 
បាននលិរឧបក្សរណ៍ពនិាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ី សគ្មាប់ពនិាយន៍នឆ្លីយរប phytochrome នលីដ្ំណុេះគ្គ្មបពូ់ជាលាដ្។ Mam 
et al. (2020b) ក្ស៏បាននលិរឧបក្សរណ៍ពនិាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ ី នដ្ីមបសីិក្សាពីឥទ្ធិពលននជំហានរលក្សពនលឺខុសៗគ្មែ នលដី្ំណុេះ
គ្គ្មប់យញ្ាារិ និងការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារិផ្ដ្លអាចេនុវរតបានសគ្មាប់ថាែ ក្ស់ពិនាយន៍នៅក្សគ្មរិវទិ្ោល័យ។  
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ថាីនបី Mam et al. (2020a, 2020b) បាននលីក្សាដ្ំនណាេះគ្ាយសគ្មាប់ជួយគ្រូបនគ្ងៀនក្សែុងការនលិរសមាភ រៈ
ពិនាយនន៍ោយខលួនឯងសគ្មាប់បនគ្ងៀនសសិសក្ស៏នោយ ប៉ាុផ្នតរនបៀបននការនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុឌី្ី និងពិនាយន៍
េំពីឥទ្ធិពលននជំហានរលក្សពនលឺពណ៌ននសងៗនលីការលូរលាស់របសរ់ុក្សខារ ិ មិនអាចេនុវរតសគ្មាប់ការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម
បានទូ្លាយនៅក្សគ្មិរវទិ្ោល័យនៅក្សមពុានៅន យី នោយនៅក្សែុងេរថបទ្គ្ាវគ្ាវទងំពីរននាេះ មនិបានលមអិរពីរនបៀបនលិរ 
ផ្ដ្លមានលក្សខណៈង្គយយល់សគ្មាប់សិសសវទិ្ោល័យ និងមិនបានបង្គា ញពីចំណុចសខំាន់ៗននការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម 
នពញនលញនៅន យី។ ដ្ំនណីរការនលរិឧបក្សរណ៍ពនិាយក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ មានភាពង្គយគ្សួលាងដ្ំនណីរការនលិរ
ឧបក្សរណ៍ពនិាយផ្ដ្លបាននរៀបចនំោយ Mam et al. (2020a) នងិ Mam et al. (2020b) នដ្មីបឱី្យេែក្សចូលរមួអាចនលិរ
នោយខលួនឯងបាន នេយីមោ៉ាងនទ្ៀរដ្នំណីរការនលិរឧបក្សរណ៍ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះបានបញ្េូ លនូវលនំានំនការេបរ់ផំ្សទម។ ក្សែុង
ការសិក្សារបស ់Mam et al. (2020a, 2020b) េែក្សគ្ាវគ្ាវាេែក្សនលរិនោយខលួនឯង នោយមិនបានលមអិរពីការនរៀបចំ
តាមលំនានំនការេបរ់ផំ្សទមនៅក្សគ្មរិវទិ្ោលយ័ន យី។ មោ៉ាងវញិនទ្ៀរ Mam et al. (2019) បានបង្គា ញថា សិសសនៅក្សមពុា
មិនចាប់អារមាណ៍នលីការនរៀនមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសតននាេះនទ្។ ដូ្ចននេះ ការគ្ាវគ្ាវននេះមាននគ្មលបំណង (១) បង្គា ញពវីយិីាស្រសត 
បនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមមានលក្សខណៈនពញនលញ ក្សែុងការបនគ្ងៀនមុខវាិជ ជីវវទិ្ោនៅក្សគ្មរិវទិ្ោល័យ (មយយមសិក្សាទុ្រិយភូមិ) 
និង (២) ន ាងយល់ពីសមរថភាព និងចំណាប់អារមាណ៍របស់សិសសេំពីការេប់រផំ្សទមតាមរយៈការនគ្បីគ្បាស់ឧបក្សរណ៍
ពិនាយផ្ដ្លភាជ ប់េិលេុីឌ្ី។ 

ស្ាា រៈ និងវិធីាន្រស្ត   

ដ្ំនណីរការនលរិឧបក្សរណ៍ពិនាយ 
ឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លបាននគ្បគី្បាស់ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះរគ្មវូឱ្យេែក្សចូលរមួផ្ដ្លាររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ នៅ

វទិ្ោាថ នារេិប់រ ំនងិសិសសវទិ្ោល័យចំននួ៣ ក្សែុងនខរតក្សពំង់យ ំ នលិរនោយខលួនឯងសគ្មាប់យក្សនៅនយាពីិនាយន៍។ ដ្ំនណីរ
ការនលិរគ្រូវបានេនុវរតដូ្ចរនៅ៖  

ការនរៀបចំក្សំប៉ាុងជរ័៖ យក្សក្សំប៉ាុងជ័រដូ្ចៗគ្មែ ផ្ដ្លមានលក្សន់ៅតាមទ្នីារក្សែុងទ្ំេលំាមចនំួន ៤ក្សែុង ១គ្ក្សមុ (របូភាពទ្ី១
ជ) រចួយក្សថាែ ពំណ៌នមា  (រូបភាពទ្ី១ឃ) មក្សបាញ់នលីននទខាងនគ្ៅរបសក់្សំប៉ាុងជ័រននាេះរេូរដ្ល់ជិរផ្ដ្លមិនអាចឱ្យពនលឺឆ្លង
ការ់បាន។  

ការនចាេះរនធចាបន់ជីងទ្គ្មេិលេីុឌី្៖ នពលថាែ ផំ្ដ្លបាញ់នៅនលីរគ្មបក្សំប៉ាុងជ័រសៃួរលអ នយងីចាប់ននតមីនចាេះរនធនៅនលី
រគ្មបក្សំប៉ាុងននាេះសគ្មាប់ចាប់នជីងទ្គ្មេិលេុឌី្ី (រូបភាពទ្ី១ច) នោយរនធ១ នៅចំក្សណាត លរគ្មប និងរនធ ៤នទ្ៀរនៅព័ទ្ធជុំវញិ
រនធក្សណាត លននាេះ នោយចមាៃ យពីរនធមួយនៅរនធមួយក្សែុងចនំណាមរនធទងំ ៤នសាីៗគ្មែ ។ នដ្ីមបកី្សំណរទ់្ីតាងំសគ្មាបន់ចាេះរនធ 
នយងីគ្រូវេនុវរតតាមជំហានដូ្ចបង្គា ញក្សែុងរូបភាពទ្ី២ នោយដ្ំបូង គ្រូវពិនិរយនមីលរគ្មបក្សំប៉ាុងផ្ដ្លមានក្សំពក្សរូចមួយ
បង្គា ញថាាចំណុចក្សណាត លននរគ្មបក្សបំ៉ាុងននាេះ បនាទ ប់មក្សយក្សចុងគ្សួចរបស់ផ្ដ្ក្សឈាន (រូបភាពទ្ី១រ) នៅចុចនៅគ្រង់
ចំណុចក្សណាត លរគ្មបក្សបំ៉ាុងឱ្យនងឹ នេយីរូររងាង់នៅនលរីគ្មបក្សំប៉ាុង នដ្ីមបបីនងករីបានារងាងម់ួយផ្ដ្លមានេងករ់នេរិ O (របូភាព
ទ្ី២ក្ស)។ បនាទ ប់មក្សគ្រូវនគ្បីបនាទ រ់ (រូបភាពទ្ី១រ) រូសេងករ់នេរិរងាង់ AB (រូបភាពទ្ី២ខ) នេយីយក្សចុងផ្ដ្ក្សឈាន នៅចុច
គ្រងច់ំណុច A នលីផ្ខសរងាង់នដ្មីបរូីសរំនូស២ នៅនគ្ៅរងាង់ រចួយក្សចុងផ្ដ្ក្សឈាននៅចុចគ្រង់ចំណុច B នលីផ្ខសរងាងន់ោយ
រូសចំណុចផ្ខាងនលីរនូំស២មុន (រូបភាពទ្២ីរ)។ ចុងនគ្កាយនគ្បីបនាទ ររូ់សពីចំណុចផ្ខាងមួយ នៅចណុំចផ្ខាងមួយនទ្ៀរ
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នៅនគ្ៅរងាងន់នាេះ នយងីបានេងករន់េិរ CD (រូបភាពទ្ី២ឃ)។ បនាទ ប់ពីនៅចំណុចទងំ៥ បាននេយី នយងីគ្រូវយក្សផ្ដ្ក្សនៅត  
(គ្បោបន់ារសំណ) នៅនចាេះរនធតាមចំណុចនៅននាេះ រចួយក្សចុងក្សនស្រនតនៅនឆ្កៀលរនធទងំននាេះ នដ្ីមបឱី្យមានទ្ំេយំំលាមអាចោក្ស់
នជីងទ្គ្មេិលេុឌី្ីបាន។  

ការចាប់នជីងទ្គ្មេិលេីុឌី្៖ យក្សនជងីទ្គ្មេិលេុីឌ្ី (រូបភាពទ្១ីច) នៅមួលភាជ ប់ក្សែុងរនធផ្ដ្លបាននចាេះនលរីគ្មបក្សំប៉ាុង
ជ័រ នោយោក្ស់ផ្នែក្សផ្ដ្លមានមលួប ូ ុងចូលក្សែុង (រូបភាពទ្៣ីរ)។ រួរបញ្ញជ ក្ស់បផ្នថមថានជីងទ្គ្មេិលេុឌី្ីមានជ័រសគ្មាប់ទ្ប ់
េិលេុីឌ្នីៅខាងក្សែុង ផ្ដ្លអាចឱ្យនយងីោក្សេ់ិលេុីឌ្ី (រូបភាពទ្ី១ខ) ចូលក្សែុងជរ័ននាេះបាន។   

ការនរៀបចំនសៀរាីេិលេីុឌី្៖ ការនរៀបចំនសៀរាីននេះេនុវរតតាម Mam et al. (2020a)។ យក្សេិលេុីឌ្នីៅស ក្សចូលក្សែុង
នជីងទ្គ្ម នោយពិនិរយនមីលឱ្យបានចាសេ់ពំីនជងីេិលេុឌី្ីននាេះ នោយនជីងផ្វងាអាណូរ (+) និងនជីងខលីាការូរ (-)។ 
យក្សផ្ខសនភលងីពណ៌គ្ក្សេម និងពណ៌នមា  (រូបភាពទ្ី១ ) ក្សែុងគ្បផ្វងសមលាម នេយីការ់នគ្ាមជ័រនគ្ាបផ្ខសនភលីងាគ្បនឡាេះ
រូចៗ (ចំនួន ៤គ្បនឡាេះ) ផ្ដ្លអាចភាជ បផ់្ខសនភលីងនៅនឹងនជីងេិលេុីឌ្ីបាន។ ភាជ ប់េិលេុីឌ្ីនោយនគ្បផី្ខសនភលីងពណ៌គ្ក្សេម
សគ្មាប់ភាជ ប់អាណូររបសេ់ិលេុីឌ្ីមួយ នៅនងឹអាណូររបសេ់ិលេុីឌ្មីួយនទ្ៀរ នងិនគ្បីផ្ខសនភលីងពណ៌នមា សគ្មាប់ភាជ ប់ការូរ
របស់េិលេុីឌ្មីយួ នៅនឹងការូររបសេ់ិលេុឌី្មីួយនទ្ៀរ តាមរនបៀបរនសៀរាាីផ្ខែង (របូភាពទ្ី៣ខ)។ បនាទ ប់មក្សយក្សគ្បោប់
នារសំណ (របូភាពទ្ី១ឆ្) នងិសំណ (របូភាពទ្ី១ក្ស) នៅនារភាជ បន់ឹងចណុំចផ្ដ្លភាជ បន់ជងីេិលេុីឌ្នីៅនឹងផ្ខសនភលីង។  

ការនរៀបចំគ្បភពចរនត៖ គ្បភពចរនតផ្ដ្លនគ្បគី្បាស់ក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយននេះ រឺថាពិលផ្ដ្លគ្រូវនរៀបចឱំ្យបានរង់សយុង 
៦V។ នោយថាពិល១មានរងស់យុង ១,៥V នយងីគ្រវូរនមលីងថាពិលននាេះានស រ ីនោយោក្សផ់្នែក្សអាណូរ (+) របស់ថាពលិមួយ
នៅភាជ ប់នឹងការូរ (-) របសថ់ាពិលមួយនទ្ៀរ បនតគ្មែ ចនំួន ៤ថាពិល។ បនាទ ប់មក្សយក្សគ្ក្សោសរុនំគ្ាបពីនលថីាពិលទងំ ៤ននាេះ 
និងយក្សសកុររុពំនីលីគ្ក្សោសឱ្យបានផ្ណនលអ (របូភាពទ្៣ីក្ស-១)។ នគ្បីម៉ាុលទ្ីផ្ម៉ាគ្រ (Multimeter) នដ្ីមបវីាស់រង់សយុងរបស ់   
ថាពិលផ្ដ្លបាននរៀបចំរចួ នដ្មីបបីញ្ញជ ក្ស់ថាវាមានរង់សយុងចនំួន ៦V តាមផ្ដ្លនយងីគ្រូវការ។ ថាពិលាគ្បភពចរនតាប ់(DC) 
ដូ្ចននេះ នដ្មីបនីគ្បីម៉ាុលទ្ីផ្ម៉ាគ្រក្សែុងការវាស់រងស់យុងចរនតាប់ គ្រូវកាច់ក្សំមុយតាក្ស់ទ្័រផ្ដ្លមានរំនូសស ោក្ស់នលីរនមល (DCV) 
១០V បនាទ ប់មក្សយក្សចុងមជុលផ្ខសពណ៌នមា នៅចុចនលីផ្នែក្សការូរ (-) និងចុងមជុលផ្ខសពណ៌គ្ក្សេមនៅចុចនលផី្នែក្សអាណូរ 
(+) ននគ្បភព នេយីអានរនមលនៅនលីរនូំសគ្ក្សិរ V ផ្ដ្លគ្ទ្និចចងអុលចំ (ចននាល េះពី០ នៅ១០V)។  

ការភាជ ប់នសៀរាីេិលេីុឌី្នឹងគ្បភព៖ យក្សចុងផ្ខសនភលីងពណ៌នមា របស់នសៀរានីៅភាជ ប់នឹងការូររបសគ់្បភព បនាទ ប់មក្សនគ្ប ី
នរសុីសតរ (របូភាពទ្ី១ថ) ផ្ដ្លមាននរសុីសតង់ R = ៣,៣k, R = ៤៧០ និង R = ៤,៧ នោយភាជ ប់ាមួយចុងផ្ខសពណ៌
គ្ក្សេម រចួភាជ ប់នៅនឹងអាណូររបសថ់ាពិល (គ្បភព) ផ្ដ្លបាននរៀបចរំចួសគ្មាប់ាក្សលបងពនិិរយនមលីក្សគ្មរិពនលឺ ផ្ដ្ល
បនញ្េញនោយេិលេុីឌ្នីោយផ្ភែក្សទ្នទ្េពំីក្សគ្មិរពនលឺភលឺខាល ងំ ឬនខាយ។ គ្រវូនគ្បនីរសុីសតរ (R = ៤,៧) ផ្ដ្លនយាឱី្យេលិេុីឌ្ី     
ភលឺខាល ងំាងនរសគ្មាប់នគ្បីគ្បាស់ក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លបាននលិរននេះ។ ចុងនគ្កាយេែក្សចូលរួមនលិរបានឧបក្សរណ៍
ពិនាយ ផ្ដ្លភាជ ប់េិលេុីឌ្ី ដូ្ចក្សែុងរូបភាពទ្៣ី។ 

ឧបក្សរណ៍ពិនាយ៖ នគ្កាយពីនលិររចួ នយងីមានឧបក្សរណ៍ចំនួន៤ ផ្ដ្លរំណាងឱ្យ ៤មជឈោា នពនិាយន៍ខុសៗគ្មែ  រឺ 
ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌គ្ក្សេម ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េលិេុីឌ្ីពនលឺពណ៌នខៀវ ក្សំប៉ាុងជ័រផ្ដ្លបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  
(គ្មា នភាជ ប់េិលេុីឌ្ី) និងក្សំប៉ាុងជ័រថាល ផ្ដ្លមិនបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  (គ្មា នភាជ ប់េិលេុីឌ្ី) សគ្មាប់គ្ក្សុមនីមួយៗ។ សគ្មាប់ពរ័៌មាន
បផ្នថមពីរនបៀបនលិរ សូមអានសនលឹក្សក្សិចេការទ្ី១ (ឧបសមពន័ធទ្ី៣)។ 
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រូបភាពទី្៣៖ ឧបក្សរណ៍ពិនាយនលិររចួ 
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សមាែ ល់៖ ក្ស. ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់នឹងគ្បភពចរនត   ខ. រគ្មបក្សបំ៉ាុងជរ័ផ្នែក្សខាងនលី (ខាងនគ្ៅ) ផ្ដ្លបង្គា ញពីរនបៀបរេិលេុីឌ្ី 
ាផ្ខែង  រ. រគ្មបក្សបំ៉ាុងជរ័ផ្នែក្សខាងក្សែុង ផ្ដ្លបង្គា ញពីរនបៀបចាបន់ជីងទ្គ្មេិលេុឌី្ ី
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ដ្ំនណីរការពនិាយន៍ 
គ្បធានបទ្ពនិាយក្សែុងការសកិ្សាគ្ាវគ្ាវននេះរឺ «ឥទ្ធិពលជំហានរលក្សពនលឺពណ៌ននសងៗនលីការលូរលាស់របស់កូ្សន

រុក្សខារិ»។ នដ្មីបឱី្យេែក្សចូលរមួបានយល់ពីគ្បនភទ្ននសងៗននជំហានរលក្សពនលឺ គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវ (ចំននួ ៥នាក្ស់) បាននគ្បី
សបុចិគ្រូផ្ម៉ាគ្រ (Spectrometer) នដ្ីមបឱី្យេែក្សចូលរមួពិនរិយនមីលជហំានរលក្សពនលរឺបសក់ារំសាីគ្ពេះអាទ្រិយ ផ្ដ្លមានជំហាន
រលក្សពនលឺចមបងៗចំនួន ៣រឺ ពនលឺពណ៌នខៀវ ពណ៌នបរង នងិពណ៌គ្ក្សេម។ ជំហានរលក្សពនលឺពណ៌នខៀវចននាល េះពី ៤៧៤–៤៧៧
nm ជំហានរលក្សពនលពឺណ៌នបរងពី ៥២០–៥២៧nm និងជហំានរលក្សពនលពឺណ៌គ្ក្សេមពី ៦១៨–៦២៦nm (Mam et al., 
2020b)។ នគ្កាយពីពិនិរយនមីលជំហានរលក្សពនលគឺ្ពេះអាទ្រិយរចួមក្ស គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានឱ្យេែក្សចូលរមួនគ្បីសបុចិគ្រូផ្ម៉ាគ្រ 
នដ្ីមបពីិនរិយនមលីជំហានរលក្សពនលឺរបស់េិលេុឌី្ីពនលពឺណ៌នខៀវ និងជំហានរលក្សពនលរឺបសេ់លិេុីឌ្ីពនលឺពណ៌គ្ក្សេម ផ្ដ្លពួក្ស
គ្មរ់បាននរៀបចំ នេយីក្សរ់គ្តាពពីណ៌របសព់នល ឺផ្ដ្លពកួ្សគ្មរប់ានពនិិរយនមលីនឃញីក្សែុងសនលឹក្សក្សចិេការរបស់ពួក្សគ្មរ់ (ឧបសមព័នធ 
ទ្ី៤)។ 

ដ្ំនណីរការពិនាយន៍ពីឥទ្ធពិលននជហំានរលក្សពនលនឺនសងៗនលីការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារិ គ្រូវបាននរៀបចំតាម
លំនាខំាងនគ្កាម៖ 

១.  នរៀបចឧំបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លេែក្សចូលរមួបាននលិរក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ ឱ្យបានចនំនួ ៤រឺ ឧបក្សរណ៍ពិនាយ
ភាជ ប់េិលេុីឌ្ពីនលឺពណ៌គ្ក្សេម ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌នខៀវ ក្សំប៉ាុងជ័រផ្ដ្លបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  និង
ក្សំប៉ាុងជ័រថាល ផ្ដ្លមិនបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា ។ 

២.  នរៀបចកូំ្សនចានជ័រថាល ចំននួ៤ ដូ្ចៗគ្មែ  ផ្ដ្លអាចោក្ស់ចូលក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយទងំ ៤ខាងនលី។ 
៣. នគ្បគី្ក្សោសជក្សទ់្ឹក្ស (គ្ក្សោសផ្ដ្លនគ្បីគ្បាសក់្សែុងនទេះបាយ ឬគ្ក្សោសជូរមារ)់  នោយបរ់គ្ក្សោសជក្ស់ទ្ឹក្សននាេះា

៤គ្សទប់ នដ្ីមបអីាចជក្ស់ទ្ឹក្សបាននគ្ចីន នេយីការ់ឱ្យបានទ្ំេបំ៉ាុនកូ្សនចានជ័រថាល  រចួយក្សនៅោក្ស់ក្សែុងកូ្សនចានជ័រថាល ។ 
៤. ពិនាយនន៍នេះគ្រូវនគ្បគី្គ្មប់រកុ្សខារិផ្ដ្លឆាបដុ់្េះក្សែុងរយៈនពល២ នៅ ៣នថៃ។ ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ េែក្សគ្ាវគ្ាវ

បានឱ្យេែក្សចូលរមួតាមគ្ក្សុមនីមយួៗ អាចនគ្បគី្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ ឬគ្គ្មប់ាលាដ្ផ្ដ្លបានទ្ិញពីទ្ីនារ។ េែក្ស
គ្ាវគ្ាវបានឱ្យេែក្សចូលរមួោក្ស់គ្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ ឬគ្គ្មប់ាលាដ្ចំននួ ៥០គ្គ្មប់ នលីគ្ក្សោសជក្សទ់្ឹក្សនៅក្សែុង
កូ្សនចានជរ័ថាល នមីួយៗ។ 

៥. នគ្បីសុឺរងំបឺរទ្កឹ្សយមាតាចនំួន ៤mL រចួនគ្ាចនលីគ្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ ឬគ្គ្មប់ាលាដ្ផ្ដ្លបាននរៀបចរំចួ។ 
៦. នគ្បដី្ីខាច់ោក្សចូ់លក្សែុងក្សំប៉ាុងឧបក្សរណ៍ពិនាយទងំ៤ ក្សែុងបរមិាណនសាីគ្មែ  រចួោក្ស់ទ្ឹក្សឱ្យលាមនសីមដ្ីខាច។់ ការ

ោក្ស់ដ្ីខាចន់ៅបារឧបក្សរណ៍ពិនាយអាចជយួរក្សាសំនណីម និងង្គយគ្សលួក្សែុងការោក្សកូ់្សនចានជរ័ថាល ។ 
៧. យក្សកូ្សនចានជ័រផ្ដ្លបាននរៀបចំរចួ នៅោក្ស់នលីដ្ីខាច់ក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌គ្ក្សេម 

ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌នខៀវ ក្សបំ៉ាុងជ័រផ្ដ្លបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  និងក្សបំ៉ាុងជរ័ថាល ផ្ដ្លមិនបាញ់ថាែ ំ
ពណ៌នមា ផ្ដ្លបាននរៀបចរំចួ។ 

៨. គ្របរគ្មបឧបក្សរណ៍ទងំ៤គ្បនភទ្ នោយកុ្សឱំ្យរឹងនពក្សផ្ដ្លអាចឱ្យខយល់នចញចូលបាន។ 
៩. យក្សពិនាយនផ៍្ដ្លបាននរៀបចកំ្សែុងឧបក្សរណ៍ពនិាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌គ្ក្សេម ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េលិេុី

ឌ្ីពនលពឺណ៌នខៀវ និងក្សំប៉ាុងជ័រផ្ដ្លបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា នៅរក្សាទុ្ក្សក្សែុងបនទប់ឱ្យបានលអ នោយនបីក្សនភលីងាប់រេូរ
សគ្មាប់ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌គ្ក្សេម និងឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពនលឺពណ៌នខៀវ។ 



 

ទ្សសនាវដ្តីគ្ាវគ្ាវក្សមពុាសគ្មាប់ការេប់រ ំនិងផ្សទម                      ឆាែ ទំ្ី២ នលខ១ (នលខពិនសស) | ផ្ខមីនា ឆាែ ២ំ០២៤ 
Cambodian Journal of Education and STEM  Vol. 2, No. 1 (Special Issue) | March 2024 

114 

ចំផ្ណក្សពិនាយន៍ក្សែុងក្សបំ៉ាុងជ័រថាល ផ្ដ្លមិនបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  គ្រូវយក្សនៅរក្សានៅក្សផ្នលងផ្ដ្លមានពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ 
គ្របគ់្គ្មន់នៅនគ្ៅបនទប់ ផ្ដ្លាមជឈោា នសគ្មាបរ់ុក្សខារលូិរលាសយ់មាតាសគ្មាប់យក្សនៅនយាាីសតងោ់នគ្បៀប
នយៀបនៅនងឹមជឈោា នពនិាយចំនួន ៣នទ្ៀរ។ សីរុណា ភាពក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លោក្ស់នគ្កាមពនលឺគ្ពេះ
អាទ្ិរយ ខុសពពីិនាយនក៍្សែុងមជឈោា ន ៣នទ្ៀរ ផ្ដ្លបញ្ញា ននេះក្ស៏ជេះឥទ្ធិពលដ្ល់ភាពខុសគ្មែ ននការលូរលាស់
របស់កូ្សនរកុ្សខារិក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយនគ្កាមពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ និងកូ្សនរុក្សខារកិ្សែុងមជឈោា នពិនាយ ៣នទ្ៀរផ្ដ្រ។ 

១០. រក្សាទុ្ក្សពិនាយន៍ននេះរយៈនពល ១សបាត េ៍។ ដ្ំនណីរការពិនាយន៍ក្សែុងសនលឹក្សក្សិចេការ មានបញ្ញជ ក្ស់បផ្នថមក្សែុង
ឧបសមព័នធទ្ី៤។ 

ការេនុវរតាមួយេែក្សចូលរមួ 
ពិនាយន៍ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ គ្រូវបានយក្សនៅេនុវរតាមួយររុនិសសិរបរញិ្ញា បគ្រ+២ ឯក្សនទ្សជីវវទិ្ោនន         

វទិ្ោាថ នារេិប់រចំំនួន ២២នាក្ស់ (គ្សី ១៥នាក្ស់) និងសសិសវទិ្ោល័យថាែ ក្ស់ទ្ី១០ ចំនួន ៣វទិ្ោល័យក្សែុងនខរតក្សពំង់យ ំផ្ដ្ល
មានបរបិទ្ខុសៗគ្មែ ។ ក្សែុងននាេះសិសសមក្សពីវទិ្ោល័យនៅទ្ីរមួនខរតមានចំននួ ៣២នាក្ស់  សសិសមក្សពវីទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុំជនមាន
ចំនួន ៤០នាក្ស់ និងសិសសមក្សពីវទិ្ោល័យផ្ដ្លនៅជនបទ្មានចំនួន ៥១នាក្ស់។ ការនយាីផ្បបននេះ នដ្មីបសីិក្សាន ាងយល់ព ី 
ាថ នភាព និងចណំាប់អារមាណ៍របស់ររុនិសសរិ និងសិសសេំពកីារេបរ់ផំ្សទមក្សែុងបរបិទ្ននសងៗគ្មែ ។ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបាននគ្ជីស
នរសីយក្សររុនសិសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ឯក្សនទ្សជីវវទិ្ោ នោយពួក្សគ្មរ់នងឹកាល យាគ្រូបនគ្ងៀននៅក្សគ្មិរវទិ្ោល័យបនាទ បព់ីបញ្េប់
ការសិក្សានៅវទិ្ោាថ នារិេប់រ។ំ ការសិក្សាននេះគ្គ្មនផ់្រាក្សរណីសិក្សាេំពីការេប់រផំ្សទមនៅក្សមពុា នោយនគ្ជីសយក្សនខរត
ក្សំពងយ់ំផ្ដ្លានខរតនៅក្សណាត លគ្បនទ្សមក្សនយាីាក្សរណីសិក្សា នេយីខលឹមារពិនាយនជ៍ីវវទិ្ោក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ រគឺ្រូវនឹង
ក្សគ្មរិសិសសថាែ ក្ស់ទ្ី១០។ ការសិក្សាគ្ាវគ្ាវននេះគ្រូវជួបាមួយេែក្សចូលរមួចំនួន ២នលីក្ស ផ្ដ្លនលីក្សទ្១ី រឺនដ្ីមបនីលិរ
ឧបក្សរណ៍នងិនយាីពិនាយន៍ នងិនលកី្សទ្២ី នដ្មីបសីនងករ នងិក្សរគ់្តាទ្ិនែន័យននការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារិ នេយីក្សែុងមួយ
នលីក្សគ្រវូចណំាយនពលាង ២នមា៉ា ង។ ការសិក្សាគ្ាវគ្ាវននេះគ្រូវការនពលនវលាចំនួន ២សបាត េ៍។ 

សបាត េ៍ទី្១៖ មុនចាប់ននតីមការបនគ្ងៀន គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវរគ្មូវឱ្យេែក្សចូលរមួបំនពញនូវក្សគ្មងសំណួរគ្ាវគ្ាវនដ្មី
គ្គ្ម (ឧបសមពន័ធទ្ី១) ផ្ដ្លរមួមាន ៣ផ្នែក្សរឺ ផ្នែក្សការាែ ល់សមាភ រៈសគ្មាប់នលរិឧបក្សរណ៍ពិនាយ ផ្នែក្សដ្ំនណីរការនលរិ 
ឧបក្សរណ៍ និងការយល់ដ្ឹងពខីលឹមារវទិ្ោាស្រសត និងផ្នែក្សដ្នំណីរការពនិាយន៍សតីពីឥទ្ធិពលពនលឺនលីការលូរលាស់របស់រុក្សខារិ។ 
បនាទ ប់មក្សគ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបនគ្ងៀនេែក្សចូលរមួេំពីការនលិរឧបក្សរណ៍ភាជ ប់េិលេុឌី្ី នោយនគ្បីគ្បាស់សនលឹក្សក្សចិេការទ្ី១ 
(ឧបសមព័នធទ្ី៣) និងដូ្ចបានពនយល់លមអិរេំពីដំ្នណីរការនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយនៅក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ។ នោយការ
បាញ់ថាែ នំលីក្សំប៉ាុងជ័រគ្រវូការនពលនវលា នដ្ីមបទុី្ក្សឱ្យថាែ សំៃួរ គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបាញ់ថាែ នំេយីានគ្សច នដ្ីមបចីនំណញនពល 
និងសគ្មួលដ្ល់េែក្សចូលរមួ។ ក្សែុងដ្ំនណីរការនលិរបនតមក្សនទ្ៀរ េែក្សចូលរមួគ្រវូនយាីនោយខលួនឯងតាមគ្ក្សមុនីមួយៗ។ ក្សែុងមួយ
ថាែ ក្ស់ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានផ្ចក្សេែក្សចូលរមួា ៤គ្ក្សុម។ បនាទ ប់ពីេែក្សចូលរមួតាមគ្ក្សមុនមីយួៗបាននលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយរចួ
នេយី គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបនគ្ងៀនេែក្សចូលរមួេពំីពនិាយន៍ «ឥទ្ធិពលននពនលនឺលីការលូរលាស់របស់កូ្សនរុក្សខារ»ិ តាមវយិី
ាស្រសតបនគ្ងៀនតាមផ្បបរេិះរក្ស នោយបញ្េូ លការេបរ់ផំ្សទមនោយនគ្បីសនលឹក្សក្សចិេការទ្ី២ (ឧបសមព័នធទ្ី៤) នងិេនុវរតតាមដ្ំនណីរ
ការពិនាយន៍ ផ្ដ្លបាននរៀបរប់លមអិរក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ។ 
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សបាត េ៍ទី្២៖ នគ្កាយពីការនរៀបចពំិនាយន៍បានមួយសបាត េ៍មក្ស គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានជួបេែក្សចូលរមួតាមថាែ ក្ស់
នីមួយៗផ្ដ្លបានសិក្សា នងិនយាីការពិនាយកាលពីសបាត េ៍មុន នដ្មីបពីិនិរយលទ្ធនលពិនាយនរ៍បសព់ួក្សគ្មរ់។ គ្ក្សមុេែក្ស
គ្ាវគ្ាវបានឱ្យេែក្សចូលរមួនគ្បគី្បាស់សនលឹក្សក្សិចេការទ្ី២ បនតពីផ្នែក្សលទ្ធនល រេូរដ្ល់ការវភិារ និងសនែិោា ន។ ក្សែុងផ្នែក្សលទ្ធនល
េែក្សចូលរមួរគ្មវូឱ្យពនិិរយនមីលពីាថ នភាពននការលូរលាស់របស់កូ្សនរុក្សខារ ិក្សែុងលក្សខខណឌ មជឈោា នពិនាយន៍ទងំបនួ បនាទ ប់
មក្សវាស់គ្បផ្វងកូ្សនរុក្សខារិក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយតាមលក្សខខណឌ ពនលឺនីមួយៗ រចួសង់គ្កាេាបង្គា ញពីការលូរលាស់របស់កូ្សន   
រុក្សខារិទងំននាេះ ក្សែុងគ្ក្សោសសគ្មាប់រូរគ្កាេា ឬគ្ក្សោសនសៀវនៅ។ បនាទ ប់ពីការបនគ្ងៀនននកាពនិាយបានបញ្េប់ េែក្សចូលរមួ
រគ្មូវឱ្យបំនពញនូវក្សគ្មងសំណួរនរសតបញ្េប់ ឬនរសតចុងគ្គ្ម (ឧបសមព័នធទ្ី២)។ ក្សគ្មងសំណួរនរសតបញ្េប់ មានខលឹមារ
បញ្ញជ ក្ស់េពំីេាផី្ដ្លេែក្សចូលរមួបានសិក្សាកាលពីសបាត េ៍មុន និងចំណាបអ់ារមាណ៍របសព់ួក្សគ្មរ់េពំីការនរៀន និងការបនគ្ងៀន
តាមផ្បបផ្សទម។ 

ការវភិារទ្ិនែនយ័គ្ាវគ្ាវ 
ទ្ិនែន័យផ្ដ្លទ្ទ្ួលបានតាមរយៈក្សគ្មងសណួំរគ្ាវគ្ាវននេះមានទ្ិនែនយ័ផ្បបបរមិាណវសិ័យ (សំណួរពេុនគ្ជសី

នរសី ឬសំណួរបិទ្) នងិទ្ិនែនយ័ផ្បបរុណវសិ័យ (សំណួរនបីក្ស) ផ្ដ្លាមរិនយបល់របស់េែក្សចូលរមួ។ ចំន េះចនមលីយនចញ
ពីសំណួរពេុនគ្ជីសនរសី គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានរណនាាភាររយសគ្មាប់យក្សនៅនគ្បគី្បាស់ក្សែុងការវភិារ នដ្ីមបវីាយរនមលពី
សមរថភាព ឬចណំាប់អារមាណ៍របស់េែក្សចូលរមួតាមក្សគ្មិរនមីួយៗ។ ចំន េះចនមលីយសំណួរនបីក្ស គ្រូវបានចាប់ាគ្បនភទ្ចនមលីយ
តាមខលឹមារ (themes) រចួរប់ចំននួេែក្សចូលរមួផ្ដ្លបាននឆ្លយីតាមគ្បនភទ្ចនមលីយនមីួយៗ។  

លទធ្លស្រាវស្រាវ និងការពិភាកា 

តាមរយៈការគ្ាវគ្ាវននេះ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបង្គា ញពីវយិីាស្រសតបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមមានលក្សខណៈនពញនលញ
មួយដ្ល់េែក្សចូលរមួ។ ការបនគ្ងៀនរបសគ់្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបង្គា ញពកីារបនគ្ងៀនមុខវាិជ ជីវវទិ្ោផ្បបផ្សទមដ្លក់្សគ្មរិទ្ី៣ 
ផ្ដ្លាក្សគ្មិរខពស់បំនុរមួយផ្ដ្លគ្ក្សសងួេបរ់ ំ យុជន និងក្សីឡា ចង់បាន (MoEYS, 2022)។ ក្សែុងការបនគ្ងៀន គ្ក្សមុេែក្ស
គ្ាវគ្ាវបាននារភាជ ប់គ្ទ្ឹសតីនគ្មលនៅនឹងបារុភូរយមាារិ (ការលូរលាសរ់បស់រកុ្សខារិផ្ដ្លមានទ្ំនាក្ស់ទ្នំងាមួយជហំាន
រលក្សពនលឺ) ឬជវីភាពគ្បចានំថៃ នោយឱ្យេែក្សចូលរមួនចេះពីរនបៀបរនភលីងេរែិសនីឱ្យបានគ្រមឹគ្រូវសគ្មាប់ផ្ក្សនចែោរំុក្សខារិ។ នគ្ៅពី
ននេះ េែក្សចូលរមួបាននចេះពីរនបៀបពនិិរយនមលីពីជំហានរលក្សពនលឺក្សែុងពនលគឺ្ពេះអាទ្ិរយ នោយនគ្បីសបុចិគ្រផូ្ម៉ាគ្រក្សែុងមុខវាិជ រូបវទិ្ោ 
និងការរណនាទ្ិនែន័យនោយនគ្បរីណិរវទិ្ោានដ្ីម។ ក្សែុងការបនគ្ងៀនមុខវាិជ នគ្មលជវីវទិ្ោ (ការលូរលាស់របស់រុក្សខារិ) 
គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានរមួបញ្េូ លនូវមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសត (ជីវវទិ្ោ) និងរណិរវទិ្ោក្សែុងនពលបនគ្ងៀនផ្រមួយ។ នលីសពីននេះនៅ
នទ្ៀរ េែក្សចូលរមួបានេនុវរតនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយនោយតទ ល់នដ្របស់ពកួ្សគ្មរ់ និងនយាពីិនាយន៍តាមគ្ក្សុមនោយខលួនឯងផ្រ
មតង។ ការគ្ាវគ្ាវននេះ ាការសិក្សាគ្ាវគ្ាវដ្បូំងសតីពកីារេនុវរតការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមនៅក្សគ្មរិវទិ្ោល័យនៅក្សមពុា 
នោយគ្ក្សសួងេប់រ ំយុវជន នងិក្សីឡា នទ្ីបផ្របាននសពានាយនសៀវនៅផ្ណនាសំតីពីការេបរ់ផំ្សទម សគ្មាបប់ំប៉ានគ្រូមយយមសិក្សា
ទុ្រិយភូមិ នៅក្សែុងផ្ខសីហា ឆាែ ២ំ០២២ (MoEYS, 2022)។ 

លទ្ធនលពិនាយន៍របសេ់ែក្សចូលរមួនលីខលមឹារមុខវាិជ នគ្មល 

េែក្សចូលរមួបាននយាីពនិាយន៍េពំី «ឥទ្ធិពលននពនលនឺលីការលូរលាស់របស់កូ្សនរុក្សខារ»ិ។ តាមរយៈលទ្ធនលននការ
ពិនាយ េែក្សចូលរមួបានយល់ចាស់េំពឥីទ្ធិពលននពនលនឺលីការដុ្េះពនលក្សរបស់គ្គ្មបរ់ុក្សខារិ និងការលូរលាស់របស់រកុ្សខារិ។ 
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គ្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ និងគ្គ្មបា់លាដ្បានដុ្េះពនលក្សនៅក្សែុងឧបក្សរណ៍ទងំ ៤លក្សខខណឌ  (គ្មា នពនលឺ ពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ ពនលពឺណ៌នខៀវ 
និងពនលពឺណ៌គ្ក្សេម)។ លទ្ធនលននេះបានបញ្ញជ ក្ស់ថា គ្គ្មបរ់ុក្សខារិមនិគ្រូវការពនលឺ នដ្ីមបដុី្េះពនលក្សនទ្។ ាថ នភាពននការលូរ
លាស់របស់កូ្សនរុក្សខារិនៅក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយក្សំប៉ាុងជ័រផ្ដ្លបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  (គ្មា នពនលឺ) (រូបភាពទ្ី៤ក្ស) កូ្សននសពគ្ក្សញាញ់ 
ឬកូ្សនាលាដ្លូរលាស់មិនសូវលអមានសលឹក្សរូចពណ៌ស និងនដ្ីមរូចពណ៌ស នេយីលូរផ្វងាងកូ្សននសពគ្ក្សញាញ់ ឬកូ្សន   
ាលាដ្ ផ្ដ្លសថិរនៅក្សែុងលក្សខខណឌ ពនលឺ ៣ននសងនទ្ៀរ  (រូបភាពទ្ី៤)។  កូ្សននសពគ្ក្សញាញ់  ឬកូ្សនាលាដ្សថិរនគ្កាមពនលគឺ្ពេះ
អាទ្ិរយមានសលកឹ្សយំាងនរមានពណ៌នបរង នងិមាននដ្មីយំ (រូបភាពទ្ី៤ខ) ផ្ដ្លននេះបញ្ញជ ក្ស់ថារុក្សខារគិ្រវូការពនលគឺ្ពេះអាទ្រិយ 
នដ្ីមបលូីរលាស់លអ។ កូ្សននសពគ្ក្សញាញ់ ឬកូ្សនាលាដ្នគ្កាមជំហានរលក្សពនលឺពណ៌នខៀវ (របូភាពទ្ី៤រ) មានសលឹក្សរូចាងកូ្សន
នសពគ្ក្សញាញ់នគ្កាមពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ ប៉ាុផ្នតយាំងកូ្សននសពគ្ក្សញាញ់នៅនគ្កាមពនលពឺណ៌គ្ក្សេម (រូបភាពទ្ី៤ឃ) និងទ្ីងងរឹ។   
លទ្ធនលពនិាយន៍របស់េែក្សចូលរមួនៅក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ ដូ្ចគ្មែ នៅនងឹការសិក្សាគ្ាវគ្ាវរបស់ Folta (2004), Hui et 
al. (2017), Mam et al. (2020b), និង Spalding & Cosgrove (1989) ាពិនសសពនលឺពណ៌នខៀវបានបង្គអ ក្ស់ការលូរ
គ្បផ្វងរបស់កូ្សនរុក្សខារិ ប៉ាុផ្នតកូ្សនរុក្សខារិមានភាពរងឹមា។ំ  

 

 
 
 
 
 

 
រូបភាពទី្៤៖  ាថ នភាពននការលូរលាស់របស់កូ្សនាលាដ្ ១សបាត េ៍នគ្កាយពីោក្ស់បណតុ េះក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយ       
សមាែ ល់៖ ក្ស. ក្សំប៉ាុងជ័រផ្ដ្លបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា  ខ. ក្សំប៉ាុងជរ័ថាល ផ្ដ្លមនិបាញ់ថាែ ពំណ៌នមា   រ. ភាជ ប់េិលេុឌី្ីពនលពឺណ៌នខៀវ និង 
ឃ. ភាជ ប់េិលេុឌី្ីពនលពឺណ៌គ្ក្សេម  

ការបញ្េូ លខលឹមារមុខវាិជ រូបវទិ្ោ និងសមរថភាពយល់ដ្ឹងរបស់េែក្សចូលរមួ 
ការបញ្េូ លខលឹមាររូបវទិ្ោ 

ក្សែុងការបនគ្ងៀនផ្បបផ្សទមននេះ គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបញ្េូ លនូវខលឹមារមុខវាិជ រូបវទិ្ោានគ្ចីន។ តារងទ្១ី បង្គា ញ
ទ្ិនែន័យនរសតនដ្ីមគ្គ្ម ក្សព់័នធសមាភ រៈមួយចំននួផ្ដ្លនគ្បីគ្បាស់ក្សែុងមុខវាិជ របូវទិ្ោ។ ក្សែុងចនំណាមេែក្សចូលរមួផ្ដ្លាររនុសិសរិ 
និងសិសសទងំ ៤គ្ក្សុម ភារនគ្ចីន (៨៧,៥០%) បានាែ ល់ថាពិល ប៉ាុផ្នតេែក្សចូលរមួផ្ដ្លាសិសសនៅវទិ្ោល័យភារនគ្ចនី ពុំ
ាែ ល់រូបភាពនៅក្សែុងក្សគ្មងសណួំរថាាផ្ខសនភលីងន យី នោយមានផ្រសិសសវទិ្ោល័យជនបទ្ចនំួន ៥៦,៨៦% ប៉ាុនណាណ េះ បាន
ាែ ល់ផ្ខសនភលងីពណ៌គ្ក្សេម នេយីនគ្ៅពនីនេះ រឺនគ្កាម ៥០% ផ្ដ្លាែ លផ់្ខសនភលងីពណ៌នមា  ឬពណ៌គ្ក្សេម។ ថាពិល និងផ្ខស    
នភលីងាសមាភ រៈផ្ដ្លគ្រូវបាននរនគ្បីគ្បាស់ានគ្ចីននៅក្សែុងជីវភាពគ្បចានំថៃ ប៉ាុផ្នតេែក្សចូលរមួមួយចំនួនផ្ដ្លបានចូលរមួក្សែុង         
ការគ្ាវគ្ាវននេះ មិនាែ ល់វរថុទងំននាេះនទ្ ផ្ដ្លមូលនេរុអាចបណាត លមក្សពីពកួ្សគ្មរ់មិនធាល ប់នគ្បីគ្បាស់ ឬមក្សពីរូបភាពមិន
ចាស់លអ នោយារក្សគ្មងសំណួរបាននបាេះពុមពាពណ៌សនមា ។ តារងទ្១ី ក្ស៏បង្គា ញនងផ្ដ្រថា េែក្សចូលរមួនសទីរផ្រទងំេស់
មិនាែ ល់នជងីទ្គ្មេិលេុីឌ្ី និងេិលេុីឌ្ីនទ្ នលីក្សផ្លងផ្រររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចំនួន ៤,៥៥% ធាល ប់ាែ ល់េិលេុីឌ្ី។         
ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ទងំេស់មិនាែ ល់នរសុីសតរនទ្ នេយីសិសសវទិ្ោល័យរិចរចួប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លាែ ល់នរសុីសតរ។ ចំនួន



 

ទ្សសនាវដ្តីគ្ាវគ្ាវក្សមពុាសគ្មាប់ការេប់រ ំនិងផ្សទម                      ឆាែ ទំ្ី២ នលខ១ (នលខពិនសស) | ផ្ខមីនា ឆាែ ២ំ០២៤ 
Cambodian Journal of Education and STEM  Vol. 2, No. 1 (Special Issue) | March 2024 

117 

សិសសវទិ្ោលយ័ផ្ដ្លាែ ល់នរសុីសតរ រឺ ៦,២៥% ននសិសសវទិ្ោល័យទ្រីមួនខរត ២,២៥% ននសិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំន និង 
៥,៨៨% ននសិសសវទិ្ោល័យជនបទ្។ 

 

តារងទ្ី១៖ ភាររយេែក្សចូលរមួធាល ប់នឃីញ និងាែ ល់សមាភ រៈសគ្មាប់នគ្បីគ្បាស់ក្សែុ ងការគ្ាវគ្ាវននេះតាមរយៈនមីលរូបភាព  

រូបភាពសមាភ រៈ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

ធាល ប់
ាែ ល់ 

មិនធាល ប់
ាែ ល់ 

ធាល ប់
ាែ ល់ 

មិនធាល ប់
ាែ ល់ 

ធាល ប់
ាែ ល់ 

មិនធាល ប់
ាែ ល់ 

ធាល ប់
ាែ ល់ 

មិនធាល ប់
ាែ ល់ 

នជីងទ្គ្មេិលេុឌី្ី 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 
េិលេុីឌ្ ី ៤,៥៥ ៩៥,៤៥ 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 
នរសុីសតរ 0,00 ១០០ ៦,២៥ ៩៣,៧៥ ២,៥០ ៩៧,៥០ ៥,៨៨ ៩៤,១២ 
ផ្ខសនភលងីពណ៌នមា  ៥,៩៩ ៤០,៩១ ៦,២៥ ៩៣,៧៥ ១៥,០០ ៨៥,០០ ៣៩,២២ ៦០,៧៨ 
ផ្ខសនភលងីពណ៌
គ្ក្សេម 

៦៨៨ ៣១,៨១ ៤០,៦៨ ៥៩,៣៨ ២០,០០ ៨០,០០ ៥៦,៨៦ ៤៣,១៤ 

ថាពិល ៩៥,៤៥ ៤,៥៥ ៨៧,៥០ ១២,៥០ ៩៥,០០ ៥,០០ ៨៨,២៤ ១១,៧៦ 
ក្សំប៉ាុងជ័រ ៥៩,០៩ ៤០,៩១ ៤០,៦២ ៥៩,៣៨ ២៧,៥០ ៧២,៥០ ៣៣,៣៣ ៦៦,៦៧ 

 
តារងទ្ី២៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនឆ្លីយបានគ្រឹមគ្រូវពីចំននួថាពិល (១,៥V) និងរនបៀបរនមលីងវា នដី្មបីឱ្យបានរងស់យុងសរបុ ៦V 

បរយិយ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

ថាពិលចនំួន ៤កូ្សន ៥៤,៥៥ ៦០,៨៧ ១៨,៧៥ ៣០,៣៣ ៤៧,៥០ ៨០,៧៧ ១៣,៧៣ ៣៨,៧១ 

រូររបូបង្គា ញពរីនបៀប 
រនមលងីបានគ្រឹមគ្រូវ 

៤,៥៥ 0,00 0,00 0,00 0,00 ៣,៨៥ 0,00 ១៩,៣៥ 

ខលឹមារក្សែុងមុខវាិជ  
រូបវទិ្ោ 

១០០ - ៩០,៦៣ - ៩២,៥០ - ៨៦,២៧ - 

 
តារងទ្ី២ បង្គា ញពីសមរថភាពរបស់េែក្សចូលរមួក្សែុងការយល់ដ្ឹងពីរនបៀបរនមលីងថាពិលផ្ដ្លមានរង់សយុង ១,៥V 

នដ្ីមបទី្ទ្លួបានគ្បភពចរនតមយួផ្ដ្លមានរង់សយុង ៦V។ ក្សែុងក្សរណីននេះ នដ្ីមបទី្ទ្លួបានគ្បភពចរនតមយួផ្ដ្លមានរង់សយុង 
៦V នរគ្រូវការថាពិលផ្ដ្លមានរង់សយុង ១,៥V ចំនួន ៤កូ្សន  នេយីគ្រូវរនមលីងថាពិលននាេះានស រ។ី បងែុ ំថាពិលានស រ ីឬាផ្ខែង
គ្រូវបានោក្ស់បញ្េូ លនៅក្សែុងក្សមាវយិីសកិ្សារូបវទិ្ោនៅថាែ ក្ស់ទ្៧ី ក្សែុងនសៀវនៅវទិ្ោាស្រសតនបាេះពុមពនោយគ្ក្សសួងេប់រ ំ យុវជន នងិ
ក្សីឡា ផ្នែក្សរូបវទិ្ោ។ ដូ្ច Eng et al. (2009) បានបញ្ញជ ក្ស់ «នដ្មីបឱី្យបានក្សមាល ងំយំាង ១,៥V នរគ្រូវនែុ ំថាពិល២ ឬ៣ ានស រ ី
នោយភាជ ប់នគ្មលេវជិជមានននថាពិលទ្ី១ នៅនគ្មលវជិជមានននថាពិលទ្ី២ នេយីភាជ ប់នគ្មលេវជិជមានននថាពលិទ្ី២ នៅនឹងនគ្មល
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វជិជមានននថាពលិទ្ី៣។ល។ ការនែុ ំរនបៀបននេះ នរបានរង់សយុង ឬក្សមាល ងំេរែសិនីចលក្សរននបងែុ ំនសានីឹងនលបូក្សរង់សយុងននថាពិល
នីមួយៗ» (ទ្ពំ័រ ៥២)។ តារងទ្ី២ បានបង្គា ញឱ្យនឃញីថាការយល់ដ្ឹងពីបងែុថំាពិលរបស់េែក្សចូលរមួនៅមានក្សគ្មរិទបនៅ
ន យី នោយររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចំននួគ្រឹមផ្រ ៥៤,៥៥% និងសិសសវទិ្ោល័យនគ្កាម ៥០% ផ្ដ្លបាននឆ្លីយថាគ្រវូការ
ថាពិលចនំួន ៤កូ្សន (ចនមលីយគ្រឹមគ្រូវ) នេយីមានផ្រររុនសិសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចំនួនគ្រមឹផ្រ ៤,៥៥%  និងសិសសចំននួ ០% 
ផ្ដ្លបានរូររបូភាពពីរនបៀបរនមលីងបានគ្រឹមគ្រវូមុននពលបនគ្ងៀន (ក្សគ្មងសណួំរនដ្មីគ្គ្ម)។ ប៉ាុផ្នតនគ្កាយការបនគ្ងៀន េែក្សចូល
រមួភារនគ្ចនី (ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចនំួន ៦០,៨៧% សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុំជនចំនួន ៨០,៧៧% នងិសិសសវទិ្ោល័យ
ជនបទ្ចំននួ ៣៨,៧១%) បានយល់ចាស់េំពីបងែុ ំថាពលិ។ លទ្ធនលននេះ សបញ្ញជ ក្ស់ឱ្យនឃញីថាការបនគ្ងៀនផ្សទមក្សែុងមុខវាិជ
ជីវវទិ្ោក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ អាចឱ្យេែក្សចូលរមួបានសកិ្សាន ងីវញិេំពខីលឹមាររូបវទិ្ោនងផ្ដ្រ។ 

តារងទ្ី៣ បង្គា ញពីសមរថភាពយល់ដ្ឹងរបស់េែក្សចូលរមួេពំីនសៀរាេីរែសិនី ផ្ដ្លខលឹមារននេះ ក្សគ៏្រូវោក្ស់បញ្េូ លក្សែុង
ក្សមាវយិីសិក្សារបូវទិ្ោនៅថាែ ក្សទ់្៧ី របសគ់្ក្សសងួេប់រ ំយុវជន នងិក្សីឡា សគ្មាប់សិសសក្សមពុានងផ្ដ្រ។ ដូ្ច Eng et al. (2009) 
បានបញ្ញជ ក្ស់ «នរផ្ចក្សនសៀរាីេរែិសនីាពីររឺ នសៀរាីរានស រ ីនិងនសៀរារីាផ្ខែង» (ទ្ំព័រ ៦៧)។ ការយល់ដ្ឹងរបស់េែក្សចូលរមួ
េំពីនសៀរាេីរែសិនីនៅមុននពលបនគ្ងៀន ក្ស៏នៅមានក្សគ្មរិទបនៅន យី នោយសិសសវទិ្ោល័យក្សែុងទ្ីរមួនខរត ចំននួ ១២,៥០% 
ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចនំួន ៩,០៩% សិសសវទិ្ោលយ័ទ្ីគ្បជុជំន ចនំួន ២,៥០% និងសិសសវទិ្ោល័យជនបទ្ ចនំួន ០% 
បាននឆ្លីយថារនសៀរាីេរែិសនាីផ្ខែង (ាចនមលីយគ្រឹមគ្រវូ)។ ប៉ាុផ្នតលទ្ធនលននក្សគ្មងសណួំរចុងគ្គ្មនៅនគ្កាយការបនគ្ងៀនបាន
បង្គា ញថា ការយល់ដ្ឹងរបសេ់ែក្សចូលរមួនលីនសៀរាេីរែសិនមីានការនក្សីនន ងី ចននាល េះពគី្បមាណ ៤០% (សគ្មាប់សិសសវទិ្ោល័
យជនបទ្) នៅ ៧៤% (សគ្មាប់សិសសវទិ្ោល័យទ្ីរមួនខរត)។ ចំផ្ណក្សការរូររូបបង្គា ញពកីាររេំពូលាផ្ខែង េែក្សចូលរមួនៅផ្រ
មិនមានភាពរកី្សចនគ្មនីបនាទ ប់ពកីារបនគ្ងៀន។ លទ្ធនលននេះអាចបញ្ញជ ក្ស់បានថាេែក្សចូលរមួមនិមានភាពបុនិគ្បសពាក្សែុងការរូររូប
ន យី។  

 

តារងទ្ី៣៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនឆ្លីយបានគ្រឹមគ្រវូពីរនបៀបរេំពូលចនំួន៥ នដី្មបីឱ្យេំពូលនីមួយៗមានពនលឺនសាីៗគ្មែ នោយនគ្បី
គ្បភពផ្រមួយ 

បរយិយ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

រនសៀរាីាផ្ខែង ៩,០៩ ៥២,១៧ ១២,៥០ ៨៦,៦៧ ២,៥០ ៧៦,៩២ 0,00 ៤១,៩៤ 
រូររបូបង្គា ញពរីនបៀប 
របានគ្រមឹគ្រូវ 

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

ខលឹមារក្សែុងមុខវាិជ  
រូបវទិ្ោ 

៩០,៩១ - ៩០,៦៣ - ៧២,៥០ - ៨៨,២៤ - 

 
តារងទ្ី៤ បង្គា ញពីសមរថភាពយល់ដ្ឹងរបសេ់ែក្សចូលរមួេពំីនរសុីសតរ ផ្ដ្លមាននរសុសីតង់ននសងៗគ្មែ ។ ការសិក្សារបស ់

Eng et al.(2009, ទ្ពំ័រ ៦០) បានបង្គា ញថា  «ចាប់េូម៖ អាងំរង់សុីនរចរនតឆ្លងការេ់ងែធារុចមលងមយួសមាមាគ្រនងឹរង់
សយុងរវាងចុងសងខាងននេងែធារុចមលងននាេះ នេយីគ្ចាសសមាមាគ្រនងឹនរសុីសតងរ់បស់វា»។ ចាប់េូម បានផ្ចងថានរសុីសតរ 
ផ្ដ្លមាននរសុសីតង់រូចាងនរ ននាេះអាងំរងសុ់ីនរចរនតេរែសិនីឆ្លងការន់រសុីសតង់ននាេះបានខាល ងំាងនរ ផ្ដ្លនាឱំ្យេំពូលភលឺខាល ងំ
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ាងនរផ្ដ្រ។ ទ្និែន័យពីក្សគ្មងសំណួរនដ្មីគ្គ្មបានបង្គា ញថា មានេែក្សចូលរមួចំនួនរិចរចួប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លបានយល់ដ្ឹងពខីលមឹារ 
ននេះ នោយមានេែក្សចូលរមួចននាល េះពី ១៣,៦៤% នៅ ២៥% ប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លបាននឆ្លីយគ្រមឹគ្រវូមុននពលបនគ្ងៀន ប៉ាុផ្នតនគ្កាយ
នពលពកួ្សគ្មរប់ានេនុវរតនគ្បនីរសុីសតរនោយតទ ល់ក្សែុងនពលបនគ្ងៀន ពួក្សគ្មរ់បានយល់ដ្ឹងនគ្ចីន ចននាល េះពី ៩០,៦៧% នៅ
៩៦,១៥% (ទ្ិនែន័យនរសតចុងគ្គ្ម)។ លទ្ធនលននេះបញ្ញជ ក្សថ់ាការសិក្សានោយមានការេនុវរតតទ លន់យាីឱ្យសិសសយល់ចាស់ 
និងអាចចងចាបំានលអ។ 

 

តារងទ្ី៤៖  ភាររយេែក្សចូលរមួនឆ្លីយនឹងសំណួរេំពីការនគ្បីនរសីុសតរផ្ដ្លអាចឱ្យេំពូលភលឺខាល ងំាងនរបំនុរពីគ្បភពដូ្ចគ្មែ   

បរយិយ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

នរសុីសតរ R រូចាងនរ ១៣,៦៤ ៩៥,៦៥ ២៥,០០ ៩០,៦៧ ២០,០០ ៩៦,១៥ ១៣,៧៣ ៩៣,៥៥ 
នរសុីសតរ R យំាងនរ ២២,៧៣ 0,00 ៣១,២៥ ៣,៣៣ ២៧,៥០ 0,00 ៦២,៧៥ ៣,២៣ 
គ្មា នចនមលីយ ៦៣,៦៤ ៤,៣៥ ៤៦,៨៨ ៦,០០ ៥២,៥០ ៣,៨៥ ១៧,៦៥ ៣,២៣ 
ខលឹមារក្សែុងមុខវាិជ  
រូបវទិ្ោ 

៨៦,៣៦ - ៤៦,៨៨ - ៧២,៥០ - ៩២,១៦ - 

សមាែ ល់៖ ក្សគ្មងសំណួរនរសតនដ្ីមគ្គ្ម R = ១៥, R = ១៥០, R = ២២០ ក្សគ្មងសណួំរនរសតចុងគ្គ្ម R = ១០, R = 
១០០, R = ២០០, R = ៣០០  
 

តារងទ្ី៥ បង្គា ញពីសមរថភាពយល់ដ្ឹងរបស់េែក្សចូលរមួេំពីជំហានរលក្សពនលឺ។ េែក្សចូលរមួទងំេសពុ់ំបានយល់ដ្ឹង
ពីជំហានរលក្សពនលចឺមបងៗទងំ៣ នៅក្សែុងការំសាីពនលគឺ្ពេះអាទ្រិយនទ្ ប៉ាុផ្នតនគ្កាយពីការបនគ្ងៀន ការយលរ់បស់សិសសនៅវទិ្ោល័យ
ទ្ីគ្បជុំជនបានយល់ដ្ឹងចំននួ ១០០% ចំផ្ណក្សររនុិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ និងសិសសនៅវទិ្ោល័យពរីននសងនទ្ៀរមានការផ្គ្ប
គ្បួលការយល់ដ្ឹងបានខលេះ ចននាល េះពី ១៦% (សគ្មាប់សិសសវទិ្ោល័យជនបទ្) ដ្ល់ជិរ ៤០% (សគ្មាប់ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២)។ ក្សែុងការពនិាយ េែក្សចូលរមួក្ស៏បាននគ្បីសបុចិគ្រូផ្ម៉ាគ្រ នដ្មីបពីនិិរយនមីលពណ៌ជំហានរលក្សពនលចឺមបងទងំបី 
(នខៀវ នបរង នងិគ្ក្សេម) ផ្ដ្រ ប៉ាុផ្នតពួក្សនរភារនគ្ចនីបាននឆ្លីយននសងពនីនេះ (ចនមលីយមិនគ្រមឹគ្រូវ) នោយារពួក្សនរបាននគ្ជសី
នរសីយក្សនូវពណ៌បនាទ ប់បនស ំ ផ្ដ្លខុសពីពណ៌ចមបងទងំបី។ ការបនគ្ងៀនពិនាយន៍ក្សែុងថាែ ក្ស់ជីវវទិ្ោក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ 
បង្គា ញថា េែក្សចូលរមួគ្រវូនចេះនូវខលមឹារមុខវាិជ រូបវទិ្ោឱ្យបានចាស់លាស់នងផ្ដ្រ នទ្បីអាចនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយសគ្មាប់
យក្សនៅនគ្បីគ្បាស់ក្សែុងពនិាយន៍ជីវវទិ្ោបាន។ លទ្ធនលននេះ បផ្នថមនៅនលកីាររក្សនឃញីរបស់ Mam et al. (2020b) ផ្ដ្ល
បានបញ្ញជ ក្ស់ថា ពនលឺគ្ពេះអាទ្រិយមានជហំានរលក្សពនលចឺមបងៗចំនួន ៣ពណ៌ រឺជំហានរលក្សពនលពឺណ៌នខៀវ ជំហានរលក្សពនលឺ
ពណ៌នបរង នងិជំហានរលក្សពនលឺពណ៌គ្ក្សេម។ 
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តារងទ្ី៥៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនឆ្លីយេពីំពណ៌ចមបងៗក្សែុ ងជហំានរលក្សពនលឺការំសាីគ្ពេះអាទិ្រយ 

ពណ៌ជំហានរលក្ស
ពនលឺក្សែុងការំសាី     
គ្ពេះអាទ្ិរយ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

នខៀវ នបរង គ្ក្សេម 0,00 ៣៩,១៣ 0,00 ៣៣,០០ 0,00 ១០០,០០ 0,00 ១៦,០០ 
នខៀវ 0,00 0,00 0,00 0,00 ៥,០០ 0,00 0,00 0,00 
នបរង 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
គ្ក្សេម 0,00 0,00 ៩,៣៨ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
ចនមលីយននសងពពីណ៌ 
ទងំ៣ ខាងនល ី

៨៦,៣៦ ៦០,៨៧ ៣៧,៥០ ៦០,៨៧ ៦០,០០ 0,00 ៨០,០០ ៨៤,០០ 

គ្មា នចនមលីយ ១៣,៦៤ 0,00 ៥៣,១២ ៦,១៣ ៣៥,០០ 0,00 ១៩,៦១ 0,00 
 

ការបញ្េូ លខលឹមារមុខវាិជ ននសងៗ  
ការបញ្េូ លខលឹមាររីមីវទិ្ោ និងផ្ននដី្និងបរាិថ នវទិ្ោ  

ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ ការបញ្េូ លនូវខលមឹារមុខវាិជ រីមវីទិ្ោ និងផ្ននដ្ីនងិបរាិថ នវទិ្ោមិនសូវនយាីបានសុីជនគ្ៅនទ្។ 
ប៉ាុផ្នតការនគ្ជីសនរសីទ្ឹក្ស ដ្ី នងិគ្ក្សោស សគ្មាប់រក្សាទ្ឹក្សបណតុ េះគ្គ្មប់រុក្សខារិ ផ្ដ្លគ្រូវមានលក្សខណៈដូ្ចគ្មែ  និងមានបរមិាណ
នសាីគ្មែ  ាការររិេំពខីលឹមារផ្ដ្លបានសិក្សាក្សែុងមុខវាិជ រមីីវទិ្ោ និងផ្ននដ្នីិងបរាិថ នវទិ្ោ។ 
ការនគ្បីគ្បាស់បនចេក្សវទិ្ោ 

ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានឱ្យេែក្សចូលរមួនគ្បីសបុចិគ្រូផ្ម៉ាគ្រ ផ្ដ្លាឧបក្សរណ៍បនចេក្សវទិ្ោមួយ
គ្បនភទ្ នដ្ីមបពីនិិរយនមីលពីជហំានរលក្សពនលពឺណ៌ននសងៗ ក្សែុងការំសាគី្ពេះអាទ្ិរយ នងិពនលឺេិលេុឌី្ី ក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយរបស់
ពួក្សនរ។ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានវាស់ពីគ្បផ្វងកូ្សនរុក្សខារកិ្សែុងពិនាយន៍នីមយួៗ នេយីសង់គ្កាេាេំពគី្បផ្វងកូ្សនរុក្សខារិទងំ
ននាេះ តាមលក្សខខណឌ ពនិាយនីមួយៗ ប៉ាុផ្នតគ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានឱ្យេែក្សចូលរមួសង់គ្កាេានលីគ្ក្សោសនសៀវនៅរបសព់កួ្សនរ 
នដ្ីមបឱី្យពួក្សនរមានមូលោា នគ្រឹេះកាន់ផ្ររងឹមាេំំពីរនបៀបសងគ់្កាេា។ ការគ្ាវគ្ាវននេះបានរក្សនឃញីថា លទ្ធភាពសងគ់្កាេា
ផ្ដ្លលអ ររឺគ្មវូឱ្យេែក្សចូលរមួនគ្បីគ្បាសកុ់្សំពយូទ្រ័ ផ្ដ្លាបនចេក្សវទិ្ោទ្ំននបី នដ្ីមបសីង់គ្កាេាឱ្យមានសដង់ោ។ 
វសិាក្សមា  

Barak (2013) បានក្សំណរ់េរថន័យវសិាក្សមាថា ាការនគ្បីគ្បាស់ចំនណេះដ្ងឹវទិ្ោាស្រសត និងរណិរវទិ្ោក្សែុងការផ្ក្ស
នចែយនធានយមាារិសគ្មាប់នលិរឧបក្សរណ៍ ផ្ដ្លារគ្មូវការននការនគ្បីគ្បាស់នៅក្សែុងជីវភាពរស់នៅគ្បចានំថៃរបស់មនុសស។ 
ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបនគ្ងៀនេែក្សចូលរមួឱ្យនចេះនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយ នោយនគ្បគី្បាស់ចំនណេះដ្ឹង
ផ្នែក្សរូបវទិ្ោ នងិរណិរវទិ្ោ។ 
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ការបញ្េូ លខលឹមាររណិរវទិ្ោ  
ការសិក្សាពរីងាង់ និងរនបៀបរូររងាងន់ោយនគ្បីផ្ដ្ក្សឈានគ្រូវបានសិក្សាចាបព់ីថាែ ក្ស់ទ្ី៤ នៅក្សមពុា សគ្មាបា់មូលោា ន

យរណីមាគ្រ (Prum et al., 2016)។ ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ េែក្សចូលរមួរគ្មវូឱ្យនគ្បីផ្ដ្ក្សឈានក្សែុងការនៅចំណុចនលរីគ្មប
ក្សំប៉ាុងជ័រ នដ្ីមបនីចាេះរនធោក្ស់នជីងទ្គ្មេិលេុីឌ្ី (រូបភាពទ្ី២)។ តារងទ្ី៦ បង្គា ញពីសមរថភាពរបសេ់ែក្សចូលរមួេពំីរនបៀបនគ្បី
គ្បាស់ផ្ដ្ក្សឈានក្សែុងការនៅចណុំចនលីផ្ខសរងាង់។ តាមរយៈការសនងកររបស់េែក្សគ្ាវគ្ាវ េែក្សចូលរមួនសទីរផ្រទងំេសម់ិននចេះ
នគ្បផី្ដ្ក្សឈាន នដ្ីមបនីៅចំណុចនលីផ្ខសរងាងន់ទ្ នោយក្សែុងននាេះនទេះបីមានេែក្សចូលរមួចនំនួពី ៩០,៩១% នៅ ១០០% អាច
នៅចំណុចបានគ្រឹមគ្រវូ ប៉ាុផ្នតពកួ្សគ្មរ់មិនបាននគ្បីផ្ដ្ក្សឈាននទ្ រឺនគ្បបីនាទ រ់ផ្ក្សង។ នទេះបីនគ្កាយការបនគ្ងៀននេយីក្ស៏នោយ ក្ស៏
េែក្សចូលរមួមួយចំនួននៅផ្រនយាសីា័យវាយរនមលថាមិនអាចរូសគ្រឹមគ្រវូបាន ១០០% ន យី នោយមានផ្រេែក្សចូលរមួចនំួនពី
៦៥,២២% នៅ ៧៦,៩២% ប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លនជឿាក្ស់ថាអាចនគ្បីផ្ដ្ក្សឈាន នដ្មីបនីៅចំណុចបានគ្រឹមគ្រូវ ១០០%។ លទ្ធនលននេះ
បញ្ញជ ក្ស់ថា សមរថភាពរបស់េែក្សចូលរមួក្សែុងការនគ្បីគ្បាសផ់្ដ្ក្សឈាន នដ្មីបនីៅចំណុចនលផី្ខសរងាងន់ៅមានក្សគ្មរិទបនៅន យី។ 

 

តារងទ្ី៦៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនឆ្លីយពីរនបៀបក្សំណរ់ទី្តាងំេពូំលចំននួ៥ នលីរគ្មបក្សំប៉ាុងជរ័រងមូល នោយោក្ស់េំពូល១ នៅ
ចំក្សណាត ល និងេំពូល៤ នៅជុវំញិឱ្យមានចមាៃ យនសាីគ្មែ  នោយនគ្បីផ្ដ្ក្សឈាន និងបនាទ រគ់្រង ់

បរយិយ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

រូរបានគ្រឹមគ្រូវលអ 
េនុវរតតាមក្សបួនខាែ រ* 

៤,៤៥ - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 

រូរបានគ្រឹមគ្រូវផ្រមិន
េនុវរតតាមក្សបួនខាែ រ 

៩០,៩១ - ១០០ - ៩៥,០០ - ១០០ - 

នយាីបាន ១០០%** - ៦៥,២២ - ៧៥,០០ - ៧៦,៩២ - ៦៧,៧៤ 
នយាីបាន ៨០% - ៣៤,៧៨ - ៣៣,៣៣ - ១១,៥៤ - ២៩,០៣ 
នយាីបាន ៥០% - 0,00 - ១៦,៦៧ - ១១,៥៤ - ៣,៣៣ 
នយាីបាន ៣០% - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 
នយាីមនិបាន - 0,00 - 0,00 - 0,00 - 0,00 
សមាែ ល់៖ *សគ្មាប់ក្សគ្មងសណួំរមុនបនគ្ងៀន គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវឱ្យេែក្សចូលរមួរូររបូ។ **រនមលភាររយននេះាការក្សំណរ់របស់
គ្ក្សុមគ្ាវគ្ាវសគ្មាប់េែក្សចូលរមួនគ្ជីសនរសីក្សែុងក្សគ្មងសណួំរនគ្កាយបនគ្ងៀន។  

ការបញ្េូ លខលឹមារមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសតននសងៗក្សែុ ងការពិនាយជីវវទិ្ោ 
នដ្ីមបនីយាីពិនាយន៍ជវីវទិ្ោក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ េែក្សចូលរមួគ្រូវមានមូលោា នគ្រឹេះចនំណេះដ្ងឹទក្សទ់្ងនងឹរបូវទិ្ោ រមីី

វទិ្ោ នងិផ្ននដ្ីនងិបរាិថ នវទិ្ោ។ ក្សែុងពនិាយន៍ននេះ គ្រប់លក្សខខណឌ ទងំេស់គ្រូវផ្រដូ្ចគ្មែ សគ្មាបក់ារបណតុ េះគ្គ្មបន់សព
គ្ក្សញាញ់ ឬគ្គ្មប់ាលាដ្ក្សែុងកូ្សនចានជរ័ ផ្ដ្លលក្សខខណឌ មយួចំនួន រមួមានគ្បនភទ្គ្ក្សោសជក្ស់ទ្ឹក្ស គ្បនភទ្ទ្ឹក្ស និងដ្ីខាច់ោក្ស់
ក្សែុងឧបក្សរណ៍ពនិាយ ដូ្ចបាននរៀបរប់ក្សែុងដ្ំនណីរពិនាយន។៍ លក្សខខណឌ ពិនាយន៍ននការបនគ្ងៀនពនិាយនក៍្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ 
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រឺក្សតាត ពនលឺ។ តារងទ្ី៧ បង្គា ញពីសមរថភាពយល់ដ្ឹងរបសេ់ែក្សចូលរមួេពំឥីទ្ធិពលននពនលឺនលីការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារិ។ 
ទ្ិនែន័យនរសតនដ្ីមគ្គ្មមុនបនគ្ងៀនពិនាយន៍បង្គា ញថា េែក្សចូលរមួនសទីរផ្រទងំេស់មិនអាចនតល់ចនមលីយន យី រឺមានផ្រ        
ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចំនួន ៤,៥៥% ប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លបាននឆ្លីយថា ជហំានរលក្សពនលពឺណ៌គ្ក្សេមនយាឱី្យរកុ្សខារិលូរលាស់លអ 
និងចនំួន ៤,៥៥% ននសងនទ្ៀរ នតល់ចនមលីយនគ្ៅពីជំហានរលក្សពនលពឺណ៌នខៀវ នបរង ឬគ្ក្សេម។ ប៉ាុផ្នតនគ្កាយពីបានេនុវរតនយាី
ពិនាយនរ៍ចួមក្ស តាមរយៈទ្និែន័យនរសតចុងគ្គ្ម ការយលដ់្ឹងរបស់េែក្សចូលរមួបានគ្បនសីរន ងី នោយេែក្សចូលរមួគ្រប់គ្មែ
សុទ្ធផ្របាននតល់ចនមលីយ ផ្ដ្លចនមលីយទងំននាេះសុទ្ធផ្របានឆ្លុេះបញ្ញេ ងំពីលទ្ធនលពនិាយន៍របសព់ួក្សនរ។ 

 

តារងទ្ី៧៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនឆ្លីយេពីំជហំានរលក្សពនលឺផ្ដ្លរុក្សខារិគ្រវូការនដី្មបីលូរលាស់លអ 

បរយិយ 

% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

មុន
បនគ្ងៀន 

នគ្កាយ
បនគ្ងៀន 

ពនលឺពណ៌នខៀវ 0,00 0,00 0,00 ៨០,០០ 0,00 ៩៦,០០ 0,00 ៦,០០ 
ពនលឺពណ៌នបរង 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
ពនលឺពណ៌គ្ក្សេម ៤,៥៥ ៦៥,៥២ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
ចនមលីយននសងពី 
ខាងនលី* ៤,៥៥ ៤៣,៤៨ 0,00 ២០,០០ 0,00 ៤,០០ 0,00 ៩៤,០០ 

គ្មា នចនមលីយ ៩០,៩១ 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 0,00 ១០០ 0,00 

*ចនមលីយននសងពខីាងនលី មាននយ័ថាេែក្សចូលរមួបាននឆ្លីយថាាពនលឺគ្ពេះអាទ្រិយ ពនលពឺណ៌គ្ក្សេម ឬពនលឺពណ៌នខៀវ ប៉ាុផ្នតផ្ថម

ពនលឺពណ៌ននសងនទ្ៀរ ផ្ដ្លមនិផ្មនាចនមលីយគ្រឹមគ្រូវ។ 

ចំណាប់អារមាណ៍របស់េែក្សចូលរមួនលីការេប់រផំ្បបផ្សទម  
េែក្សចូលរមួបាននយាីការវាយរនមលនោយខលួនឯងថា ពួក្សគ្មរ់បានយល់ពីឥទ្ធពិលននពនលនឺលកីារលូរលាស់របស់រុក្សខារ ិ

តាមរយៈការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម។ តារងទ្ី៨ បង្គា ញថាររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ និងសិសសនៅវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំនបាន
យល់ចាស់ាងសិសសវទិ្ោលយ័ននសងនទ្ៀរ នោយលទ្ធនលបង្គា ញថាររុនសិសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចំនួន ១៣,០៤% នឆ្លីយថា
បានយលច់ាស់ណាស់ ចំននួ ៥២,១៧% យល់ចាស់ នងិចំនួន ៣៤,៧៨% យល់បានខលេះ។ ចំន េះសិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុំជន 
េែក្សនឆ្លីយថាបានយល់ចាសណ់ាស់ មានចំនួន ២៣,០៨% យល់ចាស់ ចំនួន ៤៦,១៥% និងយល់បានខលេះ ចំននួ 
៣០,៧៧%។ េែក្សចូលរមួនសទីរផ្រទងំេសប់ានយលច់ាស់ពីឥទ្ធិពលពនលឺនលីការលូរលាស់របស់រុក្សខារ ិ នលកី្សផ្លងផ្រចំននួ 
១៣% ននសសិសវទិ្ោល័យទ្រីមួនខរតផ្ដ្លមនិសូវយល់។ លទ្ធនលននការគ្ាវគ្ាវននេះ មានភាពដូ្ចគ្មែ នឹងការរក្សនឃញីរបស ់
Mam et al. (2020a) ផ្ដ្លបង្គា ញថាការនគ្បីគ្បាស់ឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុឌី្ ី នដ្ីមបសីិក្សាពឥីទ្ធិពលននពនលពឺណ៌      
ននសងៗនលីការលូរលាស់របស់រុក្សខារិ នយាីឱ្យររនុិសសរិយលព់ខីលឹមារនមនរៀន។ 
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តារងទ្ី៨៖ ភាររយេែក្សចូលរមួផ្ដ្លយលពី់ឥទ្ធិពលននពនលឺនៅនលីការលូរលាស់របស់រុក្សខារិ 

េែក្សចូលរមួ 
េែក្សចូលរមួយលត់ាមក្សគ្មិរនមួីយៗ (%) 

មិនយល ់
នាេះ 

មិនសូវយល ់ យល់បានខលេះ យល់ចាស់ 
យល់ចាស់
ណាស ់

ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ 0,00 0,00 ៣៤,៧៨ ៥២,១៧ ១៣,0៤ 
សិសសវទិ្ោល័យទី្រមួនខរត 0,00 ១៣,00 ៤៦,00 ៤0,00 0,00 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំន 0,00 0,00 ៣0,៧៧ ៤៦,១៥ ២៣,0៨ 
សិសសវទិ្ោល័យទី្ជនបទ្ 0,00 0,00 ៥៨,0៦ ៤១,៩៤ 0,00 

  
េែក្សចូលរមួភារនគ្ចនីនលីសលប់បង្គា ញថាពួក្សគ្មរ់នពញចរិត និងនពញចិរតខាល ងំណាស ់នលកីារបនគ្ងៀននលិរឧបក្សរណ៍ 

ពិនាយនោយគ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវ។ មានផ្រសិសសនៅវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ ចំនួន ៣,២៣% ផ្រប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លបានសផ្មតងថាពួក្ស
នរនពញចិរតខលេះ (តារងទ្ី៩)។ េែក្សចូលរមួភារនគ្ចីននពញចិរតនងឹការនរៀននលិរសមាភ រៈពនិាយន៍ ផ្ដ្លលទ្ធនលននេះមាន
ន័យថាពួក្សគ្មរម់ានការចាប់អារមាណ៍នលីការេប់រផំ្សទម។ ចំណាប់អារមាណ៍របស់េែក្សចូលរមួនលីការនរៀននងិបនគ្ងៀន តាមផ្បប
ផ្សទមនងឹមានការនក្សនីន ងី គ្បសិននបីពួក្សគ្មរ់បានេនុវរតនោយខលួនឯងញឹក្សញាប់។ ទ្ិនែនយ័នរសតចុងគ្គ្ម ក្សែុងតារងទ្ី១០ ក្ស៏
បានបញ្ញជ ក្សប់ផ្នថមថាេែក្សចូលរមួពិរាចង់នរៀននលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយននសងៗនទ្ៀរផ្ដ្រ នោយររុនិសសរិចំនួន ៩៥,៩៥% 
សិសសវទិ្ោលយ័ទ្ីរមួនខរត ចនំួន ៨៦,៦៦% សិសសវទិ្ោលយ័ទ្ីគ្បជុជំន ចនំួន ៩៦,១៥% និងសិសសវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ ចំនួន
៩០% បាននឆ្លីយថាចង់ខាល ងំ និងចង់ខាល ងំណាស់ ក្សែុងការនរៀននលរិឧបក្សរណ៍ពនិាយសគ្មាប់ការសកិ្សារបសព់ួក្សនរ។ 

 
 

តារងទ្ី៩៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនពញចិរតនឹងការបនគ្ងៀននលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយនោយគ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវ 

េែក្សចូលរមួ 
ការនពញចិរតតាមក្សគ្មរិនីមួយៗ (%) 

មិននពញចិរត 
ទល់ផ្រនាេះ 

មិននពញចិរត នពញចិរតខលេះ នពញចិរត នពញចិរតណាស់ 

ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ 0,00 0,00 0,00 ៥៦,៥២ ៤៣,៤៨ 
សិសសវទិ្ោល័យទី្រមួនខរត 0,00 0,00 0,00 ៦៦,៦៧ ៣៣,៣៣ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំន 0,00 0,00 0,00 ៣០,៧៧ ៦៩,២៣ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ 0,00 0,00 ៣,២៣ ៣៨,៧១ ៥៨,0៦ 

 
 

តារងទ្ី១០៖ ភាររយេែក្សចូលរមួចងន់រៀននលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយននសងៗនទ្ៀរសគ្មាបន់យាីពិនាយន ៍

េែក្សចូលរមួ 
ការចងន់រៀនតាមក្សគ្មរិនីមួយៗ (%) 

មិនចង ់
ទល់ផ្រនាេះ 

មិនចង ់ ចងខ់លេះ ចង់ខាល ងំ ចង់ខាល ងំណាស ់

ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ 0,00 0,00 ៤,៣៥ ៤៣,៧៨ ៥២,១៧ 
សិសសវទិ្ោល័យទី្រមួនខរត 0,00 0,00 ១៣,៣៣ ៧៣,៣៣ ១៣,៣៣ 
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សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំន 0,00 0,00 ៣,៨៥ ៤៦,១៥ ៥០,០០ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ 0,00 0,00 ១0,00 ៤៣,៣៣ ៤៦,៦៧ 

 
តារងទ្ី១១ បង្គា ញពីទ្ិនែនយ័នរសតចុងគ្គ្មរបស់េែក្សចូលរមួផ្ដ្លនពញចរិតនឹងការបនគ្ងៀនផ្បបពិនាយន៍របសគ់្ក្សមុ

េែក្សគ្ាវគ្ាវផ្ដ្លបានបនគ្ងៀនពួក្សគ្មរ់។ ក្សែុងននាេះេែក្សចូលរមួទងំេសប់ានបង្គា ញថាពួក្សគ្មរ់នពញចរិត ឬនពញចរិតខាល ងំ
ណាស់ ចំន េះការបនគ្ងៀនតាមផ្បបពិនាយន៍ នោយចំននួេែក្សផ្ដ្លនពញចិរតមានចននាល េះពី ៣៨,៧១% (សគ្មាប់សិសស    
វទិ្ោល័យនៅទ្ជីនបទ្) ដ្ល់ ៤៧,៨៣% (សគ្មាប់ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២) និងចំនួនេែក្សផ្ដ្លបាននឆ្លយីថានពញចិរតខាល ងំ
ណាស់មាននលសីពី ៥០% សគ្មាប់ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ និងសិសសវទិ្ោល័យ។ មានផ្រសិសសវទិ្ោល័យជនបទ្ចនំួន 
៦,៤៥% ផ្រប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លបានបង្គា ញថាពួក្សគ្មរ់នពញចរិតក្សែុងក្សគ្មិរ «នពញចិរតខលេះ»។     

តារងទ្ី១១៖ ភាររយេែក្សចូលរមួនពញចិរតនឹងការបនគ្ងៀនពិនាយនផ៍្ដ្លគ្ក្សុមគ្ាវគ្ាវបនគ្ងៀន 

េែក្សចូលរមួ 
េែក្សចូលរមួនពញចិរតតាមក្សគ្មរិនីមួយៗ (%) 

មិននពញចិរត 
ទល់ផ្រនាេះ 

មិននពញចិរត នពញចិរតខលេះ នពញចិរត 
នពញចិរតខាល ងំ
ណាស ់

ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ 0,00 0,00 0,00 ៤៧,៨៣ ៥២,១៧ 
សិសសវទិ្ោល័យទី្រមួនខរត 0,00 0,00 0,00 ៤៦,៦៧ ៥៣,៣៣ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំន 0,00 0,00 0,00 ៤២,៣១ ៥៧,៦៩ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ 0,00 0,00 ៦,៤៥ ៣៨,៧១ ៥៤,៨៤ 

 
តារងទ្ី១២ បង្គា ញថាររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ចំនួន ១៩,០៥% ចង់នរៀនពិនាយន៍ននសងៗនទ្ៀរនៅក្សែុងមុខវាិជ    

ជីវវទិ្ោ ក្សែុងក្សគ្មិរខាល ងំ នងិចនំួន ៨០,៩៥% ចងន់រៀនក្សែុងក្សគ្មរិខាល ងំណាស់។ ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ នឹងកាល យនៅាគ្រូ
បនគ្ងៀននៅមយយមសិក្សាទុ្រិយភូមិបនាទ បព់ីបញ្េប់ការសិក្សានៅវទិ្ោាថ នារិេបរ់។ំ ដូ្ចននេះ លទ្ធនលននការគ្ាវគ្ាវនតល់ក្សតី
សងឃមឹថា ររនុសិសរិទងំននេះអាចនឹងកាល យាគ្រូបនគ្ងៀនផ្សទមដ្៏លអនានពលេនាររ នោយារពួក្សគ្មរចូ់លចិរតនរៀនពនិាយន៍។ 
សិសសនៅវទិ្ោល័យ ក្ស៏បានបង្គា ញថាពួក្សគ្មរ់ចងន់រៀនពនិាយន៍ខាល ងំ ឬខាល ងំណាស់ នោយមានផ្រសសិសវទិ្ោល័យទ្រីមួនខរត
ចំនួន ៦,៦៧% សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុំជនចំនួន ១៥,៣៨% និងសិសសវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ចំននួ ៩,៦៨% ផ្រប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្ល
បាននឆ្លីយថាពកួ្សគ្មរ់ចងន់រៀន ក្សែុងក្សគ្មិរ «ចង់ខលេះ»។ ការគ្ាវគ្ាវននេះបង្គា ញពីសញ្ញា ណដ្៏លអក្សែុងការពគ្ងកី្សការេប់រផំ្សទមនៅ
ក្សគ្មរិមយយមសកិ្សាទុ្រិយភូមិ។ លទ្ធនលននការគ្ាវគ្ាវននេះ ដូ្ចគ្មែ នឹងលទ្ធនលគ្ាវគ្ាវរបស់ Mam et al. (2020a) 
ផ្ដ្លរក្សនឃញីថាររុនិសសរិនៅវទិ្ោាថ នារិេបរ់ ំក្សែុងគ្បនទ្សក្សមពុា ចាប់អារមាណ៍នងឹការនរៀនពនិាយន៍។  

 

តារងទ្ី១២៖ ភាររយេែក្សចូលរមួចងន់រៀនពិនាយន៍ននសងៗនទ្ៀរនៅក្សែុ ងមុខវាិជ ជីវវទិ្ោ  

េែក្សចូលរមួ 
េែក្សចូលរមួចងត់ាមក្សគ្មិរនីមួយៗ (%) 

មិនចង ់
ទល់ផ្រនាេះ 

មិនចង ់ ចងខ់លេះ ចង់ខាល ងំ ចង់ខាល ងំណាស ់

ររុនិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ 0,00 0,00 0,00 ១៩,0៥ ៨0,៩៥ 



 

ទ្សសនាវដ្តីគ្ាវគ្ាវក្សមពុាសគ្មាប់ការេប់រ ំនិងផ្សទម                      ឆាែ ទំ្ី២ នលខ១ (នលខពិនសស) | ផ្ខមីនា ឆាែ ២ំ០២៤ 
Cambodian Journal of Education and STEM  Vol. 2, No. 1 (Special Issue) | March 2024 

125 

សិសសវទិ្ោល័យទី្រមួនខរត 0,00 0,00 ៦,៦៧ ៦៦,៦៧ ២៦,៦៧ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីគ្បជុជំន 0,00 0,00 ១៥,៣៨ ៤៦,១៥ ៣៨,៤៦ 
សិសសវទិ្ោល័យទ្ីជនបទ្ 0,00 0,00 ៩,៦៨ ៤៥,១៦ ៤៥,១៦ 

 
តារងទ្ី១៣ បង្គា ញថា ថាីនបីររនុិសសរិបរញិ្ញា បគ្រ+២ ទងំេស់ (១០០%) ធាល ប់ឮេំពផី្សទម ប៉ាុផ្នតមានផ្រចំននួ 

៤៥,៤៥% ប៉ាុនណាណ េះ ផ្ដ្លអាចពនយល់េរថន័យនន ក្សយផ្សទមបានគ្រឹមគ្រូវ។ ចំផ្ណក្សសិសសនៅវទិ្ោល័យមានចំនួនរិចរចួ
ផ្ដ្លធាល បឮ់ ក្សយផ្សទម នេយីក្សែុងចនំួនរចិរចួននាេះ មានផ្រសិសសវទិ្ោលយ័ទ្ីរមួនខរត ចនំួន ៥០% ផ្ដ្លអាចពនយលេ់រថន័យ
នន ក្សយផ្សទមបានគ្រឹមគ្រវូ។ ចំផ្ណក្សសិសសវទិ្ោល័យនៅទ្ីគ្បជុំជន នងិនៅទ្ីជនបទ្ មិនអាចពនយល់េំពីេរថន័យនន ក្សយ  
ផ្សទមបានគ្រឹមគ្រូវនទ្ (០%)។ លទ្ធនលននការសិក្សាគ្ាវគ្ាវននេះ អាចបញ្ញជ ក្ស់ថាការេប់រផំ្សទមនៅក្សគ្មិរវទិ្ោល័យនៅក្សមពុា
មិនទន់មានការទក្ស់ទញចណំាប់អារមាណ៍របស់សិសសឱ្យសិក្សាមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសតបានខាល ងំនៅន យី ផ្ដ្លលទ្ធនលននេះ 
ដូ្ចគ្មែ នឹងការរក្សនឃញីរបស ់ Kao & Shimizu (2020) ផ្ដ្លបង្គា ញថាភាររយសិសសវទិ្ោលយ័នគ្ជីសនរសីសិក្សាផ្នែក្ស      
វទិ្ោាស្រសត ទបាងផ្នែក្សវទិ្ោាស្រសតសងែម។ ការយល់ដ្ឹងេពំីេរថន័យននការេបរ់ផំ្សទមរិចរួចននេះ ក្ស៏អាចបណាត លមក្សពកីារ
េប់រផំ្សទមនៅក្សគ្មិរចនំណេះទូ្នៅ និងនៅក្សគ្មរិឧរតមសិក្សានៅក្សមពុា មានក្សគ្មិរទប និងមិនទន់បានទូ្លំទូ្លាយនៅន យី 
នោយារក្សងាេះនេោា រចនាសមពនធ ដូ្ចាបនទប់ពនិាយន៍ផ្សទម និងក្សងាេះគ្រូបនគ្ងៀនផ្ដ្លមានសមរថភាពលអក្សែុងការបនគ្ងៀន 
ផ្សទម (Chhun & Ponn, 2020; Leng et al., 2021; Vann, 2023)។ 

 

តារងទ្ី១៣៖ ភាររយេែក្សចូលរមួផ្ដ្លធាល បឮ់េំពីផ្សទមពីមុនមក្ស និងយលពី់េរថន័យនន ក្សយផ្សទម 

បរយិយ 
% ររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីរមួនខរត 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីគ្បជុជំន 

% សិសសវទិ្ោល័យ 
ទ្ីជនបទ្ 

ធាល ប់ឮ ១០0 ៣៦,៣៦ ៨,៧0 ៦,៩0 
ពនយល់បានគ្រមឹគ្រវូ* ៤៥,៤៥ ៥0,00 0,00 0,00 

*សំនៅដ្ល់ភាររយននេែក្សធាល ប់ឮេពំីការេប់រផំ្សទម 

គស្ចកតីស្ននដិ្ឋឋ ន 

ការគ្ាវគ្ាវននេះបានចូលរមួចំផ្ណក្សក្សែុងការជំរុញ និងនសពានាយការេបរ់ផំ្សទមនៅក្សមពុា នោយមិនគ្គ្មនផ់្រគ្បមូល
ព័រ៌មានេពំីការេប់រផំ្សទមប៉ាុនណាណ េះនទ្ របឺានចូលរមួនសពានាយការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមនងផ្ដ្រ។ តាមរយៈការបនគ្ងៀន    
េែក្សចូលរមួផ្ដ្លាររុនិសសរិ និងសិសសវទិ្ោល័យបានយលដ់្ឹងេពំឥីទ្ធពិលននជំហានរលក្សពនលពឺណ៌ននសងៗ នលីការលូរលាស ់
របស់រកុ្សខារិ តាមរយៈការនយាពីិនាយនន៍ោយតទ ល់។ ាទូ្នៅ សិសសធាល ប់ផ្របានអានគ្ទ្ឹសតីក្សែុងនសៀវនៅសិក្សាថារុក្សខារិគ្រវូ
ការពនលនឺដ្ីមបលូីរលាស់ ប៉ាុផ្នតក្សគ្មបានពិនាយន៍នោយតទ លន់ោយខលួនឯងណាស់។ ការនយាីពិនាយន៍នោយតទ ល់ននេះ អាច
បនងកនីការចាបអ់ារមាណ៍របសស់ិសសចនំ េះការសិក្សា និងនយាឱី្យពកួ្សនរចានំមនរៀនបានលអ។ នគ្ៅពីការនតត រនលីខលឹមារននមុខវាិជ
ជីវវទិ្ោ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបាននយាីការបង្គា ញពីវយិីាស្រសតបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម ក្សែុងការបនគ្ងៀនមុខវាិជ ជីវវទិ្ោ នៅក្សគ្មិរ  
វទិ្ោល័យបានយ៉ា ងចាស់លាស់នៅតាមេរថន័យនន ក្សយផ្សទម (វទិ្ោាស្រសត បនចេក្សវទិ្ោ វសិាក្សមា និងរណិរវទិ្ោ)។ ក្សែុងការ
បង្គា ញពីលំនានំនការេបរ់ផំ្សទមននេះ គ្ក្សមុេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបង្គា ញេំពីរនបៀបននការបញ្េូ លមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសតទងំ៤ (រូបវទិ្ោ 
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រីមីវទិ្ោ ជីវវទិ្ោ និងផ្ននដ្ីនងិបរាិថ នវទិ្ោ) ាមួយបនចេក្សវទិ្ោ វសិាក្សមា និងរណិរវទិ្ោ ផ្ដ្លអាចនយាីឱ្យេែក្សចូលរមួក្សែុងការ
គ្ាវគ្ាវបានយល់ចាស់េំពេីរថន័យនន ក្សយផ្សទម ប៉ាុផ្នតមនិផ្មនមានន័យថា ទល់ផ្រមានការបញ្េូ លនូវគ្របេ់រថន័យនន ក្សយ
ផ្សទមននេះទងំគ្សុង នទ្បីនៅថាការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទមននាេះនទ្។ ការបនគ្ងៀននោយមានបញ្េូ លខលឹមារមុខវាិជ វទិ្ោាស្រសត
ចាប់ពី ២មុខវាិជ ន ងីនៅ ឬបង្គា ញពីលំនានំនការនោេះគ្ាយបញ្ញា នៅក្សែុងបារុភូរយមាារិ និងការរសន់ៅ ននាេះក្ស៏អាចរប់
បានថាាការេប់រផំ្សទមផ្ដ្រ។  

ក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ េែក្សចូលរមួមិនទនប់ានយល់សុីជនគ្ៅពីការេប់រផំ្សទមនៅន យី មុននពលបាននរៀនាមួយ
គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវ ប៉ាុផ្នតនគ្កាយពីបាននរៀនាមួយគ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវ េែក្សចូលរមួមានការចាប់អារមាណ៍យ៉ា ងខាល ងំេពំកីារេបរ់ ំ
ផ្សទម និងវយិាីស្រសតបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម នោយនគ្បគី្បាស់ឧបក្សរណ៍ពនិាយផ្ដ្លភាជ បេ់ិលេុីឌ្ី ក្សែុងការសិក្សាការលូរលាស់
របស់រកុ្សខារិ។ លទ្ធនលននេះបង្គា ញថា ចំនណេះដ្ឹងរបស់ររនុសិសរិ នងិសិសសវទិ្ោល័យនៅមានក្សគ្មរិនៅន យី ផ្ដ្លទមទរ
ឱ្យគ្រូបនគ្ងៀនមានការយក្សចរិតទុ្ក្សោក្សប់ផ្នថមក្សែុងការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម។ គ្រូបនគ្ងៀន ក្ស៏ររួពគ្ងងឹចំនណេះដ្ងឹខលមឹារ     
រូបវទិ្ោផ្ដ្ល ក្ស់ព័នធនឹងការនរៀបចំនសៀរាីេរែិសនី ាចាបំាច់ នដ្ីមបីអាចបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម ដូ្ចបានបង្គា ញក្សែុងការ
គ្ាវគ្ាវននេះ។  

ការគ្ាវគ្ាវននេះ ក្ស៏បានបង្គា ញពីលំនានំនការនលិរសមាភ រៈឧបនទ្ស ឬឧបក្សរណ៍ពិនាយនោយសិសស និងគ្រូបនគ្ងៀន 
ខលួនឯងនងផ្ដ្រ។ ននេះាលំនានំនការនោេះគ្ាយបញ្ញា ខាេះឧបក្សរណ៍ពនិាយនៅក្សគ្មិរាលានរៀន នេយីការសិក្សាតាមលំនាំ
ផ្ដ្លគ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវបានបង្គា ញននេះ នឹងនយាីឱ្យសិសសចាបអ់ារមាណ៍បផ្នថមនទ្ៀរនលមុីខវាិជ វទិ្ោាស្រសត ផ្ដ្លអាចនយាីឱ្យពួក្ស
នរមានរនំិរនចែគ្បឌ្រិានគ្ចីន សគ្មាប់នោេះគ្ាយបញ្ញា គ្បចានំថៃរបស់ខលួន។ ដូ្ចននេះ នលាក្សគ្រូ េែក្សគ្រូ និងសិសសរួរចូលរមួ
ពគ្ងងឹការេប់រផំ្សទម នោយនរៀននលរិឧបក្សរណ៍ពិនាយនោយខលួនឯង។ ម៉ាោងវញិនទ្ៀរ កាសិក្សាគ្ាវគ្ាវននេះបាននដល ់     
ាលំនាថំាែ ក្ស់នរៀនថាីមួយ ផ្ដ្លបនតិចមដងៗ នងឹជួយឱ្យសិសស និងនលាក្សគ្រូ េែក្សគ្រូ នៅក្សគ្មិរវទិ្ោល័យតល ស់បដូរឥរយិបថនន  
ការនរៀននងិបនគ្ងៀន ាពនិសសអាចតល ស់បដូរការនរៀននងិបនគ្ងៀនផ្បបគ្បនពណី នៅាកានរៀននិងបនគ្ងៀនផ្បបសក្សមា (ថាែ ក្ស់
នរៀនផ្សទម)។ ការតល ស់បដូរននេះមានារៈសំខាន់ណាស់សគ្មាប់ការេបរ់នំៅក្សមពុានានពលបចេុបបនែ និងនពលេនាររ។ 

ការគ្ាវគ្ាវននេះមានចំណុចខាេះខារមួយចំនួន ដូ្ចាសីរុណា ភាពនៅក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លោក្ស់នគ្កាមពនលឺ  
គ្ពេះអាទ្ិរយ (នគ្ៅបនទប់) នៅត ាងសីរុណា ភាពនៅក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីទងំពីរ និងឧបក្សរណ៍ពិនាយពណ៌
នមា ផ្ដ្លរក្សាទុ្ក្សក្សែុងបនទប់។ រយៈនពលននកូ្សនរុក្សខារិនៅក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយោក្ស់នគ្កាមពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ មានរយៈនពល
គ្រូវពនលឺខលីាងកូ្សនរុក្សខារិក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពណ៌នខៀវ និងឧបក្សរណ៍ពិនាយភាជ ប់េិលេុីឌ្ីពណ៌គ្ក្សេម។ 
លក្សខខណឌ ទងំននេះអាចជេះឥទ្ធពិលដ្ល់លទ្ធនលពិនាយនន៍ងផ្ដ្រ។ ម៉ាោងវញិនទ្ៀរ ការគ្បមូលទ្និែន័យពីេែក្សចូលរមួនយានី ងី
ចំន េះររនុិសសរិ និងសិសសផ្រប៉ាុនណាណ េះ នោយមិនបានន ាងយល់ពីាថ នភាពននការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម ពីគ្រូបនគ្ងៀននៅ
វទិ្ោាថ នររុនកាសលយ និងនៅវទិ្ោល័យន ីយ។ នោយយល់ដ្ឹងពីចំណុចខាេះខារទងំននេះ គ្ក្សុមេែក្សគ្ាវគ្ាវសូមនតល់         
េនុាសន៍ដ្ល់ការគ្ាវគ្ាវនានពលេនាររ ដូ្ចខាងនគ្កាម៖ 

• លក្សខខណឌ នៅក្សែុងឧបក្សរណ៍ពនិាយទងំេស់គ្រូវផ្ររគ្មូវឱ្យមានភាពដូ្ចគ្មែ  នោយេាីផ្ដ្លខុសគ្មែ រឺក្សតាត ពនលឺផ្ដ្លា
លក្សខខណឌ ពនិាយ 

• រយៈនពលននការនបកី្សពនលរឺួរនបកី្សផ្រនពលនថៃ នដ្ីមបរីគ្មវូលក្សខខណឌ ដូ្ចផ្ដ្លរកុ្សខារិនៅក្សែុងលក្សខខណឌ យមាតា 
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• រួរនយាីការសទងម់រិនលីគ្រូបនគ្ងៀនពីការយល់ដ្ងឹ និងការេនុវរតការបនគ្ងៀនតាមផ្បបផ្សទម ផ្ដ្លបញ្ញា ននេះ ក្ស់ព័នធនៅ
នឹងសមរថភាពយល់ដ្ឹងរបស់គ្រូបនគ្ងៀននលកីារេបរ់ផំ្សទម។ 

គស្ចកតីស្លែងអំណរគុណ 

គ្ក្សុមេែក្សនពិនធសូមផ្ថលងេំណររុណចំន េះគ្ក្សសួងេបរ់ ំ យុវជន និងក្សឡីា និងរនគ្មាងេភិវឌ្ឍនវ៍សិ័យេប់រមំយយម
សិក្សាទុ្រិយភូមិទ្ី២ ផ្ដ្លបានគ្មគំ្ទ្ថវកិាសគ្មាប់ការសិក្សាគ្ាវគ្ាវននេះ និងផ្ថលងេំណររុណនងផ្ដ្រចំន េះររុនិសសរិ
បរញិ្ញា បគ្រ+២ ឯក្សនទ្សជីវវទិ្ោននវទិ្ោាថ នារិេបរ់ ំ នងិនលាក្សគ្រូ េែក្សគ្រ ូ គ្ពមទងំសិសសនៅវទិ្ោល័យចំនួន៣ ក្សែុងនខរត
ក្សំពងយ់ំ ផ្ដ្លបានចូលរមួក្សែុងការគ្ាវគ្ាវននេះ។ េែក្សគ្ាវគ្ាវក្ស៏សូមផ្ថលងេំណររុណយ៉ា ងគ្ាលនគ្ៅចំន េះនិពនធនាយក្ស 
និងេែក្សគ្ររួពិនរិយជំនាញេនាមិក្សរបស់ទ្សសនាវដ្ដីគ្ាវគ្ាវក្សមពុាសគ្មាប់ការេប់រ ំ និងផ្សទម សគ្មាប់មរិនយបល់ផ្ក្សលមអនលី
េរថបទ្គ្ាវគ្ាវននេះ។ ខលឹមារក្សែុងេរថបទ្ននេះ រឺាការទ្ទ្ួលខុសគ្រូវរបស់គ្ក្សុមេែក្សនពិនធ និងមនិឆ្លុេះបញ្ញេ ងំពទី្សសនៈ ឬ
និនាែ ការននយបាយរបស់គ្ក្សមុណាមួយន យី។ 
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ទ្ិនែន័យផ្ដ្លគ្បមូលបានរនឺគ្បីគ្បាស់សគ្មាប់ផ្រការគ្ាវននេះផ្រប៉ាុនណាណ េះ នេយីេរតសញ្ញា ណននេែក្សនឆ្លីយសំណួរគ្រវូ
បានរក្សាាការសមាៃ រ់។ អាគ្ស័យនេរុននេះសូម បអូនៗទងំេស់នឆ្លីយនៅតាមចំនណេះដ្ងឹ និងការយលន់ឃញីនរៀងៗខលួន។ 
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បង្គា ញពីរនបៀបរនមលងីថាពិលននាេះ។  

 នរីខលមឹារនៅក្សែុងសំណួរននេះសថិរនៅក្សែុងមុខវាិជ េាី? មុខវាិជ ៖................................................. 
 
៣. គ្បសិននបីគ្បភពចរនតមានរង់សយុង ៦V នេយីេែក្សចងរ់េំពូលគ្បានំោយនគ្បគី្បភពចរនតផ្រមួយ នរេីែក្សគ្រវូរានស រ ីឬរា
ផ្ខែងនដ្ីមបឱី្យេពូំលនីមួយៗមានពនលនឺសាីៗគ្មែ ? ចូររូររូបង្គា ញពីរនបៀបរននាេះ។ 

 នរីខលមឹារនៅក្សែុងសំណួរននេះសថិរនៅក្សែុងមុខវាិជ េាី? មុខវាិជ ៖................................................. 
 
 
 

O 

A 

D 

B 

C 

 

សូមរូរបលងន់ៅក្សែុងគ្បេបន់នេះ 
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៤. ចូរពិនរិយនមលី រូប ក្ស និង របូ ខ ខាងនគ្កាម៖ 

 

 

 

 

 

 

 

នរីនគ្បនីរសុីសតរ  មួយណាក្សែុងរបូ ក្ស ផ្ដ្លអាចយក្សនៅោក្សជ់ំនួសគ្រងន់រសុសីតរក្សែុងរូប ខ នដ្ីមបឱី្យេពូំលភលខឺាល ងំាងនរ
បំនុរ? នេរុេា?ី 
.....................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................... 

នរីខលមឹារនៅក្សែុងសំណួរននេះសថិរនៅក្សែុងមុខវាិជ េាី?                មុខវាិជ ៖.............................................. 
៥. នរីជំហានរលក្សពនលនឺៅក្សែុងការំសាីគ្ពេះអាទ្រិយ មានពណ៌ចមបងៗេាីខលេះ? 
..................................................................................................................................................................... 

III. ដ្ំនណីរពិនាយន៍ 
រុក្សខារគិ្រូវការពនលឺនដ្ីមបលូីរលាស់។ នរីជំហានរលក្សពនលណឺាខលេះផ្ដ្លរុក្សខារិគ្រវូការនដ្មីបលូីរលាសល់អ? ចូររូររបូបលង ់

ពិនាយនន៍ដ្ីមបបីង្គា ញពីពនលពឺណ៌ននសងៗគ្មែ មានឥទ្ធិពលនលីការលូរលាស់របសរ់ុក្សខារ។ិ 

  

+ − 6V 

រូប ខ៖ នសៀរា ីរូប ក្ស៖ នរសុីសតរ 

ក្ស. R=150 ខ. R=15 រ. R=220 

នរសុីសតរ 
(នរសុីសតង់ R) 

 

េំពូល 
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ឧបសមព័នធទ្ី២៖ ក្សគ្មងសំណួរចុងគ្គ្ម 
សួសតីបអូនៗ! កាលពីសបាត េ៍មុនគ្ក្សុមគ្ាវគ្ាវមក្សពវីទិ្ោាថ នារិេប់រ ំ ននគ្ក្សសងួេបរ់ ំ យុវជន និងក្សីឡា បាន   

បនគ្ងៀនបអូនៗេពំីការនលរិឧបក្សរណ៍ពនិាយ និងនយាីពិនាយន៍េំពឥីទ្ធិពលននពនលនឺៅនលីការលូរលាស់របស់រុក្សខារិ។ នថៃននេះ
គ្ក្សុមគ្ាវគ្ាវចង់បានពរ័៌មានពីបអូនៗ ទក្សទ់្ងនៅនងឹេាផី្ដ្លបអូនៗបាននរៀនកាលពីសបាត េ៍មុន និងនថៃននេះ។  

ទ្ិនែន័យផ្ដ្លគ្បមូលបាន រនឺគ្បគី្បាស់សគ្មាប់ផ្រការគ្ាវគ្ាវននេះផ្រប៉ាុនណាណ េះ  នេយីេរតសញ្ញា ណននេែក្សនឆ្លីយ
សំណួរគ្រវូបានរក្សាាការសមាៃ រ់។ អាគ្ស័យនេរុននេះ សូមបអូនៗទងំេស់នឆ្លីយនៅតាមចំនណេះដ្ងឹ និងការយល់នឃញី       
នរៀងៗខលួន។ 
១.  នបីនយងីចង់ោក្ស់េំពូលចំនួន៥នលីរគ្មបក្សំប៉ាុងជ័ររងមូល នោយោក្ស់េំពូល១ នៅចំក្សណាត ល (O) និងេំពូល៤ នទ្ៀរ (A, 

B, C, និង D) នៅជុំវញិេំពូល O នោយឱ្យចមាៃ យពីេំពូល AD = DB = BC = CA នេយីេំពូល ABCD មានចមាៃ យនសាគី្មែ
ពីេំពូលក្សណាត ល O នោយនគ្បផី្ដ្ក្សឈាន និងបនាទ រ់គ្រង់។ នរីបអូនអាចនយាីបាន ឬនទ្? 

 ក្ស. នយាីបាន ១០០%   ខ. នយាីបាន ៨០%    រ. នយាីបាន ៥០% ឃ. នយាីបាន ៣០%      ង. នយាមីិនបាន   

២. ថាពិលមួយមានរង់សយុង ១,៥V។ នរីនយងីគ្រវូការនគ្បីថាពិលចំនួនប៉ាុនាា ន និងរនមលីងដូ្ចនមតច នដ្ីមបឱី្យបានរង់សយុងបាន   
៦V? ចូររូររូបង្គា ញពីរនបៀបរនមលីងថាពិលននាេះ។ 

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................... 

៣. គ្បសិននបគី្បភពចរនតមានរងស់យុង ៦V នេយីបអូនចងរ់េំពូលគ្បានំោយនគ្បីគ្បភពចរនតផ្រមួយ នរីបអូនគ្រវូរានស រ ីឬរា
ផ្ខែងនដ្ីមបឱី្យេពូំលនីមួយៗមានពនលនឺសាីៗគ្មែ ? ចូររូររូបង្គា ញពីរនបៀបរននាេះ។ 

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................... 

៤. នបីនយងីមានគ្បភពចរនតដូ្ចគ្មែ  និងេពូំលដូ្ចគ្មែ  នរគី្រវូនគ្បីនរសុសីតង់ (R) មួយណាក្សែុងចំនណាមនរសុសីតង់ខាងនគ្កាម ផ្ដ្ល
នយាីឱ្យេំពូលភលខឺាល ងំាងនរ? 

 ក្ស. R =១០            ខ. R =១០០              រ. R =២០០            ឃ. R =៣០០ 

៥. នរីជំហានរលក្សពនលនឺៅក្សែុងការំសាីគ្ពេះអាទ្រិយ មានពណ៌ចមបងៗេាីខលេះ? 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
៦. នរីជំហានរលក្សពនលឺណាខលេះផ្ដ្លរកុ្សខារិគ្រូវការនដ្ីមបលូីរលាស់លអ?  
.....................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................... 
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៧. តាមរយៈពិនាយនផ៍្ដ្លបអូនបាននរៀនាមួយគ្ក្សុមគ្ាវគ្ាវននេះ នរីបអូនយល់ពីឥទ្ធិពលននពនលឺនៅនលកីារលូរលាស់របស់
រុក្សខារិបានចាស់ក្សគ្មរិណា?  

 ក្ស.យល់ចាស់ណាស់   ខ.យល់ចាស់  រ. យល់បានខលេះ   ឃ. មិនសូវយល់ចាស់     ង.មនិយល់នាេះ 
៨. នៅក្សែុងការបនគ្ងៀនរបសគ់្ក្សុមគ្ាវគ្ាវ  នរីបអូនៗបាននរៀនទក្ស់ទ្ងាមួយមុខវាិជ ណាខលេះ? សូមបញ្ញជ ក្សព់ីមុខវាិជ  និង   
ខលឹមារផ្ដ្លបអូនបាននរៀន។ 

.....................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................... 

៩. នរីបអូន នពញចិរតនឹងការបនគ្ងៀននលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លគ្ក្សមុគ្ាវគ្ាវបនគ្ងៀនននេះក្សគ្មរិណា? 
ក្ស.នពញចិរតណាស់    ខ. នពញចិរត   រ.នពញចិរតខលេះ   ឃ.មិននពញចិរត  ង.មនិនពញចរិតទល់ផ្រនាេះ 

១០. នរីបអូនៗ ចង់នរៀននលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយននសងៗនទ្ៀរសគ្មាប់នយាពីនិាយន៍ផ្ដ្រ ឬនទ្? 
ក្ស.ចង់ខាល ងំណាស់ ខ.ចង់ខាល ងំ រ.ចង់ខលេះ  ឃ.មិនចង ់ ង.មនិចង់ទល់ផ្រនាេះ 

១១. នរីបអូនៗ នពញចិរតនងឹការបនគ្ងៀនពិនាយផ្ដ្លគ្ក្សមុគ្ាវគ្ាវបនគ្ងៀនននេះក្សគ្មរិណា? 
ក្ស.នពញចិរតណាស់    ខ.នពញចិរត     រ.នពញចិរតខលេះ    ឃ. មិននពញចិរត     ង.មិននពញចិរតទល់ផ្រនាេះ 

១២. នរីបអូនៗ ចង់នរៀនពិនាយន៍ននសងៗនទ្ៀរនៅក្សែុងមុខវាិជ ជីវវទិ្ោផ្ដ្រ ឬនទ្? 
 ក្ស.ចង់ខាល ងំណាស់ ខ.ចង់ខាល ងំ        រ.ចង់ខលេះ      ឃ.មិនចង់    ង.មនិចង់ទល់ផ្រនាេះ 

១៣. នរីបអូនៗ ធាល ប់ឮេំពផី្សទម (STEM) ផ្ដ្រឬនទ្ពីមុនមក្ស?   ក្ស. មិនធាល ប់     ខ. ធាល ប់ 
 គ្បសិននបបីអូនៗនគ្ជីសនរសីថា «ធាល ប់» នរីផ្សទម (STEM) មានន័យដូ្ចនមតច?  
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................  

១៤. តាមរយៈបអូនបាននរៀនាមួយគ្ក្សុមគ្ាវគ្ាវនពលននេះ នរីនយាឱី្យបអូនយល់ពីការេប់រតំាមផ្បបផ្សទមផ្ដ្រឬនទ្? នេរុេា?ី 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................... 

១៥. សំណូមពរ ឬនយបល់ននសងៗ (គ្បសិននបីមាន) 
.....................................................................................................................................................................
.....................................................................................................................................................................
..................................................................................................................................................................... 

សូមេររុណ! 
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ឧបសមព័នធទ្៣ី៖ សនលឹក្សក្សិចេការទ្ី១៖ ការនលរិឧបក្សរណ៍ភាជ ប់េិលេុីឌ្ ី
I. សមាភ រៈសគ្មាប់នលិរឧបក្សរណ៍ភាជ ប់េិលេុីឌ្ ី
 
 

 

 

 

 

 

 

 

រូបភាព ក្ស. នជងីទ្គ្មេំពូលឌ្យី៉ាូរ (េិលេុីឌ្)ី  រូបភាព ខ. េលិេុីឌ្ ី រូបភាព រ. នរសុសីតរ 
រូបភាព ឃ. ផ្ខសនភលងីពណ៌នមា  រូបភាព ង. ផ្ខសនភលីងពណ៌គ្ក្សេម   រូបភាព ច. ក្សបំ៉ាុងជរ័  រូបភាព ឆ្. ថាពលិ 

II. ដ្ំនណីរការនលិរឧបក្សរណ៍ពិនាយ 
ក្ស. ការភាជ ប់េលិេុីឌ្ីនលីរគ្មបក្សំប៉ាុងជរ័ 
១.  នៅចំណុចចនំនួ៥នលរីគ្មបក្សបំ៉ាុងរងមូល នោយោក្ស់េពូំល១ នៅចកំ្សណាត ល (O) នងិេំពូល៤ នទ្ៀរ (A, B, C, នងិ D) 
នៅជុំវញិេំពូល O នោយឱ្យចមាៃ យពីេំពូល AD = DB = BC = CA នេយីេពូំល ABCD មានចមាៃ យនសាីគ្មែ ពីេំពូលក្សណាត ល 
O តាមលំនាខំាងនគ្កាម៖  
➢ រគ្មវូនលខនៅផ្ដ្ក្សឈាន ១.១ inch (តាមទ្ំេរំគ្មបក្សំប៉ាុងជ័រ) 
➢ ពិនិរយនមលីក្សំពក្សចំក្សណាត លរគ្មបក្សបំ៉ាុងជរ័ ផ្នែក្សននាេះានេិររងាង់ 
➢ យក្សចុងគ្សួចរបស់ផ្ដ្ក្សឈានចុចគ្រង់ក្សពំក្សក្សណាត លរគ្មបក្សបំ៉ាុងជរ័ រចួរូសរងាង ់
➢ នគ្បបីនាទ រ់គ្រងរូ់សេងករ់នេិររងាង់នៅនលីរគ្មបននាេះ 
➢ យក្សចុងគ្សួចរបស់ផ្ដ្ក្សឈានចុចនលផី្ខសបនាទ រ់គ្រង់ផ្ដ្លការ់ផ្ខសរងាង់ទងំពីរចំណុច នេយីរូសចំណុចការ់តាម

លំនាដូំ្ចខាងនគ្កាម៖ 
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២. នចាេះរនធសគ្មាបោ់ក្ស់នជីងទ្គ្មេលិេុីឌ្ី នោយយក្សគ្បោបន់ារសំណផ្ដ្លនៅត នៅចុចនលចីណុំផ្ដ្លបាននៅ នដ្ីមបទី្មលុេះ
រគ្មបក្សំប៉ាុងជរ័បនងករីារនធ។ រចួយក្សចុងក្សនស្រនតគ្សួចនៅនឆ្កៀលរនធននាេះឱ្យយំលាមសគ្មាប់ោក្សទ់្គ្មេិលេុីឌ្ីបាន។ 

៣. ចាប់នជីងទ្គ្មេលិេុីឌ្ីភាជ ប់នងឹរគ្មបក្សំប៉ាុងជរ័។ បនាទ ប់មក្សយក្សេិលេុឌី្ីនៅស ក្សចូលក្សែុងនជងីទ្គ្ម នេយីពនិិរយនមីលឱ្យ
បានចាស់េំពនីជីងេិលេុីឌ្ីននាេះ នោយនជីងផ្វងាអាណូរ (+) និងនជងីខលាីការូរ (-)។ 

៤. ភាជ ប់េិលេុីឌ្នីោយនគ្បីផ្ខសនភលងីពណ៌គ្ក្សេមភាជ ប់អាណូរនៅនឹងអាណូរ និងនគ្បផី្ខសនភលងីពណ៌នមា ភាជ បក់ារូរនឹងការូរ។ 
នដ្ីមបភីាជ ប់ផ្ខសនភលីងនៅនងឹនជីងេិលេុីឌ្ីបាន នយងីគ្រូវនគ្បគី្បោប់ការ់ផ្ខសនភលងីការ់នគ្ាមផ្ខសនភលីង នដ្ីមបឱី្យដ្លផ់្ខសនភលងី
សគ្មាប់ភាជ ប់ចណុំចននាេះនៅនងឹនជីងេិលេុឌី្។ី បនាទ បម់ក្សយក្សគ្បោបន់ារសំណនងិសណំនៅនារភាជ ប់នឹងចំណុចននាេះ។ 

ខ. ការភាជ ប់នសៀរាីនឹងគ្បភពចរនត 
១. នរៀបចថំាពិលឱ្យបានរង់សយុង ៦V។ នោយថាពិល១ មានរងស់យុង ១,៥V  នយងីគ្រវូរនមលីងថាពិលននាេះានស រ ីនោយោក្ស់
ផ្នែក្សអាណូរ (+) របស់ថាពិលមួយ នៅភាជ ប់នងឹការូរ (-) របស់ថាពិលមួយនទ្ៀរបនតគ្មែ  ដូ្ចរូបខាងនគ្កាម។ បនាទ ប់មក្ស
យក្សគ្ក្សោសរុនំគ្ាបពីនលីថាពលិទងំ៤ននាេះ និងយក្សសកុររុពំនីលីគ្ក្សោស។ 

 

 

  

២. នគ្បមី៉ាុលទ្ផី្ម៉ាគ្រ (Multimeter) នដ្ីមបវីាស់រងស់យុងរបស់ថាពលិផ្ដ្លបាននរៀបចំរចួ នដ្មីបបីញ្ញជ ក្ស់ថាវាមានរង់សយុងចំននួ
៦V តាមផ្ដ្លនយងីគ្រវូការ។ 

 ក្សរ់គ្តារង់សយុងផ្ដ្លេែក្សបានពិនិរយនឃញី៖.................................................... 
៣. នគ្បនីរសុីសតរផ្ដ្លមាននរសុីសតង់ R = ៣,៣K, R = ៤៧០, R = ៤,៧ នោយភាជ ប់ាមួយចុងផ្ខសពណ៌គ្ក្សេម រចួភាជ ប់
នៅនឹងអាណូររបស់ថាពិលផ្ដ្លបាននរៀបចរំចួ សគ្មាប់ាក្សលបងពិនិរយនមីលក្សគ្មិរពនលឺផ្ដ្លបនញ្េញនោយេិលេុីឌ្ី។ 
ាក្សលបងពនីរសុីសតរផ្ដ្លមាននរសុសីតង់យមុំន រចួក្សរ់គ្តាពភីាពភលឺរបស់េលិេុីឌ្ីដូ្ចខាងនគ្កាម៖ 

 R = ៣,៣k៖.......................    R = ៤៧០៖................................      R = ៤,៧៖................................... 

៤. នគ្បីនរសុីសតរផ្ដ្លនយាីឱ្យេិលេុីឌ្ីភលឺខាល ងំាងនរសគ្មាបន់គ្បគី្បាស់ក្សែុងឧបក្សរណ៍ពិនាយផ្ដ្លេែក្សបាននលរិននេះ។ 

រ. ការពិនិរយជហំានរលក្សពនល ឺ
១. នគ្បីសបុចិគ្រផូ្ម៉ាគ្រ (Spectrometer) នដ្មីបពីនិិរយនមីលជំហានរលក្សពនលរឺបស់ការំសាីគ្ពេះអាទ្ិរយ។ 
 ពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយមានជំហានរលក្សពនលចឺមបងៗចនំួន៣រឺ៖.................................................................................... 
២. នគ្បីសបុចិគ្រផូ្ម៉ាគ្រ (Spectrometer) នដ្មីបពីនិិរយនមីលជំហានរលក្សពនលរឺបស់េិលេុីឌ្ីមានពនលឺពណ៌នខៀវ។ 
 េិលេុីឌ្ីមានពនលឺពណ៌នខៀវមានជំហានរលក្សពនលឺពណ៌................................................................................. 
៣. នគ្បីសបុចិគ្រផូ្ម៉ាគ្រ (Spectrometer) នដ្មីបពីនិិរយនមីលជំហានរលក្សពនលរឺបស់េិលេុីឌ្ីមានពនលឺពណ៌គ្ក្សេម។ 



 

ទ្សសនាវដ្តីគ្ាវគ្ាវក្សមពុាសគ្មាប់ការេប់រ ំនិងផ្សទម                      ឆាែ ទំ្ី២ នលខ១ (នលខពិនសស) | ផ្ខមីនា ឆាែ ២ំ០២៤ 
Cambodian Journal of Education and STEM  Vol. 2, No. 1 (Special Issue) | March 2024 

136 

 េិលេុីឌ្ីមានពនលឺពណ៌គ្ក្សេមមានជំហានរលក្សពនលពឺណ៌.............................................................................. 

 
ឧបសមព័នធទ្ី៤៖ សនលឹក្សក្សិចេការទ្ី២៖ ឥទ្ធិពលននពនលឺនលីការលូរលាស់របស់រកុ្សខារិ 

ពនលគឺ្ពេះអាទ្ិរយាគ្បភពពនលឺសខំាន់សគ្មាប់បនំពញរគ្មវូការរបស់រកុ្សខារិ។ ពនលគឺ្ពេះអាទ្ិរយមានជហំានរលក្សពនលចឺមបងៗ
ចំនួន៣រឺ ពនលពឺណ៌នខៀវ ពណ៌នបរង និងពណ៌គ្ក្សេម។  
សំណួររនលឹេះ 

នរីជហំានរលក្សពនលឺណាខលេះផ្ដ្លរុក្សខារគិ្រូវការនដ្មីបលូីរលាស់លអ? 
សមារិក្សមា  

ចូរពពិណ៌នាពាីថ នភាពននការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារិនគ្កាមលក្សខខណឌ ពនលឺដូ្ចខាងនគ្កាម៖ 
លក្សខខណឌ ពនល ឺ ាថ នភាពននការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារ ិ

ទ្ីងងរឹ  
នគ្កាមពនលឺគ្ពេះអាទ្ិរយ  
នគ្កាមពនលឺពណ៌នខៀវ  
នគ្កាមពនលឺពណ៌គ្ក្សេម  

 
ពិនាយន ៍
សមាភ រៈពិនាយន៍៖ គ្គ្មប់ាលាដ្ គ្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ គ្ក្សោសជក្ស់ទ្កឹ្ស ទ្ឹក្ស កូ្សនចានជរ័ថាល  សុឺរងំ ដ្ីខាច ់ឧបក្សរណ៍ពិនាយ
ភាជ ប់នោយេិលេុីឌ្ី ផ្ដ្លមានពនលឺពណ៌គ្ក្សេម ពនលឺពណ៌នខៀវ ក្សំប៉ាុងជ័រពណ៌ថាល  ក្សំប៉ាុងជរ័ពណ៌នមា ។  
 
ដ្ំនណីរការពនិាយន៍៖ 

១. បរ់គ្ក្សោសជក្ស់ទ្កឹ្សចំននួ៤គ្សទប់ រចួការ់ទ្ំេបំ៉ាុនកូ្សនចានជ័រថាល  
២. ោក្ស់គ្ក្សោសជក្ស់ទ្កឹ្សផ្ដ្លការ់រចួក្សែុងកូ្សនចានជ័រថាល  
៣. រប់គ្គ្មបា់លាដ្ ឬគ្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ចំនួន ៥០គ្គ្មប់ រចួោក្សន់លីគ្ក្សោសជក្ស់ទ្កឹ្សនៅក្សែុងកូ្សនចានជ័រថាល  
៤. នគ្បីសុឺរងំបរឺទ្ឹក្សយមាតាចំននួ ៤mL រចួនគ្ាចនលីគ្គ្មបា់លាដ្ ឬគ្គ្មប់នសពគ្ក្សញាញ់ផ្ដ្លបាននរៀបចរំចួ 
៥.នគ្បដី្ីខាចច់នំួន ៣កូ្សនចានជ័រថាល ោក្សចូ់លក្សែុងក្សបំ៉ាុងជរ័មួយ រចួោក្សទ់្ឹក្សគ្បផ្េលក្សនលេះកូ្សនចានជ័រននាេះ នៅនលី
ដ្ីខាចន់ដ្ីមបឱី្យមានសំនណីមលាម 

៦. យក្សកូ្សនចានជ័រផ្ដ្លបាននរៀបចំរចួនៅោក្ស់នលីដ្ខីាច់ក្សែុងដ្បជ័រផ្ដ្លបាននរៀបចំ  
៧. នរៀបចំដូ្ចខាងនលី (ពនីលខ១ ដ្ល់៦) សគ្មាប់នគ្បីក្សែុងលក្សខខណឌ ពនលឺ ៤គ្បនភទ្ (ងងរឹ ពនលឺគ្ពេះអាទ្រិយ ពនលពឺណ៌
នខៀវ ឬពនលឺពណ៌គ្ក្សេម) 

៨. រក្សាការពនិាយ នៅក្សផ្នលងផ្ដ្លមានសុវរថិភាព។ សគ្មាប់ក្សំប៉ាុងពិនាយផ្ដ្លមានភាជ បេ់ិលេុីឌ្ពីណ៌នខៀវ ឬេិលេុី
ឌ្ីពណ៌គ្ក្សេម និងក្សំប៉ាុងពិនាយពណ៌នមា គ្រូវរក្សាទុ្ក្សក្សែុងបនទប់ផ្ដ្លមិនគ្រូវពនលឺ នេយីនបីក្សនភលីងាប់រេូរចំន េះក្សំប៉ាុង
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ពិនាយផ្ដ្លភាជ ប់េិលេុីឌ្ី។ សគ្មាប់ការពិនាយននៅក្សែុងក្សំប៉ាុងជ័រថាល គ្រវូោក្ស់ក្សផ្នលងផ្ដ្លមានពនលនឺថៃគ្រប់គ្គ្មន់។ រក្សាទុ្ក្ស
ពិនាយនន៍នេះរយៈនពល ១សបាត េ៍។ 

 
លទ្ធនលពិនាយន ៍

១. ចូរបំនពញលទ្ធនលពនិាយន៍ក្សែុងរយៈនពល ១សបាត េ៍បនាទ ប់ពីបាននរៀបចំ៖ 
ពិនាយនកូ៍្សនរកុ្សខារិ................. ាថ នភាពននការលូរលាស់របស់កូ្សនរកុ្សខារិននាេះ 

ក្សែុងក្សបំ៉ាុងជរ័ថាល នគ្កាមពនលគឺ្ពេះអាទ្ិរយ  
ក្សែុងក្សបំ៉ាុងជរ័នមា គ្មា នភាជ ប់េិលេុឌី្ី (ងងឹរ)  
ក្សែុងក្សបំ៉ាុងជរ័ភាជ ប់េិលេុឌី្ី មានពនលឺពណ៌នខៀវ  
ក្សែុងក្សបំ៉ាុងជរ័ភាជ ប់េិលេុឌី្ី មានពនលឺពណ៌គ្ក្សេម  

 
២. ចូរវាសគ់្បផ្វងកូ្សនរុក្សខារកិ្សែុងឧបក្សរណ៍ពនិាយតាមលក្សខខណឌ ពនលនឺីមួយៗ រចួសង់គ្កាេាបង្គា ញពីការលូរលាស់ 

របស់កូ្សនរកុ្សខារិទងំននាេះ ក្សែុងគ្ក្សោសសគ្មាប់រូរគ្កាេា ឬគ្ក្សោសនសៀវនៅ។ 
 

វភិារ និងសនែោិា ន 
ចូរនយាីការវភិារ និងសនែិោា នពជីំហានរលក្សពនលឺផ្ដ្លរុក្សខារគិ្រូវការនដ្ីមបលូីរលាស់លអ។ 
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