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អារម្ភរថា 
សាកលភាវូបនីយកម្មលលីវស័ិយលសដ្ឋកិច្ច បលច្ចកវទិ្យានលោបាយ និងវទិ្យាសាស្រសត បានល វ្ីឱ្យពិភពលោក

កាន់តែមានការប្បកួែប្បតែងគ្នា  លហីយលពលខ្លះក៏សហការគ្នា  លដី្ម្បីឈានលៅសលប្ម្ច្លគ្នលលៅអភិវឌ្ឍ
សហសសវែសរ ៍ និងអភិវឌ្ឍប្បកបលោយចី្រភាព។ ប្សបតាម្កំតែទ្យប្ម្ង់ស ីែលប្ៅកា ងវស័ិយអប់រជំាម្យួការ
អភិវឌ្ឍ្នធានម្ន សស ប្បកបលោយ វជិាា សម្បទា បំែិនសម្បទា ច្រោិសម្បទា និងកាយសម្បទាជាកតាត  
កំែែ់លជាគែ័យននការអភិវឌ្ឍលលីចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសសឱ្យមានការរកីច្លប្មី្នជាលំោប់។ លោយលោងលលី
បញ្ហា លនះ លទី្យបប្កុម្ប្គូឧលទ្យេសម្ ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា តដ្លជាប្គូបលគោ លថ្នា ក់ជាែិបានសលប្ម្ច្លលីកយកខ្លឹម្សារ 
«វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀន និងលរៀនគែិែវទិ្យាតាម្តបបលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា  និងែ កកតាគំនិែ» លៅកា ងកម្មវ ិ្ ី
វបិ្កិែការប្គូបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាថ្នា ក់ជាែិ លដី្ម្បលី វ្ីឱ្យសិកាា កាម្អាច្បស្រញ្ហា បខ្លឹម្សារវ ិ្ ីសាស្រសតទាងំលនះ ដ្ល់
ប្គូបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាលៅតាម្សាោវទិ្យាល័យនានា លៅទូ្យទាងំរាែធានីលខ្ែតននប្ពះរាជាោច្ប្កកម្ព ជា។ 

ការលប្បីប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ីលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា  និងែ កកតាគំនិែកា ងការលរៀន និងបលប្ងៀនគែិែវទិ្យា
ជាចំ្តែកម្យួកា ងការពប្ងឹង និងពប្ងីកចំ្លែះដឹ្ងរបស់សិសស ល វ្ឱី្យគ ែភាពននការលរៀន និងបលប្ងៀនកាន់
តែមានប្បសិទ្យធភាពខ្ពស់បតនែម្ម្យួកប្មិ្ែលទ្យៀែ។ ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីននការលរៀន និងបលប្ងៀនតបបលោះប្សាយ
ចំ្លោទ្យបញ្ហា មានចំ្ែ ច្សំខាន់ៗដូ្ច្ជា៖ ១. ការយល់បញ្ហា  ២. ការបលងកីែតែនការ ៣. ការអន វែតតែនការ 
និង៤.ការពិនិែយសារល ងីវញិ។ ការលប្បីប្បាស់វ ិ្ ីននការលរៀន និងបលប្ងៀនតបបែ កកតាគំនិែគឺជាការបែ្ ះគំនិែ
ឱ្យសិសសលច្ះគិែ លច្ះពិភាកា និងលច្ះលលីកសួរថ្មីៗ ក៏ដូ្ច្ជាឱ្យសិសសលច្ះសលងកែ និងលលីកលហែ ែលែំទាស់។ 
ចំ្ែ ច្សំខាន់ៗទាងំលនះជាច្លករសប្មាប់សិសសកា ងការលរៀនគែិែវទិ្យា លដី្ម្បទី្យទ្យលួបានចំ្លែះដឹ្ងម្ួយ
លពញលលញ និងមានគ ែភាព។ 

លយងីខ្្ ំសងឃមឹ្ថ្ន សិកាា កាម្ទាងំអស់តដ្លជាប្គូគែិែវទិ្យាតដ្លកំព ងបលប្ងៀនលៅកប្មិ្ែអន វទិ្យាល័យ
ល ងីលៅ នឹងពាោម្ស្ាប់ការពនយល់របស់ប្គូឧលទ្យេសលោយយកចិ្ែតទ្យ កោក់ និងសិកាតសវងយល់អែែន័យ
លោយខ្លួនឯងពីការបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា  និងែ កកតាគំនិែលនះ លដី្ម្បលីប្កបែញ្ា ក់យក
ខ្លឹម្សារ និងគំរូននការបលប្ងៀនថ្មីៗ ទ្យ កជាទ្យ នកា ងបែ្ ះបោ្លប្គូបលប្ងៀនគែិែវទិ្យាលៅតាម្វទិ្យាល័យបនត 
និងបែ្ ះបោ្លដ្ល់សិសសរបស់ខ្លួន ឱ្យកាល យជាសិសសតដ្លចូ្លចិ្ែតលរៀនម្ ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា និងលរៀនពូតក
លលីម្ ខ្វជិាា គែិែវទិ្យាតថ្ម្លទ្យៀែែង។ 
 លយងីខ្្ ំតដ្លជាប្គូឧលទ្យេសគែិែវទិ្យាទាងំអស់ននវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ មានការរកីរាយ នឹងទ្យទ្យលួយក
នូវការរះិគន់ទាងំឡាយ លដី្ម្បតីកលម្អរពីសំោក់លោកប្គូអាកប្គូ ជាពិលសសសិកាា កាម្ ចំ្ល ះចំ្ែ ច្ខ្វះខាែ 
និងកំហ សឆ្ោងកា ងការលរៀបចំ្ឯកសារលនះល ងីលោយអលច្ែនារបស់ប្កុម្លយងីខ្្ ំ។ 
 នថ្ៃ.......................តខ្............ឆ្ា .ំ.....លទាស័ក ព.ស.២៥៦៤ 
       រាែធានីភាំលពញ នថ្ៃទី្យ......តខ្.........ឆ្ា ២ំ០២0 
        ប្គូឧលទ្យេសគែិែវទិ្យា 
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១. គណៈរម្មការព្គប់ព្គង 
 ១-ឯកឧែតម្បែឌិ ែសភាចារយ ហង់ជួន ណារ  នុ រដ្ឋម្ស្រនតីប្កសួងអប់រ ំយ វែន និងកីឡា 
 ២-ឯកឧែតម្បែឌិ ែសភាចារយ ណាត ប ុនងរឿន រដ្ឋលលខា្ិការប្កសួងអប់រ ំយ វែន និងកីឡា 
 ៣-ឯកឧែតម្បែឌិ ែ ងសៀង សវុណាា  នាយកវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៤-លោក ឌី បុណាា  នាយករងវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៥-បែឌិ ែ នូវ វិរា  នាយករងវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៦-លោកប្សី ប ុន សផុានី  នាយកិារងវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៧-លោក  ថៃ ងហង  នាយករងវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
២. គណៈរម្មការនិរនធ ងរៀបងរៀង និងចងព្រងងសៀវងៅ 
 ១-ប្គូឧលទ្យេស  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត  វទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ២-ប្គូបលប្ងៀន  គណិតវិទ្យា និងវិទ្យាសាស្តសត  សាោែំនាន់ថ្មី 
៣. គណៈរម្មការព្តួតរិនិតយ និងបរ ម្អ 
 ១-លោក  ង   សាងរឿន  ប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ២-លោក  ងចង ៃុន  អន ប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
 ៣-លោក  គឹម្ លាង  អន ប្បធានលដ្បា៉ា ែឺម្៉ាង់អប់រនំនវទិ្យាសាែ នជាែិអប់រ ំ
  



iv 

 

មាតិកា 

ប ពវកថ្ន................................................................................................................................... i 
អារម្ភកថ្ន ............................................................................................................................... ii 
លម្លរៀនទី្យ១ ៖ វ ី្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  ............................................................... 1 

១.១.លគ្នលបំែង .............................................................................................................. 1 

១.២.ប្បវែតិននការបលប្ងៀនតបបលោះប្សាយបញ្ហា  ......................................................................... 1 

១.៣.ែំហានទាងំ៤របស់លោកប៉ាូលលៀ (George Polya ១៩៥៧) ................................................ 2 

១.៤.យ ទ្យធវ ិ្ ីលែសងៗកា ងការលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា  ................................................................ 3 

១.៥.ឧទាហរែ៍ែំហានទាងំបនួរបស់លោក ប៉ាូលលៀ ................................................................... 5 

១.៥.១.ការយល់បញ្ហា  ...................................................................................................... 5 

១.៥.២.ការបលងកីែតែនការ និងការអន វែតតែនការ ................................................................... 5 

១.៥.៣.ការពិនិែយលមី្លល ងីវញិ ........................................................................................ 6 

១.៦.ឧទាហរែ៍ និងលំហាែ់ននយ ទ្យធវ ិ្ ីទាងំ១០ ....................................................................... 6 

១.៦.១.ការទ្យសសន៍ទាយ និងការល វ្ីលែសតតបបនវឆ្ល ែ ................................................................ 6 

១.៦.២.ការលោះប្សាយលហំាែ់ប្សលដ្ៀងគ្នា  ប៉ា តនតគយជាង .................................................... 10 

១.៦.៣.ការគូររូបតាង ...................................................................................................... 11 

១.៦.៤.ការកំែែ់លហែ ែល ូស ិក .................................................................................. 13 

១.៦.៥.សប្មាយបញ្ហា ក់លោយមិ្នផ្ទេ ល់ ............................................................................. 14 

១.៦.៦.ការគិែតបបអន មានរមួ្ ......................................................................................... 15 

១.៦.៧.ការល វ្ីការគរបស្រញ្ហច ស ......................................................................................... 17 

១.៦.៨.ការតកតប្បចំ្លោទ្យ .............................................................................................. 18 

១.៦.៩.ពិលសសកម្ម និងទូ្យលៅកម្ម ..................................................................................... 20 

១.៦.១០.ការគកលៅលមី្លនិយម្ន័យ ............................................................................... 21 

លម្លរៀនទី្យ ២ ៖ ប្ពីមី្ទី្យវ និងអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ ....................................................................... 23 

២.១.ប្ពីមី្ទី្យវ .................................................................................................................... 23 

២.១.១.និយម្ន័យ ........................................................................................................ 23 

២.១.២.ប្ទឹ្យសតីបទ្យ .......................................................................................................... 24 

២.២.អាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ ............................................................................................. 26 

២.២.១.និយម្ន័យ ........................................................................................................ 26 

២.២.២.រូបម្នតប្គឹះននអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ .................................................................... 26 

២.២.៣.អាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់នន 
1

, xy y e
x

= =
 និង ( ); 0 , 1xy a a a=    ...................... 29 



v 

២.២.៤.អាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ននអន គម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែ .................................................. 31 

២.២.៥.ការគែនាអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់លោយលប្បីអលថ្រែំនសួ និងអាងំលែប្កាលលោយតែាក .... 32 

២.២.៦.អាងំលែប្កាលននអន គម្ន៍សនិទាន ......................................................................... 37 

២.៣.អន វែតន៍អាងំលែប្កាល................................................................................................. 42 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរ១ូ .......................................................................................................... 50 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ២ ....................................................................................................... 55 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ៣ ....................................................................................................... 59 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ៤ ....................................................................................................... 63 

លម្លរៀនទី្យ៣ ៖ ែ កកតាគំនិែ (Concept Cartoons) ....................................................................... 67 

៣.១.ការតែនាអំំពីែ កកតាគំនិែ (Introduction of Concept Cartoons) .................................. 67 

៣.២.គនលឹះសំខាន់ននែ កកតាគំនិែ (Tips of concept cartoons) ............................................... 70 

៣.៣.លែីែ កកតាគំនិែអាច្ប្ែូវបានលប្បីកា ងលម្លរៀនោ៉ា ងដូ្ច្លម្្ច្? ................................................. 71 

៣.៤.គំនិែែ កាត ជាយ ទ្យធសាស្រសតបលប្ងៀន (Concept Cartoons as Teaching Strategy) ................ 72 

៣.៥.ការលប្បីប្បាស់ែ កកតាគំនិែ (Using Concept Cartoons) ................................................. 74 

លម្លរៀនទី្យ៤ ៖ អាងំលែប្កាលកំែែ់ ............................................................................................ 75 

៤.១.និយម្ន័យ ............................................................................................................... 75 

៤.២.លកាែៈអាងំលែប្កាលកំែែ់ ...................................................................................... 82 

៤.៣.គែនាប្កឡានែេ ....................................................................................................... 87 

៤.៤.គែនាប្បតវងតខ្សលកាង ............................................................................................... 96 

៤.៥.គែនាមាឌ្ ............................................................................................................. 97 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ១ ...................................................................................................... 171 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ២ ..................................................................................................... 176 

សនលឹកកិច្ចការប្កុម្ ................................................................................................................ 179 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ៣ ..................................................................................................... 180 

កិច្ចតែងការបលប្ងៀនគំរូទី្យ៤ ......................................................................................................184 

ឯកសារលោង ..................................................................................................................... 187 

 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី 

ងម្ងរៀនទ្យី១ ៖ វីធសីាស្តសតបងព្ងៀនតាម្បបបង ះព្សាយបញ្ហា  
វ ី្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  (Problem Solving Methodology ) គឺជាវ ិ្ ីលគ្នល

បលប្ងៀនតបបសិសសម្ែឈម្ែឌ លម្យួ តដ្លលគលប្បីប្បាស់ជាែំហានៗ លដី្ម្បឱី្យសិសសលរៀនតសវងរកដំ្លោះប្សាយ
ននបញ្ហា  និងឧបសគោនានាលៅកា ងបញ្ញែតិ ឬខ្លឹម្សារតដ្លបានលចាទ្យសួរតាម្រយៈការសាកលបងលទ្យៀែលប្ចី្នលលីក
លប្ចី្នសារ លោយវ ិ្ ីលែសងៗរហូែដ្ល់ពកួលគទ្យទ្យលួបានលជាគែ័យ។ វាជាការចាបំាច់្ោស់សប្មាប់ឱ្យសិសស
ទាងំអស់លច្ះពីរលបៀបលោះប្សាយបញ្ហា នានា ឬគែនាលំហាែ់លៅកា ងចំ្លោទ្យបញ្ហា ោម្យួរបស់ខ្លឹម្សារ
លម្លរៀន លោយមិ្នចំ្ល ះតែអាកសិកាលលីម្ ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា វទិ្យាសាស្រសតលទ្យ។ អាកសិកាវទិ្យាសាស្រសតសងោម្ក៏
អាច្លប្បីប្បាស់វ ិ្ ីសាស្រសតលនះ លៅកា ងថ្នា ក់លរៀន និងែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ៃបានតដ្រ។ 

១.១.ងោ បំណង 

• បគា ញវ ិ្ ីសាស្រសតម្យួសប្មាប់លោកប្គូ អាកប្គូកា ងការបលប្ងៀនសិសសឱ្យមានប្បសិទ្យធភាពខ្ពស់ 
• ែយួឱ្យប្គូបលប្ងៀនយល់កាន់តែច្ាស់ពីមូ្លលហែ តដ្លនាឱំ្យប្គូប្ែូវបលប្ងៀនដំ្លោះប្សាយ
ចំ្លោទ្យបញ្ហា ដ្ល់សិសស 

• អាច្អន វែតែំហានរបស់លោកប៉ាូលលៀ (George Polya) សប្មាប់ការបលប្ងៀនដំ្លោះប្សាយ
ចំ្លោទ្យបញ្ហា  ឬបញ្ហា នានាកា ងថ្នា ក់លរៀនបាន 

• អាច្តសវងរកយ ទ្យធវ ិ្ ី និងគនលឹះសំខាន់ៗ សប្មាប់លោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា  លលីការបលប្ងៀនកា ង
ថ្នា ក់លរៀនបាន 

• យល់ពីរលប្បៀបននការល វ្ីកិច្ចតែងការបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  លដី្ម្បឱី្យការបលប្ងៀនទ្យទ្យលួ
បានលទ្យធែលលអ។ 

១.២.ព្បវតតិថនការបងព្ងៀនបបបង ះព្សាយបញ្ហា  

លោក Thomas J. D’Zurilla កា ងឆ្ា ១ំ៩៨៨ បានកំែែ់ថ្ន ការលោះប្សាយបញ្ហា  គឺជាដំ្លែីរការ
អាកបបកិរោិតដ្លបានែះឥទ្យធិពលដ្ល់ចំ្លែះដឹ្ងតាម្រយៈការចូ្លរមួ្របស់ប គោល ឬប្កុម្ លដី្ម្បកំីែែ់បាន
នូវបញ្ហា  ការតសវងរកដំ្លោះប្សាយ ឬការបលងកីែម្ល្ាបាយថ្មីសប្មាប់លោះប្សាយបញ្ហា កា ងែីវភាពប្បចានំថ្ៃ។ 
 លហែ អវបីានជាប្គគូរួបលប្ងៀនសសិសតាម្វ ិ្ សីាស្រសតតបបលោះប្សាយបញ្ហា ? 
 វាចំ្បាច់្ោស់សប្មាប់ឱ្យសិសសលច្ះរលបៀបលោះប្សាយលំហាែ់ សំែួរ និងការវភិាគលៅលពលអនាគែ
មិ្នថ្នលៅកា ងម្ ខ្វជិាា វទិ្យាសាស្រសត ម្ ខ្វជិាា សងោម្ និងអកសរសាស្រសតតខ្មរ ឬលៅកា ងែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ៃលទ្យ។ 
លោក Posamentier and Stepelman (1999) បានបគា ញអំពីែលិែែលបនាេ ប់បនសំននការលោះប្សាយ
លំហាែ់ និងការវភិាគសំែួរបានល ះប្តាតែសិសសល វ្ីតាម្សំលែីទាងំ០៣ខាងលប្កាម្៖ 
 ១. សិសសប្ែូវលរៀនអានអែែបទ្យ និយម្ន័យ សំែួរលៅលលីម្ ខ្វជិាា តដ្លខ្លួនបានលរៀនមានដូ្ច្ជា៖  
  គែិែវទិ្យា វទិ្យាសាស្រសត អកសរសាស្រសតតខ្មរ និងប្បវែតិវទិ្យាជាលដី្ម្។ 
 ២. សិសសនឹងទ្យទ្យលួបាននូវការអភិវឌ្ឍគំនិែផ្ទេ ល់ខ្លួនរបស់ពកួលគ លដី្ម្បលីោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា  
  លោយតែអកលលីការប្ែិះរះិពិចារោ 
 ៣. សិសសនឹងលរៀនរកកំហ ស និងវភិាគគំនិែតដ្លោក់ឱ្យពកួលគអន វែត។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី 

 
ទី្យ១៖ តាម្រយៈការពិលសា្ន៍អំពីដំ្លោះប្សាយលំហាែ់ ឬសំែួរម្យួចំ្ននួ សិសសអាច្ដឹ្ងថ្ន សូម្បី

តែម្យួឃ្លល  ឬម្យួប្បលោគក៏អាច្មានព័ែ៌មានលប្ចី្នប្បកបលោយអែែន័យែងតដ្រ លហយីសិសសក៏អាច្ដឹ្ងបាន
តដ្រថ្ន ការអានដ៏្ប្បុងប្បយែ័ា ឬអានសារច្ ះសារល ងី ឬការពិនិែយលមី្លសារច្ ះសារល ងីលៅលលីប្បលោគអែែបទ្យ 
សំែួរ លំហាែ់ននម្ ខ្វជិាា អកសរសាស្រសតតខ្មរនាឱំ្យមានគំនិែយល់ច្ាស់នឹងយ ទ្យធវ ិ្ ីសម្ប្សបសប្មាប់លោះប្សាយ។ 
សិសសក៏អាច្ដឹ្ងតដ្រថ្នការអានប្ែួសៗ ឬការលលឿនលពកមានប្បលោែន៍ែិច្ែួច្ោស់កា ងការលោះប្សាយ
សំែួរ ការវភិាគ ការវាយែនម្ល ។ល។ 
 ទី្យ២៖ សិសសតដ្លបានទ្យទ្យួលការបែ្ ះបោ្លលលីម្ ខ្វជិាា គែិែវទិ្យាបានលប្ចី្នឆ្ា អំាច្យល់បានថ្ន 
លែីលគបានអភិវឌ្ឍបំែិនលោះប្សាយលំហាែ់ សំែួររបស់ខ្លួនលៅកា ងរយៈលពលលនាះបានោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្?  ពួក
លគនឹងមានទឹ្យកចិ្ែតលោយបានល ញីអំពីការរកីច្លប្មី្នរបស់ខ្លួនលលីតែាកបំែិនលោះប្សាយចំ្លោទ្យ និងការ
វភិាគបញ្ហា ។ បទ្យពិលសា្ន៍ប្បកបលោយលជាគែ័យលនះជាបនតបនាេ ប់នឹងល វ្ីឱ្យសិសសចូ្លចិ្ែត និងច្ង់លរៀនម្ ខ្វជិាា
គែិែវទិ្យា តដ្លលផ្ទត ែសំខាន់លៅលលីបំែិនននការអាន និងការល វ្ីវភិាគ។ 
 ទី្យ៣៖ សិសសអាច្ទ្យទ្យលួបាននូវគំនិែវភិាគ និងលច្ះរកគ ែវបិែតិ និងគ ែសម្បែតិននបញ្ហា កា ងការ
សិកាខ្លឹម្សារលម្លរៀនតាម្រយៈបទ្យពិលសា្ន៍កា ងការវភិាគសនាិោឋ ន។ ប្បសិនអំែះអំោងននការវភិាគមិ្ន
មានបប្មាប់ប្គប់ប្គ្នន់ ឬមានបប្មាប់លលីសល ប ឬគ្នម នដំ្លោះប្សាយ សិសសអាច្រកល ញីភាពមិ្នសម្ប្សប
ននអំែះអំោងលនាះ លហយីល វ្ីការវភិាគលោយលរៀបអំែះអំោងល ងីវញិ លដី្ម្បឱី្យវាមានន័យប្គប់ប្គ្នន់។ 
សកម្មភាពលនះអាច្ែយួឱ្យសិសសលច្ះគិែពីចំ្លោទ្យបញ្ហា  និងលំហាែ់បានស ីែលប្ៅ។ 

១.៣.ជំហានទងំ៤របសង់លារប ូង ៀ (George Polya ១៩៥៧) 

 លោក ប៉ាូលលៀ (១៩៥៧) បានពិពែ៌នាអំពីតែនសប្មាប់លោះប្សាយលំហាែ់ និងការវភិាគបញ្ហា  និង
ការបលប្ងៀនប្ែូវមាន០៤ែំហានប្បទាក់ប្កឡាគ្នា ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

 ១. ការយល់ពីបញ្ហា  (Understanding the problem)៖ លផ្្ទែលៅលលីការអានលោយម្៉ាែ់ច្ែ់លដី្ម្បឱី្យ
ដឹ្ងថ្នអវីខ្លះជាបប្មាប់ និងជាសំែួរលែីលគច្ង់បានអវី ឬច្ង់រកអវី។ 

 ២. ការបលងកែីតែនការ (Devising a plan)៖ ប្ែូវពិនិែយលមី្លថ្នលែីលគមាននិយម្ន័យ ប្ទឹ្យសតី រូបម្នត 
លកាខ័្ែឌ  និងយ ទ្យធវ ិ្ ីអវីខ្លះតដ្លលគអាច្យកម្កលប្បីប្បាស់ សប្មាប់លោះប្សាយ      
លំហាែ់បាន។ 

 ៣. ការអន វែតតែនការ (Carrying a plan)៖ លោះប្សាយតាម្ែំហាននីម្យួៗឱ្យបានប្ែឹម្ប្ែូវ។ 
 ៤. ការពិនិែយល ងីវញិ (Looking Back)៖ ប្ែូវពិនិែយដំ្លោះប្សាយរបស់ខ្លួនថ្នលែីដំ្លោះប្សាយ

របស់ខ្លួនព ំមានកំហ សឆ្ោងោម្យួល យី ឬមិ្នបានលប្បីប្បាស់លកាខ្ែឌ ប្គប់ប្គ្នន់ 
ឬមានរលបៀបលោះប្សាយលែសងតដ្រ ឬលទ្យ។ 

 ែំហានទី្យ១ (ការយល់ពីបញ្ហា )៖ មិ្នប្គ្នន់មានន័យប្ែឹម្តែយល់ប្បលោគតដ្លលគឱ្យប៉ា លោណ ះលទ្យ 
ែំហានលនះែប្មូ្វឱ្យមានអាកលោះប្សាយលំហាែ់ កំែែ់បញ្ហា ឱ្យបានច្ាស់អំពីលកាខ្ែឌ តដ្លលគឱ្យ និងអវី
តដ្លលគប្ែូវរកលទាះបីជាសិសសភាគលប្ចី្នលមី្លហសួលកាខ្ែឌ តដ្លលគឱ្យ ឬមានការភ័នតប្ច្ លំៅ កយសាោ ល់ 
និងមិ្នសាោ ល់ ឬយល់ប្ច្ អំំពីអវីតដ្លពួកលគប្ែូវល វ្ីក៏លោយ។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ3ី 

 ែំហានទី្យ២ (ការបលងកីែតែនការ)៖ រមួ្មានការវភិាគអំពីទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងអវីតដ្លមិ្នសាោ ល់ លកាខ្ែឌ
តដ្លលគឱ្យនិងចំ្លែះដឹ្ង និងបទ្យពិលសា្ន៍តដ្លទ្យទ្យលួបានកាលពីអែីែកាល លដី្ម្បបីលងកីែយ ទ្យធវ ិ្ ីសប្មាប់
លោះប្សាយលំហាែ់ និងការវភិាគ។ លៅកា ងដំ្ោក់កាលលនះ អាកលោះប្សាយែប្មូ្វឱ្យគិែថ្ន លែីអវីជាអំែះ
អំោង ឬសំលែីសម្មូ្ល? ថ្នលែីអវីតដ្លលគសាោ ល់ និងមិ្នសាោ ល់ មានទំ្យនាក់ទំ្យនងគ្នា ឬលទ្យ? ថ្នលែីលគអាច្តក
សប្មួ្លបញ្ហា តដ្លសាោ ល់ និងមានប្ទឹ្យស្ីបទ្យអវីខ្លះលដី្ម្បីយកម្កពិចារោ។ ថ្នលែីពួកលគបានលប្បីប្បាស់
លកាខ្ែឌ  និងទិ្យនាន័យទាងំអស់តដ្លលគឱ្យឬលទ្យ? ថ្នលែីពកួលគប្ែូវលោះប្សាយបញ្ហា តាម្យ ទ្យធវ ិ្ ីអវីខ្លះ? 
 ែំហានទី្យ៣ (ការអន វែតតែនការ)៖ អាកលោះប្សាយលំហាែ់ប្ែូវចាប់លែី្ម្លោះប្សាយលំហាែ់លោយ
លប្បីប្បាស់នូវអវលីដ្លមានកា ងែំហានម្ នៗ។ អាកពិែជាគិែថ្ន វាមិ្នតម្នជាដំ្លែីរការសាម្ញ្ញលទ្យ ពីលប្ ះអាក
លោះប្សាយបញ្ហា ប្ែូវតែពិនិែយលមី្លថ្ន លែីែំហាននីម្ួយៗននដំ្លោះប្សាយរបស់ខ្លួនប្ែឹម្ប្ែូវឬលទ្យ? លហយី
ែនួកាលពកួលគប្ែូវតែប្សាយបញ្ហា ក់វា ប្បសិនលបីវាទំ្យនងជាមិ្នច្ាស់ោស់។ លៅកា ងករែីជាលប្ចី្ន ពកួលគ
មិ្នយល់ច្ាស់លទ្យ ថ្នលហែ អវីបានជាវាប្ែឹម្ប្ែូវកា ងខ្ែៈលពលតដ្លពកួលគបានលរៀនវា។ 
 ែំហានទី្យ៤ (ការពិនិែយល ងីវញិ)៖ អាកលោះប្សាយបញ្ហា គរួតែពិនិែយលមី្លដំ្លោះប្សាយរបស់ខ្លួន
ល ងីវញិ និងែំហានននការឈានលែសងៗលៅដ្ល់ដំ្លោះប្សាយលនាះ។ លទាះបីជាមានអាកលោះប្សាយបញ្ហា
ភាគលប្ចី្នបានឈានលៅលោះប្សាយបញ្ហា លែសងម្ួយលទ្យៀែ បនាេ ប់ពីពួកលគរកល ញីច្លម្លីយលហយីក៏លោយ 
ឥរោិបថ្តបបលនះជាលរឿយៗនាលំៅដ្ល់ការយល់ច្លនាល ះប្បលហាងននប្ទឹ្យស្ី។ ពួកលគអាច្គិែថ្ន លែីការរក
ដំ្លោះប្សាយប្ែឹម្ប្ែូវឬលទ្យ? ថ្នលែីការវភិាគរបស់ពកួលគបានប្គប់ប្គ្នន់ច្ាស់ោស់តដ្រឬលទ្យ? ថ្នលែីមាន
ដំ្លោះប្សាយលែសងលទ្យៀែតដ្រឬលទ្យ? លែីដំ្លោះប្សាយមានន័យោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្? លែីមានភាពជាក់ោក់ និង
ភាពទូ្យលៅអវីខ្លះអាច្ប្ែូវបានលគពិចារោ? 

១.៤.យទុ្យធវិធីងសសងៗរនងុការង ះព្សាយចំងណាទ្យបញ្ហា  

លោក Larson (1983), Tsukahara (1994), Posamentier and Krulic (1998) បានរកល ញី
យ ទ្យធវ ិ្ ីលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា ជាលប្ចី្នដូ្ច្ជា៖ 

Larson (1983) Tsukahara (1994) 
Posamentier and Krulic 

(1998) 
- ប្សាវប្ជាវរកលំនាគំំរ ូ
(Searching for a pattern) 

- សង់ប្កាប(Drawing a 
figure) 

- លប្បីរូបម្នត(Formulating an 
equivalent problem) 

- តកសប្មួ្លលំហាែ់
(Modifying the problem) 

- ភាពដូ្ច្គ្នា (Analogy) 
- សប្មាយបស្រញ្ហច ស់(working 

backward) 
- លមី្លនិយម្ន័យ(Back to 

 definition) 
- តកទ្យប្ម្ង់(Reformation) 
- សប្មាយបញ្ហា ក់លោយ
ផ្ទេ ល់(Indirect proof) 

- បនែយអលថ្រ(Fewer 
variables) 

- សប្មាយបស្រញ្ហច ស់(working 
backward) 

- រកលំនាគំំរូ(Finding a 
pattern) 

- កំែែ់យកចំ្ែ ច្ទ្យសសនៈ
ម្យួលែសងលទ្យៀែ(Adopting a 
different point of view) 

- លោះប្សាយលំហាែ់ដូ្ច្គ្នា
ប៉ា តនតគយជាង(Solving a 
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- លប្បីប្បាស់និមិ្ែតសញ្ហញ ដ៏្មាន
ប្បសិទ្យធភាព(Choosing 
effective notation) 

 

- រះិរកភាពឆ្ល ះ(Exploiting 
symmetry) 

- តបងតច្កតាម្ករែីម្យួៗ
(Dividing into cases) 

- សប្មាយបស្រញ្ហច ស់(working 
backward) 

- លលីកជាសំលែីែេ ញ(Arguing 
by contradiction) 

- តសវករកភាពលសាីគ្នា (Pursuing 
parity) 

- ពិចារោករែីច្ម្បងៗ
(Considering extreme 
cases) 

- រកភាពទូ្យលៅ 
(Generalization) 

- ភាពឆ្ល ះ(Symmetry) 
- លហែ ែល សិ ិក(Logical 

reasoning) 
- ភាពជាក់ោក់ និងភាព
ទូ្យលៅ(Specialization and 
generalization) 

- ការគិែតាម្តបបអន មានរមួ្
(Inductive thinking) 

simpler analogous 
problem) 

- ពិចារោករែីច្ម្បងៗ
(Considering extreme 
cases) 

- សង់ប្កាប(Making a 
drawing) 

- ការទ្យសសន៍ទាយ និងល វ្ីលែស្
តបបនវឆ្ល ែ(Intelligent 
guessing and testing) 

- គែលនយយប្គប់លទ្យធភាពទាងំ
អស់(Accounting all 
possibilities) 

- លរៀបចំ្ទ្យនាិន័យ(Organizing 
data)  

- លហែ ែល ូស ិក(Logical 
reasoning) 

កា ងចំ្លោម្យ ទ្យធវ ិ្ ីទាងំលនះលយងីគរួសិកានូវយ ទ្យធវ ិ្ ីទាងំ ១០ ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
 ១. ការទ្យសសន៍ទាយ និងល វ្ីលែស្តបបនវឆ្ល ែ 
 ២. ការលោះប្សាយលំហាែ់ប្សលដ្ៀងគ្នា  ប៉ា តនតគយជាង 
 ៣. ការគូររូបតាង 
 ៤. ការកំែែ់លហែ ែលតបប ូស ិក 
 ៥. ការប្សាយបញ្ហា ក់លោយប្បលោល 
 ៦. ការប្សយបញ្ហា ក់តាម្អន មានរមួ្គែិែវទិ្យា 
 ៧. ល វ្ីការគរបស្រញ្ហច ស់ 
 ៨. តកតប្បចំ្លោទ្យ 
 ៩. ពិលសសកម្ម និងទូ្យលៅកម្ម 
 ១០. គកលៅលមី្លនិយម្ន័យ 
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១.៥.ឧទហរណ៍ជំហានទងំបួនរបសង់លារ ប ូង ៀ 

១.៥.១.ការយ ប់ញ្ហា  
លគឱ្យប្ែីលកាែ  ម្យួតដ្លមានប្ែុង , 1, 2x x x+ + ជាប្ែីលកាែសាម្ញ្ញតដ្លមានម្ ំទាលម្យួ។ 

ចូ្ររករ ៉ាង់ ននែនម្ល x ។ 
ដំ្លោះប្សាយ 
 លំហាែ់លនះែតល់ព័ែ៌មានម្ួយចំ្ននួដូ្ច្ជាប្បតវងប្ែុងប្ែីលកាែ ABC  គឺ , 1x x +  និ 2,x ABC+

ជាប្ែីលកាែសាម្ញ្ញតដ្លមានម្ ំទាលម្យួ។ អាកអាច្ច្ងចាថំ្ន តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យកូស ីន ស លនាះលកាែៈនន     
ប្ែីលកាែមានម្ ំទាលគឺ 2 2 2a b c+   តដ្ល c  ជាប្បតវងប្ែុងតដ្លតវងជាងលគ។ 
 លនាះលយងីបាន៖ 
 ( ) ( )

2 22 1 2x x x+ +  +  
 សម្មូ្ល ( )( )3 1 0x x− +   
 សម្មូ្ល 1 3x−    
 លោយ 0x  នាឱំ្យ 0 3x  ។ លែីច្លម្លីយលនះប្ែឹម្ប្ែូវឬលទ្យ? លបីមិ្នប្ែឹម្ប្ែូវចូ្រតកែប្មូ្វ។ 
ច្លម្លីយលនះមិ្នប្ែឹម្ប្ែវូលទ្យ លប្ ះ លបី 0.5x = លនាះែលបូកប្ែុងពីរែូច្ជាងប្ែុងម្យួ។ កំហ សលនះលកីែម្កពី
ការយល់លំហាែ់មិ្នប្គប់ប្គ្នន់។ អាកលភលច្លកាខ្ែឌ តដ្លថ្ន ែលបូកប្បតវងប្ែុងពីរ្ំជាងប្បតវងប្ែុងម្យួលៅ
សល់។ 
 មានន័យថ្ន ( )1 2x x x+ +  + នាឱំ្យ 1x   ។ 
 ដូ្ច្លនះ ច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវគឺ 1 3x   ។ 
១.៥.២.ការបងងកើតបសនការ និងការអនុវតតបសនការ 
ឧទាហរែ៍៖ ចំ្ល ះចំ្នួនគែ់្ម្មជាែិ្ំជាងរលឺសមី 1, ចូ្ររកចំ្ននួបឋម្តដ្លតច្កចំ្ននួ 
 ( )

1 4 319 1 .2
nn n

na
− −= + −  ោច់្លោយគ្នម នសំែល់។ 

ប្សាយបញ្ហា ក់ 
 គនលឹះកា ងការលោះប្សាយលំហាែ់លនះគឺសប្មួ្លលំហាែ់ឱ្យគយ  
 ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
   លពល 11, 21 3 7n a= = =    
   លពល 12, 329 7 47n a= = =    
 ដូ្លច្ាះ លយងីអាច្សនាិោឋ នថ្ន na  អាច្តច្កោច់្នឹង 7 ប៉ា តនតលយងីមិ្នអាច្សនាិោឋ នថ្នច្លម្លីយគឺ 7 លទ្យ 
ពីលប្ ះវាលៅតែជាការទ្យសសន៍ទាយតែប៉ា លោណ ះ។ លដី្ម្បបីគា ញការសនាិោឋ នរបស់លយងីតដ្លថ្ន na  អាច្តច្ក
ោច់្នឹង 7 តាម្រយៈអន មានរមួ្គែិែវទិ្យា លនះលហយីគឺជាការបលងកីែតែនការ ឬជាយ ទ្យធវ ិ្ ីលោះប្សាយលំហាែ់។ 
ចូ្រអាកប្សាយបញ្ហា ក់លំហាែ់លនះតាម្អន មានរមួ្គែិែវទិ្យា។  
 បនាេ ប់ពីបលងកីែតែនការ លយងីប្ែូវអន វែតន៍តែនការ ។ 
 ឥ ូវលយងីនឹងប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )

1 4 319 1 .2
nn n

na
− −= + −  តច្កោច់្នឹង 7 ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖  

ABC
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  លពល 1n = នាឱំ្យ 1 21 3.7a = =  តច្កោច់្នឹង 7 ពិែ  
  សនាិោឋ នថ្នវាពិែចំ្ល ះ n k= នាឱំ្យ ( )

1 4 319 1 .2 7
kk k

ka m
− −= + − =  ( mជាចំ្នួនគែ់) 

  លយងីនឹងប្សាយថ្នវាពិែចំ្ល ះ 1n k= + នាឱំ្យ  

   

( ) ( )

( )

1 1 4 1 31

1

1 4 3

1

1

19 1 .2

19.19 16 1 .2

35.19 16.7

k kk

k

kk k

k

k

k

a

a

a m

+ − + −+

+

− −

+

+

= + −

= − −

= −

 

   ( )1 7 5.19 16k

ka m+ = −  តច្កោច់្នឹង 7 ពិែ ។  
  ដូ្ច្លនះ ចំ្ល ះចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិ្ំជាងរលឺសមី 1, ចំ្នួនបឋម្ 7 តច្កចំ្ននួ  
  ( )

1 4 319 1 .2
nn n

na
− −= + −  ោច់្លោយគ្នម នសំែល់។ 

១.៥.៣.ការរិនិតយងម្ើ ង ើងវិញ  
ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យចំ្ែ ច្ ( ),0A a−  និង ( ),0 ,B a ចូ្ររកសំែ ំ ចំ្ែ ច្ននចំ្ែ ច្ P លៅលលីបលង់ម្ួយតដ្ល
 បំលពញលកាខ្ែឌ ម្ ំ APB លសមី90o  ។ 
ដំ្លោះប្សាយ 
 លដី្ម្បយីល់លំហាែ់លនះ អាកប្ែូវដឹ្ងថ្ន សំែ ំ ចំ្ែ ច្ជាអវី? សំែ ំ ចំ្ែ ច្ គឺជាសំែ ំ ននចំ្ែ ច្
ទាងំឡាយោតដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ  ឬក៏ប្ែូវបានកំែែ់លោយលកាខ្ែឌ កំែែ់ោម្យួ។ 
 ដូ្ច្លនះលកាខ្ែឌ  ម្ ំ APB លសមី90o  មានន័យថ្ន PA  តកងនឹងPB  ឬក៏ , . 0PA PB =    
  តាង ( ),P x y  នាឱំ្យ . 0PA PB =  
  សម្មូ្ល ( )( ) 2 0x a x a y− + + =  នាឱំ្យ 2 2 2x y a+ =  
 ដូ្ច្លនះសំែ ំ ចំ្ែ ច្ គឺជារងវង់តដ្លមានែចិែ ( )0,0 និង កា ំ a ។ 
លែីលហំាែ់លនះច្ប់ប្ែឹម្លនះ ឬក៏មានច្លម្លយីែលៅលទ្យៀែ? លបីមានច្លម្លយីែលៅលទ្យៀែ ចូ្រល វ្ចី្លម្លយីបនត។ 
 ច្លម្លីយលនះមិ្នទាន់ប្ែឹម្ប្ែូវប្គប់លកាខ្ែឌ លៅល យីលទ្យ 
  ពីលប្ ះលកាខ្ែឌ ម្ ំ APB លសមី90o មិ្នប្គ្នន់មានន័យថ្ន . 0PA PB = ប៉ា លោណ ះលទ្យ  
  តថ្ម្ទាងំមានន័យថ្នអងោែ់ PA  និងPB  លកីែមាន ឬ 0, 0PA PB  ។ 
  0PA  នាឱំ្យ , 0x a y  និង 0PB   នាឱំ្យ , 0x a y −   

 ដូ្លច្ាះ កូអរលោលនរបស់ P  មិ្នអាច្ជា ( ),0a និង ( ),0a− លទ្យ ។ 
  លនះមានន័យថ្នសំែ ំ ចំ្ែ ច្គឺជារងវង់ែចិែ ( )0,0 និង កា ំ a  
  លលីកតលងប្ែង់ ចំ្ែ ច្ ( ),0a និង ( ),0a−  ។ 

១.៦.ឧទហរណ៍ និង ហំាត់ថនយទុ្យធវិធីទងំ១០  

១.៦.១.ការទ្យសសន៍ទយ និងការងធវើងតសតបបបថវឆ្លា ត 
 យ ទ្យធវ ិ្ ីលនះមានសារៈប្បលោែន៍ោស់លៅលពលចាបំាច់្ តដ្លប្ែូវបប្ងួម្ែំលរសីលៅកា ងដំ្លែីរការរក
ច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវ។ លៅកា ងយ ទ្យធវ ិ្ ីលនះលយងីល វ្ីការទ្យសសន៍ទាយ និងបនាេ ប់ម្កល វ្ីលែសតវាថ្នលែីវាបំលពញ
លកាខ្ែឌ តដ្លលគឱ្យ ឬលទ្យ?  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ7ី 

១.ការអនុវតតន៍ង ើជីវភាររសង់ៅជារ់បសតង 
 លែីការប្បប្ពឹែតិលៅននែីវែិរបស់ម្ន សសកា ងដំ្ោក់កាលននការរស់លៅប្បចានំថ្ៃ អនាគែ និងដំ្ោក់កាល
ននច្ ងបញ្ច ប់លែីវាលៅជាោ៉ា ងោ?  
ក. លលខ្អច្ឆរយិៈ 
 លយងីមានលលខ្ពី ៥០ដ្ល់ ៩៩ ។ ចូ្រអាកលប្ែីសលរសីម្យួលលខ្លៅច្លនាល ះលលខ្លនះតដ្លអាកលពញចិ្ែត
ថ្នជាលលខ្សំោងកា ងែីវែិរបស់អាក រចួ្យកលលខ្តដ្លអាកលពញចិ្ែត លនះបូកនឹង៧៦ រចួ្ល ញីលទ្យធែល 
លហយីយកលលខ្ពីរខ្េង់ននលទ្យធែលលនះបូកនឹងលលខ្ម្ួយខ្េង់ខាងម្ ខ្ រចួ្បានលទ្យធែលម្យួលទ្យៀែ។ បនាេ ប់ម្ក
លទ្យៀែយកលលខ្ តដ្លអាកលពញចិ្ែតដ្កនឹងលទ្យធែលច្ ងលប្កាយ លនាះអាកនឹងបានច្លម្លីយដូ្ច្គ្នា ទាងំអស់។ 
ឧទាហរែ៍ ៖ ស ខ្លពញចិ្ែតលលខ្ ៧៧+៧៦=១៥៣ រចួ្យក ៥៣+១=៥៤ រចួ្យក ៧៧-៥៤=២៣ 
លហំាែ់ ៖ ចូ្រអាកសាកលបងលលខ្លែសងលទ្យៀែលោយល វ្ីរលបៀបដូ្ច្គ្នា  លែីអាកនឹងបានលទ្យធែលអវីលកីែល ងី? 
លហយីនូវលពលអាកបលប្ងៀនសិសសចូ្រឱ្យសិសសរបស់អាកសាកលបងល វ្ីតបបលនះ លនាះលគនឹងសរលសីរអាកជាមិ្ន
ខាន។ 
ខ្. រលបៀបននការបលប្ងៀនសសិសទាយពីអាយ  និងចំ្ននួបងបអូន  

ខ្១.ទាយតែអាយ   
- លបីអាយ លប្ចី្នជាង៩ឆ្ា  ំគឺ  
(ឱ្យសិសសយកអាយ ពិែប្បាកដ្របស់លគគ ែនឹង១០)=លទ្យធែល-៧២=លទ្យធែល  
ឧទាហរែ៍ ស ខ្អាយ  ២៧ x១០=២៧០-៧២=១៩៨ រចួ្ឱ្យសិសសយក ១៩+៨=២៧ ជាអាយ របស់ស ខ្ ។ 
- លបីអាយ ែិច្ជាង៩ឆ្ា  ំគឺ 
 (ឱ្យសិសសយកអាយ ពិែប្បាកដ្របស់លគគ ែនឹង១០)=លទ្យធែល-២៧=លទ្យធែល  
ឧទាហរែ៍ លៅអាយ  ៧ x១០=៧០-២៧=៤៣ រចួ្ឱ្យសិសសយក ៤+៣= ៧ជាអាយ របស់លៅ ។ 

ខ្២.បលប្ងៀនសសិសឱ្យទាយទាងំអាយ  និងចំ្ននួបងបអូន  
((((((ឱ្យសិសសយកអាយ ពិែប្បាកដ្របស់លគx២))+១០) x៥០)+ចំ្ននួបងបអូនបលងកីែលោយមិ្នគិែខ្លួន
ឯង)-៥០០)=លទ្យធែល  
ឧទាហរែ៍ ស ខ្អាយ  ២៧x២=៥៤+១០=៦៤x៥០=៣២០៣-៥០០=២៧០៣  
លនាះលគថ្នស ខ្មានអាយ ២៧ឆ្ា  ំនិងមានបងបអូន៣នាក់ ។  
លហំាែ់ ចូ្រសាកលបងខ្លួនឯង កូនលយងី មិ្ែតភកតិ បងបអូន បតីឬប្បពនធ ។ 
គ. ការទាយពីរាសបី្បចា ំនិងតខ្សែីវែិរបស់គូបី្ប្បពនធ  

គ១.កាទាយពីរាសបី្បចាឆំ្ា  ំ
 ការទាយតាម្កបួនលនះ គឺលយងីនឹងដឹ្ងពីរាសីប្បចាឆំ្ា រំបស់បី្ប្បពនធ កា ងឆ្ា ោំអន់ ម្្យម្ និងលអ 
លហយីលយងីក៏អាច្ដឹ្ងថ្នកា ងឆ្ា ោំអាច្លរៀបការលៅបានលអ និងមិ្នលអែងតដ្រ។ 
 ដំ្បូងលយងីយកអាយ បតី និងប្បពនធបូកចូ្លគ្នា  រចួ្គ ែនឹង៣ បនាេ ប់ម្កតច្កនឹង៩ លនាះលយងីនឹង
ទ្យទ្យលួបានសំែល់ ០ ឬ៣ ឬ៦។ 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ8ី 

 លបីសល់សំែល់ ០ គឺអន់បំែ ែ។ លបីគូប្សករោច្ង់លរៀបការកា ងឆ្ា លំនះ លនាះែីវែិែបួតែលំបាក រកស ី
មិ្នកាក់កប ប្គួសារែួបតែការទាស់តទ្យងគ្នា  និងអាច្ដ្ល់តលងលះគ្នា ក៏ថ្នបាន។ លហយីចំ្ល ះអាកតដ្លលរៀបការ
លហយីលនាះ ែបួតែខាែ ការគរែបួតែបរាែ័យ និងលឈាល ះទាស់តទ្យងគ្នា មិ្នលច្ះឈប់ឈរល យី។ 
 លបីសល់សំែល់៣ គឺ ម្្យម្ លហយីសំែល់៦ គឺលអោស់ ។ 
លហំាែ់៖ ចូ្រសាកលបងកូនលយងី បងបអូនលយងី ។ 

គ២.ការទ្យសសន៍ទាយពីតខ្សែីវែិ 
 កា ងកបួនលនះ គឺទ្យសសន៍ទាយពីតខ្សែីវែិគូប្សករតដ្លលរៀបការលហយី លហយីវាបគា ញពីដំ្ោក់កាល
លពលលរៀបការលហយីពី ៣ លៅ ៥ឆ្ា ដំំ្បូង ដំ្ោក់កាលវយ័កោត ល និងដំ្ោក់កាលវយ័ចាស់។ រកស ីមានបាន 
សល់ប្ទ្យពយលប្ចី្ន ឬរកស ីមិ្នបាន ឬអាច្លឈាល ះទាស់តទ្យងគ្នា  និងរហូែដ្ល់ប្ ែ់ប្បាស់ក៏មានតដ្រ។ កបួនលនះ
ម្ហាតសនឆ្ ែ! 
វ ិ្ សីាស្រសតគែនា 
 លយងីយកឆ្ា រំបស់បី្ោក់ពីម្ ខ្របស់ឆ្ា បំ្បពនធ លហយីគ ែនឹងលលខ្សំោង៧ រចួ្ល ញីលទ្យធែល 
គ ែនឹងលលខ្សំោង៧ម្តងលទ្យៀែលនាះនឹងបានលទ្យធែល លហយីលយងីនឹងទាយលទ្យធែលលនះ។ តែឆ្ា តំដ្ល
យកម្កគិែគឺ៖ 
 ែូែ=១ ឆ្លូវ=២ ខាល=៣ លបាះ=៤ លរាង=៥ ម្ាញ់=៦ 
 ម្មី្= ៧ ម្តម្=៨ វក=៩ រកា=១០ ច្=១១ ក រ=១២ ។  
ឧទាហរែ៍ បតីឆ្ា រំកា និងប្បពនធឆ្ា ខំាល លនាះលយងីបាន ១០៣ x ៧=៧២១ x ៧=៥០៤៧ 
 លលខ្០គឺអន់បំែ ែ គូែីវែិែបួតែការលំបាក រកស ីមិ្នបាន គឺអាច្លឈាល ះទាស់តទ្យងគ្នា  និងរហូែដ្ល់
ប្ ែ់ប្បាស់គ្នា ក៏មានតដ្រ។ 
 ពីលលខ្១ ដ្ល់៤ គឺលប្កាម្ម្្យម្ រកស ីមិ្នបាន ប្គួសារែបួតែការលំបាក ែីវភាពប្កីប្ក និងមិ្នមាន
ប្ទ្យពយលប្ចី្នលទ្យ។ 

លលខ្៥ គឹម្្យម្ ការរកស ី និងែីវភាពប្គួសារសម្រម្យ  
 លលខ្៦ គឺបងោួរ ការរកស ី និងែីវភាពប្គួសារបងោួរ  
 លលខ្៧ គឺលអបងោួរ ការរកស ី និងែីវភាពប្គួសារលអបងោួរ  
 លលខ្៨ គឺលអ ការរកស ី និងែីវភាពប្គួសារលអ  
 លលខ្៩ គឺលអោស់ ការរកស ី និងែីវភាពប្គួសារលអោស់។ 
 ចំ្ល ះការបកប្សាយឧទាហរែ៍ខាងលលី គឺ លពលការបាន ៣ឆ្ា  ំលៅ៥ឆ្ា ដំំ្បូង ប្គួសារមានការរកស ី 
និងែីវភាពម្្យម្ ប៉ា តនតបនាេ ប់ម្កពីលលខ្០ ដ្ល់លលខ្ 5 ដំ្ោក់កាលលនះែីវែិបតីប្បពនធែបួតែការលំបាក រកស ី
មិ្នកាក់កប ែីវភាពធាល ក់ខ្លួនប្កីប្ក លឈាល ះគ្នា  មានភាពរការំកូសលប្ចី្ន ែនួកាលអាច្តលងលះគ្នា ក៏មាន។ 
 ចំ្ល ះលលខ្៤ ជាដំ្ោក់កាលអាយ ពី ៣០ឆ្ា បំ្កាស់ លៅ ៤០ប្កាស់ ែីវភាពប្គ្នន់លបីជាងម្ នបនតិច្ តែ
លប្កាម្ម្្យម្។ ប៉ា តនតដ្ល់លលខ្៧ ជាដំ្ោក់កាល៤០ឆ្ា បំ្កាស់ ឬ៥០ រហូែដ្ល់ចាស់ លទី្យបមានែីវភាព្ូរធារ 
មានបានសល់ប្ទ្យពយលប្ចី្នបងោួរសំបូរសបាយមានកិែិយសនថ្លថ្ាូរ និងែីវភាពប្គួសារែបួតែស ភម្ងោលលអបងោួរ។  
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ9ី 

លហំាែ់៖ ចូ្រសាកលបងកូនលយងី ខ្លួនលយងី បងបអូនលយងី។ 
 . រលបៀបននការបលប្ងៀនសសិសទាយពីរាសមី្ន សសតាម្តបបោប៉ាូល អ ង  
 សមាភ រៈ 
 នថ្ៃកំលែីែ អាទិ្យែយ=១ ច័្នេ=២ អគោ រ=៣ ព ្=៤ ប្ពហសបែតិ៍=៥ ស ប្ក=៦ លៅរ=៍៧  
 តខ្កំលែីែ មិ្ែោសិរ=១ ប សស=២ មា =៣ ែលោ ន=៤ តច្ប្ែ=៥ ពិសា =៦ 
 លែសឋ=៧ អាសាឍ=៨ ប្សាពែ៍=៩ ភប្ទ្យបទ្យ=១០ អសស ែ=១១ កែតិក=១២  
 ឆ្ា កំំលែីែ  ែូែ=១ ឆ្លូវ=២ ខាល=៣ លថ្នះ=៤ លរាង=៥ ម្ាញ់=៦ ម្មី្=៧ ម្តម្=៨ វក=៩ 
  រកា=១០ ច្=១១ ក រ=១២ ។ 
ឧទាហរែ៍ និសសែិ ឡាយ លសៀែ លកីែនថ្ៃព ្ តខ្អាសាឍ ឆ្ា រំកា  
នថ្ៃ ៤ ៥ ៦ ៧ ៣ ២ ១  
តខ្ ៨ ៩ ១០ ១១ ១២ ១ ២ ៣ ៤ ៥ ៦ ៧  
ឆ្ា  ំ ១០ ១១ ១២ ១ ២ ៣ ៤ ៥ ៦ ៧ ៨ ៩ 
 ១០ ១ ៤ ៧ ៣ ៦ ៩ ៨ ១០ ០ ២ ៤ 
 
 ក មារភាព២២   យ វវយ័២៦   ម្ែឈមឹ្វយ័១៦ 
 សរ ប= ២២+២៦+១៦=៦៤ 
ចំ្ោ ំែលបូកលលខ្គិែតាម្លមា៉ា ងនា កិាសកល លហយីរាល់ែលបូកបានលទ្យធែល ៥២ ៦៤ ៧៦ 
 - លបីែលបូកបាន ៥២ ជាប្បលភទ្យម្ន សសតដ្លមានច្រោិសម្បែតិលអ ឬក សម្រម្យសលូែបូែនថ្លថ្ាូរ។ 
ប៉ា តនតព ំសូវមានប្ទ្យពយសម្បែតិសត កសតម្ភ គឺមានប្គ្នន់តែសប្មាប់តែរស់ប៉ា លោណ ះ។ ឯបញ្ហា លសាហាមានការរការំកូស
លប្ចី្ន លហយីលោកអាកតដ្លសែិែកា ងប្បលភទ្យ៥២លនះ គរួតែខំ្កាែ់ចិ្ែតមានៈលចាល លហយីលសច្កតីពាោម្ប្ែូវតែ
រកាឱ្យបានខាា ប់ខ្ាួនលទី្យបប្បនព។ 
 - លបីែលបូកបាន៦៤ជាម្ន សសតដ្លមានចិ្ែតទូ្យោយ មិ្នលច្ះលរសីលអីងចំ្ល ះមិ្ែតសាិទ្យធសាា ល គរួជាទី្យ
គ្នប់ចិ្ែតននថ្នា ក់ដឹ្កនារំបស់ខ្លួន មានការនិោយស្ីពិលរាះពិសារ គរួរាប់រកមិ្ែត។ ប្ទ្យពយលអបងោួរ ឯបញ្ហា លសាហា
វញិប្បកបលោយលសច្កតីស ខ្ោស់ ។ 
 - លបីែលបូកបាន៧៦ ជាប្បលភទ្យម្ន សសកំរែិខ្ពស់ លបីល្ៀបនឹងប្បលភទ្យ៥២ និង៦៤ លហយីមានលកាែៈ
សម្បែតិលអ ប្ទ្យពយលអ ច្រោិលអ និងវជិាា លអ។ ឯបញ្ហា លសាហាវញិ លបីមិ្នយល់ចិ្ែតគ្នា លទ្យ លនាះរតម្ងែបួតែលសច្កតី
ប្ ែ់ប្បាស់ តបកបាក់លោយអលនលី។ យកលអលោកអាកគរួសនស ំនិងសាងនូវអំលពីលអ ឱ្យបានលប្ចី្ន លទី្យបមានលសច្កតី
ស ខ្ ស ភម្ងោលលកីែមានដ្ល់រងវង់ប្គួសាររបស់លោកអាក។  
លហំាែ់ ចូ្រសាកលបងកូនលយងី បងបអូនលយងី មិ្ែតភកតិ បតីឬប្បពនធ ។ 

២.ការអនុវតតន៍ង ើព្ទ្យឹសតរីនងុការបងព្ងៀន  
ឧទាហរែ៍៖ ចូ្ររកែនម្ល x  និង y តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ ( ) ( )/ 4 / 5 19 / 20x y+ =  តដ្ល x  និង y  ជា
ចំ្ននួគែ់វែិាមាន។  
ច្លម្លីយ 
 ប្បសិនលបីអាកលោះប្សាយលំហាែ់លនះតាម្្ម្មតា លនាះអាកប្បាកដ្ជាែួបបញ្ហា ដូ្ច្ជា 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី0 

  ចំ្ល ះ 1x = លយងីបាន 7 / 2y =  មិ្នតម្នជាច្លម្លីយ 
  ចំ្ល ះ 2x = លយងីបាន ...y =  មិ្នតម្នជាច្លម្លីយ  
 ដូ្លច្ាះ លយងីលប្បីវ ិ្ ីទ្យសសន៍ទាយនវឆ្ល ែ របស់លយងី ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
  ( )4 5 / 20 19 / 20x y+ =  នាឱំ្យ ( )19 4 / 5...x y= −  (ii)  
 លយងីល ញីថ្ន សមី្ការ (i) និង (ii) សម្មូ្លគ្នា  លនាះលយងីល វ្ីការទ្យសសន៍ទាយ (ii)  
  លយងីល ញីថ្ន ែនម្ល 1,2,3,4y =  ែនម្ល y មិ្នអាច្លលីសពី 4 បានលទ្យ 
  លប្ ះែនម្ល x  ជាចំ្ននួគែ់វែិាមាន  
 លប្កាយពីែំនសួ លយងីបានែនម្ល ( ) ( ), 3,1x y =   
លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. ែលបូកប្បាបំ្ែួែគ្នា ននសវ ីែនពវនតននចំ្ននួគែ់វែិាមានលសមី ៣០ និងែលបូកកាលរែនួនសវីែលនះលសមី 
 ២២០ ។ ចូ្ររកែនម្លែតួដ្ល្ំជាងលគ ។ 
២. ចូ្ររកប្គប់ចំ្ននួគែ់វែិាមាន ( ), ,x y z ទាងំអស់តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ ឱ្យសមី្ការ 
 3 8 27x y z+ − = និង6 3 33x y z− + =  ។ 
៣. ចូ្ររកប្គប់ចំ្ននួគែ់វែិាមាន ( ), ,x y z  ទាងំអស់តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ ឱ្យសមី្ការ 
 35 21 60 665x y z+ + = ។ 
៤. តាង a និង b ជាចំ្ននួគែ់វែិាមាន ។ រកប្គប់គូចំ្លលីយនន ( ),a b  តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ  
 ( ) ( )2 / 3 / 1a b+ = ។ 
៥. តាង x  និង y  ជាចំ្នួនគែ់ ។ រកប្គប់គូច្លម្លីយនន ( ),x y  តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ  
 2 22 2 4 6 1 0x y xy x y+ − − + + =  ។ 

៦. លោះប្សាយប្បព័នធសមី្ការខាងលប្កាម្ចំ្ល ះ , , ,w x y z  តដ្ល , , ,w x y z  គឺជាចំ្ននួគែ់វែិាមាន ។ 

 
2 2 2 2

3 3

10

2 2 3 35

28

24

w x y z

w x y z

w x y z

wx y z

+ + + =


+ + + =


− + − =
 =

 

១.៦.២.ការង ះព្សាយ ហំាត់ព្សង ៀងោន  ប ុបនតងាយជាង 
លកាែៈប្សលដ្ៀងគ្នា  ឬតាម្គំរូ គឺជារលបៀបគិែម្យួតដ្លលផ្្ទែលៅលលីភាពប្សលដ្ៀងគ្នា ។ ជាឧទាហរែ៍

ការផ្ទល ស់បូ្រលំហាែ់តដ្លលគឱ្យលៅជាលំហាែ់ថ្មីម្យួតដ្លអាច្គយប្សួលលោះប្សាយជាង លហយីជាលរឿយៗ
បានែយួឱ្យលយងីចំ្លែញលៅការយល់ដឹ្ងស ីែលប្ៅតដ្លចាបំាច់្សប្មាប់លោះប្សាយលំហាែ់លដី្ម្ ឬក៏ែនួកាល
អាច្បា៉ា ន់សាម នច្លម្លីយបាន។ 
ឧទាហរែ៍៖ លគដឹ្ងថ្នែលបូករបស់ែតួច្ក 660  លសមី 1170។ 

 លែីែលបូកច្ប្មាស់ននែតួច្កលនាះលសមីប៉ា នាម ន? 
ដំ្លោះប្សាយ 

 លបីលគដឹ្ងថ្នែលបូកែតួច្កនន 360  លសមី1170  លែីែលបូកច្ប្មាស់ននែតួច្កលនះលសមីប៉ា នាម ន? 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី1 

 គិែលំហាែ់ប្សលដ្ៀង 
 ែតួច្កនន12  គឺ1,2,3,4,6,12  នាឱំ្យ1 2 3 4 6 12 28+ + + + + =  

 ដូ្ច្លនះ ( )1 2 3 4 6 121 1 1 1 1 1 28 7

1 2 3 4 6 12 12 12 3
  

+ + + + +
+ + + + + = = =  

 ដូ្ច្លនះ ( )1 2 3 4 ... 3601 1 1 1 1 1170 13
...  

1 2 3 4 360 360 360 4

    + + + + +
+ + + + + = = =

 
លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ ចូ្រសាកលបងលោះប្សាយលំហាែ់ខាងលប្កាម្៖ 
១. លគមានតសវ៊ែS ម្យួលៅកា ង 3R ។ លហយីលគដឹ្ងថ្នកូអរលោលនននែចិែរបស់វាជាចំ្ននួវែិាមាន លហយីលគដឹ្ង 
លទ្យៀែថ្ន វាប៉ាះលៅនឹងបលង់ ,xy yz  និង zx  ប្ពម្ទាងំបលង់ ( ) : 2 2 3 0x y z + − − =  ។  
ចូ្ររកសមី្ការតសវ៊ែរលនះ ។ 

២. លគឱ្យចំ្ែ ច្ ( ), ,P x y z  ម្យួផ្ទល ស់ទី្យលលីតសវ៊ែ 
2 2 2 2

3 3 3 3
:

4 4 4 4
S x y z
       

− + − + − =       
       

 ។ 

 ចូ្ររករ ៉ាង់ននែនម្ល 2 2x y z+ −  ។ 
៣. ចូ្របគា ញថ្នបនាេ ែ់តដ្លគូសលច្ញពីកំពូលទាងំបួនរបស់លែប្តាតអ៊ែែកាែ់គ្នា ប្ែង់ម្យួចំ្ែ ច្ ។ 

៤. លគឱ្យបនាេ ែ់( ):
2 2

x z
L y= = −  ។ ចំ្ែ ច្ ( ) ( )6,6,0 , 4, 1, 1A B − −  ។ លៅលពលតដ្លចំ្ែ ច្P  ផ្ទល ស់ទី្យ

លៅលលីបនាេ ែ់ ( )L ចូ្ររកកូអរលោលនរបស់  P  តដ្លល វ្ីឱ្យែនម្ល AP PB+  អបបបរមា។ 
៥. លគឱ្យចំ្ែ ច្ ( ) ( )2, 2, 0 , 0, 0, 2     A B  លៅកា ងលំហ ។ តាង C  ជាសំែ ំ ចំ្ែ ច្ននចំ្ែ ច្ P

លដី្ម្បឱី្យប្ែីលកាែ PAB  ជាប្ែីលកាែសម័្ងស ។ ចូ្ររកសមី្ការចំ្លោលតកងនន C លៅលលីបលង់  xy  ។ 
៧. ចំ្ល ះ 1 2 3a a a  និង 1 2 3b b b  ។ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 

( )( ) ( )1 2 3 1 2 3 1 1 2 2 3 33a a a b b b a b a b a b+ + + + + +   
១.៦.៣.ការគូររបូតាង  

កា ងការលោះប្សាយលំហាែ់គែិែវទិ្យា អាកប្បតហលជាមានបទ្យពិលសា្ន៏ថ្ន ការគូររូបតាងពិែជា
អាច្ែយួអាក លដី្ម្បរីក ដំ្លោះប្សាយបាន ។ យ ទ្យធវ ិ្ ីគូរូបតាងមានសារៈប្បលោែន៏លដី្ម្បពិីពែ៌នាលំហាែ់ 
ជារូបភាពតាម្រលបៀបគូររូបតាងដ្ាប្កាម្ ឬប្កាប ។ 
ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យសមី្ការរងវង់ 2 2 7x y+ = កាែ់បនាេ ែ់3 4 10x y+ = ប្ែង់ A និងB។ចូ្ររកប្បតវង AB។ 

ដំ្លោះប្សាយ 
  ឧបមាថ្នរងវង់ 2 2 7x y+ = កាែ់បនាេ ែ់ 3 4 10x y+ = ប្ែង់  A  និង  B  ។ ចូ្ររកប្បតវង AB។ 
 
 
 
 
 
 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី2 

តាម្រូបប្បតវង 2AB BC=  
តាម្ប្ទឹ្យសតីបទ្យពីតាគ័រកា ងប្ែីលកាែតកងOBC   
លយងីបាន 2 2 2BC OB OC= −  
តែ OCជាច្មាៃ យពីចំ្ែ ច្ ( )0,0O លៅបនាេ ែ់ 3 4 10   x y+ =  

ដូ្ច្លនះ ( ) ( )3 0 4 0 10
2 

5
OC

+ −
= =  

នាឱំ្យ 2 7 4 3BC = − = លនាះ 3 BC =  
ដូ្ច្លនះប្បតវង 2 3AB =  ។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ ចូ្រសាកលបងលោះប្សាយលំហាែ់ខាងលប្កាម្៖  
១. មានសូល យសយ ងអំបិលពីរប្បលភទ្យ A  និងB  លៅកា ងទឹ្យក ។ កំហាប់ននសូល យសយ ង A  លសមី8%  និងកំហាប់

ននសូល យសយ ងB  លសមី3%។ ប្បសិនលបីលយងីច្ង់បានសូល យសយ ងអំបិល5%  ចំ្ននួ300 ប្កាម្។ លែី
លយងីប្ែូវការសូល យសយ ងនីម្យួៗប៉ា នាម នប្កាម្ ? 

២. មានសូល យសយ ងអំបិលពីរប្បលភទ្យ  A  និង  B  លៅកា ងទឹ្យក លហយីកំហាប់ននសូល យសយ ងB  លសមី5%។ 
ប្បសិនលបីលយងីច្ង់បានសូល យសយ ងអំបិល8%  ចំ្ននួ800 ប្កាម្ លោយលប្បីសូល យសយ ង A  ចំ្ននួ400

ប្កាម្។ លែីកំហាប់សូល យសយ ង A ប្ែូវលសមីប៉ា នាម នភាគរយ ? 
៣. មានសូល យសយ ងអំបិល A  ម្ួយលៅកា ងទឹ្យក តដ្លកំហាប់របស់វាលសមី 12%។ ប្បសិនលបីលយងីច្ង់បលងកីែ

សូល យសយ ងអំបិល3% ចំ្នួន600 ប្កាម្ លោយបតនែម្ទឹ្យកចូ្លកា ងសូល យសយ ង A។ លែីលយងីប្ែូវការ
សូល យសយ ង  A  និងទឹ្យកប៉ា នាម នប្កាម្ ? 

៤. លគឱ្យតខ្សម្យួមានប្បតវងលថ្រលៅកា ងកនលះរងវង់ម្យួ។ ចំ្ែ ច្កោត លរបស់តខ្ស និងចំ្លោលននច្ ងរបស់វា    
លៅលលីបាែបលងកីែបានកំពូលប្ែីលកាែម្យួ។ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ប្ែីលកាែលនះជាប្ែីលកាែសម្បាែ 
លហយីមិ្នផ្ទល ស់បតូរប្ទ្យង់របស់វាលទ្យ។ 

៥. លគឱ្យសមី្ការរងវង់ 2 2 7x y+ =  កាែ់បនាេ ែ់ 3 4 10x y+ =  ប្ែង់ P  និងQ ។ ចូ្ររកប្បតវងPQ។ 
៦. ឧបមាថ្នចំ្ែ ច្  P  សែិែលៅលលីបា៉ា រា៉ា បូល 2y ax=  លហយីមិ្នលៅលលីគល់ ( )0,0O  រចួ្គូសបនាេ ែ់តកង   
ប្ែង់  P។ តាង  Q  ជាចំ្ែ ច្ប្បសពវរវាងបនាេ ែ់តកង និងអ័កស  x  លហយី  R  ជាចំ្ែ ច្ប្បសពវរវាងចំ្លោល 
តកងប្ែង់P  និងអ័កស x ។ ប្សាយថ្នប្បតវង  QR  មានែនម្លលថ្រមិ្នទាក់ទ្យងនឹងទី្យតាងំរបស់  P  លទ្យ ។ 

៧. រកែនម្ល 2

2
li 4m
x

x x
→
  − +  តដ្ល[ ]a  បញ្ហា ក់ពីចំ្នួនគែ់អែិបរមាតដ្លមិ្នលលីសែនម្លa  មានន័យថ្ន 

[ ]a =អែិបរមា ។  , k k a   
៨.  លគឱ្យសមី្ការ 1 0x y+ + =  កាែ់រងវង់ 2 2 4x y+ =  ប្ែង់ពីរចំ្ែ ច្លែសងគ្នា ។ លយងីគូសបនាេ ែ់ពីរប៉ាះ 

លៅនឹងរងវង់ 2 2 4x y+ =  ប្ែង់ចំ្ន ច្ប្បសពវទាងំពីរលនាះ។ តាង  ជាម្ ំតដ្លបលងកីែល ងីលោយបនាេ ែ់
ប៉ាះ ទាងំពីរលនាះ លហយីលគដឹ្ងថ្ន 0 90  ។ ចូ្ររកែនម្លនន tan ។  

៩. តាង  C  ជារងវង់តដ្លមានែចិែ (0,1)  និងមានកាលំសមី1 លហយី  C  ជារងវង់តដ្លមានែចិែ (4,0)  និងមានកាំ
លសមី2។ ឧបមា ( ),P x y  លៅលប្ៅរងវង់ទាងំពីរ លហយីម្ ំបលងកីែល ងីលោយការគូសបនាេ ែ់ប៉ាះពីរ  ពីចំ្ន ច្P  
លៅC  លសមីម្ ំតដ្លបលងកីែលោយការគូសបនាេ ែ់ប៉ាះពីចំ្ន ច្P លៅC។ រកសមី្ការននសំែ ចំ្ែ ច្របស់P។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី3 

១០. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន  ជាែលល្ៀបននបរមិាប្ែរងវង់លៅនឹងអងកែ់ែចិែរបស់វា គឺ្ំជាង3.05។ 
អាច្លប្បីែនម្លប្បតហល 2 1.4142= និង 3 1.7320= ប្បសិនលបីចាបំាច់្។ 

១១. លគឱ្យពីរចំ្ែ ច្ ( ),0 , ,( 0)  m nA m B n តដ្លm  និងn  ជាចំ្នួនគែ់វែិាមាន។ តាង ( ),N m n ជាចំ្ននួ
ចំ្ែ ច្ោត ញលៅកា ងប្ែីលកាែ m nOA B   រមួ្ទាងំបរមិាប្ែរបស់ប្ែីលកាែែង ។  
(ចំ្ែ ច្លៅលលបីលង់ xy តដ្លកូអរលោលនទាងំពីរជាចំ្ននួគែ់ ប្ែវូបានលៅថ្នជាចំ្ែ ច្បោ្ញ) 
ចូ្ររកចំ្ននួចំ្ែ ច្បោ្ញនន ( )6,4N  និង ( )6,5N ។ 

១.៦.៤.ការរំណត់ងហតុស  សូុរិ 
ការកំែែ់តបបលហែ ែល ូស ិក មិ្នប្គ្នន់តែជាលបះដូ្ងគែិែវទិ្យាប៉ា លោណ ះលទ្យ តថ្ម្ទាងំែយួល វ្ីឱ្យ

ែីវែិរបស់អាកបានលអប្បលសីរជាងម្ នលទ្យៀែែង ។ 

ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យចំ្ននួវែិាមាន ,x y  តដ្លបំលពញល.ខ្ 1 1
1 

x y
+ =  ។ 

ចូ្ររកែនម្លអបបរមានន x y+ ។ 
ច្លម្លីយ 

លោយ ,x y  វែិាមានលនាះលយងីបាន 2x y xy+   
អងោទាងំពីរននវសិមី្ការលសមគី្នា លពលតដ្ល 2x y= =  
លនាះលយងីបាន2 4xy = ។ 
ដូ្លច្ាះ ែនម្លអបបរមានន x y+ គឺ 4 ។  
លែីច្លម្លីយលនះប្ែឹម្ប្ែូវឬលទ្យ? លបីមិ្នដូ្លចាា ះលទ្យ ចូ្រសរលសរលហែ ែល និងតកកំហ សលនាះ ។ 

ឧទាហរែ៍៖ លគឱ្យចំ្ននួពិែ ,x y  តដ្លបំលពញល.ខ្ 2 2 1x xy y+ + = ។ 
ចូ្ររកែនម្លអបបរមានន 2 2( )(4 4)x y− − ។  

ច្លម្លីយ 
លោយ ,x y  ជាចំ្នួនពិែ លនាះលយងីតាង , x y u xy v+ = =   
លយងីបាន ( )2 1 .... 1 u v− =  
លោយបំតលង 2 22 4 4 2 8( )( ) ( )vx y− − = + +  
នាឱំ្យែនម្លអបបបរមាលសមី8  លពលតដ្ល 2v = − ។  
លែីច្លម្លីយរបស់សិសសប្ែឹម្ប្ែូវឬលទ្យ? លបីមិ្នប្ែឹម្ប្ែូវ ចូ្ររកលហែ ែល និងតកនូវកំហ សលនះ ។ 

ឧទាហរែ៍៖ លគមានលលខ្បនួខ្េង់ 56x y  តដ្លតច្កោច់្នឹង9។ លែីែនម្ល x y+ លសមីប៉ា នាម ន? 
ដំ្លោះប្សាយ 

លគឱ្យលលខ្បនួខ្េង់ 56x y  តដ្ល x  ជាខ្េង់ដំ្បូង និង y  ជាខ្េង់ច្ ងលប្កាយ  
លហយីលលខ្បនួខ្េង់លនះតច្កោច់្នឹង 9  ។ ចូ្ររកែនម្ល x y+ ។ 
លោយ 56x y  តច្កោច់្នឹង 9  លនាះែលបូក 

5 6 9x y k+ + + =  តដ្ល 1,2,3, .k =   
ដូ្ច្លនះ 9 11x y k+ = −  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី4 

ចំ្ល ះ 1k = នាឱំ្យ 2x y+ = −  
  2k = នាឱំ្យ 7x y+ =  
  3k = នាឱំ្យ 16x y+ =  
  k=4 នាឱំ្យ 25x y+ =  

លោយ 1 9x  និង 0 9y  លនាះលយងីបាន1 8x y +    
ដូ្លច្ាះ 7x y+ = ឬ 16។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. លលខ្ម្យួកា ងចំ្លោម្លលខ្ខាងលប្កាម្លសមីនឹង 13!។ លែីលលខ្ម្យួោ ? 
  ( ) 6227020800 a   ( ) 6227028000 b    ( ) 6227280000 c  
២. ចូ្ររកគូទាងំអស់ននចំ្នួនបឋម្តដ្លមានែលបូកលសមីនឹង 999  ។ 
៣. លបីចំ្នួនគែ់្ម្មជាែិn  មិ្នតម្នជាពហ គ ែនន5  លនាះ 4 1n −  តច្កោច់្នឹង5  ។ 
៤. ចូ្ររកគូចំ្ននួគែ់វែិាមាន ( ),m n  តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ  4 4 2145m n− = ។ 
  (លប្បី 4 4 4 46 1296,7 2401,8 4096,9 6561= = = = ) ។ 
៥. លែីខ្េង់លលខ្ច្ ងលប្កាយនន 47983  គឺជាលលខ្ប៉ា នាម ន ? 
៦. ឧបមាថ្នអាកជាប្គូ លហយីសិសសរបស់អាកបានលឆ្លីយលំហាែ់ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ៈ 

៧. លគឱ្យចំ្នួនវែិាមាន ,x y  តដ្លបំលពញល.ខ្ 1 1
1

x y
+ =  ។ ចូ្ររកែនម្លអបបរមានន 2x y+ ។ 

៨. តាង ( )L  ជាបនាេ ែ់ប៉ាះប្ែង់ចំ្ែ ច្ 2( ), 1p p− +  លលីតខ្សលកាង 2 1y x= − +  តដ្ល ( 0)p  ។ លពល
តដ្ល ( )L  កាែ់បា៉ា រា៉ា បូល ( )

2
y x a= −  ប្ែង់ពីរចំ្ែ ច្មិ្នអាប្ស័យនឹង p។ ចូ្ររកលកាខ្ែឌ របស់a  

តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ ខាងលលីលនះ ។ 
៩. ឧបមាថ្ន 0, 0, 0a b c   ជាម្ ំកា ងប្ែីលកាែ ។  

ចូ្ររកែនម្លអែិបរមាននែលគ ែ sina sinb sinc  ។ 
១០. លគឱ្យ ( )f x ax b= +   និង ( )1 1 2f    និង ( )2 2 3f  ។ ចូ្ររករ ៉ាង់ននែនម្ល ( )3f ។ 
១១. អាកមានគ ែ 8 ដូ្ច្ៗគ្នា  ប៉ា តនតមានម្យួតដ្លមិ្នស ទ្យធ និងប្សាលជាងលគបនតិច្។ អាកមានែញ្ច ីងតែម្យួ

លដី្ម្បបីតឹងវា។ លែីអាកអាច្រកល ញីគ ែមិ្នស ទ្យធបានលទ្យ លោយថ្លឹងតែពីរដ្ងគែ់? 
១.៦.៥.សព្មាយបញ្ហា រ់ង យម្ិនផាា   ់

លពលតដ្លលយងីែបួប្បទ្យះចំ្ល ះម្ ខ្នូវបញ្ហា លំហាែ់ជាលប្ចី្ន តដ្លមិ្នអាច្លោះប្សាយបានលោយ
គយប្សួល តាម្រយៈការប្សាយបញ្ហា ក់លោយផ្ទេ ល់ វាជាការមានែនម្លោស់ ចំ្ល ះការពិចារោថ្នលែីវាអាច្
ប្សាយបានតាម្វ ិ្ ីលោយមិ្នផ្ទេ ល់បាន តដ្រឬលទ្យ?  

ខាងលប្កាម្លនះជាវ ិ្ ីតដ្លប្ែូវបានលគលប្បីញឹកញាប់៖ 
១.សព្មាយបញ្ហា រ់ង យសាុយរីការរិត 
គឺលយងីឧបមាសំលែីតដ្លលយងីច្ង់បានលនាះលៅជាសំលែីែេ យលៅវញិ លហយីលយងីប្សាយវាឱ្យល ញី

ថ្នមិ្នអាច្លៅរចួ្ លហយីលយងីសនាិោឋ នសំលែីលដី្ម្ (សំលែី មិ្នP  មិ្នពិែ លនាះសំលែីP  ពិែ)។ 
 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី5 

២.សព្មាយបញ្ហា រ់ង យសាុយរីសម្មតិរម្ម 
លប្បីលកាែៈសំលែីែេ យពីសម្មែិកម្មឱ្យពិែដូ្ច្សំលែីលដី្ម្តដ្រ មានន័យថ្នលយងីប្ែូវប្សាយលលីសំលែី

ែេ យពីសម្មែិកម្មលនាះ (លបី "មិ្នQ  នាឱំ្យមិ្នP  ពិែ " លនាះលគអាច្សនាិោឋ នថ្ន "សំលែីP  នាឱំ្យQ " ពិែ)។ 
ឧទាហរែ៍៖ ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន លបី 2n ជាចំ្ននួគូលនាះ n ក៏ជាចំ្ននួគូតដ្រ តដ្លn  ជាចំ្នួនគែ់ ។  

ដំ្លោះប្សាយ 
ប្សាយថ្ន លបី 2n  ជាចំ្នួនគូ លនាះ n  ក៏ជាចំ្នួនគូតដ្រ  
ឧបមាថ្ន n  មិ្នតម្នជាចំ្ននួគូ លពលតដ្ល 2n  ជាចំ្ននួគូ 
លនាះ 2 1n k= +  តដ្ល k  ជាចំ្ននួគែ់  
តាម្លកាខ្ែឌ  ( )

22 2 1n k= + គឺជាចំ្ននួគូ  
តែ ( )2 22 2 2 1n k k= + +  ជាចំ្ននួលសស តដ្លែេ យពីការពិែ ។  
ដូ្លច្ាះ លបី 2n  ជាចំ្ននួគូ លនាះ n  ក៏ជាចំ្នួនគូតដ្រ។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 2 , 3 , 6  ជាចំ្ននួអសនិទាន ។ 
២. លោយលប្បី 2 , 3 , 6  ជាចំ្ននួអសនិទាន។ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន លបីមានចំ្ននួពិែសនិទាន a  និង   

b  មិ្នសូនយ លនាះ 2 3a b+ ជាចំ្ននួអសនិទាន ។ 
៣. ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន លបីែលគ ែ mn  ជាចំ្ននួគូ លនាះ ោ៉ា ងលហាច្ោស់មាន m  និង n  ជាចំ្ននួគូ ។ 
៤. បគា ញថ្ន , ,a b cជាចំ្ននួបឋម្រវាងគ្នា តដ្លបំលពញលកាខ្ែឌ  2 2 2a b c+ =  ោ៉ា ងលហាច្ោស់ មាន  

a និងbជាចំ្ននួគូ និង a និងbជាចំ្ននួលសស ។ 
៥. ឧបមាថ្នអន គម្ន៍ ( )f x  បំលពញល.ខ្  ( ) ( ) ( ) ( )4 3 3 3 2 1 6f f f f− + − = ។ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់   

ថ្នមាន (1) , (2) , (3)f f f  និង (4)f  ្ំជាងឬលសមី 3
4

 ។ 

៦. តាង 1 2 3, , ,.., na a a a  ជាចំ្ននួគែ់វែិាមាន និង 2n  ។ 

   ប្បសិនលបីលយងីតាង 1 2 3 ... nA a a a a= + + + +  និង
1 2 3

1 1 1 1
... 

n

B
a a a a

= + + + + ) ។ 

 ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្នោ៉ា ងលហាច្ោស់ មាន A  និង B  ្ំជាងឬលសមី n  ។ 
៧. ប្បសិនលបីអន គម្ ( ) 23 2f x x ax b= + +  បំលពញល.ខ្ ( )

1

1
2f x dx

−
 ។  

 ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( )f x មានឫសពីរលែសងគ្នា  ។ 
១.៦.៦.ការគិតបបបអនុមានរមួ្  

១.ការររ នំាគំំរ ូ 
លហំាែ់ 
១. ចូ្ររកខ្េង់ឯកតា ឬខ្ពង់រាយ នន 198  ។ 
២. ចូ្ររកខ្ពង់ឯកតា ឬខ្ពង់រាយ នន 99123 ។ 
៣. ចូ្ររកខ្េង់ឯកតា ឬខ្េង់រាយ ននែលបូក 25 81 41113 4 5+ + ។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី6 

៤. លែីលលខ្ប៉ា នាម នខ្លះគឺជាពហ គ ែនន 10  កា ងចំ្លោម្ 
4 4 4 4 4 4 41 1, 2 1, 3 1, 4 1, ..., 98 1, 99 1, 100 1− − − − − − − ? 

៥. ចូ្រសនាិោឋ នែលបូកលៅកា ងែរួលដ្កទី្យ ២៥ ននការែំលរៀបខាងលប្កាម្? 
ែរួលដ្ក 
1 1

2 3 5

3 7 9 11

4 13 15 17 19

5 21 23 25 27 29

6 31 33 35 37 39 41

st

nd

rd

th

th

th

 

២ អនុមានរមួ្គណិតវិទ្យា 
ប្ែូវអន វែតតាម្ែំហានដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
(១)សាកលបង  
(២)សនាិោឋ ន 
(៣)ប្សាយបញ្ហា ក់ 

ឧទាហរែ៍៖  ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន    ( )
2

1
1 2 3 ...

n
n

n +
+ + + + =  

សប្មាយញ្ហា ក់ 

ប្សាយថ្ន ( )
2

1
1 2 3 ...

n
n

n +
+ + + + =  

(១) សាកលបង ប 1n =  លនាះ ( )
1

2

1 1 1+
=  ពិែ  

(២) សនាិោឋ នថ្ន ពិែចំ្ល ះ n k=  លនាះ ( )1
1 2 3 ...

2

k k
k

+
+ + + + =  

(៣) ប្ែូវប្សាយថ្ន វាពិែែងតដ្រចំ្ល ះ 1n k= +  

( )
( )

( )
( )( )1 1 2

1  2 3 ... 1 1
22

k k k k
k k k

+ + +
+ + + + + + = + + =  

ដូ្ច្លនះ ( )
2

1
1 2 3 ...

n
n

n +
+ + + + =  ។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  

១. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន៖ ( )( )2 2 2 2 1 2 1
1 2 3 ...

6

n n n
n

+ +
+ + + + =  

២. ចំ្ល ះចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិ្ំជាង ឬលសមី 1 ។  ចូ្ររកចំ្ននួបឋម្តដ្លតច្កចំ្នួន ( ) 4 31
19 1 2

nn n

na −−
= + −        

 ោច់្លោយគ្នម នសំែល់។  
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី7 

៣. ចំ្ល ះចំ្ននួគែ់្ម្មជាែិ្ំជាង ឬលសមី1 ។ ចូ្ររកចំ្ននួបឋម្តដ្លតច្កចំ្ននួ 1 2 12 3n n

na + −= +  ោច់្លោយ
គ្នម នសំែល់។  

៤. ឧបមាថ្នអាកមិ្នសាោ ល់ឯកលកាែៈភាព 1 1 1

( 1) 1n n n n
= −

+ +
 ។ 

ចូ្ររកែនម្លែលបូក 
1

1

( 1)

n

k k k= +
 ។ 

១.៦.៧.ការងធវើការងារបស្តញ្ហា ស 
ល វ្ីការគរបស្រញ្ហច សមានន័យថ្ន ល វ្ីការបា៉ា ន់សាម នលសច្កតីសនាិោឋ ន រចួ្ទាញរកអន មានលច្ញពីការ

សនាិោឋ នលនះ រហូែដ្ល់លយងីឈានលៅដ្ល់អវីម្យួតដ្លសាោ ល់ ឬអវីម្យួតដ្លតដ្លអាច្ប្សាយបញ្ហា ក់បាន
លោយប្សួល។ បនាេ ប់ពីលយងីឈានលៅដ្ល់អវីតដ្លលគឱ្យ ឬអវីតដ្លសាោ ល់ លហយីលយងីបស្រញ្ហច សែំហាន
ទាងំឡាយលៅកា ងសប្មាយបញ្ហា ក់លនាះ និងដំ្លែីរការលៅរកលសច្កតីសនាិោឋ នលនាះ។ 

ឧទាហរែ៍៖ លែីែនម្លម្យួោ្ំជាងរវាង 1 និង 2

2
3

3
log  ? 

ដំ្លោះប្សាយ 

លែីែនម្លម្យួោ្ំជាងរវាង 1 និង 2

2
3

3
log ?  

លយងីមាន 3 22 3 សម្មូ្ល 3 2

2 22 3 log log   
សម្មូ្ល 23 2 3log  

សម្មូ្ល 2

2
1 3

3
log  

ការគរបស្រញ្ហច ស 

2

2
1 3

3
log  

សម្មូ្ល 23 2 3log  
សម្មូ្ល 3 2

2 22 3 log log  
សម្មូ្ល 3 22 3  ។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. លបី , ,a b c  ជាប្បតវងប្ែុងននប្ែីលកាែម្យួ។  

 ចូ្របគា ញថ្ន ( ) ( ) ( )
2

3 4ab bc ca a b c ab bc ca+ ++ + + + ។ 
២. តាង , ,  BC a CA b AB c= = =  ជាប្ែុងននប្ែីលកាែ ABC  តដ្លមានម្ ំទាលម្យួ និងតាង        

  , ,  AL BM CN  ជាបនាេ ែ់តកងតដ្លគូសលច្ញពីកំពូលនីម្យួៗលៅបាែ។ ប្បសិនលបីH  ជាចំ្ន ច្

ប្បសពវននកំពស់ទាងំបីលនះ។ ចូ្រប្សាយថ្ន , ,   
a b c

AH BH CH
tanA tanB tanc

= = = ។  

៣. តាង , ,a b c  ជាប្បតវងប្ែុងននប្ែីលកាែម្យួ។ 
តាង S ជាប្កោនែេននប្ែីលកាែលនះ និង 2a b c t+ + = ។  
ចូ្របគា ញ 2 3 3    t S squar root of  ។ 
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៤. រងវង់ពីរប៉ាះគ្នា ខាងលប្ៅប្ែង់ A  និងបនាេ ែ់ប៉ាះខាងលប្ៅរមួ្ម្យួប៉ាះលៅនឹងរងវង់ទាងំពីរប្ែង់ B  និង C  ។ លគ  
បនាល យBA  ឱ្យកាែ់រងវង់ទី្យពីរប្ែង់D ។ ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន CD  គឺជាអងកែ់ែចិែ។  

៥. ពិនិែយសប្មាយយបញ្ហា ក់ខាងលប្កាម្៖ 

ឧបមាថ្នម្ ំ   បំលពញល.ខ្   1
tan3 0 ,

tan 2 2

 
 


+ = −    

លោយ ( )
tan tan

tan
1 tan tan

 
 

 
 

+
+

−
=  

នាឱំ្យ  1 tan tan 2
0

tan 1 tan tan 2
 

 

  

+
+ =

−
 

សម្មូ្ល  ( )
1

1 tan tan 2 tan tan 2 0
tan

    


− + + =   

សម្មូ្ល  1
tan 2 tan tan 2 0

tan
   


− + + =  

សម្មូ្ល  1
tan 0

tan
 


+ =    

សម្មូ្ល  2 21 tan 0 tan 1  + = = −  មិ្នពិែ 
    លនាះនាឱំ្យសមី្ការលដី្ម្មិ្នមានដំ្លោះប្សាយ  ។  

ប៉ា តនត 
4


 =  បំលពញល.ខ្ 1

tan3 0
tan

 

+ = ។ លែីមានអវីខ្ សជាម្យួនឹងសំរាយបញ្ហា ក់លនះ? 

១.៦.៨.ការបរបព្បចំងណាទ្យ 
កា ងការលោះប្សាយចំ្លោទ្យម្យួចំ្ននួវាជាលរឿយៗ លគអាច្ឱ្យលយងីតកែំរូវផ្ទល ស់បតូរ ឬតកទំ្យរង់ ចំ្លោទ្យ

លដី្ម្បរីកែលូវលៅរកច្លម្លីយ។ 
មានពីរករែី៖ 
 ក) ការបគា ញសំលែីសម្មូ្លលៅនឹងអវីតដ្លអាកែប្មូ្វឱ្យប្សាយបញ្ហា ក់ 
 ខ្) ការពិចារោល.ខ្ ប្គប់ប្គ្នន់ចំ្ល ះល.ខ្ តដ្លលគឱ្យ ។  
ជាែោួ៉ា ង កា ងការផ្ទល ស់បតូរចំ្លោទ្យ លគប្ែូវនិោយថ្ន វាប្គប់ប្គ្នន់លដី្ម្បបីគា ញថ្ន... និងលែសងលទ្យៀែ ។ 
ឧទាហរែ៍៖ ចូ្រប្សាយថ្ន ប្បសិនលបីចំ្ននួពិែ , ,x y z  និង a   បំលពញឯកលកាែៈភាព x y z a+ + = និង 

3 3 3 3x y z a+ + =  នាឱំ្យោ៉ា ងលហាច្ោស់មានម្យួកា ងចំ្លោម្ , ,x y z  លសមីលៅនឹង a  ។ 
សប្មាយបញ្ហា ក់ 

ប្សាយថ្ន ប្បសិនលបីចំ្ននួពិែ , ,x y z  និង a  បំលពញលកាខ្ែឌ ឱ្យឯកលកាែៈភាព 
x y z a+ + =  និង  3 3 3 3x y z a+ + =  នាឱំ្យោ៉ា ងលហាច្ោស់មានម្យួកា ងចំ្លោម្ , ,x y z  
លសមីលៅនឹង a   
យ ទ្យធវ ិ្ ីលោះប្សាយ 
លយងីអាច្ពិចារោថ្ន លែីអវីគឺជាលកាខ្ែឌ សម្មូ្លជាម្យួនឹងលកាខ្ែឌ តដ្លថ្ន ោ៉ា ងលហាច្ោស់

មានម្ួយកា ង ចំ្លោម្ , ,x y z  លសមី a  ឬថ្នសំែួរតបបលនះអាច្សរលសរជាកលនាម្គែិែវទិ្យាបានោ៉ា ង
ដូ្ច្លម្តច្? ឬអាច្សរលសរគយជាងលនះ ដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 
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x  លសមីនឹង a  សម្មូ្ល 0x a− =   
ោ៉ា ងលហាច្ោស់មានម្ួយកា ងចំ្លោម្ x  និង y  លសមីនឹងa  សម្មូ្ល 0( )( )x a y a− − =

 ដូ្លច្ាះ អាកនឹងអាច្រកល ញីទំ្យនាក់ទំ្យនងដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖  
ោ៉ា ងលហាច្ោស់មានម្ួយកា ងចំ្លោម្ ,x y  និង z  លសមីនឹងa   
សម្មូ្ល 0( )()( )x a y a z a− − − =  មានន័យថ្ន វាប្គប់ប្គ្នន់លដី្ម្បបី្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 

x y z a+ + = និង 3 3 3 3x y z a+ + =  នាឱំ្យ 0( )()( )x a y a z a− − − =  
តាង , ,x y z និង a  បំលពញលកាខ្ែឌ ឱ្យឯកលកាែៈភាព x y z a+ + =  និង 

3 3 3 3x y z a+ + =  នាឱំ្យ 0( )()( )x a y a z a− − − =   (i)  
អងោខាងលឆ្វងនន (i) អាច្ជា 

  )( )( )(x a y a z a− − − 2 2 2 3xyz xya xza xa yza ya za a= − − + − + + −  
 ( ) ( ) 2 3xyz xy yz zx a x y z a a= − + + + + + −  

( ) 2 3  .xyz xy yz zx a a a a= − + + + −  
( )xyz xy yz zx a= − + +  

  3 3 3 3x y z xyz+ + − = 2 2 2( )( )x y z x y z xy yz zx+ + + + − − −  
( ) ( ) ( ) 2

3x y z x y z xy yz zx= + + + + − + +  

( )( )2 3  a a xy yz zx= − + +  
( )3 3a a xy yz zx= − + +   

នាឱំ្យ 33 3 3 3 ( ) 3x y z a a xy yz xz xyz+ + = + +− +  
សម្មូ្ល 33 3 ( ) 3a a a xy yz xz xyz+ +−= + នាឱំ្យ ( )xyz a xy yz zx= + +  
ដូ្លច្ាះ ( )( ) ( ) ( ) ( ) 0 x a y a z a a xy yz zx a xy yz zx− − − = + + − + + =   
ដូ្លច្ាះ ោ៉ា ងលហាច្ោស់ មានម្យួកា ងចំ្លោម្ , ,x y z  លសមី a  ។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន , ,x y z  និង a  បំលពញឯកលកាែៈភាព 3x y z a+ + =  និង  

 23xy yz zx a+ + =  នាឱំ្យ x y z a= = = ។ 
២. ពិនិែយអន គម្ ( ) 2 1f x x ax= + +  តដ្ល a  ជាចំ្ននួពិែ ។ ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ប្បសិនលបីមានចំ្នួន ពិែ 

b  តដ្ល ( ) 0f b  ,  លនាះ 
( )

0
1

f
a b

 
 
 


+

។ 

៣. ចូ្រកំនែ់រ ៉ាង់ននែនម្ល a  លដី្ម្បឱី្យសមី្ការដឺ្លប្កទី្យបី 3 23 0x x a− − =  មានឬសបីលែសងគ្នា  ។ 

៤. កំែែ់រ ៉ាង់ននែនម្ល a  លដី្ម្បឱី្យែនម្លអែិបរមាននអន គម្ន៍ 2( ) (1 )
2

f x acos
x

sinx= − លសមី 1 ។ 

៥. លគឱ្យសមី្ការដឺ្លប្កទី្យពីរ 24 2 0x ax a− + =  តដ្ល a  ជាចំ្ននួលថ្រ ។ កំនែ់ែនម្ល a  លដី្ម្បឱី្យ សមី្ការ
មានឫសោ៉ា ងលហាច្ោស់ម្យួលៅច្លនាល ះ 1 1x−    ។ 

៦. កំែែ់ែនម្ល P  លដី្ម្បឱី្យសមី្ការដឺ្លប្កទី្យបី ( )3 23 3 1x p x x p− − − + − មានឫសបីជាចំ្នួនគែ់។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី0 

៧. ឧបមាថ្ន , , ,a b c d  ជាចំ្ននួពិែ និង 2, 2, 2, 2, 1, 1a b c d a b c d  + + = =  ។  
រករ ៉ាង់ននែនម្ល ac bd+  ។ 

៨. លលខ្ 5 អាច្បគា ញលោយែលបូកននបីចំ្ននួគែ់ យកលំោប់ម្កគិែជា 6 រលបៀប ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ ៖ 
5 1 1 3 1 3 1 3 1 1 1 2 2 2 1 2 2 2 1= + + = + + = + + = + + = + + = + + ។ តាង m  និង n  ជា
ចំ្ននួគែ់វែិាមាន តដ្ល m n  ។ លែីមានប៉ា នាម នរលបៀបតដ្លលយងីអាច្សរលសរ n  ជាែលបូកននចំ្ននួគែ់ 
m  លោយយកលំោប់ម្កគិែ ? 

៩. តាង ( )f x   ជាអន គម្ន៍ជាប់លកីនលៅលលី[ ], a b  ។  

ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ( ) ( )
2

b b

a a

a b
xf x dx f x dx

+
   ។ 

១.៦.៩.រិងសសរម្ម នងិទ្យូងៅរម្ម 
ពិលសសកម្ម និងទូ្យលៅកម្មលដី្រែនួាទី្យដ៏្សំខាន់កា ងការសិកាគែិែវទិ្យាកប្មិ្ែឧែតម្សិកា ។  
ពិលសសកម្ម គឺប្ែូវពិចារោតដ្លែូច្ជាង លោយតែអកលលីលទ្យធែលលៅកា ងប្កុម្តដ្ល្ំជាង ។  
ទូ្យលៅកម្ម គឺប្ែូវពិចារោប្កុម្តដ្ល្ំជាង លោយតែអកលលីលទ្យធែលលៅកា ងប្កុម្តដ្លែូច្ជាង ។ ប៉ា តនត

ទូ្យលៅកម្ម ជា្ម្មតាែប្មូ្វឱ្យមានសប្មាយបញ្ហា ក់ ។ 
ឧទាហរែ៍ ទូ្យលៅកម្ម 

ែលបូកម្ ំកា ងប្ែីលកាែម្ួយ = 180°  
ែលបូកម្ ំកា ងននច្ែ លកាែម្យួ = 360°  

នាឱំ្យទូ្យលៅកម្មគឺ ែលបូកម្ ំកា ងននពហ លកាែតដ្លមាន n  ប្ែុង ( )2 180n= −  
( )

2
2 2cosx isinx cos x isin x+ = +  

3( ) 3 3cosx isinx cos x isin x+ +=   
នាឱំ្យទូ្យលៅកម្មគឺ ( )ncosx isinx cosnx isinnx+ = +  

1
lim 1

n

x
e

n→

 
+ = 

 
 នាឱំ្យទូ្យលៅកម្មគឺ ………………………… 

ឧទាហរែ៍ ពិលសសកម្ម 
( ) oc sos cos c sin sinx y x y x y+ = −  នាឱំ្យពិលសសកម្មគឺ ( ) ic s 90o s no x x+ =  

( ) ( )  ( ) ( ) ( ) ( )  . ' ' ' f x g x f x g x g x f x= + នាឱំ្យពិលសសកម្ម គឺ ( )( ) ( )'
'

kf x kf x=  
លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. ចូ្ររកែនម្ល 

1
2

n k

k
k

=  ។ 

២. ចូ្ររកែនម្ល  
1

1

2

k
n

k
k

=

 
 
 

  ។ 

៣. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ 
 2 1 2 ... 3 2 1 0n nCn nCn nCn nC nC nC nC= + − + − + + + + + ។ 

៤. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន លបី 1 2 1 2,a a b b   នាឱំ្យ ( ) ( )2 21 1 12 1 ,( ) 2a a b b a b a b+ ++    ។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី1 

៥. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន លបី 1 2 3 1 2 3,a a a b b b     នាឱំ្យ 
 ( ) ( )1 2 3 1 2 3 1 1 2 2 3 3( ) 3a a a b b b a b a b a b+ + + ++ +  ។  
ចូ្រសរលសរពីវ ិ្ ីទូ្យលៅកម្មចំ្ល ះលទ្យធែលលំហាែ់ទី្យ៤ និងទី្យ៥ រចួ្បគា ញវាែង ។ 

៦. បគា ញថ្នចំ្ល ះចំ្នួនពិែ 1 2 1 2, , ,a a b b  លនាះ ( ) ( )2 2 2 2

1 2 1 2 1 1 2 2

2
( )a a b b a b a b+ ++ ។ រចួ្បគា ញ      

ែងតដ្រចំ្ល ះ លកាខ្ែឌ តដ្លល វ្ីឱ្យវសិម្ភាពលនះលកីែមានល ងី ។ 
៧. បគា ញថ្នចំ្ល ះចំ្ននួពិែ 1 2 3 1 2 3, , , , ,a a a b b b  លនាះ 

( ) ( )2 2 2 2 2 2

1 2 3

2

1 2 3 1 1 2 2 3 3( )a a a b b b a b a b a b+ + + + + +  ។ រចួ្បគា ញែងតដ្រចំ្ល ះលកាខ្ែឌ
តដ្លល វ្ឱី្យវសិម្ភាពលនះលកីែមានល ងី ។ 

៨. ចូ្រសរលសរពីវ ិ្ ីទូ្យលៅកម្មចំ្ល ះលទ្យធែលលំហាែ់ទី្យ៦ និងទី្យ៧ រចួ្បគា ញវាែង ។ 
៩. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន 

 ក. lim 0
xx

x

e→
=  ខ្. lim 0

n

xx

x

e→
=  ។ លែីសំនរួ (ខ្) ជាទំ្យរង់អវីនឹងសំនរួ (ក) ។ 

១០. ឧបមាថ្ន 0, 0, 0, 0, 1    a b m n m n    + = ។ ចូ្របគា ញវសិម្ភាពខាងលប្កាម្លោយលប្បី 
បញ្ញែតិននភាពលបា៉ា ង ។  

ក) ma nb m a n b+  +  ខ្) 1m n

a b ma nb
+ 

+
  ។ 

១.៦.១០.ការងារងៅងម្ើ និយម្ន័យ 
យ ទ្យធវ ិ្ ីការគកលៅលមី្លនិយម្ន័យ ប្ែូវតែអកលលីការតដ្លថ្ន គែិែវទិ្យាជាប្បព័នធ ូស ិកម្យួ តដ្ល

ទាញលច្ញពីសវ័យសែយ និងនិយម្ន័យលែសងៗ។ យ ទ្យធវ ិ្ ីលនះមានសារៈសំខាន់ោស់កា ងការគកលៅលមី្លចំ្ន ច្
មូ្លោឋ ន ឬក៏ចំ្ន ច្ប្គឹះលៅលពលលយងីមិ្នមានគំនិែអំពីថ្ន លែីលយងីគរួលោះប្សាយលំហាែ់ោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្? វ ិ្ ី
លនះក៏មានសារៈសំខាន់ោស់តដ្រកា ងការពិភាកាគ្នា ប្បចានំថ្ៃលប្ៅពីគែិែវទិ្យា ។ 

ឧទាហរែ៍៖ ចូ្រលប្បៀបល្ៀបែនម្ល 3

2
 និង 1sin ។ 

ដំ្លោះប្សាយ 
តាម្និយម្ន័យ 360 2 =  

នាឱំ្យ 360
1

2
rd


= ដឺ្លប្ក

( )
360

57,296
2 3.1415926...

=    

ដូ្លច្ាះ 1
4 3

rd
 
    នាឱំ្យ 1

3 2

 
   

លោយ  sina  លកីនកា ងច្លនាល ះ 0,
2

 
 
 

 លយងីបាន 3
1

3 2
sin sin


 =   ។ 

លហំាែ់ប្បែិបែត៖ិ  
១. ចូ្រលប្បៀបល្ៀបែនម្ល 1, 2, 4  sin sin sin និង   9sin  ។  
២. ចូ្រពិនិែយថ្ន លែីអន គម្ន៍ ( ) ( )f x sin sinx= ជាអន គម្ន៍ខ្ួបឬលទ្យ? ប្បសិនលបីវាជាអន គម្ន៍ខ្ួប ចូ្ររក  

ខ្បួលនាះ ។  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី2 

៣. ប្បសិនលបីអន គម្ន៍ជាប់ ( )f x  តដ្លកំែែ់លៅលលីចំ្នួនពិែ និងបំលពញលកាខ្ែឌ  

( ) ( ) ( )  ( ) ( ) 
2 2

  1 1 f yf x y f x f xfy+ = + + + និង 
0

( )
lim 1
x

f x

x→
=  ។  

 ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន អន គម្ន៍ ( )f x មានឌី្លែរ ៉ាង់តសយល ។  
៤. ចូ្រប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន ប្បសិនលបីអន គម្ន៍ ( )g x គឺជាអន គម្ន៍លសស មានឌី្លែរ ៉ាង់តសយល លនាះអន គម្ន៍  

( )'g x ជាអន គម្ន៍គូ ។ 
 
  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី3 

ងម្ងរៀនទ្យី ២ ៖ ព្រីម្ទី្យីវ នងិអាងំងតព្កា ម្ិនរំណត ់
 
 
 
 
 
 

២.១.ព្រីម្ទី្យីវ 

២.១.១.និយម្ន័យ  
ប្ពីមី្ទី្យវ គឺជាដំ្លែីរប្ចាសននលដ្រលីវ។ ប្បសិនលបីលយងីឱ្យលដ្រលីវននអន គម្ន៍ម្យួ លយងីអាច្រកអន គម្ន៍

លដី្ម្ ឬអន គម្ន៍ប្ពីមី្ទី្យវលោយលប្បីដំ្លែីរប្ចាសននលដ្រលីវ។  

ពិនិែយឧទាហរែ៍ លយងីដឹ្ងថ្ន (sin ) ( )
cos ,

x
xd x d e

x e
dx dx

= =  និង 
2( )

2
d x

x
dx

=  ។ 

លយងីទ្យទ្យលួបានអន គម្ន៍ , xcosx e និង 2x  ជាលដ្រលីវននអន គម្ន៍ , xsinx e  និង 2x  ។  
លែីអាកអាច្សនាិោឋ នអន គម្ន៍ sinx  ជាអវីននអន គម្ន៏cosx ?  
ដូ្ច្គ្នា តដ្រ លែីអាកអាច្សនាិោឋ នអន គម្ន៍ xe  និង 2x ជាអវីននអន គម្ន៍ xe  និង 2x  លរៀងគ្នា ?  

ឧទាហរែ៍១:  លគទ្យមាល ក់វែែ ម្យួពីទី្យតដ្លមានកម្ពស់ h  ម្ក ។ លៅខ្ែៈលពល 0 0t =  វែែ មានលលបឿន 
( )0 0V = ។ លប្កាម្ច្លនាទ្យមាល ក់លសរខី្ែៈលពល t  អងោធាែ ផ្ទល ស់ទី្យលោយលលបឿន 
( )V t gt= តដ្ល g  ជាសំទ្យ ះននទ្យមាល ក់លសរ។ី គែនាច្មាៃ យច្រននវែែ លៅខ្ែៈលពល t ។   

លគតាង ( )S t  ជាច្មាៃ យច្រលៅខ្ែៈលពល t   

លគដឹ្ងថ្នលដ្រលីវននច្មាៃ យច្រលសមីនឹងលលបឿន ( )
0

'( ) lim
t

S
S t V t

t→


= =


 ។  

លគប្ែូវរក ( )S t តដ្ល ( ) (' )S V gtt t= =  ។  

លគយក ( ) 21

2
S t gt=  លប្ ះ ( )'S t gt=  ។  

( )S t  តដ្លលគរកបានជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )V t gt= ។  
ឧទាហរែ៍២:  រក ( )F x  តដ្ល ( ) 2'F x x=  ។  

 លគយក ( )
3

3

x
F x =  លប្ ះ ( )

3
2

'

'
3

x
F x x

 
= = 
 

 

 លគថ្ន ( )
3

3

x
F x = ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( ) 2'F x x= ។ 

 
 
 

វតថុបំណង  

 កំែែ់និយម្ន័យប្ពីមី្ទី្យវននអន គម្ន៍ និងអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ននអន គម្ន៍ 
 គែនាអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់លោយលប្បីរូបម្នតប្គឹះ លោយលប្បីអលថ្រែំនសួ 
លោយតែាកនិងអាងំលែប្កាលននអន គម្ន៍សនិទាន 

 

និយម្ន័យ : ( )F x ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )f x កាលោ ( ) ( )'F x f x= ចំ្ល ះ x  កា ងតដ្នកំែែ់នន 

អន គម្ន៍  f   ។ 

 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី4 

ឧទាហរែ៍គំរ១ូ:  លគមាន ( ) 3 2F x x x x= + +   និង ( ) 23 2 1f x x x= + +  កំែែ់លលី ។ 
បគា ញថ្ន ( )F x ជាប្ពីមី្ទី្យវ ( )f x  f(x) លលី ។  

ច្លម្លីយ 
  ( ) ( ) ( )3 2 2' ' 3 2 1F x x x x x x f x= + + = + + =  

 ដូ្ច្លនះ ( )F x ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )f x លលី ។  
ឧទាហរែ៍គំរ២ូ :  លគមាន ( ) 2 43 – sin3 xF x x x e−= + និង ( ) 46 3 3 – 4 xf x x cos x e−= − កំែែ់

លលី  ។បគា ញថ្ន ( )F x ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )f x ។  
ច្លម្លីយ 

( ) ( )2 4 4' 3 3 ' 6 – 3 3 – 4 )(x xF x x sin x e x cos x e f x− −= − + = =   
ដូ្ច្លនះ ( )F x ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )f x លលី  ។  

ប្បែិបែត ិ១:  
ក. រកប្ពីមី្ទី្យវ ( )F x នន ( )f x sinx= ចំ្ល ះប្គប់  x = ។  

ខ្. រកប្ពីមី្ទី្យវ ( )G x នន ( ) 2

1
f x

x
= ចំ្ល ះ  x =  ។  

គ. អន គម្ន៍ H  កំែែ់លលី ]0, [+  លោយ ( ) ( )
1

1 xH x x e
−

= +  ។ បគា ញថ្ន H  ជាប្ពីមី្ទី្យវ 

( )
12

2

1
x

x x
h x e

x

−+ +
= ។  

ប្បែិបែត ិ២: កំែែ់ែនម្ល a  និង b  លដី្ម្បឱី្យ ជាប្ពីមី្ទី្យវននអន គម្ន៍ f  លលី  កា ងករែីខាងលប្កាម្៖  

ក. ( ) ( )
1

2
x

F ax b ex
−

= +  និង ( )
1

26( ) 5 –
x

x exf
−

=  

ខ្. ( ) x

ax b
F x

e

+
= និង ( )

1
x

x
f x

e

−
=  

គ. ( ) ( )
2xF x ax b e= + និង 22( ) (2 6 1) xf x x x e= + +  

២.១.២.ព្ទ្យឹសតបីទ្យ 
ឧទាហរែ៍១ : លគមានអន គម្ន៍បីលែសងគ្នា  ( ) ( )2 2, 2008F x x G x x= = +  និង ( ) 2 – 29H x x= ។ 

លគបាន ( ) ( )' 2 , ' 2 F x x G x x= =  និង ( )' 2H x x= ។  
សលងកែល ញីថ្ន ( ) ( ) ( )' ' ' 2F x G x H x x= = =  
ដូ្ច្លនះ អន គម្ន៍ ( ) ( ),F x G x និង ( )H x ស ទ្យធតែជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( ) 2f x x= ។ 
លគថ្ន ( ) 2f x x= មានប្ពីមី្ទី្យវលប្ចី្នរាប់មិ្នអស់ តដ្លពីមី្ទី្យវនីម្យួៗខ្ សគ្នា ប្ែឹម្ែជួាចំ្ននួលថ្រ។  
លគតាង ប្ពីមី្ទី្យវនន  2x  លោយ x c+ តដ្ល c  ជាចំ្នួនលថ្រ ។  

ឧទាហរែ៍២: លគមានអន គម្ន៍ ( ) 2 – 3 2,xx e sin xF = +  ( ) 2 3 1,xG x e sin x= − −

( ) 2 3 21xH x e sin x= − +  និង ( ) 22 – 3 3xf x e cos x=  ។  
លគបាន ( ) 2' 2 – 3 3xF x e cos x= , 22 – 3) 3'( xe cos xG x = និង 22 – 3) 3'( xe cos xH x =   
សលងកែល ញីថ្ន ( ) ( ) ( ) 2' ' ' 2 – 3 3xF x G x H x e cos x= = =  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី5 

ដូ្ច្លនះ អន គម្ន៍ ( ) ( ),F x G x  និង ( )H x  ស ទ្យធតែជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( ) 22 – 3 3xf x e cos x=  ។  
លគថ្ន ( ) 22 – 3 3xf x e cos x=  មានប្ពីមី្ទី្យវលប្ចី្នរាប់មិ្នអស់ តដ្លប្ពីមី្ទី្យវនីម្ួយៗខ្ សគ្នា ប្ែឹម្ែួ

ជាចំ្ននួលថ្រ។  
លគតាងពីមី្ទី្យវនន 22 – 3 3xe cos x  លោយ 2 – 3xe sin x c+ តដ្ល c  ជាចំ្ននួលថ្រ។ 

 
 
 
 

សប្មាយបញ្ហា ក់ 
យកអន គម្ន៍ ( )F x c+  លៅល វ្ីលដ្រលីវ 
លគបាន ( ) ( ) ( )( ) ' 'F x c F x f x+ = =   លប្ ះ ( )F x  ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )f x ។ 

ឧទាហរែ៍គំរ១ូ:  រកប្ពីមី្ទី្យវ ( )F x  ននអន គម្ន៍ ( ) 2f x x=  តដ្ល (3) 2F =  ។ 

ច្លម្លីយៈ ប្ពីមី្ទី្យវនន ( ) 2f x x= គឺ ( ) 31

3
x x cF = +  លប្ ះ ( ) 2'F x x=  

លោយ ( ) 23F =  លគបានៗ ( )
31

3 ,2 9 , 72
2

c c c= + = + = − ដូ្ច្លនះ ( ) 31
7

3
F x x= −  ជាប្ពីមី្ទី្យវម្យួ

នន ( )f x ។  
សមាោ ល់ : លគអាច្គែនាចំ្ននួលថ្រ cបាន កាលោលគសាោ ល់ែនម្លននប្ពីមី្ទី្យវចំ្ល ះែនម្ល xោម្យួ។  
ឧទាហរែ៍គំរ២ូ : 

ក. លោយលប្បីលដ្រលីវ បគា ញថ្នអន គម្ន៍ ( ) 23
4

2
G x x x= +  ជាប្ពីមី្ទី្យវននអន គម្ន៍ម្យួតដ្លនឹងប្ែូវកំែែ់។  

ខ្. លោយលប្បីលទ្យធែលលៅ ក.ចូ្របគា ញថ្ន ( ) ( )
21

3 4
6

x xF = −  គឺប្ពីមី្ទី្យវននអន គម្ន៍ f  តដ្រ។ 

ច្លម្លីយ : 

ក. លគបាន ( ) ( )
3

2 4 3 4
2

G x x x= + = +   

ដូ្ច្លនះ ( )G x  ជាប្ពីមី្ទី្យវម្យួនន ( ) 3 4f x x= + ។  

ខ្. លគមាន ( ) ( ) ( ) ( )
2 2 21 1 3 8 8

3 4 9 24 16 4
6 6 2 3 3

F x x x x x x G x= − = + + + = += +  លោយ  

( )G x ជាប្ពីមី្ទី្យវម្យួនន ( ) 3 4f x x= + លនាះ ( )F x ក៏ជាប្ពីមី្ទី្យវនន ( )f x តដ្រ ។  
ប្បែិបែត ិ១:  

ក. រកប្ពីមី្ទី្យវ ( )F x  ននអន គម្ន៍ ( ) cos 1f x x= +  តដ្ល 3
3

x
F
 

= 
 

 ។ 

ខ្. បគា ញថ្នអន គម៍្ 
2

2
( )

5

x
F x

x x
=

+
 និង 5

( )
5

G x
x

−
=

+
 ជាប្ពីមី្ទី្យវអន គម្ន៍តែម្យួ ។  

ប្ទឹ្យសតបីទ្យ : លបី ( )F x  ជាប្ពីមី្ទី្យវម្យួនន ( )f x  លនាះប្ពីមី្ទី្យវទាងំអស់នន f  មានទ្យប្ម្ង់ទូ្យលៅ 
( ) ,F x c c+ ជាចំ្ននួលថ្រ ។ 

 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី6 

និយម្ន័យ៖ លបី ( )F x  ជាប្ពីមី្ទី្យវម្យួនន ( )f x  លនាះអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់នន ( )f x  កំែែ់សរលសរ

លោយ ( ) ( )f x dx F x c= +  តដ្ល c  ជាចំ្នួនលថ្រ។ 

ជាទូ្យលៅ៖ លបី 0k   លនាះ ,kdx kx c k= +   តដ្ល cជាចំ្ននួលថ្រ។ 

ប្បែិបែត ិ២: លគឱ្យអន គម្ន៍ 2( ) ln( 2 4)F x x mx= + + និង 
2

2 3
( )

3 4

x
f x

x x

−
=

− +
 ។ កំែែ់ែនម្ល m  

លដី្ម្បឱី្យ F  ជាប្ពីមី្ទី្យវម្យួនន f  ។ 

២.២.អាងំងតព្កា ម្និរំណត់  

២.២.១.និយម្ន័យ 
ឧទាហរែ៍១:  លគមានអន គម្ន៍ ,H G  និង F  កំែែ់លោយ 

4 3( ) 7,H x x x= + + 4 3( ) 2G x x x= + −  និង 
( ) 4 3

 F x x x c= + +  តដ្ល c  ជាចំ្ននួលថ្រ។  
លែី ( ) ( ), H x G x  និង ( )F x  ជាប្ពីមី្ទី្យវនន 3 2( ) 4 3f x x x= + ឬលទ្យ?  
លគបាន 3 2'( ) 4 3 ( ),H x x x f x= + = 3 2'( ) 4 3 ( )G x x x f x= + = និង 

3 2'( ) 4 3 ( )F x x x f x= + =  
លគបាន 3 2'( ) '( ) '( ) ( ) 4 3H x G x F x f x x x= = = = +  
ដូ្ច្លនះ អន គម្ន៍ ( ), ( )H x G x  និង ( )F x  ជាប្ពីមី្ទី្យវនន 

3 2( ) 4 3f x x x= + ។  
ប្ពីមី្ទី្យវទាងំលនាះខ្ សគ្នា តែប្ែឹម្ែជួាចំ្ននួលថ្រប៉ា លោណ ះ។  
សំែ ំ ប្ពីមី្ទី្យវទាងំអស់នន ( )f x  លៅថ្ន អាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់នន ( )f x  ។ 
លគកំែែ់សរលសរលោយ ( ) ( )f x dx F x c= + តដ្ល c  ជាចំ្ននួលថ្រ ។ 
 
 

 
រាង ( ) 4 3F x x x c= + + តដ្ល cជាចំ្ននួលថ្រ។ 
ដូ្ច្លនះ ( )3 2 4 34 3x x dx x x c+ = + + តដ្ល cជាចំ្ននួលថ្រ។ 
ទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងលដ្រលីវ និងប្ពីមី្វអាច្ឱ្យលគបលងកីែបានជាវធិានកា ងការគែនាអាងំលែប្កាល។ 
២.២.២.របូម្នតព្គឹះថនអាងំងតព្កា ម្ិនរណំត់ 
ឧទាហរែ៍១៖ លបី ( ) 5F x x= លនាះ ( ) 5F x = ។ ដូ្ច្លនះ 5 5dx x c= + ។ 
 លបី ( ) 7 8F x x= + លនាះ ( ) 7 8F x x = − +  លនាះ ( ) 7F x = −  ។ ដូ្ច្លនះ 7 7dx x c− = − + ។ 
 
 
សប្មាយបញ្ហា ក់៖ លប្ ះថ្ន ( )kx c k+ = ដូ្ច្លនះ kdx kx c= + ។ 
សមាោ ល់៖ 1dx dx x c= = +   តដ្ល cជាចំ្នួនលថ្រ។ 
ឧទាហរែ៍២៖ លបី ( ) 7cosF x x= លនាះ ( ) 7sinF x x =  
លគបាន ( )7sin 7 cosxdx x c= − + តែ ( )7 sin 7 cosxdx x c= − +  
ដូ្ច្លនះ 7sin 7 sinxdx xdx=  ។ 

Johames Kepler(1571-1630) 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី7 

ជាទូ្យលៅ៖ លបី 0k   លនាះ kdx k dx=   ។ 

ជាទូ្យលៅ៖ លបី 1n  −  លនាះ
1

,
1

n
n x

x dx c c
n

+

= + 
+  ។ 

ជាទូ្យលៅ៖ 2

1 1
,dx c c

x x
= +  ។ 

ជាទូ្យលៅ៖ 
1

2 ,dx x c c
x

= +  ។ 

 
 
សប្មាយបញ្ហា ក់៖ លោយលប្បី ( ) ( ) ( )( ) ( )f x dx F x c F x c f x= +  + =  

លគបាន ( ) ( )( ) ( )( ) ( )k f x dx k f x dx k F x c k f x
   = = + =

    

ឧទាហរែ៍៖ លបី ( )21 1
2

2 2
x x x

 
= 

 
។ដូ្ច្លនះ 

3 1 1
2

3 1 1

x x
x dx c c

+

= + = +
+ ។ 

  លបី ( )3 2 21 1
3

3 3
x x x

 
= = 

 
។ ដូ្ច្លនះ 

5
6

5

x
x dx c

−
− = +

− ។ 

  លបី ( )5 6 61 1
5

5 5
x x x− − −

 
− = − − = 
 

។ ដូ្ច្លនះ 
5

6

5

1

5 5

x
x dx c c

x

−
− = + = − +

− ។ 

 
 
សប្មាយបញ្ហា ក់៖ លោយលប្បី ( ) ( ) ( )( ) ( )f x dx F x c F x c f x= +  + =  

លគបាន ( )
1

1
1 1

n n
nx x

c n x
n n

+ 
+ = + = 

+ + 
 

ដូ្ច្លនះ ចំ្ល ះ 
1

1, ,
1

n
n x

n x dx c c
n

+

 − = + 
+ ។ 

ឧទាហរែ៍៤៖ លបី ( )
1

F x
x

− = លនាះ ( ) 2

1
F x

x
 = ។ 

  លបី ( )
1

5F x
x

−
 = + លនាះ ( ) 2

1
F x

x
 = ។ 

  លបី ( )
1

F x c
x

−
 = + លនាះ ( ) 2

1
F x

x
 = ។ 

ដូ្ច្លនះ 
2

1 1
,dx c c

x x
= +  ។ 

 
 
សប្មាយបញ្ហា ក់៖ លោយលប្បី ( ) ( ) ( )( ) ( )f x dx F x c F x c f x= +  + =  

លគបាន ( ) 2 2

1 1 1
1c

x x x

− −   
+ = − =  

   
 

ដូ្ច្លនះ 
2

1 1
,dx c c

x x

−
= +  ។ 

ឧទាហរែ៍៥៖ លបី ( ) 2F x x = លនាះ ( )
1 1

2
2

F x
x x

 =  = ។ 

  លបី ( ) 2 7F x x = + លនាះ ( )
1 1

2
2 7 7

F x
x x

 =  =
+ +

។ 

 
 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី8 

ជាទូ្យលៅ៖ ( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx =      ។ 

សប្មាយបញ្ហា ក់៖ លោយលប្បី ( ) ( ) ( )( ) ( )f x dx F x c F x c f x= +  + =  

លគបាន 1 1
2 2

2
x c

x x

 
 + = =  

 
 

ដូ្ច្លនះ 1
2 ,dx x c c

x
= +  ។ 

ឧទាហរែ៍៥៖ លបី ( ) 2 21
5

2

xF x x e e = + + − លនាះ ( ) xF x x e = + ។ 

ដូ្ច្លនះ ( ) 21
,

2

x xx e dx x e c c+ = + +   

ម្ា៉ាងលទ្យៀែ ( ) 2 2

1 2 1 2

1 1
, ,

2 2

x x x xx e dx xdx e dx x c e c x e c c c c c+ = + = + + + = + + = +     
លគសលងកែល ញីថ្ន ( )x xx e dx xdx e dx+ = +    
 
 
សប្មាយបញ្ហា ក់ៈ លោយលប្បី ä ( ) ( )[ ]F x c f x+ = លនាះ ( ) ( )f x dx F x c= +  
លគបាន ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]F x G x F x G x f x g x   =  =   
លនាះ ( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx F x G x c =  +    
ម្៉ាាងលទ្យៀែ 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 2

1 2,

f x dx g x dx F x c G x c

F x G x c c c c

 = +  +      

=  + = +

   

ដូ្ច្លនះ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1f x g x dx f x dx g x dx =       ។ 
តាម្លកាែៈខាងលលីលគអាច្ពនាល ែរូបម្នតខាងលលីឱ្យកាន់តែទូ្យលៅ 
 
 
 
លហំាែ់គំរ១ូ៖ គែនា ( )6 3 27 5 2 3x x x dx− + +  ។ 
ច្លម្លីយ : លគបាន  
( )6 3 2 6 3 27 5 2 3 7 5 2 3x x x dx x dx x dx x dx− + + = − +      

7 4 3

7 4 3

7 5 2 3
7 4 3

5 2
3 ,

4 3

x x x
x c

x x x x c c

     
= − + + +     

     

= − + + + 

 

លហំាែ់គំរ២ូ : គែនា 
3

5

2x
dx

x

+
  ។ 

ច្លម្លីយ : លគបាន 

ត ើអ្នកអាចពន្យល់ពីរតបៀបដែលត ើង 
ទាញបាន្រូបមន្ត ( )1 បាន្ដែរឬតេ? 

   ជាេតូ ៅៈ  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 1 2 2 1 1 2 2... ...n n n nc f x c f x c f x dx c f x dx c f x dx c f x dx+ + + = + + +        

កនុងការគណនាអាាំងត ក្រកាលអ្នុ្គមន៍្ពហុធា 

ត ើងគណនា ួនី្មួ ៗតោ តក្របើរូបមន្តេូត  ។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ2ី9 

3

5 2 5

4
1

4

2 1 2

2

4

1 1
,

2

x
dx dx dx

x x x

x
x c

c c
x x

−
−

+
= +

= − + +
−

= − − + 

  

 

លហំាែ់គំរ៣ូ :  គែនា 
2

22 3x
dx

x

 +
 
 
  ។ 

ច្លម្លីយ : លគបាន 
2

2 4 2

2

2 2

3

2 3 4 12 9

4 12 9

4 9
12 ,

3

x x x
dx dx

x x

x dx dx x dx

x x c c
x

−

 + + +
= 

 

= + +

= + − + 

 

    

ប្បែិបែត:ិ គែនាអាងំលែប្កាលខាងលប្កាម្: 

ក. ( )6 4 37 5 4 8x x x dx+ − −   ខ្. 2

2

1 2
2 1x dx

x x

 
− + + 

 
  

គ. ( )2 2x x dx−     . 
2

1
x dx

x

 
+ 

 
   ។ 

ប្បែិបែត២ិ: គែនាអាងំលែប្កាលខាងលប្កាម្:  

ក. 
2

2

2

1
x dx

x

 
− 

 
    ខ្. ( )2

1 3x dx
x

 
− + 

 
  

គ. 
4

3

7x x
dx

x

+
     . 

4 7x x
dx

x x

−
  

 

២.២.៣.អាងំងតព្កា ម្ិនរំណត់ថន 
1

, xy y e
x

= =
 និង ( ); 0 , 1xy a a a=    

ឧទាហរណ១៍: តបើ ( ) ( )
1

0 , ln ,x F x x F x
x

 = =  

  តបើ ( ) ( ) ( ) ( )
1 1

0 , ln ,x G x x F x x
x x

 = − =  − =
−

 

តគសតងេ ត ើញថា  ( ) ( )ln , 0F x x x=  ន្ិង ( ) ( ) ( )ln , 0G x x x= −  មាន្ ( ) ( )
1

F x G x
x

 = =  ។ 

ែូចតន្េះ 1
ln ,dx x c c

x
= +   ។ 

 
 
 
 

  ជាេតូ : 
1

ln ,dx x c c
x

= +   ដែល 0x   

 

// 

 

 

កនុងតែរីតេ ចាំត េះរូបមន្តផលគុណ ន្ិងរូបមន្តផលដចក 
ក្រ ូេបាន្តគតក្របើត តលើអ្នុ្គមន៍្ផលគុណ និ្ងផលដចក។ 
ប ុដន្តកនុងការគណនាអាាំងត ក្រកាលមិន្អាចតក្របើបាន្តេត 
តលើអ្នុ្គមន៍្ផលគុណ ន្ិងផលដចក។ ជាពិតសសមុន្
គណនាអាាំងត ក្រកាលតគបក្រងួមអ្នុ្គមន៍្ពហុធាសិន្ 
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ឧទាហរណ២៍: តបើ ( ) 8xF x e= + តនាេះ ( ) xF x e =  

  តបើ ( ) 33xF x e = − តនាេះ ( ) xF x e =   
  តបើ ( ) xF x e c= +  តនាេះ ( ) xF x e =  ។ 
ែូចតន្េះ ,x xe dx e c c= +   
 
 
តក្រ េះថា ( )x xe c e


+ =  ។ ែូចតន្េះ ,x xe dx e c c= +   ។ 

លាំហា គ់ាំរូ៣: គណនាអាាំងត ក្រកាល 3
2 xe dx

x

 
− 

 
  

ចតមលើ  : 3 1
2 2 3 2 3ln ,x x xe dx e dx dx e x c c

x x

 
− = − = − +  

 
    

ឧទាហរណ៤៍: តបើ ( ) 10 , 0 , 1
ln

xa
F x a a

a
= −   តនាេះ ( ) xF x a =  

  តបើ ( ) 8 , 0 , 1
ln

xa
F x a a

a
= +    តនាេះ ( ) xF x a =  

  តបើ ( ) , 0 , 1
ln

xa
F x c a a

a
= +    តនាេះ ( ) xF x a =  ។ 

ែូចតន្េះ ,
ln

x
x a

a dx c c
a

= +   ។ 
 
  
 

លាំហា គ់ាំរ៥ូ: គណនាអាាំងត ក្រកាល 5
2 3x xe dx

x

 
− + 

 
  ។ 

ចតមលើ  : 5 1
2 3 2 5 3x x x xe dx dx dx e dx

x x

 
− + = − + 

 
     

 
     

លាំហា គ់ាំរ៦ូ: 3
5 ln 5

2

x xe dx
x

− 
− − 

 
  

ចតមលើ  : ( )
3 1 3 1

5 ln 5 ln 5
5 22

x

x x xe dx dx dx e dx
x x

−   
− − = − −  

  
     

           5 3 ,x xx e c c−= − − − +   
ក្រប បិ ត១ិ: គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាមៅៈ 

ក. 1

2

xe
dx

x

 
+ 

 
   ខ. 6

2 ln 5xe dx
x

 
+ + 

 
  គ. 2 5

2x e dx
xx

 
− + − 

 
  

  

2
5ln 3 ,

ln

x
xx e c c

a
= − + + 

   ជាេតូ : ,x xe dx e c c= +   ។ 

 

 

  ជាេតូ ៅៈ តបើ 0 , 1a a   តនាេះ 
,

ln

x
x a

a dx c c
a

= +   



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ3ី1 

ក្រប បិ តិ២: គណនាអាាំងត ក្រកាលៅៈ  

ក. 4

4

xe
x dx

x

 
− + − 
 
   ខ. 2

5
3

x xe dx
x

 
− − + 
 
  គ. 2 5

3
23

xx dx
xx

− 
− + − 

 
  

២.២.៤.អាងំងតព្កា ម្ិនរំណត់ថនអនុគម្ន៍ព្តីងកាណមាព្ត 
ឧទាហរណ១៍: តបើ ( ) cos 5F x x= − + តនាេះ ( ) sinF x x =  
  តបើ ( ) cos 5F x x= − − តនាេះ ( ) sinF x x =  
  តបើ ( ) cosF x x c= − +  តនាេះ ( ) sinF x x =  
 
 
តក្រ េះថា ( )cos sinx c x− + = ។ ែូចតន្េះ sin cos ,xdx x c c= − +   ។ 
ឧទាហរហ២៍:   តបើ ( ) sin 10F x x= + តនាេះ ( ) cosF x x =  
  តបើ ( ) sin 6F x x= − តនាេះ ( ) cosF x x =  
  តបើ ( ) sinF x x c= + តនាេះ ( ) cosF x x =  
 
 
តក្រ េះថា ( )sin cosx c x+ = ។ ែូចតន្េះ cos sin ,xdx x c c= +   ។  

ឧទាហរណ៣៍: តបើ ( ) tan 5F x x= + តនាេះ ( ) 2

2

1
tan 1

cos
F x x

x
 = + =  

  តបើ ( ) tan 8F x x= − តនាេះ ( ) 2

2

1
tan 1

cos
F x x

x
 = + =  

  តបើ ( ) tanF x x c= + តនាេះ ( ) 2

2

1
tan 1

cos
F x x

x
 = + =  

 
 
 
តក្រ េះថា ( )

' 2

2

1
tan tan 1

cos
x c x

x
+ = + =  ។ ែូចតន្េះ ( )2

2

1
tan 1 tan ,

cos
dx dx x c c

x
+ = = +   ។ 

    ឧទាហរណ៤៍ : តបើ ( ) cot 5F x x= − + តនាេះ ( )' 2

2

1
cot 1

sin
F x x

x
= + =  

                               តបើ ( ) cot 4F x x= − − តនាេះ ( )' 2

2

1
cot 1

sin
F x x

x
= + =  

                              តបើ ( ) cotF x x c= − + តនាេះ ( )' 2

2

1
cot 1

sin
F x x

x
= + =  

     ជាេតូ ៅៈ ( )2

2

1
cot 1 cot ,

sin
x dx dx x c c

x
+ = = +    ។ 

 
 
 
 

  ជាេតូ ៅៈ sin cos ,xdx x c c= − +   

  ជាេតូ ៅៈ cos sin ,xdx x c c= +   ។ 

  ជាេតូ ៅៈ ( )2

2

1
tan 1 tan ,

cos
x dx dx x c c

x
+ = = +    ។ 

 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ3ី2 

 លាំហា គ់ាំរៅូៈ គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាម៖ 

 ក. ( )5sin 3cosx x dx−  ខ. 
2 2

2 3

cos sin
dx

x x

 
+ 

 
  គ. ( )

2
tan cotx x dx+  ។ 

ចតមលើ ៅៈ 
 ក. ( )5sin 3cosx x dx− 5 sin 3 cos 5cos 3sin ,xdx xdx x x c c= − = − − +    

 ែូចតន្េះ ( )5sin 3cosx x dx− 5cos 3sin ,x x c c= − − +   ។ 

 ខ. 
2 2

2 3

cos sin
dx

x x

 
+ 

 
 2 2

1 1
2 3 2 tan 3cot ,

cos sin
dx dx x x c c

x x
= + = − +    

 ែូចតន្េះ 
2 2

2 3

cos sin
dx

x x

 
+ 

 
 2 tan 3cot ,x x c c= − +   ។ 

 គ. ( )
2

tan cotx x dx+ ( ) ( )2 2 2 2tan 2 tan cot cot tan 2 cotx x x dx x x dx= + + = + +   

 ( ) ( )2 2tan 1 cot 1 tan cot ,x dx x dx x x c c= + + + = − +    

 ែូចតន្េះ ( )
2

tan cotx x dx+ tan cot ,x x c c= − +   ។ 

 

 ក្រប បិ ត១ិ: គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាម៖  

 ក. 
2

sin cos
3

x x dx
 

+ 
 
   ខ. ( )1 cos x dx+   គ. 

2 2

4 1
5

cos sin
dx

x x

 
+ − 

 
  

  . ( )
2

tan cotx x dx−   ង. 2 2sin cosxdx xdx+   ច. 
2 2

5 4

cos sin
x x dx

x x

 
− + 

 
  

 ក្រប បិ តិ២ : គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាម៖ 
 ក. ( )2sin 3cos 2x x dx− + +   ខ. ( )21 tan x dx−   គ. 

2 2

2
5ln 2

sin cos

e
dx

x x

 
+ − 

 
  

  . ( )
2

2 tan 3cotx x dx−   ង. 
2 2

1

sin cos
dx

x x   ច. 2

2

5 2
2cot

cos
x dx

x x

 
− + 

 
  

២.២.៥.ការគណនាអាងំងតព្កា ម្ិនរណំត់ង យងព្បើអងៃរជំនួស និងអាងំងតព្កា 
ង យបសនរ 
  រ. ការគណនាអាងំងតព្កា ម្ិនរំណត់ង យងព្បើអងៃរជំនួស 
 ឧទាហរណ១៍: ក. តគឱ្យ ( ) 3y f x X= =  ។ រក dy  
       ខ. តគឱ្យ ( ) lnu F x x= =  ។ រក du  
       គ. តគឱ្យ ( )

2xt g x e=  ។ រក dt  
 ចតមលើ ៅៈ  
 ក. តគបាន្ ( ) 23

dy
f x x

dx
= = ែូចតន្េះ 23dy x dx=  

 ខ. តគបាន្ ( )
1du

F x
dx x

= =  ែូចតន្េះ 1
du dx

x
=  

 គ. តគបាន្ ( ) ( )
22 xdt

g x x e
dx

= =  ែូចតន្េះ 2

2 xdt xe dx=  
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ3ី3 

 ឧទាហរណ២៍: គណនាអាាំងត ក្រកាល ( )( )
5

22 1B x x dx= +  ។ 

 តាង 2 1 2t x dt xdx= +  =  

 តគបាន្ ( )5 6 21 1
A= 1 ,

6 6
t dt t c x c c= + = + +   

 ឧទាហរណ៣៍: គណនាអាាំងត ក្រកាល ( )sin 2 7B x dx= +  

 តាង 
1

2 7 2
2

t x dt dx dx dt= +  =  =  

 តគបាន្ ( )
1 1 1 1

sin sin cos cos 2 7 ,
2 2 2 2

B t dt tdt t c x c c
 

= = = − + = − + +  
 

   

 ឧទាហរណ៤៍: គណនាអាាំងត ក្រកាល 2sin cosC x xdx=   

 តាង sin cost x dt xdx=  =  

 តគបាន្ 2 2 3 31 1
sin cos sin ,

3 3
C x xdx t dt t c x c c= = = + = +    

 ឧទាហរណ៥៍: គណនាអាាំងត ក្រកាល ( )
5

31D X dX= +  

 ត ើងពិនិ្ យតមើលតែរីតេនន្ 31 X+ គឺ 23X  

 អ្នុ្គមន៍្ដែលក្រ ូេគណនាអាាំងត ក្រកាលមាន្ ួ 2X  

 តាង 3 2 21 3
3

dt
t X dt X dX X dX= +  =  =  

 ែូចតន្េះ ( )
5

3 2 5 51
1

3 3

dt
D X X dX t t dt= + = =    

                ( )
6

6
31 1

1 ,
3 6 18

t
c X c c=  + = + +   

 តាមឧទាហរណ៍ខាងតលើ តគបាន្េិធាន្សក្រមាប់គណនាអាាំងត ក្រកាលតោ តក្របើអ្តេរជាំនួ្សតាម៥ជាំហាន្ 
▪ តក្រជើសតរីស ( )t f X=  
▪ គណនា dt មាន្ន័្ ថា ( )dt dt f X dX= =  
▪ ជាំនួ្សកតន្ោមនន្អ្នុ្គមន៍្កនុងអាាំងត ក្រកាលជាអ្នុ្គមន៍្នន្ t  
▪ គណនាអាាំងត ក្រកាលនន្អ្តេរេមីតនាេះ 
▪ ជាំនួ្ស tជាអ្នុ្គមន៍្នន្ X េិញ 
ែូចតន្េះតគបាន្ចតមលើ អាាំងត ក្រកាលចុងតក្រកា ជាអ្នុ្គមន៍្នន្ X ។  
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ3ី4 

 ជាទូ្យលៅៈ 
1) ( ) ( ) ,kf x dx kf x c c = +   

2) ( ) ( )
( )

1

,
1

n

n f x
f x f x dx c c

n

+

   = +    +  

3) 
( )

( )
( )ln ,

f x
dx f x c c

f x


= +   

4) 
( )

( ) ( )2

1
,

f x
dx c c

f xf x

 −
= + 

  
  

5) ( ) ( ) ( )
,

f x f x
f x e dx e c c = +   

6) 
( )

( )
( )2 ,

f x
dx f x c c

f x


= +   

7) ( ) ( ) ( )sin cos ,f x f x dx f x c c = − +         
8) ( ) ( ) ( )cos sin ,f x f x dx f x c c = +         

9) ( ) ( )
( )

( )
( )2

2
1 tan tan ,

cos

f x
f x f x dx dx f x c c

f x


  + = = +           
   

10) ( ) ( )
( )

( )
( )2

2
1 cot cot ,

sin

f x
f x f x dx dx f x c c

f x


  + = = − +           
   

 
លហំាែ់គំរ១ូ : គែនាអាងំលែប្កាល 
( ) ( )

4
2 3 1 2 3x x x dx+ − + ។ 

ច្លម្លីយ : 
រលបៀបទី្យ១៖ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
4 4 5

2 2 21
3 1 2 3 3 1 2 3 1 3 1 ,

5
x x x dx x x x dx x x c c+ − + = + − + − = + − +    

ដូ្ច្លនះ ( ) ( )
4

2 3 1 2 3x x x dx+ − + = ( )
5

21
3 1 ,

5
x x c c= + − +   ។ 

រលបៀបទី្យ២៖  
តាង ( )2 3 1 2 3t x x dt x dx= + −  = +  
លគបាន 

( ) ( ) ( )
5

4 5
2 4 21

3 1 2 3 3 1
5 5

t
x x x dx t dt c x x c+ − + = = + = + − +     

ដូ្ច្លនះ ( ) ( ) ( )
4 5

2 21
3 1 2 3 3 1 ,

5
x x x dx x x c c+ − + = + − +  ។ 

លហំាែ់គំរ២ូ : គែនាអាងំលែប្កាល 3 48 sinx x dx ។ 
 
 
 

លប្បីរូបម្នត  
( ) ( )

( )
1

,
1

n

n f x
f x f x dx c c

n

+

   = +    +
 

អាងំលែប្កាលលប្បីអលថ្រែំនួស 
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ច្លម្លីយ៖  
រលបៀបទី្យ១៖ 

( )3 4 3 4 4 4 48 sin 2 4 sin 2 sin 2cos ,x x dx x x dx x x dx x c c


= = = − +     
ដូ្ច្លនះ 3 4 48 sin 2cos ,x x dx x c c= − +  ។ 
រលបៀបទី្យ២៖ 
តាង 4 34t x dt x dx=  =  
លគបាន 3 4 48 sin 2sin 2cos 2cos ,x x dx tdt t c x c c= = − + = − +    
ដូ្ច្លនះ 3 4 48 sin 2cos ,x x dx x c c= − +   

ប្បែិបែត ិ១ : គែនាអាងំលែប្កាលខាងលប្កាម្៖ 

ក.
( )

4
2 3

x
dx

x −
   ខ្.

( )2

x

x

e
dx

e +
   គ. 58sin cosx xdx  

 . 4sin cosx xdx   ង. cos

sin 2021

x
dx

x+
   ច្.

( )
2

2

x

x

e
dx

e−
  

ប្បែិបែត ិ២ : 

ក. ( )
23

2 1x x dx+   ខ្.
xe

dx
x

    គ.
1

x

x

e
dx

e +  

 . 2

1x
dx

e +   ង.
5

7

sin

cos

x
dx

x    ច្. ( )

( )
1

1 x

x
dx

x xe

+

+
  

ខ. អាងំងតព្កា ង យបសនរ 
លគមានអន គម្ន៍ u និង v  តដ្លមានលដ្រលីវ u និង v  

លគបាន ( )uv u v v u  = + បំ ក់អាងំលែប្កាលលលីអងោទាងំពីរ  
   

នាឱំ្យ ( ) ( )uv dx u v v u dx u vdx v udx

uv u vdx v udx

    = + = +

 = +

   

 
 

លគទាញបាន udv uv vdu= −   គឺជាអាងំលែប្កាលលោយតែាក។ 
 

            រូបម្នតអាងំលែប្កាលលោយតែាក udv uv vdu= −   
 
លហំាែ់គំរ១ូ : លោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ចូ្រគែនា xxe dx ។ 
ច្លម្លីយ : តាង u x du dx=  =  
  x xdv e dx v e=  =  

តាម្រូបម្នត udv uv vdu= −   
( )1 ,x x x x x xxe dx xe e dx xe e c x e c c= − = − + = − +    

ដូ្ច្លនះ ( )1 ,x xxe dx x e c c= − +  ។ 

រលឹំក: រូបម្នតលដ្រលីវននែលគ ែ 

( )uv u v v u  = + និង 

 
du

u du u dx
dx

 =  =
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លហំាែ់គំរ២ូ : លោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ចូ្រគែនា ln xdx ។ 
ច្លម្លីយ : លគមាន ln 1 lnxdx xdx=    

តាង 1
lnu x du dx

x
=  =  

 1dv dx v x=  =  

តាម្រូបម្នត udv uv vdu= −   

( )
1

ln ln ln ln 1 ,xdx x x x dx x x x c x x c c
x

= −  = − + = − +    
ដូ្ច្លនះ ln ln ,xdx x x x c c= − +  ។ 
វធិាន៖ udv uv vdu= −   

     ១. លបី ( ) ( )cosP x ax b dx +  ឬ ( ) ( )sinP x ax b dx +  ឬ ( ) ax bP x e dx+ តដ្ល ( )P x ជាពហ ធា 
តាងលោយ ( )u P x= ។ 
     ២. លបី ( ) ( )lnP x ax b dx + តដ្ល ( )P x ជាពហ ធា តាងលោយ ( )lnu ax b= + ។ 

     ៣. លបី ( )

( )

sin

cos

ax b
ax

e dx
ax





+
+ 

  
+  

  ែប្មូ្វឱ្យលយងីល វ្ីអាងំលែប្កាលចំ្ននួពីរលលីកលោយរកាការតាង  

មានន័យថ្ន៖ 
លលីកទី្យ១ : តាងuជាអន គម្ន៍អិច្សប ៉ាូែង់តសយល និងលលកីទី្យ២តាងuជាអន គម្ន៍អិច្សប ៉ាូែង់តសយល 

ឬលលីកទី្យ១: តាងuជាអន គម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែ និងលលីកទី្យ២ តាងuជាអន គម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែ។ 
លហំាែ់គំរ៣ូ : លោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ចូ្រគែនា ( )3 2 sinx x dx+ ។ 
ច្លម្លីយ : តាង 3 2 3u x du dx= +  =  
  sin cosdv xdx v x=  = −  
តាម្រូបម្នត udv uv vdu= −   
( ) ( ) ( ) ( )

( )

3 2 sin 3 2 cos 3 cos 3 2 cos 3 cos

3 2 cos 3sin ,

x x dx x x xdx x x xdx

x x x c c

+ = − + − − = − + +

= − + + + 

    

ដូ្ច្លនះ ( ) ( )3 2 sin 3 2 cos 3sin ,x x dx x x x c c+ = − + + +  ។ 
លហំាែ់គំរ៤ូ : លោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ចូ្រគែនា cosxe x dx ។ 
ច្លម្លីយ : តាង x xu e du e dx=  =  
  cos sindv xdx v x=  =  

តាម្រូបម្នត udv uv vdu= −   
( )cos sin sin 1x x xe x dx e x e xdx= −   

• លោយគែនាអាងំលែប្កាលលោយតែាក sinxe x dx ម្្ងលទ្យៀែ 
តាង x xu e du e dx=  =  
 sin cosdv xdx v x=  = −  
តាម្រូបម្នត udv uv vdu= −   

( )sin cos cos 2x x xe x dx e x e xdx= − +   
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ែប្មូ្វភាគតបង រចួ្ពនាល ែ 

❖ យក ( )2 ែំនសួកា ង ( )1 លគបាន៖ 

1

1

cos sin cos cos

2 cos sin cos

1 1
cos sin cos ,

2 2 2

x x x x

x x x

x x x

e x dx e x e x e xdx

e x dx e x e x c

c
e x dx e x e x c c

= + −

= + +

= + + = 

 





 

ដូ្ច្លនះ 11 1
cos sin cos ,

2 2 2

x x x c
e x dx e x e x c c= + + =  ។ 

ប្បែិបែត១ិ : លោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ចូ្រែនា៖ 
ក. ( )1 2 cosx xdx−   ខ្. ( )5 4 lnx xdx−   គ. 1x x dx+  

ប្បែិបែត២ិ : លោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ចូ្រែនា៖ 
 

ក. ( )2 3 cosx xdx−   ខ្. 3ln x dx    គ. ( )3 sin 2x x dx− +  

 . ( )2 22 xx e dx−−   ង. ( ) ( )2 1 cos 3 1x x dx+ −  ច្. ( )ln 2x dx+  

ឆ្. 1
ln

1

x
dx

x

+ 
 

− 
   ែ. 

3

ln x
dx

x

 
 
 
    ឈ. 2 xx e dx  

២.២.៦.អាងំងតព្កា ថនអនុគម្ន៍សនិទន 
 ឧទាហរែ៍៖ 
 ក. គែនា 2 3

1 3x x
+

+ −
 

 ខ្. រចួ្រកចំ្នួនពិែ A  និង B  លោយដឹ្ងថ្ន 
( )( )

 
5 3

, 1,3
1 3 1 3

x A B
x

x x x x

−
= +  −

+ − + −
 

 ច្លម្លីយ : 

 ក. ( ) ( )

( )( )

2 3 3 12 3

1 3 1 3

x x

x x x x

− + +
+ =

+ − + −
     

    
( )( )

5 3

1 3

x

x x

−
=

+ −
 

 ដូ្ច្លនះ 2 3

1 3x x
+ =

+ − ( )( )
5 3

1 3

x

x x

−

+ −
 

 ខ្. លគមាន 
( )( )

5 3

1 3 1 3

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
 

 រលបៀបទី្យ១៖ ែេឹម្លម្គ ែ (Equating coefficients) 

 
( )( )

( ) ( )

( )( )

3 15 3

1 3 1 3

A x B xx

x x x x

− + +−
=

+ − + −
 

              
( )

( )( )

3

1 3

A B x A B

x x

+ − +
=

+ −
 

 លគបាន ( )5 3 3x A B x A B− = + − +  

 លោយែេឹម្លម្គ ែលនាះ លគបាន 5 2

3 3 3

A B A

B A B

 + = =
 

− = − =
 

 ដូ្ច្លនះ ចំ្នួនពិែ 2 , 3A B= =  ។ 

ពហ ធាពីរលសមីគ្នា ចំ្ល ះប្គប់ែនម្ល x  កាល
ោលម្គ ែតដ្លមានដឺ្លប្កដូ្ច្គ្នា លសមីគ្នា ។ 

 
2

ln x
dx

x
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គ ែអងោទាងំពីរនឹង ( )( )1 3x x− +  

 

ប្ទឹ្យសតីបទ្យ៖ ឧបមា ( ) 0Q x =  មានm  ឬសគយ 
1 2, ,..., qa a a ។ លគបាន 
( )

( ) ( )( ) ( )
1 0

1 2

...

...

n

n

m

P x a x a x a

Q x x a x a x a

+ + +
=

− − −  
1 2

1 2

... m

m

AA A

x a x a x a
= + + +

− − − តដ្ល 
( )

( )

( )

( )

( )

( )
1 2

1 2' ' '

1 2

, ,...,
m

m

m

P a P a P A
A A A

Q a Q a Q a
= = =

? 

 

១.រាង ( )( )
px q

dx
ax b cx d

+

+ +
 លគប្ែូវសរលសរជារាង ( )( )

px q A B

ax b cx d ax b cx d

+
= +

+ + + +  

 វបិាក 
( )( )

5 3

1 3

x

x x

−

+ −

2 3

1 3x x
= +

+ −
។  

 រលបៀបទី្យ២៖ លប្ែីសលរសីែនម្ល x  សម្ប្សប (Choose appropriate values for x ) 
 

( )( )
5 3

1 3 1 3

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
 

( ) ( )5 3 3 1x A x B x− = − + +  

 លបី ( ) ( )1 , 5 1 3 1 3 2x A A= − − − = − −  =  
 លបី ( ) ( )3 , 5 3 3 3 1 3x B B= − = +  =  
 ដូ្ច្លនះ ចំ្នួនពិែ 2 , 3A B= =  ។ 
 
 
 រលបៀបទី្យ៣៖ 

( )( )
5 3

1 3 1 3

x A B

x x x x

−
= +

+ − + −
 

 តាង    ( ) 5 3P x x= −  និង ( ) ( )( )1 3Q x x x= + −  

 លគបាន      ( )

( )

( )

( )'

1 5 1 3
2

1 2 1 2

P
A

Q

− − −
= = =

− − −
 

 តដ្ល ( )' 2 2Q x x= −  

 ( )

( )

( )

( )'

3 5 3 3 12
3

3 2 3 2 3

P
B

Q

−
= = = =

−
 

 ដូ្ច្លនះ ចំ្នួនពិែ 2 , 3A B= =  ។ 
 ឧទាហរែ៍២៖ គែនា 

( )( )
5 3

1 3

x
dx

x x

−

+ −  

 ច្លម្លីយ៖ 
 ពីឧទាហរែ៍១ លគមាន 

( )( )
5 3

1 3

x

x x

−
=

+ −
 2 3

1 3x x
+

+ −
 

 លនាះ 
( )( )

5 3 2 3 1 1
2 3

1 3 1 3 1 3

x
dx dx dx dx

x x x x x x

−  
= + = + 

+ − + − + − 
     

    
( )

( )

( )1 ' 3 '
2 3 2ln 1 3ln 3 ,

1 3

x x
dx dx x x c c

x x

+ −
= + = + + − + 

+ −   

 ដូ្ច្លនះ 
( )( )

5 3

1 3

x
dx

x x

−

+ − 2ln 1 3ln 3 ,x x c c= + + − +   

 
 
 
 ឧទាហរែ៍៣៖ 

ក) ចូ្រសរលសរប្បភាគ 
2

1

5 6x x− +
ជាែលបូកននប្បភាគគយ(ប្បភាគលោយតែាក Partial 

fractions) ។ 

កា ងរលបៀបទី្យ២ 

ក. លហែ អវីបានជាលគលប្ែីសលរសីយក
1x = −   និង 3x = ? 

ខ្. លែីលគអាច្លប្ែីសលរសីែនម្ល x  លែសង
លទ្យៀែោសប្មាប់ែំនសួលប្ៅពី 1x = −  និង 

3x = ? 
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ខ្) ទាញរក 
2

1

5 6
dx

x x− + ។ 
ច្លម្លីយ៖ 
ក) ប្បភាគ 

( )( )2

1 1

5 6 3 2x x x x
=

− + − −
 

លគបាន 
( )( )

1

3 2 3 2

A B

x x x x
= +

− − − −
 

( ) ( )1 2 3A x B x= − + −  
លបី 2, 1 1x B B= = −  = −  
លបី 3, 1x A= =  
ដូ្ច្លនះែលបូកននប្បភាគគយ

2

1

5 6x x− +
គឺ 

2

1 1 1

5 6 3 2x x x x
= −

− + − −
 

ខ្) ទាញរក 
2

1

5 6
dx

x x− +  លគបាន 
2

1 1 1

5 6 3 2x x x x
= −

− + − −
 

លនាះ ( ) ( )
2

3 ' 2 '1 1 1

5 6 1 2 3 2

x x
dx dx dx

x x x x x x

− −  
= − = −  

− + − − − −   
    

  ln 3 ln 2 ,x x c c= − − − +   

 ដូ្ច្លនះ 
2

1

5 6
dx

x x− + ln 3 ln 2 ,x x c c= − − − +   

 

 
 
 
 ឧទាហរែ៍៤៖ 
 ក) ចូ្រសរលសរប្បភាគ 

( )
2

6 7

2

x

x

+

+
ជាែលបូកននប្បភាគគយ(ប្បភាគលោយតែាក Partial fractions) 

 ខ្) ទាញរក 
( )

2

6 7

2

x
dx

x

+

+
  ។ 

 ច្លម្លីយ៖ 

 ក) សរលសរ 
( ) ( )

( )

( ) ( )
2 2 2 2

26 7 2

22 2 2 2

A x Bx A B Ax A B

xx x x x

+ ++ + +
= + = =

++ + + +
 

 លគបាន 6 7 2x Ax A B+ = + + លោែែេឹម្លម្គ ែ 

 លនាះលគបាន 6 6

2 7 5

A A

A B B

 = =
 

+ = = −
 

 ដូ្ច្លនះ ែលបូកតនប្បភាគគយ 
( )

2

6 7

2

x

x

+

+
គឺ 

( ) ( )
2 2

6 7 6 5

22 2

x

xx x

+ −
= +

++ +
។ 

 ខ្) ទាញរក 
( )

2

6 7

2

x
dx

x

+

+
  

 តាម្សប្មាយខាងលលី 

២. រាង ( )( )
k

dx
ax b cx d+ +

 លគប្ែូវសរលសរជារាង ( )( )
k A B

ax b cx d ax b cx d
= +

+ + + +  
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 លគបាន 

 ( ) ( )

( ) ( )

( )
2 2 2

2 ' 2 '6 7 6 5
6 5

2 22 2 2

5
6ln 2 ,

2

x xx
dx dx dx dx

x xx x x

x c c
x

  + ++ −
= + = − 

 + ++ + + 

= + + + 
+

   
 

 ដូ្ច្លនះ 
( )

2

6 7 5
6ln 2 ,

22

x
dx x c c

xx

+
= + + + 

++
  

  
 
 
 
 

 លហំាែ់គំរ៥ូ៖ គែនា ( )
3 2

2 4

2

x
dx

x x

+

− ។ 

 លគសរលសរ ( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

2

3 2 2 2 2

2 4 2 4 2 2

2 2 2 2

x x Ax x B x cxA B C

x x x x x x x x x

+ + − + − +
= = + + =

− − − −
 

 លគបាន ( ) ( ) 22 4 2 2x Ax x B x cx+ = − + − +  
 លបី 0 , 4 2 2x B B= = −  = −  
 លបី 2 , 2 2 4 4 2x C C=  + =  =  
 លបី 1 , 2 1 4 2x A B C A=  + = − − +  = −  

 លនាះ ( )
3 2 2

2 4 2 2 2

2 2

x

x x x x x

+ − −
= + +

− −
 

  លគបាន ( )
3 2 2 2

2 4 2 2 2 1 1 1
2 2 2

2 2 2 2

x
dx dx dx dx dx

x x x x x x x

+ − − 
= + + = − − + 

− − − 
      

  
( )

2

2 '1 1 2
2 2 2 2ln 2ln 2 ,

2 2

x
dx dx dx x x c c

x x x

−
= − − + = − + + − + 

−    

 ដូ្ច្លនះ ( )
3 2

2 4 2
2ln 2ln 2 ,

2

x
dx x x c c

x x x

+
= − + + − + 

−  

 

 
 

 លហំាែ់គំរ៦ូ៖ គែនា 
2

2

2 5 11

2 3

x x
dx

x x

+ −

+ −  

 លគសរលសរ 
( )( )

2 2

2

2 5 11 2 5 11

2 3 3 1

x x x x

x x x x

+ − + −
=

+ − + −
 

    
( )( )

22 5 11

3 1 3 1

x x B c
A

x x x x

+ −
= + +

+ − + −
 

    ( )( ) ( ) ( ) ( )22 5 11 3 1 1 3 1x x A x x B x C x+ − = + − + − + +  

 លបី 1x = តាម្សមី្ការ ( )1 : 4 4 1C C− =  = −  
 លបី 3x = − តាម្សមី្ការ ( )1 : 8 4 2B B− = −  =  

៤. រាង ( )( )
2

x
dx

ax b cx d

 +

+ +


ប្ែូវបានសរលសរជារាង ( )( ) ( )
2

x A B c

ax b cx d ax b cx d cx d

 +
= + +

+ + + + +
 

 

៣. រាង ( )
2

x
dx

ax b

 +

+


លគប្ែូវសរលសរជារាង ( ) ( )
2 2

x A B

ax bax b ax b

 +
= +

++ +  
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 លបី 0x = តាម្សមី្ការ ( )1 : 11 3 3 3 6 2A B C A A− = − − +  − = −  =  

 
 
 

 ជាទូ្យលៅ៖ លគអាច្បំតបកប្បភាគ ( )

( )

P x

Q x
ជាប្បភាគគយតាម្ករែី ( )Q x  ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ៈ 

 ក. ករែី ( ) ( )( )( )...Q x ax b cx d ex f= + + +  

 លគបាន ( )

( )
( ) 31 2 ...

P x AA A
A x

Q x ax b cx d ex f
= + + + +

+ + +
តដ្ល 1 2 3, , ,...A A A ជាចំ្ននួពិែ 

 លថ្រប្ែូវកែែ់។ 
▪ លបីដឺ្លប្កនន ( )P x លសមីដឺ្លប្កនន ( )Q x លនាះ ( )A x ជាចំ្នួនពិែលថ្រ 
▪ លបីដឺ្លប្កនន ( )P x ែូច្ជាងដឺ្លប្កនន ( )Q x លនាះ ( ) 0A x =  
▪ លបីដឺ្លប្កនន ( )P x ្ំជាងដឺ្លប្កនន ( )Q x លនាះ ( )A x ជាពហ ធា។ 

ខ្. ករែី ( ) ( )
n

Q x ax b= +  

លគបាន ( )

( )
( )

( ) ( )
1 2

2
... n

n

P x AA A
A x

Q x ax b cx d ex f
= + + + +

+ + +
តដ្ល 1 2, ,..., nA A A ជាចំ្ននួពិែលថ្រប្ែូវ 

កំែែ់ 
▪ លបីដឺ្លប្កនន ( )P x  លសមីដឺ្លប្កនន ( )Q x លនាះ ( )A x ជាចំ្នូនលថ្រ 
▪ លបីដឺ្លប្កនន ( )P x  ែូច្ជាងដឺ្លប្កនន ( )Q x លនាះ ( ) 0A x =  
▪ លបីដឺ្លប្កនន ( )P x  ្ំជាងដឺ្លប្កនន ( )Q x លនាះ ( )A x ជាពហ ធា។ 

លហំាែ់គំរ១ូ ៖ គែនា 
2 2

dx

x x+ − ។ 

លគមាន 
( )( )

( ) ( )

( )( )

( ) ( )

( )( )
1 2 1 2 1 21 2

2

2 1 21 1

2 1 2 1 2 1 2 1 2

A x A x A A x A AA A

x x x x x x x x x x

+ + − + + −
= = + = =

+ − − + − + − + − +
 

លគបាន ( ) ( )1 2 1 21 2A A x A A= + + − លោយែេឹម្លម្គ ែ  លនាះលគបាន
1

1 2

1 2
2

1

0 3

2 1 1

3

A
A A

A A
A


=+ = 

 
− =  = −



 

លគបាន 

2 2

dx

x x+ −
( ) ( )

1 1
1 ' 2 '1 1 1 13 3 ln 1 ln 2 ,

1 2 3 1 3 2 3 3

x x
dx dx dx x x c c

x x x x

 
−  − +

= + = − = − − + +  
− + − + 

 

    

ប្បែិបែត១ិ៖ គែនាអាាំងត ក្រកាលនាអ្នុ្គមន៍្សន្ិទាន្ខាងតក្រកាម៖ 

ក.
2

1

3 4
dx

x x+ −   ខ.
5 13

( 3)( 2)

x
dx

x x

−

+ −   គ.
3

2 2 1

x
dx

x x

 
 

− + 
  ។ 

ប្បែិបែត២ិ៖  តគឱ្យអ្នុ្គមន៍្ f  កាំណ ់តោ  ( )
2

3 2

3 3 3

3 2

x x
f x

x x

+ +
=

− +
 ។ 

៥. រាង ( )( )

2x x
dx

ax b cx d

  + +

+ +
ប្ែូវលគសរលសរជារាង ( )( )

2x x B C
A

ax b cx d ax b cx d

  + +
= + +

+ + + +  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ4ី2 

ក. កាំណ ់ចាំនួ្ន្ពិ  , &A B C តែើមបីឱ្យសរតសរជារាង ( )
( )

2
1 21

A B C
f x

x xx
= + +

− +−
។ 

ខ. ទាញរក ( )f x dx  ។ 

២.៣.អនុវតតន៍អាងំងតព្កា    

ឧទាហរែ៍១៖ សាែ នីយវទិ្យយ ម្យួកំព ងតែចាប់លែី្ម្បលងកីែការែសពវែាយ ែិែាកម្មលដី្ម្បបីលងកីែចំ្នួនអាកស្ាប់
ប្បចានំថ្ៃ។ បច្ច បបនាលនះអាកស្ាប់វទិ្យយ លនះជាប្បចាមំានចំ្ននួ 27000  នាក់ លហយីលគសងឃមឹ្ថ្នកា ងម្យួនថ្ៃចំ្នួន
អាកស្ាប់ S(t) នឹងលកីនល ងីតាម្អប្តា S'(t)=60 t  តដ្ល t ជាចំ្នួននថ្ៃគិែនថ្ៃចាប់លែី្ម្បលងកីែការែសពវែាយ។ 
លែីលគប្ែូវលប្បីរយះលពលប៉ា នាម ន ប្បសិនលបីសាែ នីយវទិ្យយ លនះច្ង់ឱ្យចំ្នយួអាកស្ាប់ប្បចានំថ្ៃលកីនរហូែដ្ល់ 41000 
នាក់។ 
ច្លម្លីយ:  លគប្ែូវលោះប្សាយសមី្ការ S(t)= 41000 
តាម្បប្មាប់ លគមាន S'(t)=60 t និង S(0)= 27000 

លបី S'(t)=60 t លនាះ S(t)= ( )
1 3 3

2 2 2
120

' 60 60 40 ,
3

S t dt t dt t dt t c t c c= = = + = +     

លោយ  S(0)= 27000 លនាះ ( )
3

227000 40 0 27000c c= +  =  

ដូ្ច្លនះ ( )
3

3240 27000 40 27000S t t t= + = +  
តាម្សមី្ការ ( ) 41000S t = លគបាន 

3 3 41000 27000
40 27000 41000 350 49.66 50

40
t t t

−
+ =  = =  =  ដូ្ច្លនះលគប្ែូវលប្បីលពល50 នថ្ៃ។ 

ឧទាហរែ៍២៖ វែែ ម្យួផ្ទល ស់ទី្យតាម្ទិ្យសឈរ។ រយៈលពល t វនិាទី្យលប្កាយម្កវែែ លនាះផ្ទល ស់ទី្យលោយលលបឿន 
( ) ( )96 32 /V t t m s= − ។ 

ក. រកកម្ពស់ S(t) លោយដឹ្ងថ្នវែែ លនាះផ្ទល ស់ទី្យពីកម្ពស់ ( )0 18S m= ។ 
ខ្. រកកម្ពស់ ( )S t រយៈលពល 3t s= ។ 
ច្លម្លីយ 
ក. រកកម្ពស់ S(t) លោយដឹ្ងថ្នវែែ លនាះផ្ទល ស់ទី្យពីកម្ពស់ ( )0 18S m= រយះលពល t  វនិាទី្យលប្កាយម្កវែែ លនាះ
ផ្ទល ស់ទី្យលោយលលបឿន ( ) ( )96 32 /V t t m s= −  លគបាន ( ) ( )

0
lim '
x

s
V t S t

t →


= =


 លនាះ 

( ) ( ) ( ) 296 32 96 16 ,S t v t dt t dt t t c c= − = − +    លោយដឹ្ងថ្នវែែ លនាះផ្ទល ស់ទី្យពីកម្ពស់ ( ) 18S t m=

លនាះ ( ) ( )
2

96 0 16 0 18c c− +  =  
ដូ្ច្លនះ កម្ពស់ ( )S t ននវែែ ផ្ទល ស់ទី្យលៅរយៈលពល t វនិាទី្យលប្កាយម្កគឺ ( ) 216 96 18S t t t= − + + ។ 
ខ្. រកកម្ពស់ ( )S t រយៈលពល 3t s=  
លពល 3t s=  លគបានកម្ពស់ននវែែ ផ្ទល ស់ទី្យគឺ ( ) ( ) ( )

2
3 16 3 96 3 18 162s m= − + + =  

ដូ្ច្លនះកម្ពស់ននវែែ ផ្ទល ស់ទី្យលៅរយៈលពល 3t s= គឺ 162m។ 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ4ី3 

ប្បែិបែតៈិ អប្តាកំលែីនប្បជាពលរដ្ឋកា ងទី្យប្កុងម្យួជាអន គម្ន៍ នាក់កា ងម្យួតខ្តដ្ល t ជាចំ្ននួ
តខ្។ លបីលគដឹ្ងថ្នចំ្ននួប្បជាពលរដ្ឋអន គម្ន៍បច្ច បបនាមាន 2000000 នាក់។  រកអន គម្ន៍ននចំ្ននួប្បជា
ពលរដ្ឋលៅរយៈលពល 8 ឆ្ា លំៅម្ នលទ្យៀែ។ 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

តមតរៀន្សតងេបរូបមន្តៅៈ  
១.រូបមន្តអាាំងត ក្រកាល 

  1. ( ) ( ) ( ) ( )f x g x dx f x dx g x dx =        13. 
( ) ( )

( )
( )

1

1
1

n

n
P x

P x P x dx c n
n

+

  = +  −
+  

  2. ( )Kdx Kx c c= +       14. tan ln cosxdx x c= − +  

  3. 
( )

1

1
1

n
n x

x dx c n
n

+

= +  −
+     15. 

( ) ( ) ( )p x u x
e P x dx e c = +  

  4. 2

1 1
dx c

x x

−
= +       16. 

( )

( )
( )ln

P x
dx P x c

P x
= +

 

  5. 
1

lndx x c
x

= +       17. 

( )

( )
( )2

P x
dx P x c

P x


= +

 

  6. 
x xe dx e c= +       18. ( ) ( ) ( )sin cosP x P x dx p x c = − +  

  7. sin cosxdx x c= − +      19. ( ) ( ) ( )cos sinP x P x dx p x c = +  

  8. cos sinxdx x c= +      20. ( )2

2

1
tan 1 tan

cos
dx x dx x c

x
= + = +   

  9. ( ) ( )f x dx f x c = +      21. ( )2

2

1
cot 1 cot

sin
dx x dx x c

x
= + = − +   

  10. ln

x
x a

a dx c
a

= +       22. 
1

ln

x
x a

a dx c
a

 
 



+
+ =  +  

  11. 
( ) ( )

1
sin cosax b dx ax b c

a
+ = − + +    23. 

( ) ( )
1

cos sinax b dx ax b c
a

+ = + +  

  12. 
1ax b ax be dx e c
a

+ += +      24. ( )
( )2

1 1
tan

cos
dx ax b c

ax b a
= + +

+
 

២. អាាំងត ក្រកាលតោ ដផនក udv uv vdu= −   ។  
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 ៣. អាាំងត ក្រកាលអ្នុ្គមន៍្សន្ិទាន្ 

 តគអាចបាំដបកក្របភាគ 
( )

( )

P x

Q x ជាក្របភាគងា តាមករណី ( )Q x ែូចខាងតក្រកាមៅៈ 
ក. ករណី ( ) ( )( )( )...Q x ax b cx d ex f= + + +  

តគបាន្ 
( )

( )
( ) 1 2A A

A ...
P x

x
Q x ax b cx d

= + + +
+ +  ដែល 1 2A ,A ,...ជាចាំនួ្ន្តេរក្រ ូេកាំណ ់ ។ 

▪ តបើែឺតក្រកនន្ ( )P x តសមើែឺតក្រកនន្ ( )Q x  តនាេះ ( )A x ជាចាំនួ្ន្តេរ 
▪ តបើែឺតក្រកនន្ ( )P x  ូចជាងែឺតក្រកនន្ ( )Q x  តនាេះ ( )A 0x =  
▪ តបើែឺតក្រកនន្ ( )P x ធាំជាងែឺតក្រកនន្ ( )Q x  តនាេះ ( )A x ជាពហុធា 

ខ. ករណី ( ) ( )
n

Q x ax b= +  

តគបាន្
( )

( )
( )

( ) ( )
1 2

2

AA A
A ... n

n

P x
x

Q x ax b cx d ex f
= + + + +

+ + +  ដែល 1 2A ,A ,...,Anជាចាំនួ្ន្តេរក្រ ូេកាំណ ់ ។ 
▪ តបើែឺតក្រកនន្ ( )P x តសមើែឺតក្រកនន្ ( )Q x  តនាេះ ( )A x ជាចាំនួ្ន្តេរ 
▪ តបើែឺតក្រកនន្ ( )P x  ូចជាងែឺតក្រកនន្ ( )Q x  តនាេះ ( )A 0x =  
▪ តបើែឺតក្រកនន្ ( )P x ធាំជាងែឺតក្រកនន្ ( )Q x  តនាេះ ( )A x ជាពហុធា ។ 
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លំហាត ់
1. បងាាញថា ( )F x ជាក្រពីមីេីេនន្ ( ) ,f x x  ដែលៅៈ  
  ក. ( ) 7 4F x x= − + និ្ង ( ) 7f x = −   ខ. ( ) 33 7F x x x= −  និ្ង ( ) 29 7f x x= −  

  គ. ( )
2 13 7xF x e −= −  និ្ង ( )

2 16 xf x xe −=   . ( ) ( )3ln 11xF x e x= − + និ្ង ( )
3

3

3 1x

x

e
f x

e x

−
=

−
 

2. រកក្រពីមីេីេ ( )F x នន្ ( )f x កាំណ ់និ្ង ជាប់តលើចតនាលេះ I  តោ ៅៈ  
  ក. ( ) 5 ,f x I=    ខ. ( ) 4 3 ,f x x I= − +    គ. ( ) 2 3 5 ,f x x x I= − + +   

   . ( ) ( )
2

, 0,f x I
x

= = +  ង. ( )
1 2

, ,
3 2 3

f x I
x

 
= = − + 

+  
 ច. ( ) 2

,
5

x
f x I

x
= 

+
 

  ឆ. ( ) 3 2 ,xf x e I−=   ជ. ( )
2

,xf x xe I=   
3. រកក្រពីមីេីេ ( )F x នន្អ្នុ្គមន៍្ ( )f x ដែលកាំណ ់តោ ៅៈ  

  ក. ( ) 2

3

cos
f x

x
=  និ្ង 1

4
F

 
= − 

 
  ខ. ( ) 2f x x x= −  និ្ង ( )0 1F =  

 គ. ( ) 2 xf x x e= −  និ្ង  ( )0 1F =    . ( )
22 xf x x xe= − និ្ង ( )0 1F =  

4.  រកក្រពីមីេីេ ( )F x នន្អ្នុ្គមន៍្ ( )f x ដែលកាំណ ់តោ ៅៈ  
 ក. ( ) sinf x x=  និ្ង ( )0 3F =    ខ. ( ) xf x x e= − និ្ង ( )1 1F e= −   

 គ. ( )
( )

3
2 4

x
f x

x
=

−
និ្ង ( )5 3F =     . ( ) 3sin cosf x x x=  និ្ង 16

4
F

 
= 

 
 

5. គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាមៅៈ   

  ក. ( )3 22 5 3 1x x x dx− + +    ខ. 1
5 dx

x

 
− 

 
   គ. 42 xdx  

   . 
4 5

3 1
dx

x x

 
+ 

 
     ង. ( )2 1x xdx−   ច. 6

2 ln 5xe dx
x

 
+ − 

 
  

  ឆ. 
4 5

4

4 3 1x x
dx

x

− +
    ជ. 

23 2 1x x
dx

x

− +
   ឈ. ( )3sin 5cosx x dx+  

  ញ. 
2 2

1 4
5

sin cos
dx

x x

 
+ − 

 
   ែ. 

3 1

1

x

x

e
dx

e

+

+    ឋ. ( )
2

1 xe dx−  

  ឌ. 
2 2

cos 2

sin cos

x
dx

x x    ឍ. 
2 2

1

sin cos
dx

x x   ។ 
6. គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាមៅៈ 
  ក. 33 xe dx      ខ. 2

2 xxe dx    គ. 4 55 xe dx−

  
   . ( )

23 76 7 x xx e dx−−    ង. ( )
3 223 2 1 x x xx x e dx− +− +  ច. sin cosxe xdx  

  ឆ. 2xxe dx      ជ. 326 xx e dx    ឈ. ( )
2 21 x xx e dx++  

  ញ. 2
x
dx

xe
  ។ 

7. គណនាអាាំងត ក្រកាលខាងតក្រកាមៅៈ 

  ក. xxe dx−

      ខ. 2

x

xe dx    គ. ( )1 xx e dx−  
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   . ( )3 2 xx e dx−−     ង. ln 2x xdx    ច. 2lnx x dx  

  ឆ. 5

x

xe dx
−

     ជ. 0.1xxe dx    ឈ. 6x x dx−  
  ញ. 1x xdx−     ែ. ( )

8
1x x dx+   ឋ. ( )( )

6
1 2x x dx+ +  

  ឌ. 
2

x
dx

x +
     ឍ.  

2 1

x
dx

x +
   ណ. 2 xx e dx−

  

   . 2 3xx e dx     េ. 3 xx e dx    េ. 3 2xx e dx  

  ធ. 2 lnx xdx     ន្. ( )
2

lnx x dx   ប. 
2

ln x
dx

x
 ។ 

8.  នមលរបស់រេ ន្តមាន្ការេ ចុេះជាតរៀងរាល់ឆ្នាំក្រសបនឹ្ងអា ុកាលរបស់វា ។ តបើអ្ក្រតាចុេះកាំណ ់តោ 
អ្នុ្គមន៍្ ( ) ( )

3
100 3f t t t

−
 = − +  (គិ ជាមឺុន្តរៀល) ដែល t  ជាអា ុកាលរបសរ់េ ន្តគិ ជាឆ្នាំ ។ រកអ្នុ្គមន៍្

នន្ នមលរេ ន្តកនុងរ ៅៈតពល t ឆ្នាំតោ ែឹងថា នមល នមលរេ ន្តតេើបផលិ េមី ( )0 1200F =  (គិ ជាមឺុន្តរៀល)។  
9.  នមលែីតៅតាមកសិោាន្មាន្ការតកើន្ត ើងជាតរៀងរាល់ឆ្នាំ ដែលអ្ក្រតាកាំតណើន្នន្ នមលែីកនុងមួ ហិចតា

កាំណ ់តោ អ្នុ្គមន៍្ 
3

4

0.4

0.2 8000

x
v

x
 =

+
 (គិ ជាមឺុន្តរៀល) តហើ  xជាចាំនួ្ន្ឆ្នាំ។ តបើតគែឹងថា នមលែី

តពលបចចុបបន្ន900  (គិ ជាមឺុន្តរៀល) កនុងមួ ហិចតា ។ រកអ្នុ្គមន៍្នន្ នមលែីមួ ហិចតាតៅរ ៅៈតពល 10

ឆ្នាំត មុខតេៀ  ។ អ្ក្រតាកាំតណើន្ក្របជាពលរែឋកនុងេីក្រកុងមួ ជាអ្នុ្គមន៍្ ( )
1

35 4P t t = +  នាក់កនុងមួ ដខ
ដែល t  ជាចាំនួ្ន្ដខ ។ តបើតគែឹងថា ចាំនួ្ន្ក្របជាជន្បចចុបបន្នមាន្ 2 000 000នាក់។ រកអ្នុ្គមន៍្នន្ចាំនួ្ន្ក្របជា
ជន្តៅរ ៅៈតពល 8  ឆ្នាំមុន្។ 

លំហាត់តតរិះរ ិះ 
10. កាំណ ់ នមល , ,a b c  តែើមបីឱ្យអ្នុ្គមន៍្ ( )F x  ជាក្រពីមីេីេនន្ ( )f x កនុងករណីខាងតក្រកាម : 
  ក. ( ) ( ) ( ) ( )2 ; 3x xF x ax bx c e f x x e= + + = −  
  ខ. ( ) ( ) ( )2 3 ; 3F x ax bx c x f x x x= + + − = −  

  គ. ( ) ( ) ( )2 2 2 3tan tan ; tanx xF x e a x b x c f x e x= + + =  តលើចតនាលេះ ,
2 2

x
  

 − 
 

 ។ 

11. គណនាអាាំងត ក្រកាលមិន្កាំណ ់ខាងតក្រកាមៅៈ 

  ក. 7 3 1
6x x dx

x

− 
− + 

 
    ខ. ( )

2
3 2x dx−   គ. 

4 2

2

2 1x x
dx

x

+ −
  

   . 31
1 x xdx

x

 
− 

 
    ង. 3

2

xe
x x dx

x

 
− 

 
   ច. ( )( )1 1x x x dx− + +  

  ឆ. 2 3
3x x dx

x

 
+ − 

 
    ជ. 

5 4

4

4 3 12x x
dx

x

+ −
   ឈ. 

10

2 1 2 1
dx

x x+ − −
  

  ញ. 
21 5

x
dx

x+
     ែ. ( )

20
1x x dx−   ឋ. 

2

3

1
x dx

x

 
− 

 
  

  ឌ. 
4

5

x
dx

x

+

−
     ឍ. 2 1x xdx−   ណ. x ax bdx+ ។ 

12. គែនាអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ខាងលប្កាម្ៈ 
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  ក. 2
dx

x
     ខ. 4

2 1
dx

x +    គ. 6

2 3
dx

x−  

  . 
( )

1

2 5 1
dx

x +     ង. 4

5 3
dx

x−    ច. 5

4x
dx

e +  

 ឆ. 7

6 5
dx

x−     ជ. 3

4 5
dx

x +    ឈ. 2020

2021 3
dx

x − ។ 
13. គណនាអាាំងត ក្រកាលមិន្កាំណ ់ខាងតក្រកាមៅៈ 
 ក. 2xe dx     ខ. 4xe dx−

    គ. 36 xe dx  

  . 
1

24
x

e dx     ង. 2 36 xe dx−

    ច. 8 52 xe dx−

  

 ឆ. 2sin 3cos xxe dx− +

    ជ. ln 21 xe dx
x

−

    ឈ. 2sin 1sin 2 xxe dx+

  

 ញ. 
2

5
2 x

x
e dx

e

 
− 

 
    ែ. ( )

2

2

1x

x

e
dx

e

+

   ឋ. 
tan

22cos

xe
dx

x ។ 

14. គណនាអាាំងត ក្រកាលមិន្កាំណ ់ខាងតក្រកាមៅៈ 
 ក. sin 3xdx     ខ. cos5xdx    គ. sin

3

x
dx  

  . ( )2sin 3 1x dx−    ង. 1
2cos 1

2
x dx

 
− 

 
   ច. 2sec 2xdx  

 ឆ. ( )2cos 2 3x dx−    ជ. ( )22sec 5 1x dx−   ឈ. ( ) ( )22 1 sin 3x x x dx− − +  

 ញ. ( ) ( )24 6 cos 3 1x x x dx− − +   ែ. ( )
2

sin ln 2
3

x dx− +  ឋ. ( )2sin 2 cos 2cos 1x x dx+  
15. គណនាអាាំងត ក្រកាលមិន្កាំណ ់ខាងតក្រកាមៅៈ 
 ក. 23cos xdx     ខ. 24cos

2

x
dx   គ. 2sin 4xdx  

  . 22sin 3xdx     ង. 26 tan 3xdx   ច. 4cos xdx  
 ឆ. ( )

2
cos 2sinx x dx−    ជ. ( )2cos sin 2x x dx+  ឈ. ( )

2
2sin cosx x dx+  

 ញ. 
4

2

1 cos

cos

x
dx

x

+
     ែ. 5

1 cos 4
dx

x+
  ឋ. ( )2sin 2 cos 2cos 1x x dx+  

16. តគឱ្យ ( )
( )

2

2
2

3 4

4

x
f x

x

+
=

−
 ដែល 2x    ។  

 ក) កាំណ ់ នមល ,a b  តែើមបីឱ្យ ( )
( ) ( )

3 3
2 2

a b
f x

x x
= +

− −
 ។ 

 ខ) ទាញរក ( )f x dx  ។ 

17. តគឱ្យអ្នុ្គមន៍្ ( )
( )( )

2

2

1 9 8

2 2 3

x x
f x

x x

− −
=

− +
 ដែល 3

2,
2

x
 

 − 
 

 ។ 

 ក) កាំណ ់ នមល A, B និ្ង C  តែើមបីឱ្យ ( )
( ) ( ) ( )

2

A

2 2 3 2 3

B C
f x

x x x
= + +

− + +
 ។ 

 ខ) ទាញរក ( )f x dx  ។ 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ4ី8 

18. សរតសរ 
( )( )

6 2

2 3

x

x x

−

− +
ជាេក្រមង់ក្របភាគតោ ដផនក រួចទាញរក 

( )( )
6 2

2 3

x
dx

x x

−

− +  ។ 

19. សរតសរ 
( )

2

2 11

4

x

x

−

−
 ជាេក្រមង់ក្របភាគតោ ដផនក រួចទាញរក 

( )
2

2 11

4

x
dx

x

−

−
  ។ 

20. សរតសរ 
( )( )

2

2

11 14 5

2 1 1

x x

x x

+ +

+ +
ជាេក្រមង់ក្របភាគតោ ដផនក រួចទាញរក 

( )( )

2

2

11 14 5

2 1 1

x x
dx

x x

+ +

+ +
  ។ 

21. សរលសរ 11 12

(2 3)( 2)( 3)

x

x x x

+

+ + −
 ជាទ្យប្ម្ង់ប្បភាគលោយតែាក រចួ្ទាញរក 11 12

(2 3)( 2)( 3)

x
dx

x x x

+

+ + − ។ 

22. គែនាអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ខាងលប្កាម្ៈ 
ក. 1

(3 )
dx

x x−    ខ្. 3

( 1)( 2)
dx

x x+ −    គ. 4

(2 1)(2 3)
dx

x x+ −  

 . 2 5

( 2)( 3)

x
dx

x x

−

+ −   ង. 2(4 9)

(2 1)( 5)

x
dx

x x

−

+ −    ច្. 
2

3

( 1)( 3)

x
dx

x x

−

+ +  

ឆ្. 
2

9 4

(2 3)( 1)

x
dx

x x

−

+ −   ែ. 
2

5 14

6 5 4

x
dx

x x

+

+ −    ឈ. 
2

9

( 2)( 1)
dx

x x+ −  

ញ. 
2

2

1 2

( 1)

x x
dx

x x

− −

−   ដ្. 
2

1 2

(2 1)( 1)

x
dx

x x

−

+ +   ឋ. 
2

3

8 3 2

4 3 1

x x
dx

x x

− −

− + ។  

23. លគឱ្យអន គម្ន៍ 
2

3 2

5 20 6
( )

2

x x
f x

x x x

+ +
=

+ +
 តដ្ល {0,1}x   ។ 

ក. កំែែ់ែនម្ល , &A B C លដី្ម្បឱី្យ
2

( )
1 ( 1)

A B C
f x

x x x
= + +

+ +
។  

ខ្. ទាញរក ( )f x dx ។  

24. លគឱ្យអន គម្ន៍ (3 4) 3
( )

4(1 )

x

x

x e x
f x

e

+ −
=

−
 តដ្ល {0,1}x   ។ 

ក. កំែែ់ែនម្ល , &   លដី្ម្បឱី្យ ( )
1

x

x

e
f x x

e


 = + +

−
។  

ខ្. ទាញរក ( )f x dx ។  
 ហំាត់អនុវតតន ៍

25. គែនាអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ខាងលប្កាម្ៈ 

ក. 2 7(5 2 )xx e dx−   ខ្. 5 3(2 4 )xx e dx−   គ. 4
32 3

2
x x x dx

− 
− + 

 
  

 . 2
34 1 4

58
x x dx

x

− 
+ − 

 
  ង. 2(3 2)x dx+   ច្. 10( 4)x dx+  

ឆ្. 2 73
5 xe x dx

x

 
− + 

 
   ែ. 57 2 8

3

xe dx
xx

 
− − 

 
  ឈ. 6

5

4 3 7

4

xe dx
xx

 
+ − 

 
 ។ 

26. គែនាអន គម្ន៍ f  កា ងករែីខាងលប្កាម្ៈ 
ក. '( ) 3 , (2) 9f x x f= − =   ខ្. ( )'( ) 5 , 1 6f x x f= − =       គ. ( )2'( ) 4 , 0 7f x x f= − =  

 . ( )2'( ) 1, 0 8f x x f= + =    ង. ( )2'( ) 5 3 7, 0 9f x x x f= + − =  ច្. ( )2'( ) 8 4 2, 0 6f x x x f= + − =  
ឆ្. ( )2 1

'( ) 5 , 0
2

xf x e f= =     ែ. ( )
4

'( ) 2 , 1 5f x x f
x

= + = −    ឈ. ( )2'( ) 4 , 0 7f x x f= − = ។ 
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27. កំែែ់ច្មាៃ យច្រ ( )s t  កា ងករែីខាងលប្កាម្ៈ 
ក. 2( ) 3 , (0) 4v t t s= =   ខ្. ( ) 2 , (0) 10v t t s= =       គ. 2( ) 4, (0) 5v t t v= + =  

28. កំែែ់ច្មាៃ យច្រ ( )s t  កា ងករែីខាងលប្កាម្ៈ 
ក. ( ) 2 6, (0) 6 & (0) 10a t t v s= − + = =   ខ្. ( ) 6 7, (0) 10 & (0) 20a t t v s= − + = =    

29. គែនាអាងំលែប្កាលមិ្នកំែែ់ខាងលប្កាម្ៈ 
១. 3 2(8 )3x x x dx+   ២. 2 6( 7) 2x xdx−   ៣. 2 7( 6)x xdx−  

៤. 3 4 2( 1)x x dx+   ៥. 4 3(3 2)t t dt+   ៦. 10 4(2 3)t t dt−  

៧. 2

1 2
dt

t−
   ៨. 5

5 7
dx

x +    ៩. 3 1
(ln )x dx

x

 
 
 

  

១០. 7 1
(ln )x dx

x

 
 
 

   ១១. 3
x

e dx    ១២. 54 xx e dx  

១៣. 2tte dt−

    ១៤. 32 tt e dt−

    ១៥. 
4

x

x

e
dx

e +  

១៦. 
3

x

x

e
dx

e−    ១៧. 
2ln x

dx
x   ១៨. 

2(ln )x
dx

x  

១៩. 1

ln
dx

x x    ២០. 
2

1

ln
dx

x x   ២១. 
2ln 2ln 4x x

dx
x

+ +
  

២២. 
x x

x x

e e
dx

e e

−

−

−

+   ២៣. x ax bdx+   ២៤. 
ln ln(ln )

dx

x x x  

២៥. 
3

4 7(2 )

x
dx

x−   ២៦. 
2

3 5

3

(1 )

x
dx

x+   ២៧. 
3 4

4

ln( 8)

8

t t
dt

t

+

+  

២៨. 
2

2

2

( 1)

t t
dt

t

+

+    ២៩. 
2x

dx

e +    ៣០. 
2

2

te
dt

t
។ 

30. គែនាលោយលប្បីអាងំលែប្កាលលោយតែាក ឬអាងំលែប្កាលលោយលប្បីអលថ្រែំនសួៈ 
១. 44 xxe dx    ២. 3(2 1) xx e dx+   ៣. 3 2(3 )x x dx  

៤. 2 (2 )x x dx    ៥. 5 1xxe dx+

    ៦. 4(2 3) xx e dx−  
៧. 2xxe dx−

    ៨. 2 sin 3x xdx   ៩. 4 cos5x xdx  
១០. 2 ln( 1)x x dx+   ១១. 3 lnx xdx   ១២. lnx xdx  

១៣. ln( 5)t dt+    ១៤. ln( 4)x dx+   ១៥. ( 2) lnx xdx+  

១៦. ( 1) lnx xdx+   ១៧. 1
ln

1

x
dx

x

+ 
 

− 
   ១៨. 2x x dx+  

១៩. 5x x dx+    ២០. 3 ln 2x xdx   ២១. 5 lnx xdx−

  

២២. 2 xx e dx    ២៣. 2ln xdx    ២៤. 3 2xx e dx−

  
២៥. 4 3( 4) xx e dx+   ២៦. 3( 1) xx x e dx−− +  ២៧. 2 sin 2x xdx  
២៨. 2( 2)cosx xdx−   ២៩. 2 sin 2xe xdx   ៣០. 3 cos 4xe xdx ។ 
 
 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ5ី0 

រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរ១ូ 
កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ..........តខ្..........ឆ្ា .ំ.......ឯកស័ក ព.ស ២៥៦៤ 
    ប្ែូវនឹងនថ្ៃទី្យ.........តខ្...........ឆ្ា ២ំ០២០ 
ម្ ខ្វជិាា  ៖ គណិតវិទ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ ៖ 9 
លម្លរៀនទី្យ៥ វិសម្ីការ ឺងព្រទ្យី១មានម្ួយអញ្ហា ត 
 ៤. ចំងណាទ្យ 
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 

I. វតថុបំណង ៖ លប្កាយពិបានសិកាលម្លរៀនលនះច្ប់ សិកាា កាម្នឹងទ្យទ្យួបាន 
១. វជិាា សម្បទា 

• លរៀបរាប់ពីែំហានទាងំ៤ននយ ទ្យធវ ិ្ ីលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា របស់លោក Polya កា ងការ
លោះប្សាយចំ្លោទ្យសមី្ការដឺ្លប្កទី្យ១ បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

២. បំែិនសម្បទា 
• លប្បីប្បាស់វ ិ្ ីលោះប្សាយសមី្ការ និងវសិមី្ការដឺ្លប្កទី្យ១ លដី្ម្បលីោះប្សាយលំហាែ់តដ្ល
ទាក់ទ្យងនឹងការអន វែតគែិែវទិ្យាកា ងែីវភាពរស់លៅបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវ តាម្រយៈការពិភាកា
ប្កុម្។ 

៣. ច្រោិសម្បទា 
• មានទ្យមាល ប់កា ងការសិកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការសប្ម្បសប្មួ្លរបស់ប្គូឧលទ្យេស។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យស 
• កប្ម្ងសំែួរ ក្ារលខ្ៀន ហវែឺ បនាេ ែ់ 

III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ ការបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  
IV.  ំងណើ រការបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខាឹម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យី១៖ រ ឋបា ថាន រ់ (៣ នាទ្យី) 

ប្គូពិនិែយអវែតមាន 
សោ្ប់ធាា ប់ និងអនាម័្យ 

 
ប្បធានថ្នា ក់ល ងីប្បាប់ប្គូពីវែតមាន 

ជំហានទ្យី២៖ រ ំរឹងម្ងរៀន (៧ នាទ្យី) 

• ឱ្យសិសសលោះប្សាយ 

លំហាែ់តាម្ប្កុម្ 

លោះប្សាយសមី្ការ 
ក. 1

3 2 5
2

x x+ = −  

ខ្. 1 1 3
5

3 2 10
x x−  −  

ែំោងប្កុម្ល ងីបគា ញដំ្លោះប្សាយ
លលីក្ារលខ្ៀន 
ក. 1 14

3 2 5,
2 5

x x x+ = − = −  

ខ្. 1 1 3 141
5 ,

3 2 10 5
x x x−  −  −
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ជំហានទ្យី៣៖ ងម្ងរៀនៃមី (៣០ នាទ្យី) 

 
 
 
តបងតច្កសិសសជាប្កុម្ឱ្យ
អានប្បធានលំហាែ់លដី្ម្បី
កំែែ់៖ 
១. យល់បញ្ហា  

-  ចូ្របអូនពាោម្ប្សង់ កយ
គនលឹះ និងបប្មាប់ទាងំអស់កា ង
ចំ្លោទ្យ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
២. ការបលងកែីតែនការ 
- ចូ្របអូនលប្ែីសលរសីអលថ្រ 

ការអនុវតតន៍សម្ីការ និង
វិសម្ីការ ឺងព្រទ្យី១ 
លហំាែ់ៈ ប្កុម្ហ៊ែ នអគោីសនីម្យួ
មានតែនការទី្យែារសប្មាប់លក់
មា៉ា ស ីនគិែលលខ្ទំ្យលនីបម្យួ។ លគ
ដឹ្ងថ្នែនម្លលថ្រសប្មាប់ែលិែ
មា៉ា ស ីនគិែលលខ្លនះ មានែនម្ល 
$650,000 និងែនម្លតប្បប្បួលនថ្ល 
$47កា ងម្យួលប្គឿង។ ប្កុម្ហ៊ែ ន
បានកំែែ់ែនម្លលក់ដ្ ំនថ្ល $63។ 
សប្មាប់ប្កុម្ហ៊ែ នអាច្ទ្យទ្យួលបាន
ប្បាក់ចំ្លែញល ះប្តាតែប្បាក់
ចំ្ែូល្ំជាងប្បាក់ចំ្ោយ។ 
ក. លែីប្កុម្ហ៊ែ នប្ែូវលក់មា៉ា ស ីនគិែ
លលខ្ចំ្ននួប៉ា នាម នលដី្ម្បរីចួ្លដី្ម្?  
ខ្. លែីប្កុម្ហ៊ែ នប្ែូវលក់មា៉ា ស ីនគិែ
លលខ្ចំ្ននួប៉ា នាម នលដី្ម្បបីានប្បាក់
ចំ្លែញ?  
 
លប្បីប្បាស់ែំហានទាងំ៤ននយ ទ្យធវ ិ្ ី
លោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា របស់ 
Polya 
១. យល់បញ្ហា   (ប្សង់ កយគនលឺ 
និង 
បប្មាប់) 

- ប្បាក់ចំ្ោយលថ្រ ចំ្ោយតប្ប
ប្បួល ប្បាក់ចំ្ែូល និងប្បាក់
ចំ្លែញ 
- ប្បាក់ចំ្លែញល ះប្តាតែប្បាក់
ចំ្ែូល្ំជាងប្បាក់ចំ្ោយ 
២. ការបលងកែីតែនការ 
- ប្បាក់ចំ្ោយ និងប្បាក់ចំ្ែូល 

 
 
 
សិសសពាោម្អានប្បធានលំហាែ់ជា
ប្កុម្ 
 
១. យល់បញ្ហា  
- ប្បាក់ចំ្ោយលថ្រ និងចំ្ោយ 
តប្បប្បួលលដី្ម្បែីលិែមា៉ា ស ីន 
- ប្បាក់ចំ្ែូលលពលលក់មា៉ា ស ីន 
- ប្បាក់ចំ្លែញ 
- ែនម្លលថ្រសប្មាប់ែលិែមា៉ា ស ីនគិែ
លលខ្មានែនម្ល$650,000  
- ែនម្លតប្បប្បួលនថ្ល $47 កា ងម្យួលប្គឿង 
- ែនម្លលក់ដ្ ំនថ្ល $47  
- ប្កុម្ហ៊ែ នអាច្ទ្យទ្យលួបានប្បាក់
ចំ្លែញល ះប្តាតែចំ្ែូល្ំជាងប្បាក់
ចំ្ោយ 
- រចួ្លដី្ម្ 
- ប្បាក់ចំ្លែញ 
- រកចំ្នួនមា៉ា ស ីនគិែលលខ្តដ្លប្ែូវ 
ែលិែលដី្ម្បឱី្យប្កុម្ហ៊ែ នរចួ្លដី្ម្ 
- រកចំ្នួនមា៉ា ស ីនគិែលលខ្តដ្លប្ែូវ 
ែលិែលដី្ម្បឱី្យប្កុម្ហ៊ែ នចំ្លែញ 
២. ការបលងកែីតែនការ 
- ប្ែូវតាង xជាចំ្ននួមា៉ា ស ីនគិែលលខ្ 
- ប្បាក់ចំ្ោយសរ ប ( )C x លសមនឹីងប្បាក់
ចំ្ោយលថ្របូកនឹងប្បាក់ចំ្ោយតប្ប
ប្បួលសរ ប៖ ( ) 650000 47C x x= +  
- ប្បាក់ចំ្ែូលសរ ប ( )R x  លសមីនឹងែនម្ល
លក់លច្ញគ ែនឹងចំ្នួនមា៉ា ស ីនគិែលលខ្
តដ្លបានលក់៖ ( ) 63R x x=   
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ5ី2 

• ចូ្របអូនសរលសរអន គម្ន៍
ប្បាក់ចំ្ោយសរ ប 

• ចូ្របអូនសរលសរអន គម្ន៍
ប្បាក់ចំ្ែូលសរ ប 

( ) 650000 47C x x= + និង 
( ) 63R x x= លរៀងគ្នា  

• ប្កុម្ហ៊ែនរចួ្លដី្ម្ល ះប្តាតែ 
( ) ( )R x C x=  

• ប្បាក់ចំ្លែញលះប្តាតែ 
( ) ( )R x C x  

 

-ចូ្របអូនសរលសរលកាខ្ែឌ
ទាងំអស់កា ងចំ្លោទ្យ 
 
៣.អន វែតតែនការ 
-ចូ្របអូនលោះប្សាយសមី្ការ 

( ) ( )R x C x=  
 
 
 
-ចូ្របអូនលោះប្សាយសមី្ការ

( ) ( )R x C x=  
 
៤. ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-ចូ្របអូនពិនិែយលមី្ល ករែីលគ
លក់បាន មា៉ា ស ីនគិែលលខ្
បាន ចំ្នួន40625លប្គឿង 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៣. អន វែតតែនការ 
-លោះប្សាយសមី្ការ 

( ) ( )R x C x=  
 
 
 
 
-លោះប្សាយវសិមី្ការ

( ) ( )R x C x=  
 

 
 
៤. ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-លែេៀងផ្ទេ ែ់សមី្ការ ( ) ( )R x C x=

លពល 40625x =  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-លែេៀងផ្ទេ ែ់វសិមី្ការ ( ) ( )R x C x=

លពល 40625x =  

-ប្កុម្ហ៊ែ នរចួ្លដី្ម្ល ះប្តាែចំ្ែូលលសមី
ប្បាក់ចំ្ោយ ( ) ( )R x C x=  
-ប្បាក់ចំ្លែញល ះប្តាតែប្បាក់ចំ្ែូ
លប្ចី្នជាងប្បាក់ចំ្ោយ ( ) ( )R x C x=  
៣. អន វែតតែនការ 
ក. ប្កុម្ហ៊ែ នរចួ្នថ្លលដី្ម្ល ះប្តាតែ 

( ) ( )R x C x=  
63 650000 47

16 650000

40625

x x

x

x

= +

=

=

 

ដូ្លច្ាះប្កុម្ហ៊ែ នអាច្ចូ្លរចួ្លដី្ម្ល ះ
ប្តាតែប្កុម្ហ៊ែ នអាច្លក់មា៉ា ស ីនគិែ
លលខ្បានចំ្ននួ40625លប្គឿង។ 
៤. ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
ក. យកែនម្ល 40625x = កា ងអន គម្ន៍ 
ប្បាក់ចំ្ោយ 

( ) 650000 47

       650000 47

       650000 47 40625

C x x

x

= +

= +

= + 

 

យកែនម្ល 40625x = ែំនូសកា ងអន គម្
ន៍ប្បាក់ចំ្ែូល 

( ) 63R x x=  
        63 40625

2559375

= 

=
 

ដូ្លច្ាះប្បាក់ចំ្ែូលលសមីប្បាក់ចំ្ោយ
ពិែ 
ខ្. យក 40625x = ែំនសួកា ងអន គម្ន៍
ប្បាក់ចំ្ោយ 

( ) 650000 47C x x= +  
        650000 47 40625

2559422

= + 

=
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-ចូ្របអូនពិនិែយលមី្លករែីលគ
លក់បានមា៉ា ស ីនគិែលលខ្
បាន ចំ្នួន 40625លប្គឿង 

យក 40625x = ែំនសួកា ងអន គម្ន៍
ប្បាក់ចំ្ែូល 

( ) 63R x x=  
        63 40626

2559438

= 

=
 

ដូ្លច្ាះប្បាក់ចំ្ែូលលប្ចី្នជាងប្បាក់
ចំ្ោយពិែ(ប្កុម្ហ៊ែ នចំ្លនញប្បាក់
ជាង16$) 

ជំហានទ្យី៤៖ រព្ងឹងចំងណះ ឹង (៥នាទ្យី) 
ចូ្របអូនលរៀបរាបនូវែំហាន 
ប៉ាូលលៀ(Polya)ប្ែូវលប្បីលដី្ម្បី
លោះប្សាយចំ្លោទ្យ 
គែិែវទិ្យា 

រងបៀបថនការង ះព្សាយ ំ
ហាត់អនុវតតគណិតវិទ្យា 

ែំហានទី្យ១ (យល់បញ្ហា ) 
អានប្បធានលំហាែ់ម្យួឃ្លល ម្តងៗលោយ
ប្បុងប្បយែ័ាលដី្ម្បយីលបញ្ហា តដ្លមាន
កា ងចំ្លោទ្យ លដី្ម្បកំីែែ់ឱ្យបាននូវ
លកាខ្ែឌ ទាងំអស់តដ្លលគឱ្យ និងអវី
តដ្លលគសួរ។ 
ែំហានទី្យ២ (បលងកែីតែនការ) 
តាងំអលថ្រតាម្សំែួរតដ្លលគសួរ។ 
កំែែ់ទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងលកាខ្ែឌ តដ្ល
លគសាោ ល់ និងមិ្នសាោ ល់។ រះិគិែរកយ ទ្យធ
វ ិ្ ីលែសងៗលដី្ម្បភីាា ប់ទំ្យនាក់ទំ្យនងតដ្ល
លយងីកំែែ់បាន។ 
ែំហានទី្យ៣(អន វែតន៍តែនការ) 
លប្បីប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ី និងទំ្យនាក់ទំ្យនង 
លែសងៗតដ្លកំែែ់បានលដី្ម្ប ី
លោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា ។ 
ែំហានទី្យ៤(ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ) 
ប្ែួែពិនិែយល ងីលមី្លវញិថ្នលែីដំ្លោះ
ប្សាយបញ្ហា បានលប្វបី្បាស់ប្គប់លកាខ្ែឌ
ឬលទ្យ? លែេៀងផ្ទេ ែ់លមី្លថ្នលែីកា ងដំ្លោះ
ប្សាយមានកំហ សោម្ួយលកីែល ងី 
ឬលទ្យ? លបីកា ងែំហានទី្យ២ លយងីរកល ញី
នូវយ ទ្យធវ ិ្ ីលែសងៗសប្មាប់លោះប្សាយ
បញ្ហា លគគលួប្បីប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ីលែសងទាងំ
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លនះលដី្ម្បលីោះប្សាយលំហាែ់តាម្រលបៀប
លែសង។ 

ជំហានទ្យី៥៖ រិចាការសាះ និងបណាត ងំសញើ (៥នាទ្យី) 
-ចូ្របអូនៗលោះប្សាយលំហាែ់
ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 

លំហាែ់ៈ ប្កុម្ហ៊ែ នែលិែវលីដ្អូ
លហោម្ម្យួល វ្ីតែនការទី្យែារ
សប្មាប់លក់មា៉ា ស ីនលហោម្ទំ្យលនីបម្ួ
យ។ លគដឹ្ងថ្នែនម្លលថ្រសប្មាប់ ែ
លិែមា៉ា ស ីនលហោម្ លនះមានែនម្ល 
$550000និង ែនម្លនប្បប្បួល នថ្ល 
$120 កា ងម្យួលប្គឿង។ ប្កុម្ហ៊ែ ន
បានកំែែ់ែនម្លលក់ដ្ ំនថ្ល $140។ 
សប្មាប់ប្កុម្ហ៊ែ នអាច្ទ្យទ្យួលបាន
ប្បាក់ចំ្លែញល ះប្តាតែប្បាក់
ចំ្ែូល្ំជាងប្បាក់ចំ្ោយ 
ក. ប្កុម្ហ៊ែ នប្ែូវលក់មា៉ា ស ីម្លហោម្ 
នថ្លប៉ា នាម នលដី្ម្បរីចួ្លដី្ម្។ 
ខ្. លែីប្កុម្ហ៊ែ នប្ែូវលក់មា៉ា ស ីនគិែ
លលខ្នថ្លប៉ា នាម ន? 

សិសសប្ែង់ប្តាប់សាត ប់ប្គូ និងកែ់លំ
ហាែ់លោះប្សាយ រចួ្ែំរាបោលោកប្គូ
លៅែេះ។ 
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រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី២ 
កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ..............តខ្........ឆ្ា .ំ......ឯកស័ក ព.ស ២៥៦... 
     ប្ែូវនិងនថ្ៃ ទី្យ.......តខ្......ឆ្ា  ំ២០..... 
ម្ ខ្វជិាា   ៖ គែិែវទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ  ៖ ១២ 
ែំពូកទី្យ៧ ៖ វ ចិ្ទ័្យរកា ងលំហ 
លម្លរៀនទី្យ២ ៖ អន វែតន៍ននែលគ ែវ ចិ្ទ័្យរ 
    ២. សមី្ការតសវ៊ែកា ងលំហ 
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 

I. វតថុបំណង៖ លប្កាយពីសិកាលម្លរៀនលនះច្ប់ សិកាា កាម្និងទ្យទ្យលួបាន៖ 
១.វជិាា សម្បទា៖ លរៀបរាប់ពីែំហានទាងំ៤ននយ ទ្យធវ ិ្ ីលោះប្សាយចំ្លោទ្យបញ្ហា របស់លោក Polya កា ង    

ការលោះប្សាយលំហាែ់លលីការរកសមី្ការតសវ៊ែកា ងលំហបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈ
ការពិភាកាប្កុម្។ 

២.បំែិនសម្បទា៖ លប្បីប្បាស់វ ិ្ ីលោះប្សាយលំហាែ់ប្សលដ្ៀងគ្នា  ប៉ា តនតគយជាងកា ងការលោះប្សាយ
លំហាែ់អន វែតលលីសមី្ការតសវ៊ែកា ងលំហបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

៣.ច្រោិសម្បទា៖ បែត ះទ្យមាល ប់សិកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការសលប្ម្បសប្មួ្លរបស់
ប្គូឧលទ្យេស។ 

II. សមាភ រឧបងទ្យស 
-កប្ម្ងសំែួរ កាត លខ្ៀន ហវែឺ បនាេ ែ់ 

III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វ ិ្ ីបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  
IV.  ំងណើ រការបបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខាឹម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យី១ ៖ រ ឋបា ថាន រ់ (៣នាទ្យី) 

ប្គូពិនិែយអវែតមានសោត ប់
ធាា ប់ និងអនាម័្យ 

 ប្បធានថ្នា ក់ល ងីប្បាប់ប្គូពីវែតមាន 

ជំហានទ្យី២  ៖ រ ំរឹងម្ងរៀន (៧នាទ្យី) 
១.ឱ្យសិសសឱ្យទ្យប្ម្ង់សតង់
ោននសមី្ការតស៊ែវកា ងលំហ។ 
 
 
២.ឱ្យសិសសលរៀបរាប់ពីធាែ 
សំខានៗកា ងការសរលសរ 
សមី្ការតសវ៊ែ។ 

១.សមី្ការសតង់ោននតសវ៊ែតដ្ល
មានែចិែ ( , , )I a b c និងកាំr
កំែែ់លោយ 

2 2 2 2( ) ( ) ( )x a y b z c r− + − + − =  
២. ធាែ សំខាន់ៗកា ងការសរលសរ
សមី្ការតសវ៊ែកា ងលំហមានកូអរ 
លោលនែចិែ និងកានំនតសវ៊ែ។ 

ឱ្យែំោងសិសសល ងីលឆ្លីយសំែួរ 
១.សមី្ការតសវ៊ែកា ងលំហ 

2 2 2 2( ) ( ) ( )x a y b z c r− + − + − =  
 
២.ធាែ សំខាន់ៗមាន៖ កូអរលោលនែចិែ

( , , )I a b c និងកានំនតសវ៊ែ r ។ 
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ជំរូរទ្យី៣ ៖ ងម្ងរៀនៃមី (៣០នាទ្យី) 
ប្បាប់សិសសថ្នលយងីនិង
លោះប្សាយលំហាែ់
ទាក់ទ្យងនិងសមី្ការតសវ៊ែ 
 
តបងតច្កសិសសជាប្កុម្ឱ្យ
អានប្បធានលំហាែ់លដី្ម្ប ី
កំែែ់៖ 
 
 
 
 
១.យល់បញ្ហា  
-ចូ្របអូនពាោម្ប្សង់ កយ
គនលឺះ និងសំែួរ 
 
 
 
 
 
 
 
 
២.ការបលងកែីតែនការ 
-ចូ្របអូនវភិាគពីរលកាខ្ែឌ
សាោ ល់ និងសំែួរតដ្រលគ 
សួរ។ រចួ្រកយ ទ្យធវ ិ្ ីលដី្ម្បី
លោះប្សាយលំហាែ់។ 
 
 
 
 
 

ការអនុវតតន៍រនងុការង ះ
ព្សាយររសម្ីការបសវ រនងុ
 ហំ 
លហំាែ់៖ កា ងែប្មុ្យអរែូែរ 
មា៉ា ល់ 
( , , , )o i j k ននលំហ 3 លគមានលសវ៊ែ
S តដ្លែចិែរបស់វាមានកូអរ 
លោលន 
វែិាមាន ប៉ាះបលង់ , ,xy xz yz និងបលង់ 

: 2 2 3 0P x y z+ − − = ។ចូ្ររក 
សមី្ការតសវ៊ែលនះ។ 
១.យល់បញ្ហា  (ប្សង់ កយគនលឺះ
និងបប្មាប់សំែួរ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
២.ការបលងកែីតែនការ 
-វភិាគលកាខ្ែឌ សាោ ល់ និង
សំែួរ រចួ្រកយ ទ្យធវ ិ្ ីលដី្ម្បលីោះ
ប្សាយលំហាែ់។ 
-សិសសលប្បីប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ីលហំាែ់
ប្សលដ្ៀងគ្នា  ប៉ា តនតគយជាង។ 
-សិសសលប្បីប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ីដ្ាប្កាម្
ម្កែំនួយនិងលប្បីរូបម្នតច្មាៃ យ
រវាងពីរចំ្ែ ច្។ 
 

 
 
 
 
សិសសពាោម្អានប្បធានលំហាែ់ជា
ប្កុម្ 
 
 
 
 
 
១.យល់បញ្ហា ៖ 
ប្សង់ កយគនលះឹ៖ែប្មុ្យអរែូែរមា៉ា ល់
( , , , )o i j k កូអរលោលនែចិែរបស់តសវ៊ែ សមី្
ការបលង់ និងសមី្ការលសវ៊ែ។ែចិែននតសវ៊ែមាន
កូអរលោលនវែិាមាន។ 
បប្មាប់៖ តសវ៊ែសែិែកា ងលំហ 3ប៉ាះបលង់ 

, ,xy xz yz និងប៉ាះបលង់ 
: 2 2 3 0P x y z+ − − =  

- ( , , )a b c ជាែចិែននតសវ៊ែមានកូអរលោលន
វជិាា មាន។ 
សែួំរ៖សរលសរសមី្ការតសវ៊ែ។ 
២.ការបលងកែីតែនការ 
-លោយតសវ៊ែសែិែកា ងលំហប៉ាះបលង់

, ,xy xz yz និងបលង់ 
: 2 2 3 0P x y z+ − − = មានលកាែៈ

ដូ្ច្លៅនិងសមី្ការរងវង់ប៉ាះនឹងអកស ័x 
និង y រចួ្ប៉ាះនិងបនាេ ែ់ 

: 2 2 3 0P x y z+ − − =  
-ពកួលគប្ែូវគិែពីរងវង់តដ្លមានែចិែ I កា ំ
r ប៉ាះបលង់ P លនាះលគបាន ( , )d I P r=
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៣.ការអន វែតតែនការ 
-ចូ្របអូនយកលំនានំនវ ិ្ ីលោះ
ប្សាយខាងលលីលនះម្កអន 
វែតកា ងការកំែែ់សមី្ការ
តសវ៊ែ Sខាងលលី។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
-ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-ចូ្របអូនគែនាច្មាៃ យពី

ែចិែ 3 3 3
, ,

4 4 4
I
 
 
 

លៅបលង់
: 2 2 3

0

P x y z+ − −

=
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
៣.ការអន វែតតែនការ 
-តាង ( , , )I a b c ជាកូអរលោលនែចិែ 
និង rជាកានំនតសវ៊ែ S តសវ៊ែ S ប៉ាះបលង់ 

: 2 2 3 0P x y z+ − − = លនាះលគ
បាន  

 ( , )

a b c r

d I P r

= = =

=  លគបាន 

2 2 2

| 2 2 3 |
( , )

1 2 ( 2)

                 | 3 | 3

                  3 3

3

2

r r r
d I P r r

r r

r r

r

+ − −
=  =

+ + −

 − =

 − = 

 = −

ឬ 3

2
r = លោយ 0r  លនាះ 3

4
r =  

ដូ្ច្លនះ សមី្ការតសវ៊ែ Sមានរាង 
2 2 2

3 3 3

4 4 4
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x y z
     

− + − + −     
     

=

៤.ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-លែេៀងផ្ទេ ែ់សមី្ការ ( , )d I P r=  

តដ្លមានសមី្ការសតង់ោននរងវង់ 
2 2 2( ) ( )x a y b r− + − =  

-តាម្ប្កាបលគសលងកែល ញីថ្ន
a b r= = លប្ ះរងវង់ប៉ាះអកសអ័ាប់ស ីស 
និងអកសអ័រលោលន។ 
-ច្មាៃ យពីចំ្ែ ច្ 0 0( , )M x y លៅបនាេ ែ់

: 0L ax by c+ + = កា ងបលង់គឺ
0 0

2 2

| )
( , )

ax by c
d M L

a b

+ +
=

+
 

-លបីdជាច្មាៃ យពីែចិែននរងវង់លៅបនាេ ែ់L
លនាះ d r= ។ 
៣.ការអន វែតតែនការ 
តសវ៊ែ S ប៉ាះបលង់ , ,xy xz zy និងបលង់

: 2 2 3 0P x y z+ − − = លនាះលគបាន 

 ( , )

a b c r

d I P r

= = =

=  លគបាន 

2 2 2

| 2 2 3 |
( , )

1 2 ( 2)

                 | 3 | 3

                  3 3

3

2

r r r
d I P r r

r r

r r

r

+ − −
=  =

+ + −

 − =

 − = 

 = −

ឬ 3

2
r = លោយ 0r  លនាះ 3

4
r =  

ដូ្ច្លនះ សមី្ការតសវ៊ែ Sមានរាង 
2 2 2

3 3 3

4 4 4
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x y z
     

− + − + −     
     

=

៤. 

 
 
 

ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 

2 2 2

3 3 3
2 2 3

4 4 4
( , )

1 2 ( 2)

9 3
            =

4 3 4

d I P

   
+ − −   

   
=

+ + −

=

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 ដូ្ច្លនះ ( , )d I P r= ។ 
ជំហានទ្យី៤ ៖ រព្ងឹងចំងណះ ឹង (៥នាទ្យី) 

ចូ្របអូនលរៀបរាប់នូវែំហានប៉ាូ
លលៀ(Polya)ប្ែូវលប្បីលដី្ម្បី
លោះប្សាយចំ្លោទ្យ 
គែិែវទិ្យា 

រងបៀបថនការង ះព្សាយ
 ហំាត់អនុវតត 
គណិតវិទ្យា 

-ែំហានទី្យ១(យល់បញ្ហា )៖អានប្បធាន
លំហាែ់ម្យួឃ្លល ម្តងៗលោយប្បុងប្បយា័
ែលដី្ម្បយីល់បញ្ហា កា ងចំ្លោទ្យ លដី្ម្បី
កំែែ់ឱ្យបាននូវលកាខ្ែឌ ទាងំអស់លគ
ឱ្យ និងអវីតដ្លលគសួរ។ 
ែំហានទី្យ២(អន វែតន៍តែនការ)៖លប្បី
ប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ី និងទំ្យនាក់ទំ្យនងលែសងៗ
តដ្លកំែែ់បានលដី្ម្បលីោះប្សាយ
ចំ្លោទ្យបញ្ហា ។ 
ែំហានទី្យ៤(ប្ែែួពិនិែយល ងីវញី)៖ប្ែួែ
ពិនិែយលមី្លល ងីវញិថ្នលែីដំ្លោះ
ប្សាយ បញ្ហា បានលប្បីប្បាស់ប្គប់
លកាខ្ែឌ  ឬលទ្យ? លែេៀងផ្ទេ ែ់លមី្លថ្នលែី
កា ងដំ្លោះប្សាយមានកំហ សោ
ម្យួលកីែល ងីឬលទ្យ? លបីកា ងែំហានទី្យ២
លយងីរកល ញីនូវយ ទ្យធវ ិ្ ីលែសងៗសប្មាប់
លោះប្សាយបញ្ហា លគគលួប្បីប្បាស់យ ទ្យធវ ិ្ ី
លែសងៗទាងំលនះ លដី្ម្បលីោះប្សាយលំ
ហាែ់តាម្រលបៀបលែសង។ 

ជំហានទ្យី៥៖ រិចាការសាះ និងបណាត ងំសញើ (៥នាទ្យី) 
ចូ្របអូនលោះប្សាយលំហាែ់
ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 

លំហាែ់ៈ កា ងែប្មុ្យអរែូែរ 
មា៉ា ល់ ( , , , )o i j k ននលំហ 3 លគ
មានលសវ៊ែ S ឱ្យលោយសមី្ការ

2 2 2
3 3 3

4 4 4
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x y z
     

− + − + −     
     

=

 

និងបនាេ ែ់ :
2 2

x z
L y= = − ។ 

លែីបនាេ ែ់ Lកាែ់តសវ៊ែ S តដ្រឬលទ្យ? 

សិសសប្ែង់ប្តាប់សាត ប់ប្គូ និងកែ់ 
លំហាែ់លោះប្សាយរចួ្ែំរាបោ 
លោកប្គូលៅែេះ។ 
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រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ..............តខ្........ឆ្ា .ំ......ឯកស័ក ព.ស ២៥៦... 
     ប្ែូវនិងនថ្ៃ ទី្យ.......តខ្......ឆ្ា  ំ២០..... 
ម្ ខ្វជិាា   ៖ គែិែវទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ  ៖ ១០ 
ែំពូកទី្យ៣ ៖ សមី្ការ និងវសិមី្ការ 
លម្លរៀនទី្យ២ ៖ ប្បពនធសមី្ការនិងសមី្ការដឺ្លប្កលំោប់ខ្ពស់ 
    ២.៤. ប្ទឹ្យសតីបទ្យសំែល់ និងប្ទឹ្យសតីបទ្យែលគ ែកតាត  (លំហាែ់) 
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 

I. វតថុបំណង៖ លប្កាយពីសិកាលម្លរៀនលនះច្ប់ សិកាា កាម្នឹងទ្យទ្យលួបាន៖ 
១.វជិាា សម្បទា៖ សិសសពនយល់បានពីរលបៀបរកសំែល់ននពហ ធាបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈប្កុម្

ពិភាកា។ 
២.បំែិនសម្បទា៖ សសិសរកសំែល់ពហ ធាលោយលប្បីប្ទឹ្យសតីបទ្យសំែល់បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការ

សប្ម្បសប្មួ្លប្គូ។ 
      ៣.ច្រោិសម្បទា៖ បែត ះទ្យមាល ប់សិកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការសប្ម្បសប្មួ្លរបស់ប្គូ 

                ឧលទ្យេស។ 
II. សមាភ រឧបងទ្យស 

-កប្ម្ងសំែួរ សនលឹកកិច្ចការ លសៀវលៅលគ្នល។ 
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វ ិ្ ីបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  
IV.  ំងណើ រការបបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខាឹម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យី១ ៖ រ ឋបា ថាន រ់ (៣នាទ្យី) 

ប្គូពិនិែយអវែតមានសោត ប់
ធាា ប់ និងអនាម័្យ 

 ប្បធានថ្នា ក់ល ងីប្បាប់ប្គូពីវែតមាន 

ជំហានទ្យី២  ៖ រ ំរឹងម្ងរៀន (៧នាទ្យី) 
លបី ( )q x ជាែលតច្កនន

( )f x  
និង ( )p x មានសំែល់

( )R x  
លែីបអូនអាច្សរលសរលកាែៈ
ទូ្យលៅននប្បមាែវ ិ្ ីលនះ
បានដូ្ច្លម្តច្? 

 
លបី ( )q x ជាែលតច្កនន ( )f x  
និង ( )p x មានសំែល់ ( )R x  
លនាះលគបានៈ 

( ) ( ) ( ) ( )f x p x q x R x= +  
លបី R ជាសំែល់ននប្បមាែវ ិ្ ី
តច្ក 

 
លបី ( )q x ជាែលតច្កនន ( )f x  
និង ( )p x មានសំែល់ ( )R x  
លនាះលគបានៈ 

( ) ( ) ( ) ( )f x p x q x R x= +  
លបី R ជាសំែល់ននប្បមាែវ ិ្ ី
តច្ក 

( )f x និង ( )x a− លនាះ ( )R f a=  
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លែីប្ទឹ្យសតីបទ្យសំែល់ននព
ហ ធា ( )f x តច្កនិង ( )x a−

ល លម្កដូ្ច្លម្តច្? 

( )f x និង ( )x a− លនាះ 
( )R f a=  

ជំរូរទ្យី៣ ៖ ងម្ងរៀនៃមី (៣០នាទ្យី) 
ប្បាប់សិសសថ្នលយងីនិង
លោះប្សាយលំហាែ់
ទាក់ទ្យងនឹងពហ ធា 
តបងតច្កសិសសជាប្កុម្ឱ្យ
អានប្បធានលំហាែ់លដី្ម្បី
កំែែ់ 
១.យល់បញ្ហញ   
ចូ្របអូនពាោម្ប្សង់សម្មែិ
កម្មលំហាែ់និងបនាេ ែ់ម្ក
លចាទ្យជាសំែួរ។ 
 
 
 
 
 
២.ការបលងកែីតែនការ 
ចូ្របអូនវភិាគពីលកាខ្ែឌ
ផ្ទេ ល់និងសំែួរតដ្លលគសួ
រ។រចួ្រកយ ទ្យធវ ិ្ ីលដី្ម្បលីោះ
ប្សាយលំហាែ់។ 
-លៅលពលតដ្ល ( )f x តច្ក

2x− លែីមានសំែល់ដូ្ច្
លម្តច្? 
-លៅលពល ( )f x តច្ក 3x−

លែីមានសំែល់ដូ្ច្លម្តច្? 
-លៅលពលតដ្ល ( )f x តច្ក
និង( 2x− )( 3x− )លែី
មានសំែល់ដូ្ច្លម្តច្? 

២.៤ ព្ទ្យឹសតបីទ្យសណំ  ់និង
ព្ទ្យឹសតបីទ្យស គុណរតាត  
 ហំាត់៖ លគឱ្យពហ ធា ( )f x

តច្កនិង 2x− មានសំែល់5។
លៅលពល 

( )f x តច្កនិង 3x− មាន
សំែល់9ចូ្ររកសំែល់របស់   
ពហ ធា ( )f x តច្កនិង 
( 2x− )( 3x− )។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
សិសសពាោម្អានប្បធានលំហាែ់
ជាប្កុម្ 
 
១.យល់បញ្ហា ៖ 
ប្សង់ កយគនលះឹ៖ ពហ ធា, 
សំែល់ សម្មែិកម្ម៖ 
-លគឱ្យពហ ធា ( )f x តច្កនិង 2x−

មានសំែល់5 
-លៅលពល ( )f x តច្កនិង 3x− មាន
សំែល់9 
សំែួរ៖ រកសំែល់ របស់ពហ ធា

( )f x តច្កនិង( 2x− )( 3x− )។ 
២.ការបលងកែីតែនការ 
-លៅលពលតដ្ល ( )f x តច្ក 2x− លែី
មានសំែល់ជាចំ្ននួលថ្រ។ 
-លៅលពល ( )f x តច្ក 3x− លែីមាន
សំែល់ជាចំ្ននួលថ្រ។ 
-លៅលពល ( )f x តច្ក 3x− លែីមាន
សំែល់ដូ្ច្លម្តច្? 
-លៅលពលតដ្ល ( )f x តច្កនិង 
( 2x− )( 3x− )មានសំែល់ 

( )R x ax b= +  
( ) ( 2)( 3) ( )

( )

f x x x p x

ax b

= − −

+ +
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-លៅលពលតដ្ល ( )f x តច្ក
និង( 2x− )( 3x− ) 
ចូ្របអូនល វ្ីប្បមាែវ ិ្ ីលនះជា
ទ្យប្ម្ង់សំែល់។ 
៣.ការអន វែតតែនការ 
-ចូ្របអូនយកលំនានំនវ ិ្ ីលោះ
ប្សាយខាងលលីលនះម្ក 
អន វែតលដី្ម្បរីកសំែល់នន
ការតច្ក ( )f x និង( 2x− )
( 3x− )។ 
 
 
 
 
 
 
ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-ចូ្របអូនល វ្ីការលែេៀងផ្ទេ ែ់
ច្លម្លីយល ងីវញិ។ 

 
 
ច្លម្លីយ

( ) ( 2)( 3) ( )f x x x q x

ax b

= − −

+ +
 

លគបាន 
 (2) 2 5f a b= + = (1) 

(3) 3 9f a b= + = (2) 
តាម្(1) 5 2b a= − ែំនសួកា ង 

(2)លគបាន 
3 5 2 9

4

3

a a

a

b

+ − =

=

 = −

 

ដូ្ច្លនះសំែល់ននការតច្ក 
( )f x និង( 2x− )( 3x− )គឺ
( ) 4 3R x x= −  

 

 
 
 
 
៣.ការអន វែតតែនការ 

( ) ( 2)( 3) ( )f x x x q x

ax b

= − −

+ +
 

លគបាន 
 (2) 2 5f a b= + = (1) 

(3) 3 9f a b= + = (2) 
តាម្(1) 5 2b a= − ែំនសួកា ង 

(2)លគបាន 
3 5 2 9

4

3

a a

a

b

+ − =

=

 = −

 

ដូ្ច្លនះសំែល់ននការតច្ក ( )f x

និង( 2x− )( 3x− )គឺ
( ) 4 3R x x= −  

៤.ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
- (2) (2) 4(2) 3 5f R= = − = ពិែ 
- (3) (3) 4(3) 3 9f R= = − = ពិែ 

ជំហានទ្យី៤ ៖ រព្ងឹងចំងណះ ឹង (៥នាទ្យី) 
ចូ្របអូនៗល វ្ីលំហាែ់ខាង
លប្កាម្ជាប គោល៖ 
លគឱ្យពហ ធា ( )f x តច្កនិង

1x − មានសំែល់3។លៅ
លពល 

( )f x តច្កនិង 2x+ មាន
សំែល់6។ចូ្ររកសំែល់ 
របស់ពហ ធា ( )f x តច្កនិង
( 1)( 2)x x− − ។ 
 

ច្លម្លីយ
( ) ( 1)( 2) ( )f x x x q x

ax b

= − +

+ +
 

លគបាន 
 (1) 3f a b= + = (1) 

( 2) 2 6f a b− = − + = (2) 
តាម្(1) 3b a= − ែំនសួកា ង 

(2)លគបាន 
2 3 6

1

4

a a

a

b

− + − =

= −

 =

 

ដូ្ច្លនះសំែល់ននការតច្ក 
( )f x និង ( 1)( 2)x x− − គឺ
( ) 4R x x= − +  

 

សិសសល វ្ីតាម្ការតែនា ំ
១.យល់បញ្ហា ៖ 
ប្សង់ កយគនលះឹ៖ ពហ ធា, 
សំែល់ សម្មែិកម្ម៖ 
-លគឱ្យពហ ធា ( )f x តច្កនិង 1x −

មានសំែល់3 
-លៅលពល 

( )f x តច្កនិង 2x+ មាន
សំែល់6។ចូ្ររកសំែល់ របស់ព
ហ ធា ( )f x តច្កនិង ( 1)( 2)x x− −  
២.ការបលងកែីតែនការ 
- ( )f x តច្កនិង ( 1)( 2)x x− − មាន
សំែល់ax b+  
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៣.ការអន វែតតែនការ 
( ) ( 1)( 2) ( )f x x x q x

ax b

= − +

+ +
 

លគបាន 
 (1) 3f a b= + = (1) 

( 2) 2 6f a b− = − + = (2) 
តាម្(1) 3b a= − ែំនសួកា ង 

(2)លគបាន 
2 3 6

1

4

a a

a

b

− + − =

= −

 =

 

ដូ្ច្លនះសំែល់ននការតច្ក ( )f x

និង ( 1)( 2)x x− − គឺ
( ) 4R x x= − +  

ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
- (1) (1) 1 4 3f R= = − + = ពិែ 
- ( 2) ( 2) ( 2) 4 6f R− = − = − − + =

ពិែ 
ជំហានទ្យី៥៖ រិចាការសាះ និងបណាត ងំសញើ (៥នាទ្យី) 

ចូ្របអូនលោះប្សាយលំហាែ់
ដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 

លំហាែ់ៈលបីែលបូកនន
2 3 2x x+ − និង 22 1x x− + −

តច្កោច់្និង 1x − លែីែលតច្ក
របស់វាលសមីប៉ា នាម ន? 
 

សិសសប្ែង់ប្តាប់សាត ប់ប្គូ និងកែ់លំ
ហាែ់លោះប្សាយរចួ្ែំរាបោល
លោកប្គូលៅែេះ។ 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ6ី3 

រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី៤ 
កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ..............តខ្........ឆ្ា .ំ......ឯកស័ក ព.ស.២៥៦... 
     ប្ែូវនឹងនថ្ៃ ទី្យ.......តខ្......ឆ្ា  ំ២០..... 
ម្ ខ្វជិាា   ៖ គែិែវទិ្យា 
ថ្នា ក់ទី្យ  ៖ ១១ 
ែំពូកទី្យ១ ៖ សវ ីែ 
លម្លរៀនទី្យ២ ៖ សវ ីែនពវនត 
    ២. ែទីួ្យ n ននសវ ីែនពវនត 
រយៈលពល ៖ ៥០នាទី្យ 

I. វតថុបំណង៖ លប្កាយពីសិកាលម្លរៀនលនះច្ប់ សិកាា កាម្នឹងទ្យទ្យលួបាន៖ 
 ១.វជិាា សម្បទា៖ ពនយល់ពីរលបៀបរកែនម្លែួទី្យ n ននសវ ីែនពវនតបានោ៉ា ងប្ែឹម្តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។
២.បំែិនសម្បទា៖ គែនាលំហាែ់លោយលប្បីរូបម្នតែទីួ្យn ននសវ ែីនពវនតបានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈ 

 ការពិភាកាប្កុម្។ 
       ៣.ច្រោិសម្បទា៖ បែត ះទ្យមាល ប់សិកាជាប្កុម្បានោ៉ា ងប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈការសប្ម្បសប្មួ្លរបស់ 

ប្គូ ។ 
II. សមាភ រឧបងទ្យស 

-កប្ម្ងសំែួរ លសៀវលៅលគ្នល។ 
III. វិធីសាស្តសតបងព្ងៀន៖ វ ិ្ ីបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  
IV.  ំងណើ រការបបងព្ងៀន 

សរម្មភារព្គ ូ ខាឹម្សារ សរម្មភារសសិស 
ជំហានទ្យី១ ៖ រ ឋបា ថាន រ់ (៣នាទ្យី) 

ប្គូពិនិែយអវែតមានសោត ប់
ធាា ប់ និងអនាម័្យ 

 ប្បធានថ្នា ក់ល ងីប្បាប់ប្គូពីវែតមាន 

ជំហានទ្យី២  ៖ រ ំរឹងម្ងរៀន (៧នាទ្យី) 
-ចូ្របអូនឱ្យនិយម្ន័យសវ ីែ
នពវនត។ 
 
-ចូ្រសរលសររូបម្នតែទីួ្យn នន
សវ ីែនពវនត 
-លបីលយងីសាោ ល់ែនម្លលប្ៅពីែួ
ទី្យ1 ( )ma លែីលយងីប្ែូវរក
( )na ដូ្ច្លម្តច្? 

និយម្ន័យ៖ សវ ីែនពវនត គឺជាសវ ីែ
តដ្លមានែនីួម្យួៗលប្ៅពីែទីួ្យ១
លសមីែមួ្ នបនាេ ប់បូកតថ្ម្ចំ្នួនលថ្រ
d ម្យួ។  
តដ្ល d លៅថ្នែលសងរមួ្នន 
សវ ីែ។ 
ច្លម្លីយ 1 ( 1)na a n d= + −  
- ( ) ,n ma a n m d m n= + −   
  

សវ ីែនពវនត គឺជាសវ ីែតដ្លមានែួ
នីម្យួៗលប្ៅពីែទីួ្យ១លសមីែមួ្ ន
បនាេ ប់បូកតថ្ម្ចំ្ននួលថ្រdម្ួយ។  
តដ្ល d លៅថ្នែលសងរមួ្នន 
សវ ីែ។ 
ច្លម្លីយ 1 ( 1)na a n d= + −  
- ( ) ,n ma a n m d m n= + −   
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ6ី4 

ជំរូរទ្យី៣ ៖ ងម្ងរៀនៃមី (៣០នាទ្យី) 
 
តបងតច្កសិសសជាប្កុម្ឱ្យ
អានប្បធានលំហាែ់លដី្ម្បី
កំែែ់ 
 
១.យល់បញ្ហញ   
សំែួរ៖ លែីកា ងប្បធាន 
លំហាែ់លគប្បាប់ វ្ីលហយីសួរ
រកអវី? 
 
 
២.ការបលងកែីតែនការ 
-ចូ្រសរលសររូបម្នតែទីួ្យ15
លោយលប្បីែទីួ្យ6។ 
-តាម្សមី្ការ 

15 6 (15 6)a a d= + − លែីបអូន
អាច្រកល ញីែនម្លអវី? 
 
៣.ការអន វែតតែនការ 
-សរលសររូបម្នតែទីួ្យ 1012 
 
 
-លោះប្សាយរក 1a និងd  
 
 
 
-គែនាែួទី្យ1012 
 
 
 
 
 

២. តួទ្យីnថនសវុតីនរវនត 
លំហាែ់៖ លគមាន ( )na ជាសវ ីែ 
នពវនតតដ្លមានែទីួ្យ 6 លសមី 7

10
និង

ែទីួ្យ 15លសមី 5

2
។ គែនាែួ

ទី្យ1012។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ច្លម្លីយ 
តាម្រូបម្នត ( )n ma a n m d= + −  
លយងីបាន 15 6 (15 6)a a d= + −  
5 7

(15 6)
2 10

25 7 90

18 1

90 5

d

d

d

= + −

= +

 = =

 

នាឱំ្យ 

1012 6

1
(1012 6)

5
a a= + −   

        
7 1006

10 5

2019

10

= +

=
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សិសសពាោម្អានប្បធានលំហាែ់
ជាប្កុម្ 
១.យល់បញ្ហា ៖ 
- ( )na ជាសវ ីែនពវនត 
-ែទីួ្យ 6 លសមី 7

10
និងែួទី្យ 15លសមី 5

2
 

-លោយ 6 15 ( )na a a  ជាសវ ីែលកី 
នលនាះ 0d   
-គែនាែួទី្យ1012 
២.ការបលងកែីតែនការ 
-លប្បីប្បាស់រូម្នតែទីួ្យnននសវ ីែនពវនត 

15 6 (15 6)a a d= + −  
-រកល ញីែនម្លអលថ្រ d 
 
 
៣.ការអន វែតតែនការ 
តាម្រូបម្នត ( )n ma a n m d= + −  
លយងីបាន 15 6 (15 6)a a d= + −  
5 7

(15 6)
2 10

25 7 90

18 1

90 5

d

d

d

= + −

= +

 = =

 

នាឱំ្យ 

1012 6

1
(1012 6)

5
a a= + −   

        
7 1006

10 5

2019

10

= +

=
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៤.ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
-ពិនិែយលមី្លែនម្ល 2019

10
ថ្ន

លែីប្ែូវនិងែទីួ្យ1012ឬលទ្យ? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

៤.ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
លយងីមាន 

6

7 1 2019
, ,

10 5 10
na d a= = =  

នាឱំ្យ 
2019 7 1

( 6)
10 10 5

2 2019 7 12

1012

n

n

n

= + − 

= − +

=

 

1012n = ពិែ 
ដូ្ច្លនះែទីួ្យ 1012លសមី 2019

10
 

-សាត ប់និងកែ់សមាោ ល់ 
ជំហានទ្យី៤ ៖ រព្ងឹងចំងណះ ឹង (៥នាទ្យី) 

ចូ្របអូនៗល វ្ីលំហាែ់ជា
ប គោល៖ 

លគឱ្យ ( )na ជាសវ ីែនពវនតតដ្លមាន
5 18a = និង 9 30a = ។ចូ្ររកែួ
ទី្យnននសវ ីែលនះ? 
 

១.យល់បញ្ហា ៖ 
- ( )na ជាសវ ីែនពវនត 
-ែទីួ្យ5លសមី18 និងែទីួ្យ9លសមី30 
-លោយ 5 9a a នាឱំ្យ ( )na ជាសវ ីែ
នពវនតលកីន 0d   
២.ការបលងកែីតែនការ 
-លប្បីប្បាស់រូបម្នត ែទីួ្យn ននសវ ីែនពវ
នត 
លយងីបាន  

9 5 (9 5)a a d= + − លហយីលយងី
អាច្រកល ញីែនម្លននអលថ្រd។ 
៣.ការអន វែតតែនការ 
តាម្រូបម្នត  

( 1)n ma a n d= + −  
លយងីបាន 9 5 (9 5)a a d= + −  
30 18 (9 5)

4 12

12
3

4

d

d

d

= + −

=

 = =

 

នាឱំ្យ 
5 ( 5) 3na a n= + −   

    18 3 15

3 3

n

n

= + −

= +
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ប្ែែួពិនិែយល ងីវញិ 
លយងីមាន 

5

5

18, 3 3

3 5 3 18

na a n

a

= = +

 =  + =
 

ដូ្ច្លនះ 3 3na n= +  
ជំហានទ្យី៥៖ រិចាការសាះ និងបណាត ងំសញើ (៥នាទ្យី) 

កិច្ចការែេះ លំហាែ់ទី្យ៦ ទំ្យព័រ១៤។ 
 

សាត ប់ប្គូតែនា ំ
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ6ី7 

ងម្ងរៀនទ្យ៣ី ៖ តុរកតាគំនិត (Concept Cartoons) 
៣.១.ការបណនាអំំរីតុរកតាគំនិត (Introduction of Concept Cartoons) 

យ ទ្យធសាស្រសតទី្យពីរននលគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល តដ្លទាក់ទ្យងនឹងការយល់បញ្ញែតិខ្ សរបស់សិសសគឺ
ែ កកតាគំនិែ។ 

ដូ្ច្លម្តច្តដ្លលៅថ្នែ កកតាគំនិែ? 
 
  
 
 
 
 

 
 
ែ កកតាគំនិែគឺ រូបគំនូរគយៗតដ្លបគា ញពីទ្យសសនៈវទិ្យាសាស្រសតទាក់ទ្យងនឹងសាែ នភាពប្បចានំថ្ៃ ឬជា

ែ កកតាតដ្លមានទ្យសសនៈតបលកៗជាលប្ចី្នប្ែូវបានបគា ញលោយែួអងោលែសងៗ តដ្លចូ្លរមួ្កា ងការសនេនា។ 
នែរ ៉ាូល និងរកហោូ (១៩៩៩) បានអភិវឌ្ឍប្សាវប្ជាវនិងតកលម្អការលប្បីប្បាស់របស់ពកួលគជាឧបករែ៍វាយ
ែនម្លវទិ្យាសាស្រសតនិងបលប្ងៀន។ឥ ូវលនះពួកគកំព ងតសវងរកការលប្បីប្បាស់របស់ពកួលគលៅកា ងគែិែវទិ្យា។ 

លកាែៈពិលសសរបស់ពកួលគរមួ្មាន៖ 
បទ្យបគា ញននគំនិែែំនសួអំពីគំនិែម្យួ រមួ្ទាងំែំហរតដ្លអាច្ទ្យទ្យលួយកបានននវទិ្យាសាស្រសតការលប្បី

រូបភាពលមី្លល ញី ការលប្បីប្បាស់ភាសាសរលសរែិច្ែចួ្បំែ ែ និងបរបិទ្យតដ្លធាល ប់សាោ ល់ចំ្ល ះក មារ។ ការ
សលងកែរបស់សិសសតដ្លលប្បីរូបែ កកតាគំនិែបានរកល ញីថ្នសិសសតែងតែផ្ទល ស់បតូរគំនិែរបស់ពួកលគ លហយី
តែនាគំំនិែថ្មីៗដ្ល់ការពិភាកាជាប្កុម្។សិសសកំព ងល វ្ីការបកប្សាយបគា ញថ្ន ពកួលគកំព ងផ្ទល ស់បតូរគំនិែ
របស់ពកួលគលហយីពកួលគអាច្បគា ញអំពីភាពប្ែឹម្ប្ែូវននការផ្ទល ស់បតូរទាងំលនះ។ អាកសិកាហាក់ដូ្ច្ជាចាប់លែតីម្
ឆ្លងកាែ់វវិាទ្យននការយល់ដឹ្ង ម្ នលពលពិភាកាគ្នា អំពីគំនិែលែសងៗគ្នា លហយីទី្យបំែ ែលោះប្សាយគំនិែលោយ
តែអកលលីការអលងកែការប្សាវប្ជាវ ឬការពិភាកា។ ជាក់តសតង កា ងឧទាហរែ៍ខាងលលីលនះគឺ បគា ញពីការល វ្ី
ពិលសា្ន៍ទាក់ទ្យងនឹងការលបាះប្គ្នប់  កឡាក់។ ែអួងោកា ងែ កកតាលនះ ពាោម្ទ្យសសន៍ទាយពីលទ្យធែលននការ
ពិលសា្ន៍ននការលបាះប្គ្នប់  កឡាក់ម្យួប្គ្នប់ចំ្ននួម្ួយដ្ង លោយតែអកលលីមូ្លោឋ នគំនិែ និងចំ្លែះដឹ្ង
ផ្ទេ ល់ខ្លួនរបស់ពកួលគតដ្លតែងតែែួបប្បទ្យះកា ងែីវភាពរស់លៅប្បចានំថ្ៃរបស់ពកួលគ។ ច្លម្លីយតដ្លអាច្លៅរចួ្
ទាងំលនះគឺតែអកលៅលលី ការយល់បញ្ញែតិខ្ សរបស់សិសសជាលរឿយៗ។ តាម្រយៈរូបែ កកតាលនះ គំនិែតដ្លបគា ញ
ហាក់ដូ្ច្ជាគយប្សួលសប្មាប់អាកសិកា លហយីពួកលគគយប្សួលគិែថ្នលែីគំនិែម្យួោប្សបនឹងគំនិែ
របស់លគ។ 
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លែីែ កកតាអវីតដ្លទាក់ទាញ?  
វែែ បំែងសំខាន់របស់ែ កកតាគំនិែ គឺការបែ្ ះគំនិែឱ្យសសិសលច្ះគិែ លច្ះពិភាកា និងលច្ះលលីក

សំែួរថ្មីៗ ក៏ដូ្ច្ជាឱ្យសិសសលច្ះសលងកែ និងលលីកលហែ ែលែំទាស់។ ែ កកតាគំនិែ គឺមានលកាែៈលលីសពី
សំែួរពហ លប្ែីសលរសី។ ែ កកតាគំនិែ គឺជាឧបករែ៍ពញ្ហញ ក់សិសស ក់ព័នធលៅនឹងការគិែ និងការរ កច្លម្លីយ ឬ
បញ្ញែតិតដ្លសម្លហែ សម្ែល និងប្ែឹម្ប្ែូវ ។ ច្លម្លីយទាងំអស់គឺែំោងការយល់បញ្ញែតិខ្ សជាញឹកញយ
តដ្លលកីែល ងីចំ្ល ះអាកសិកា និងប្ែូវតែមានការប្បុងប្បយែ័ាលពលលរៀនកា ងថ្នា ក់។ វាជាលរឿងសំខាន់តដ្លប្ែូវ
ចំ្ោថំ្ន ប្គប់ច្លម្លីយតដ្លអាច្លៅរចួ្ទាងំអស់កា ងែ កកតា គឺមានលទ្យធភាពអាច្លកីែល ងីដូ្ច្ៗគ្នា ។ អាកសិកា
ប្ែូវពាោម្លប្ែីសលរសី និងកំែែ់បញ្ញែតិប្ែឹម្ប្ែូវបំែ ែតដ្លទាក់ទ្យងនឹងសាែ នភាពចំ្លោទ្យបញ្ហា ។ 

លំនានំនការប្បកែួប្បតែងរវាងគំនិែលែសងៗគឺជាសោឋ នម្យួដ៏្សំខាន់កា ងការទ្យទ្យលួបាននូវចំ្លែះ
ដឹ្ងតបបវទិ្យាសាស្រសត លហែ ែលលនះលហយីតដ្លវ ិ្ ីសាស្រសតលនះគឺ សម្ប្សបសប្មាប់ការបលប្ងៀនលដី្ម្បកីសាង
ចំ្លែះដឹ្ងមូ្លោឋ នរបស់ពួកលគឱ្យកាន់តែប្បលសីរ ។ 

ែ កកតាគំនិែអាច្សលប្ម្ច្បាននូវវែែ បំែងលែសងៗពីគ្នា ដូ្ច្ជា ៖ 
• ល វ្ីឱ្យគំនិែរបស់សិសសមានភាពច្ាស់ោស់ (អាច្ដឹ្ងពីការយល់បញ្ញែតិខ្ ស) 
• ែំរ ញ និងអភិវឌ្ឍគំនិែរបស់សិសស 
• បែ្ ះគំនិែពិភាកាតាម្តបបវទិ្យាសាស្រសត 
• ែតល់នូវចំ្ែ ច្ចាប់លែី្ម្សប្មាប់ការអលងកែ (លមី្លវគោដំ្បូងននការលរៀនលោយតែអកលលីការរះិរក) 
• បលងកីនការចូ្លរមួ្ ក់ព័នធ និងការចាប់អារម្មែ៍លលីម្ ខ្វជិាា គែិែវទិ្យា និងវទិ្យាសាស្រសត 
• បលងកីនការយល់បានស ីែលប្ៅលលីបញ្ញែតិគែិែវទិ្យា និងវទិ្យាសាស្រសត ។ 
លែីលគលប្បីយ ទ្យធសាស្រសតលនះលោយរលបៀបោ? 
ែ កកតាគំនិែអាច្រមួ្បញ្ចូ លជាម្យួវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនលែសងៗលទ្យៀែបាន ។ វ ិ្ ីសាស្រសតតដ្លអាច្បលប្ងៀន

បាន (លប្បីជាញឹកញយ) លៅកា ងថ្នា ក់តដ្លមានសិសស២០នាក់។ 
១. តែនាបំ្បធានបទ្យ និងបគា ញែ កកតាតដ្លមានគំនិែលែសងៗគ្នា ។ 
២. លសាសី ំលពលម្យួរយៈខ្លីសប្មាប់ការគិែលរៀងៗខ្លួន។ ពិនិែយលមី្លលោបល់ប្ែ ប់ខ្លីៗរបស់សិសស លដី្ម្បី

ទ្យទ្យលួបានព័ែ៌មានពីចំ្លែះដឹ្ងតដ្លពួកលគមាន—អាច្មានការលបាះលឆ្ា ែជាែំនួសវញិ។ 
៣. លលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យមានប្កុម្ពិភាកាែូច្ៗ(សិសសចាប់ពី២នាក់ លៅ ៤នាក់) និងប្បាប់សមាែិកកា ងប្កុម្

ឱ្យមានការសហការ និងឯកភាពគ្នា លលីច្លម្លីយរមួ្តដ្លពកួលគរកបាន។ សកម្មភាពលែសងលទ្យៀែអាច្មានកា ង
លពលកំព ងពិភាកា។ ការពិភាកាកា ងថ្នា ក់ឬជាប្កុម្អំពីថ្នលែីលយងីគរួអលងកែសាែ នភាពោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្លដី្ម្បរីក
ល ញីែលប្មី្សោម្យួតដ្លអាច្ទ្យទ្យលួយកបាន និងសែិែលប្កាម្លកាខ្ែឌ ម្យួោ។ ប្កុម្ែូច្ពិភាកាលលី
ការរះិរក (ឧទាហរែ៍ដូ្ច្កា ង IBL)។ 
៤. តច្ករតំលកលទ្យធែលននការរះិរក និងការពិភាកាលពញម្យួថ្នា ក់ រមួ្បញ្ចូ លទាងំែលប្មី្សោម្យួតដ្ល

ហាក់ដូ្ច្ជាទ្យទ្យលួយកបាន និងព័ែ៌មានបតនែម្ោខ្លះតដ្លលយងីប្ែូវការ លដី្ម្បឱី្យប្បាកដ្។ 
៥. ទាញយកគំនិែទាងំអស់គ្នា  និងែតល់ការសលងាបោ៉ា ងច្ាស់ោស់ពីបញ្ហា ដំ្បូង ការរះិរកលទ្យធែល និង

អវីៗតដ្លបានដឹ្ងពីការរះិរក។ 
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៦. ពិចារោលមី្លថ្នលែីទ្យសសនៈរបស់សិសសបានផ្ទល ស់បតូរោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្ លហយីអវីតដ្លបោ្លឱ្យសិសស
ដូ្រគំនិែរបស់លគ។ 

ែ កកតាប្ែូវតែបានបគា ញោ៉ា ងច្ាស់លៅកា ងថ្នា ក់។ ការបញ្ហច ងំរូបភាពែ កកតាគឺសំខាន់ ប៉ា តនតប្បសិនលបី
មិ្នអាច្ល វ្ីបានរូបភាពែ កកតាគរួតែលបាះព ម្ពសប្មាប់សិសស ឬគូរោក់លលីក្ារលខ្ៀន។ អាប្ស័យលលីរូបែល កតដ្ល
អាកលប្បី និងរលបៀបតដ្លអាកលប្បី អាកនឹងប្ែូវការសមាភ របតនែម្លទ្យៀែ ដូ្ច្ជាសមាភ រសប្មាប់ការអលងកែពិលសា្ន៍
បតនែម្ជាលដី្ម្។ 

ឧទាហរែ៍១ការពិភាកាកា ងថ្នា ក់អំពីពនាល ែកលនាម្ ( )
2

x y+  
 
 
 
 
 
 
 
 

ការតែនាជំាែំហានៗ 
១. បគា ញ(បលងកីែ)ែ កកតាគំនិែដ្ល់សិសស និង ប្បធានបទ្យ ។ 
២. ែតល់លពលដ្ល់សិសស លដី្ម្បកីារគិែលរៀងៗខ្លួន លពលពកួលគកំព ងអាន និងពាោម្លឆ្លីយនូវសំែួរ។ 
ក- លែីអាកយល់ប្សបជាម្ួយែអួងោម្យួោ? 
ខ្- លែីមានគំនិែប្ែឹម្ប្ែូវលលីសពីម្យួ ឬលទ្យ? 
លហែ អវីបានជាសំែួរលនះសំខាន់? សិសសចាបំាច់្ប្ែូវគិែអំពីលហែ ែលថ្នលែីលហែ អវីសំែួរលនះប្ែឹម្

ប្ែូវ ឬខ្ ស។ អាច្ថ្នអំែះអំោងោម្យួប្ែឹម្ប្ែូវលោយតែាកតែប៉ា លោណ ះ។ រយៈលពលននការគិែលនះអាច្
ភាា ប់លោយឧទាហរែ៍ែូច្ម្យួ។ 

គ- ចូ្របលងកីែរូបម្នត ( )
2

x y+ ។ 
៣. ល វ្ីការពិនិែយោ៉ា ងលលឿនលដី្ម្បដឹី្ងថ្ន លែីកា ងប្កុម្កំព ងគិែអវី? 
៤. លរៀបចំ្ការពិភាកាម្យួថ្នា ក់លពញ។ ពិភាកាលៅលលីច្លម្លីយតដ្លអាច្ប្ែឹម្ប្ែូវទាងំអស់។ 
លប្បីសំែួរែយួសិសសបលងកីែលហែ ែលប្ែឹម្ប្ែូវ។ ចំ្ល ះឧទាហរែ៍ខាងលលី សំែួរតដ្លអាច្លប្បីគឺ៖ 
ក-លែីអាកនឹងទ្យទ្យលួបានអវី ប្បសិនលបីអាកយកចំ្នួនពិែ x  គ ែនឹងចំ្នួនពិែ x  ខ្លួនឯង? 
ខ្-ដូ្ច្សំែួរខាងលលី ប្បសិនលបីអាកយកចំ្ននួពិែ x + y គ ែនឹងចំ្ននួពិែ x + y ខ្លួនឯងលែីអាកនឹង

ទ្យទ្យលួបានអវី? 
គ-លែីអាកអាច្ពនាល ែកលនាម្ ( )

2
x y+  បានតដ្រឫលទ្យ? 

 -លែីអាកអាច្ពនយល់ពីលទ្យធែលតដ្លអាករកល ញីបានឬលទ្យ? 
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ការពនយល់ប្បលោគគំនិែ 
ចំ្ល ះការពនាល ែឯកលកាែៈភាព ( )

2
x y+ លយងីមានច្លម្លីយបួនគឺ 2 2 2 22 ,x xy y x y+ + +  

2 2x xy yx y+ + +  និង 2 2x xy xy y+ + +  តដ្លែំោងឱ្យគំនិែែេ យគ្នា របស់សិសសតដ្លប្ែូវបានយកម្ក
ពិភាកា។ សិសសទាងំអស់ហាក់ដូ្ច្ជាមិ្នមានភាពលែឿជាក់លៅលលីច្លម្លីយោម្ួយឱ្យពិែប្បាកដ្លនាះលទ្យ។ ចូ្រ
ទ្យ កសិសសពិភាកា និងល វ្ីគលប្មាងម្យួអំពីរលបៀបគូសយកច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវ ។ ច្លម្លីយអាច្ប្ែូវបានរកល ញីបាន
លោយសារការល វ្ីពិលសា្ន៍និង/ឬលោយសារ ការលប្បីប្បាស់ប្ទឹ្យសតី និងការរកលហែ ែល ។ 

សិសសលប្ែីសលរសីែនម្ល x និង y ជាក់ោក់ោម្យួលដី្ម្បែំីនសួកា ងច្លម្លីយតដ្លមានកា ងរូបែ កកតាទាងំ
៤ខាងលលី។ ជាឧទាហរែ៍ ចំ្ល ះ( 1x =  និង 1y =  ),( 1x = −  និង 2y = ),( 0x =  និង 3y = − ) និង   
( 1x = − និង 2y = − )លនាះលគនឹងល ញីមានច្លម្លីយរបស់សិសសតែពីរគែ់គឺច្លម្លីយរបស់ក សល និងស ខ្តដ្ល
លែេៀងផ្ទេ ែ់នឹងឯកលកាែៈភាព ( )

2
x y+  ។ លលីសពីលនះ លោយតែនាសំិសសពីលកាែៈបំតបក និងប្ែ ប់នន

ប្បមាែវ ិ្ ីគ ែសិសសរកបាននូវរូបម្នតប្ែឹម្ប្ែូវកា ងការពនាល ែកលនាម្ខាងលលីគឺ ( )
2 2 22x y x xy y+ = + +  ។ 

លសច្កតសីនាិោឋ ន 
ែ កកតាគំនិែលនះបគា ញពីែប្មូ្វការននការបកប្សាយរូបម្នតឯកលកាែៈភាព ( )

2 2 22x y x xy y+ = + +  ។ 
លលីសពីលនះលៅលទ្យៀែ សិសសប្ែូវបានពញ្ហញ ក់ការគិែអំពីបញ្ញែតិវទិ្យាសាស្រសតនានា និងអំពីរលបៀបលែសតសម្មែិកម្ម
របស់ពកួលគតាម្រយៈការែំនសួែនម្លលលខ្ជាក់ោក់។ 

• លសច្កតីសនាិោឋ នទី្យ១៖ លដី្ម្បពីនាល ែឯកលកាែៈភាព ( )
2

x y+ លគប្ែូវសរលសរ 
( ) ( )( )

2
x y x y x y+ = + +  ។ 

• លសច្កតីសនាិោឋ នទី្យ២៖ តាម្លកាែៈននប្បមាែវ ិ្ ីគ ែចំ្ល ះប្បមាែបូក លគទ្យទ្យលួបាន 
( ) ( )( )

2

2 2             =x

x y x y x y

xy yx y

+ = + +

+ + +
 

• លសច្កតីសនាិោឋ នទី្យ៣៖ តាម្លកាែៈប្ែលប់ននប្បមាែវ ិ្ ីគ ែ លគបានលទ្យធែលច្ ងលប្កាយ 
( )( ) 2 2

2 2

2 2

                       =x   ;xy=yx

                       =x 2

x y x y x xy yx y

xy xy y

xy y

+ + = + + +

+ + +

+ +

 

ការតែនាជំាែំហានៗបគា ញថ្ន វាមានសារសំខាន់ោស់កា ងការពិភាកាប្បលោគគំនិែលៅកា ង
ែ កកតាទាងំប្បលោគគំនិែប្ែឹម្ប្ែូវ និងមិ្នប្ែឹម្ប្ែូវ។ការពញ្ហញ ក់ការគិែអំពីប្បលោគគំនិែដ្ល់សិសសចាបំាច់្
ប្ែូវតែមាន លដី្ម្បែីតែកតវកតញករកលហែ ែលថ្នលហែ អវីបានជាគំនិែលនាះប្ែឹម្ប្ែូវ ឬមិ្នប្ែឹម្ប្ែូវ សាកលបង
លរៀបចំ្ការពិលសា្ន៍លដី្ម្បលីែស្រកស ពលភាពរបស់ប្បលោគគំនិែ និងនិយម្ន័យគំនិែទាងំលនាះបានលោយ
ខ្លួនឯងលោយលប្បី  កយលពច្ន៍ផ្ទេ ល់ខ្លួនរបស់ពួកលគ។ 

៣.២.គនាឹះសខំាន់ថនតរុកតាគំនិត (Tips of concept cartoons) 

ែ កកតាគំនិែលលច្ល ងីលដី្ម្បកីាែ់បនែយហានិភ័យននការភ័យខាល ច្កា ងការែតល់ច្លម្លីយ “ខ្ ស" ។ 
ែ កកតាគំនិែ មិ្ន ចាបំាច់្មាន "ច្លម្លយីប្ែឹម្ប្ែវូ “ តែម្យួគែ់ លនាះល យី។ លៅកា ងករែីជាលប្ចី្ន មាន

តែលសច្កតីសនាិោឋ នប្បកបលោយលហែ ែលប៉ា លោណ ះតដ្ល ក់ព័នធ វាអាប្ស័យលៅលល/ីលៅតាម្.... ជាម្យួនឹង



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ7ី1 

ប្បលោគគំនិែ។ សូម្បតីែសាែ នភាព្ម្មតាទំ្យនងអាច្មានកតាត សម គសាម ញម្យួចំ្ននួ លៅលពលតដ្លពកួវាប្ែូវ
បានពិនិែយពិច័្យដិ្ែដ្ល់ ។ ជាលរឿយៗ ដូ្ច្លៅកា ងវទិ្យាសាស្រសតពិែតដ្រ បញ្ហា វទិ្យាសាស្រសតមិ្នមានច្លម្លីយប្ែឹម្
ប្ែូវតែម្យួគែ់លនាះល យី ។ វាគឺជាលគ្នលបំែងសំខាន់ម្យួសប្មាប់សិសស ប្គូ កា ងការទ្យទ្យលួបាននូវការយល់
ច្ាស់ោស់លនះ។  

ប្គូជាលប្ចី្នមានបញ្ហា ជាម្យួនឹងវ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀនវទិ្យាសាស្រសតលនះ ។ ការរះិគន់របស់ពកួលគគឺថ្នសាែ ន
ភាពលៅកា ងែ កកតាគរួតែបញ្ហា ក់កាន់តែច្ាស់ជាងលនះ លប្ ះថ្នវាមានច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវតែម្យួប៉ា លោណ ះ។ វាគឺជា
វែែ បំែងសំខាន់ម្យួរបស់ែ កកតាគំនិែតដ្លសិសសលរៀនបលញ្ចញគំនិែតាម្រយៈែ កកតាវាក៏សំខាន់ែងតដ្រ តដ្ល
ទ្យ កសិសស ប្គូ ែតែកតវកតញក និងពិភាកាអំពីវទិ្យាសាស្រសត ជាជាងការែ្ល់នូវច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវលលឿនលពក ។ 

ដូ្លច្ាះ វាពិែជាសំខាន់ោស់កា ងការដឹ្ងអវីតដ្លទំ្យនងជាច្លម្លីយតដ្លសិសស ប្គូអាច្ែ្ល់កា ងលគ្នល
បំែងគិែទ្យ កម្ នកា ងែលូវលអ។ 

លែីការលប្បីប្បាស់វាមានអែែប្បលោែន៍អវីខ្លះ? (What are the benefits of using them) 
គំនូរែ កកតាគំនិែប្ែូវបានបគា ញដ្ល់៖ 

• ឱ្យមាន" ការលលីកទឹ្យកចិ្ែត និងចំ្ោប់អារម្មែ៍ខ្ពស់ ឬខ្ពស់បំែ ែ“កា ងចំ្លោម្អាកសិកា។ 
• ែយួអាកនិោយតដ្លសាេ ក់លសេីរកា ងការ ចូ្លរមួ្ពិភាកាជាប្កុម្ ននគំនិែ។ រូបថ្ល កននគំនិែបគា ញពី
គំនិែរមួ្ និងែតល់ឱ្យសិសសទាងំអស់លនះលច្ះសហការ។ ពកួលគមិ្នប្ែូវបានបំភិែបំភ័យលៅលពលបគា ញ
ទ្យសសនៈផ្ទេ ល់ខ្លួនរបស់ពកួលគលទ្យ ពីលប្ ះពកួលគកំព ងចាប់លែតីម្ជាម្យួនឹងការពិភាកាអំពីទ្យសសនៈ
របស់ែអួងោលៅកា ងរូបថ្ល ក។ 

• បលងកីន គ ែភាពការគរ ការសរលសរ និងការពិភាកាជាប្កុម្។ 
• លៅតែមាន អែែប្បលោែន៍សូម្បតីែបនាេ ប់ពីការលប្បីប្បាស់ម្្ងលហយីម្្ងលទ្យៀែ។ 
• ល វ្ីឱ្យ គំនិែរបស់អាកសិកាកាន់តែមានភាពគយប្សួល  
សប្មាប់ប្គូកា ងអំ  ងលពលបលប្ងៀនកា ងថ្នា ក់។ លៅកា ងវ ិ្ ី 
លនះពកួលគបានបញ្ចូ លគ្នា ទាងំការលរៀន  
និងការវាយែនម្លសប្មាប់ការលរៀន។ 

• ល វ្ីឱ្យសិសស យល់ដឹ្ង កាន់តែ ច្ាស់ពីគំនិែផ្ទេ ល់ខ្លួន 
និងគំនិែរបស់មិ្ែតភកតិក៏ដូ្ច្ជាល វ្ីឱ្យពកួលគដឹ្ងអំពីការ 
ផ្ទល ស់បតូរគំនិែរបស់ពកួលគ។ 

• បលងកីន សម្ែែភាពសិសស លដី្ម្បបីគា ញពីគំនិែរបស់ពួកលគ។ 
• ែតល់នូវ ការលលីកទឹ្យកចិ្ែតដ៏្លអ សប្មាប់ការអលងកែ។ 
ជាញឹកញាប់ការចាប់លែតីម្សិសសល វ្ីការអលងកែលោយប្គូតដ្លបានែំរ ញឱ្យ។ 

៣.៣.ងតើតុរកតាគំនិតអាចព្តូវបានងព្បើរនងុងម្ងរៀនយ ង ូចងម្េច? 

ការចាប់អារម្មែ៍ និងការចូ្លរមួ្របស់សិសសអំ  ងលម្លរៀនគឺមានលពលខ្លះពិបាក និង  ្ញថ្ប់។ ប៉ា តនតវា
មានសារៈសំខាន់ោស់ប្បសិនលបីសិសាន សិសសទ្យទ្យលួបានអែែប្បលោែន៍ពីលម្លរៀនតដ្លបានបលប្ងៀន ប្គូ



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ7ី2 

មាា ក់បានលប្បីគំនូរែីវច្លកា ងលម្លរៀនវទិ្យាសាស្រសត លហយីបានរកល ញីថ្នសិសសរបស់នាងមិ្នប្ែឹម្តែរកីរាយនឹង
ខ្លួនឯងប៉ា លោណ ះលទ្យ  ប៉ា តនតតថ្ម្ទាងំទ្យទ្យលួបានការយល់ដឹ្ងកាន់តែច្ាស់អំពីគំនិែែងតដ្រ។ 

ែំហានទូ្យលៅខាងលប្កាម្ប្ែូវបានលគតែនាឱំ្យលរៀបចំ្តែនការលម្លរៀន លដី្ម្បធីានាបាននូវការលប្បីប្បាស់
ែ កកតាគំនិែប្បកបលោយប្បសិទ្យធភាពបំែ ែ។ 

១- ការតែនាអំំពីសកម្មភាព។ 
២- ឱ្យសិសសគិែពិចារោអំពីែ កកតាលហយីពិភាកាជាប្កុម្តាម្គំនិែរបស់ពួកលគ។ 
៣- ប្គូគរួតែពិនិែយតាម្ប្កុម្នីម្យួៗ និងល វ្ីអនតរាគម្ន៍លៅលពលចាបំាច់្។ 
៤- ការអលងកែជាក់តស្ងតដ្លប្គូបនតល វ្ីអនតរាគម្ន៏ និងអនតរាគម្ន៍លៅលពលចាបំាច់្។ 
៥- ការពិភាកាកា ងថ្នា ក់ទាងំមូ្លលដី្ម្បតីកលំអ តច្ករតំលកគំនិែ និងលលីកលហែ ែលែំទាស់។ 
ែំហានទាងំលនះប្ែូវបានអន វែតលៅលពលលប្បីរូបែ កាត ជាគំនិែលដី្ម្បបីលងកីែការយល់ដឹ្ង និងការយល់ប្ច្លំ

របស់អាកសិកា និងែម្រ ញឱ្យមានការអលងកែ។ 

៣.៤.គំនិតតុកាត ជាយទុ្យធសាស្តសតបងព្ងៀន (Concept Cartoons as Teaching Strategy) 

គំនិែវទិ្យាលប្ចី្នតែមានលកាែៈអរូបី  និងពិបាកយល់ជាពិលសសសប្មាប់ក មារ។លងីយលៅលពលតដ្ល
ប្គូពាោម្ពនយល់ពកួលគតាម្រលបៀបសាម្ញ្ញតាម្តដ្លអាច្ល វ្ីលៅបាន ពកួលគនឹងប្បឈម្លប្គ្នះថ្នា ក់ននការបក
ប្សាយគំនិែទាងំលនះ។ វាក៏ជាលរឿង្ម្មតាតដ្រសប្មាប់សិសសកា ងការអភិវឌ្ឍគំនិែយល់ប្ច្លំអំពីគំនិែទាងំ
លនះ។ លែីលយងីអាច្ែយួសិសសរបស់លយងីឱ្យយល់ច្ាស់អំពីប្បធានបទ្យវទិ្យាសាស្រសតសម គសាម ញោ៉ា ងដូ្ច្លម្តច្? 

ប្គូមាា ក់បានសលប្ម្ច្ចិ្ែតលប្បីរូបែ កតតាលដី្ម្បែីយួដ្ល់ថ្នា ក់បឋម្សិកាទី្យ៤របស់នាងឱ្យលរៀនអំពីMatte។ 
លោកប្សី Farah Aida Rahmat តដ្លលៅលពលលនាះកំព ងបលប្ងៀនលៅសាោ បឋម្សិកា Pasir Ris 

ក៏បានពាោម្សលងកែ និងកែ់ប្តាអំពីប្បសិទ្យធភាពរបស់វាតាម្រយៈការប្សាវប្ជាវសកម្មភាព។ 
លែីអវីជាែ កតតាគំនិែ? (What are Concept Cartoons?) 
កញ្ហញ  ហាវ រា៉ាបានលប្បី “គំនូរែីវច្លគំនិែ” លៅកា ងលម្លរៀនរបស់នាង។គំនូរែ កតតាគឺជា “គំនូរតបបគំនូរែីវ

ច្លតដ្លបគា ញែអួងោតដ្លមានទ្យសសនៈខ្ សគ្នា ែ ំវញិសាែ នភាពជាក់ោក់ម្យួ”(Roesky & Kennepohl,
២០០៨, ទំ្យព័រ ១៣៥៥)។ លោងតាម្អាកប្សាវប្ជាវ Brenda Keogh និង Stuart Naylor (១៩៩៩) រូប
ែ កតតាគំនិែគឺមានលកាែៈលអិែលអន់បំែ ែជាយ ទ្យធសាស្រសតបលប្ងៀន។ ពកួលគអាច្ប្ែូវបានលគែតល់ការគរលៅទូ្យទាងំ
ម្ ខ្វជិាា ដូ្ច្ជាកា ងការអភិវឌ្ឍែំនាញអានជាភាសាអង់លគលសឬការបលប្ងៀនលោះប្សាយបញ្ហា កា ងគែិែវទិ្យា។ 
ែ កតតាគំនិែក៏អាច្ប្ែូវបានលប្បីលៅដំ្ោក់កាលលែសងៗគ្នា ននលម្លរៀនែងតដ្ល ជាគនលឹះលដី្ម្បលី វ្ីឱ្យសិសសមាន
ភាពរលំែីបរែំលួតដ្លជាសកម្មភាពលឆ្លីយែបលៅនឹងការលឆ្លីយែបរបស់សិសស និងបលងកីែការពិភាកា ឬជា
ម្ល្ាបាយននការសលងកែប្បធានបទ្យលៅច្ ងបញ្ច ប់។ 

លោកប្សីហាវ រា៉ា រកល ញីថ្ន គំនូរែីវច្លតបបលនះមានអែែប្បលោែន៍សប្មាប់ការលបាសសំអាែការភាន់
ប្ច្លំរបស់សិសសអំពីប្បធានបទ្យវទិ្យាសាស្រសត ។ 

ការឆាុះបញ្ហា ងំរបសព់្គូ 
ការប្សាវប្ជាវសកម្មភាពលនះល វ្ីឱ្យខ្្ ំគិែោ៉ា ងម្៉ាែ់ច្ែ់អំពីវ ិ្ ីតដ្លសិសសរបស់ខ្្ ំភាា ប់ទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងអវី

តដ្លពកួលគដឹ្ង លៅនឹងអវីតដ្លប្ែូវបានបលប្ងៀនដ្ល់ពួកលគ។ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ7ី3 

លនះជាអវីតដ្លលោកប្សីហាវ រា៉ាកែ់សំគ្នល់លៅលពលគ្នែ់ឆ្ល ះបញ្ហច ងំសកម្មភាពននការប្សាវប្ជាវ។ នាង
បានល វ្ីការប្សាវប្ជាវលៅសាោបឋម្សិកា Pasir Ris លោយមានការគ្នបំ្ទ្យពីនាយកសាែ នវទិ្យាសាស្រសតនិងអប់រ ំ
ស ខ្ភាព។ 

លគ្នលបំែងននគលប្មាងប្សាវប្ជាវសកម្មភាពលនះ គឺលដី្ម្បសីលងកែលមី្លែលប៉ាះ ល់ននគំនូរែីវច្ល 
គំនិែតដ្លជាយ ទ្យធសាស្រសតបលប្ងៀន។ជាពិលសសនាងចាប់អារម្មែ៍នឹងប្បសិទ្យធភាពរបស់វា កា ងការលោះប្សាយ
ការយល់ល ញីខ្ សតដ្លនឹងលកីែល ងីកា ងការសិកាប្បធានបទ្យថ្មី។ 

លោកប្សី ហាវ រា៉ា ល វ្ីការជាម្យួថ្នា ក់បឋម្សិកា៤ននសិសសតដ្លមានសម្ែភាពខ្ពស់ ៤០ នាក់។ នាង
បានបលប្ងៀនលម្លរៀនចំ្នួនពីរលលីប្បធានបទ្យ Matter និងសិសសបានល វ្ីបទ្យបគា ញកា ងលម្លរៀនទី្យ៣។ លម្លរៀនទាងំ
លនះប្ែូវបានយកគំរូតាម្គំរូ 5E-enquiry ននការបលប្ងៀន និងការលរៀន។ គំនូរែ កកតាគំនិែប្ែូវបានលគលប្បីលៅ
ដំ្ោក់លែសងៗគ្នា ននការលរៀន-ដំ្ោក់កាលចូ្លរមួ្ការតសវងយល់ការរ ករកលអ ចិ្ប្ែូនិក និងវាយែនម្ល។ 

លៅច្ ងបញ្ច ប់ននការសិកា នាងសលងកែល ញីថ្ន សិសសរបស់នាងទ្យទ្យលួបានអែែប្បលោែន៍ពីការលប្បី
ប្បាស់រូបែ កកតាគំនិែកា ងការបលប្ងៀនរបស់នាង។សិសសអាច្ប្គប់ប្គងការយល់ប្ច្ អំំពីប្បធានបទ្យ លហយី
សំខាន់បំែ ែពកួលគរកីរាយនឹងខ្លួនឯងមានការោ៉ា ងហមែ់ច្ែ់។ 

អាកប្សី ហាវ រា៉ា  បានកំែែ់សំគ្នល់ថ្ន”លៅលពលសិសស
របស់ខ្្ ំរកីរាយនឹងលពលលរៀនពកួគ្នែ់ហាក់ដូ្ច្ជាលរៀនកាន់តែ
លប្ចី្ន”។ ការចូ្លរមួ្របស់ពួកលគកា ងដំ្លែីរននការលរៀនសូប្ែគឺ
ចាបំាច់្សប្មាប់ភាពលជាគែ័យននការលរៀនសូប្ែរបស់ពកួលគ     
ផ្ទេ ល់។ លហែ អវីប្ែូវលប្បីែ កកតាគំនិែ?(Why Use Concept 
Cartoons?) 
ច្ាស់ោស់មានអែែប្បលោែន៍ជាលប្ចី្នពីការលប្បីប្បាស់រូបែ កកតាគំនិែ 

1. ការចាប់អារម្មែ៍ 
ក មារ និងម្ន សសលពញវយ័ដូ្ច្គ្នា ដូ្ច្ែ កកតាតដ្រ។ ជា្ម្ មតាពកួលគភាា ប់ែ កកតាជាម្ួយនឹងភាពសបាយ

រកីរាយ និងលលងលសីច្។ ដូ្លច្ាះ ែ កកតាគំនិែ ែ្ល់នូវវ ិ្ ីទាក់ទាញ និងមិ្នគំរាម្គំតហង លដី្ម្បែំីោងគំនិែ។ 
សិសសទំ្យនងជាមានភាពលកលៀវកាល ចំ្ល ះសកម្មភាពតដ្លនឹងម្កដ្ល់លហយីបនាេ ប់ម្កនឹងប្ែូវបានលផ្្ទែអារម្មែ៍
និងទ្យទ្យលួយកការលរៀន។ 

2. បលងកែីការចូ្លរមួ្ 
លៅកា ងរូបែ កកតាគំនិែ ប្ែូវបគា ញោ៉ា ងលអិែលអន់។ គំនិែទាងំលនះអាច្ប្ែូវបានគិែោ៉ា ងខាល ងំតដ្ល

សិសសប្ែូវបានចូ្លរមួ្កា ងការសនេនា លោយកាល យែអួងោម្យួតដ្លែ្ល់នូវការពិភាកាថ្នា ក់រស់រលវកី។ ដូ្លច្ាះ លម្លរៀន
កាន់តែមានអនតរកម្មនឹងលផ្្ទែលលីសិសសលៅលពលសិសសចូ្លរមួ្ោ៉ា ងសកម្មកា ងការលរៀនសូប្ែរបស់ពកួលគ។ 

3. អភិវឌ្ឍែំនាញ 
កំ  ងលពល ពិភាកាែ កកតាគំនិែ សិសសប្ែូវនិោយ កយសំដី្ និងគំនិែរបស់ពកួលគ។ ពួកលគប្ែូវបាន

លលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យប្បកាន់ែំហលលីគំនិែលែសងគ្នា តដ្លបានបគា ញ។ ប្បសិនលបីពកួលគមិ្នយល់ប្សបពកួលគអាច្
បគា ញ និងការ រទ្យសសនៈរបស់ពកួលគ។ដំ្លែីរការលនះអន ញ្ហញ ែឱ្យប្គូ ទ្យទ្យលួបានការយល់ដឹ្ងសំខាន់ៗអំពី
ការយល់ដឹ្ងរបស់សិសស។ ការចូ្លរមួ្កា ងការពិភាកាតបបលនះក៏អាច្ឱ្យសិសសទ្យទ្យួលបានែំនាញែងតដ្រ។ 
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លែីអវីតដ្លប្គូប្ែូវល វ្?ី 
  ក-បគា ញរូបែ កកតាគំនិែដ្ល់សិសសមាា ក់ៗ ឬប្កុម្ែូច្ននថ្នា ក់លរៀន។ 
  ខ្-ស ំឱ្យពួកលគែ្ល់គំនិែលោបល់ ឬស ំឱ្យពកួលគច្ងអ លបគា ញថ្នលែីគំនិែលោបល់ោម្យួតដ្ល

ពកួលគយល់ប្សប់ជាម្យួ 
  គ-ស ំឱ្យសិសសែ្ល់លហែ ែលសប្មាប់ែលប្មី្សរបស់ពកួលគ។ លនះមានសារៈសំខាន់ជាពិលសស

សប្មាប់ដំ្លែីរការគិែរបស់ពកួលគ។ 
   -លលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យមានការែតែកតវកតញករវាងសិសស និងសិសសតដ្លមានម្ែិខ្ សគ្នា ។ 
  ង-តាម្ោនការពិភាកាជាម្យួសិសសបលងកីែការលសីបអលងកែលដី្ម្បតីសវងរកគំនិែរបស់ពកួលគ។ 
ចំ្ោថំ្ន សប្មាប់ែ កកតាគំនិែខ្លះប្បតហលជាមិ្នមានច្លម្លីយប្ែឹម្ប្ែូវលទ្យ។ “វាអាប្ស័យលលី…..” អាច្

ជាការលឆ្លីយែបសម្ប្សប។ 

៣.៥.ការងព្បើព្បាសត់រុកតាគំនិត (Using Concept Cartoons) 

រូបគំនូរែ កកតាគំនិែខាងលលីប្ែូវបានបលងកីែល ងី លដី្ម្បលីោះប្សាយការយល់ប្ច្ ថំ្នបគា ញពីគំនិែ
ជាក់ោក់ម្យួ។ 

ែ កកតាមានប្បលោែន៍ជាឧបករែ៍បលប្ងៀនលដី្ម្បអីលញ្ា ីញសិសសឱ្យបលញ្ចញម្ែិ និងែ្ល់លហែ ែល
សប្មាប់គំនិែរបស់ពកួលគ។ លកាែៈលប្ៅែលូវការននគំនូរែីវច្លគំនិែែ ំវញិឱ្យសិសសបគា ញពីទ្យសសនៈរបស់ពកួ
លគលោយមិ្នភ័យខាល ច្ការវនិិច្ឆ័យ។ ប្បការលនះលបីកឱ្កាសឱ្យប្គូលស ីបអលងកែ និងបញ្ហា ក់គំនិែរបស់សិសសរបស់
ពកួលគលលីប្បធានបទ្យ។ 

លហែ អវីបានជាគំនូរែ កកតាគំនិែប្ែូវបានលគលប្បី? 
• ពិនិែយគំនិែផ្ទេ ល់ខ្លួនែំរ ញការពិភាកា និងកំែែ់ការសាកសួរតដ្លអាច្លកីែមានលៅលពលចាប់លែី្ម្
លម្លរៀន 

• លៅច្ ងបញ្ច ប់ននប្បធានបទ្យលដី្ម្បពិីនិែយលមី្លការលរៀន និងអន វែតគំនិែលៅនឹងសាែ នភាព 
• អភិវឌ្ឍែំនាញអការកម្មសប្មាប់បលប្ងៀនលអងលីល សនិងលលីកទឹ្យកចិ្ែតឱ្យអាករាល់គ្នា បលញ្ចញទ្យសសនៈ
របស់អាក 
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ងម្ងរៀនទ្យី៤ ៖ អាងំងតព្កា រណំត ់
៤.១.និយម្ន័យ 
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xJ e dx=   
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ចំងណះ ឹងបបនថម្ 

ព្ទ្យឹសតបីទ្យ Rolle  (Rolle Theorem ) 
 លគមានអន គម្ន៍ f ជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ[ , ]a b លហយីមានឌី្លែរ ៉ាង់តសយលច្លនាល ះ ] , [a b ។ 
លបីលគមាន ( ) ( )f a f b= លនាះមាន ] , [ , '( ) 0c a b f c =  
សប្មាយបញ្ហា ក់ 
តាង ( ) ( )f a f b k= =  
)i លបី ( ) , [ , ]f x k x a b=   លនាះ f ជាអន គម្ន៍លថ្នលលីច្លនាល ះ[ , ]a b ។ 
លយងីបាន  
 '( ) 0 , ] , [f x x a b=    
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របូម្នត Newton-Leibniz 
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F x F x F x F x F x F x F x F x

F x F x

− − −

−

=

− = −

= − + − + + − + −

= −

 

តាម្ប្ទឹ្យសតីបទ្យ Lagrange លបីមាន 
1[ , ]k k kc x x −= លយងីបាន 

1

1

( ) ( )
'( ) k k

k

k k

F x F x
F c

x x

−

−

−
=

−
 

Fជាប្ពីមី្ទី្យវនន f លនាះ '( ) ( )k kF c f c=  
តាង 

1k kx x x − = −  
1

1 1

1 1 1

1

1

1

( ) ( )
( ( ) ( )) ( )

'( )( )

( )

n n
k k

k k k k

k k k k

n

k k k

k

n

k

k

F x F x
F x F x x x

x x

F c x x

f c x

−
− −

= = −

−

=

=

−
− = −

−

= −

= 

 





 

លោយ 

1

lim ( ) ( )

lim( ( ) ( )) ( ) ( )

bn

n
k a

n

f x x f x dx

F b F a f b f a

→
=

→

 =

− = −

   

ដូ្ច្លនះ 
1

lim ( ) ( ) ( ) ( )

bn

n
k a

f x x f x dx F b F a
→

=

 = = −   

៤.២. រខណៈអាងំងតព្កា រំណត់ 

 1) ( ) 0

a

a

f x dx =  

 2) ( ) ( )3

b b

a a

k kf x dx k f x dx  =   

 3) ( ) ( )
b a

a b

f x dx f x dx= −   

 4) ( ) ( ) ( ) ( )
b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx a c b= +      

 5) ( ) ( )( ) ( ) ( )
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx =     
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សក្រមា បញ្ជាក ់ 

តាមរូបមន្ត Newton-Leinitz ( ) ( ) ( )
b

a

f x dx F b F a= − ដែល Fជាក្រពីមីេីេនន្ f  

1) ( ) ( ) ( ) 0

a

a

f x dx F a F a= − =  

ែូចតន្េះ ( ) 0

a

a

f x dx =  

2) ( ) ( )3

b b

a a

k kf x dx k f x dx  =   

( ) ( ) ( )( )

( ) ( )

( )

b

a

b

a

k f x dx k F b F a

kF b kF a

kf x dx

= −

= −

=





 

 ែូចតន្េះ ( ) ( )
b b

a a

kf x dx k f x dx=   

3) ( ) ( )
b a

a b

f x dx f x dx= −   

( ) ( ) ( )

( ) ( )( )

( )

b

a

a

b

f x dx F b F a

F a F b

f x dx

= −

= − −

= −





 

ែូចតន្េះ ( ) ( )
b a

a b

f x dx f x dx= −   

4) ( ) ( ) ( ) ( )
b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx a c b= +      

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

b

a

c b

a c

f x dx F b F a

F b F c F c F a

f x dx f x dx

= −

= − + −

= +



 

 

ែូចតន្េះ ( ) ( ) ( ) ( )
b c b

a a c

f x dx f x dx f x dx a c b= +      

5) ( ) ( )( ) ( ) ( )
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx =     

( ) ( )( ) ( ) ( )
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx − = −    
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( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b

a

f x g x dx F b G b F a G a − = − − +   ( ,F G  ជាក្រពីមីេីេតរៀងគ្នននន្ , )f g  

   
( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( )
b b

a a

F b F a G b G a

x dx g x dx

= − − −

= − 
 

( ) ( )( ) ( ) ( )
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx + = +    

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b

a

f x g x dx F b G b F a G a + = + − −  

   
( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( )
b b

a a

F b F a G b G a

x dx g x dx

= − + −

= + 
 

ែូចតន្េះ ( ) ( )( ) ( ) ( )
b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx =     

រូបមន្ត ( ) ( ) ( ) ( )
b

b

a

a

F x dx F x F b F a = = −  

 តោ  Fជាក្រពីមីេីេនន្ f តនាេះត ើងបាន្  
 ( ) ( )F x f x =  
 តាមនិ្ មន័្ នន្ក្រពីមីេីេ ត ើងបាន្ 

 
( ) ( )

( )

( ) ( )

b b

a a

b

a

F x dx f x dx

F x

F b F a

 =

=

= −

 
 

ែូចតន្េះ ( ) ( )
b

b

a

a

F x dx F x =  

រូបមន្តបដូរអថេរ 
តបើ gជាប់តលើ [ , ]a b និ្ងមាន្ឌីតផរ៉ង់ដសយលតលើចតនាលេះតបើក ] , [a b តនាេះ 

 ( )( ) ( ) ( )( )
b

b

a
a

F g x g x dx F g x  = ដែល Fជាក្រពីមីេីេនន្ f  ។ 

សក្រមា បញ្ជាក់  
តោ  Fជាក្រពីមីេីេនន្ f តនាេះត ើងបាន្ 

( )( ) ( ) ( )( ) ( )

( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )
b b

b

a
a a

F g x g x f g x g x

f g x g x dx F g x g x dx F g x

  = 

   = = 
 

ែូចតន្េះ ( )( ) ( ) ( )( )
b

b

a
a

f g x g x dx F g x =  

តាង ( ) ( )u g x du g x dx=  =  
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 តបើ ( )1x a u g a−=  =  
 តបើ ( )1x b u g b−=  =  

ែូចតន្េះ ( )( ) ( )
( )

( )

( )( )
1

1

g bb

a g a

f g x dx f u du u g x

−

−

= =   

រូបមន្តអំងថតតាលថោយផ្នែក 
តបើ f និ្ង gសុេធដ ជាប់តលើចតនាលេះ [ , ]a b តហើ មាន្ឌីតផរ៉ង់ដសយលតលើចតនាលេះ ] , [a b តនាេះ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b b

b

a

a a

f x g x dx f x g x g x f x dx  =  −    

សក្រមា បញ្ជាក ់
ត ើងមាន្ 
 ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )f x g x f x g x f x g x   =  +   

 ( ) ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b b b

a a a

f x g x dx f x g x dx g x f x dx   =  +     

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b b

b

a

a a

f x g x dx g x f x dx f x g x   +  =    

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b b

b

a

a a

f x g x dx f x g x g x f x dx   =  −    

ែូចតន្េះ ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
b b

b

a

a a

f x g x dx f x g x g x f x dx  =  −    

តរឹស្ដីបររី១ 

តបើ f ជាប់តលើចតនាលេះ[ , ]a b តនាេះ ( ) ( )
b b

a a

f x dx f x dx   

សក្រមា បញ្ជាក ់

ត ើងមាន្ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )1 2
1

lim lim ...

b n

k n
x xk

a

f x dx f x x f x f x f x x
→ →=

=   = + + +   

តោ  ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2... ...n nf x f x f x f x f x f x+ + +  + + +  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )1 2 1 2... ... 0n n

b a
f x f x f x x f x f x f x x x

n

− 
+ + +   + + +   =  

 
 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )1 2 1 2lim ... lim ...n n
x x

f x f x f x x f x f x f x x
→ →

+ + +   + + +   

( ) ( )

( ) ( )

1 1

lim lim
n n

k k
n n

k k

b b

a a

f x x f x x

f x dx f x dx

→ →
= =

  



 

 

 

ែូចតន្េះតបើ f ជាប់តលើចតនាលេះ[ , ]a b តនាេះ ( ) ( )
b b

a a

f x dx f x dx   
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តរឹស្ដីបររ២ី 

1) តបើ f ជាប់តលើចតនាលេះបិេ[ , ]a b តហើ  ( ) 0, [ , ]f x x a b   តនាេះ ( ) 0

b

a

f x dx   

2) តបើ f និ្ង gជាប់តលើចតនាលេះបិេ[ , ]a b តហើ ( ) ( )f x g x  តនាេះ ( ) ( )
b b

a a

f x dx g x dx   

សក្រមា បញ្ជាក់  

3) តបើ f ជាប់តលើចតនាលេះបិេ[ , ]a b តហើ  ( ) 0, [ , ]f x x a b   តនាេះ ( ) 0

b

a

f x dx   

ត ើង កអ្ងេ ់[ , ]a b ដចកជា nចាំដណក ូចៗតសមើគ្ននជាស្វី កាំណ ់ 0 1 1... n na x x x x b−=     =  
តហើ មាន្ក្របដេង ( )1 1,2,3,...k k

b a
x x x k

n
−

−
 = = − =  

តនាេះតគបាន្ផលបូកនន្ក្រកឡានផៃច ុតកាណដកងនី្មួ ៗគឺ  
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )
1 2

1 2

...

...

n n

n

S x f x f x x f x

f x f x f x x

=   + + +  

= + + + 
 

តោ ( )[ , ], 0x a b f x   តនាេះ ( ) ( ) ( )1 20, 0,............, 0nf x f x f x    
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )( )

( )

( )

( )

1 2

1 2

1

1

... 0

... 0

0

lim 0

0

n

n

n

k

k

n

k
x

k

b

a

f x f x f x

f x f x f x x

f x x

f x x

f x dx

=

→
=

+ + + 

+ + +  

 

 









 

2) តបើ f និ្ង gជាប់តលើចតនាលេះ[ , ]a b តហើ  ( ) ( )f x g x តនាេះ ( ) ( )
b b

a a

f x dx g x dx   

តាង ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )0h x g x f x f x g x= −    

លនាះ ( ) 0

b

a

h x dx   (តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យ២.1) 

( ) ( )( )

( ) ( )

( ) ( )

0

0

b

a

b b

a a

b b

a a

g x f x dx

g x dx f x dx

f x g x dx

− 

− 





 

 

 

ដូ្ច្លនះ f និង gជាប់លលីច្លនាល ះ  ,a b លហយី ( ) ( )f x g x  លនាះ ( ) ( )
b b

a a

f x dx g x dx   

 ព្ទ្យឹសេបីទ្យទ្យី៣ វិសម្ភារ Cauchy 
លបីលគមានអន គម្ន៍ពីរ  f និង gជាប់លលីច្លនាល ះ ,a b លនាះលគបាន  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ8ី7 

  ( ) ( ) ( ) ( )
2

2 2

b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx
    

    
    
    

សប្មាយបញ្ហា ក់ 
( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

2 2 2

3, 0

2 0

k kf x g x

k f x kf x g x g x

  + 

+ + 
 

លបី f និង gជាប់លលីច្លនាល ះ  ,a b លនាះតាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យទី្យ២លយងីបាន 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 2 22 0 1

b b b

a a a

k f x dx k f x g x dx g x dx+ +     

លដី្ម្បឱី្យ ( )1 ពិែ 3k  ល ះប្តាតែ  

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

2

2 2

2

2 2

0

b b b

a a a

b b b

a a a

f x g x dx f x dx g x dx

f x g x dx f x dx g x dx

 
−  

 

 
  
 

  

  

 

អន្ុវតត 

ប្សាយថ្ន 
1

3

0

5
1

2
x dx+   

តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យទី្យ៣ លយងីបាន 

( )

( )

2
1 1 1

3 3

0 0 0

1

3

0

1
4

0

1 1

1

1
4

x dx dx x dx

x dx

x

 
+  + 

 

 +

 
 + 
 

  

  

    

ដូ្ច្លនះ 
1

3

0

5
1

2
x dx+   

៤.៣.គណនាព្រឡាថសា 

លបីលគមានអន គម្ន៍ ( ) 0y f x=  និងជាប់លលីច្លនាល ះ
 ,a b  លនាះនែេប្កឡាខ្ែឌ លោយអ័កសអាប់ស ីសគឺ  

( )
b

a

S f x dx=    

1
1

4
 +
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ8ី8 

ឧទាហរែ៍ទី្យ៣ 
រកនែេប្កឡាកំែែ់លោយតខ្សលកាង y  
លោយ   ( ) 22,2 , 4 0x f x x  − = −   លនាះ 

ប្កឡានែេ 

( ) ( )
2 2

2

2 2

2
3

2

4

4
3

8 8 32
4.2 8

3 3 3

s f x dx x dx

x
x

− −

−

= = −

= −

= − + − =

 

 

ដូ្ច្លនះប្កឡានែេ 32

3
s = ឯកតានែេ 

លបីលគមានអន គម្ន៍ ( ) 0y f x=  និងជាប់លលីច្លនាល ះ  ,a b លនាះ 

  ( ), , 0x a b f x    លគបានប្កឡានែេខ្ែឌ លោយអ័កសអាប់ស ីសគឺ ( )
b

a

s f x dx= −  

ឧទាហរែ៍ទី្យ៤ 
រកប្កឡានែេកំែែ់លោយតខ្សលកាង 2y x= − −  និងអ័កស
អាប់ស ីសលលីច្ច្លនាល ះ  2,6  ។ 

 
6

2

2S x dx= − − −  

    

( )

( ) ( )

6 6

2 2

6
6

1 3
1

2 2

2
2

3

2

2 2 2

2 2 2

1 3
1

2

2 16
4 0

3 3

x dx x d x

x x
+

= − = − −

− −
= =

+

 
= − = 

 

 

 
ដូ្ច្លនះ  16

3
S =
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ជារូថៅ 
លបីលគមានអន គម្ន៍ ( )y f x= តដ្លមាន 
តខ្សលកាង ( )C ល្ៀបនឹងអ័កស ( )ox លហយីខ្ែឌ  
លោយបនាេ ែ់ ,x a x b= =  ។ លគបានប្កឡានែេតែាកបលង់រវាង

តខ្សលកាងនិង ( )ox កា ង  ,a b គឺ ( )
b

a

S f x dx=   ។  

 
 
 
ឧទាហរែ៍ទី្យ៥  
រកនែេប្កឡាកំែែ់លោយតខ្សលកាង ( )C តាងលោយ 

( ) 24y f x x= = − អាប់ស ីសលលី  2,3−  
តខ្សលកាង ( )C តាង 24y x= − កាែ់ ( )ox ប្ែង់ 

2, 2x x= − =  ។ 

( )
2

2

S f x dx
−

=   

   
( ) ( )

2 3

2 2

2 2

2 3

2 2

2 2

2 3
3 3

2 2

4 4

4 4

4 4
3 3

8 8 27 8
8 8 12 8 13

3 3 3 3

x dx x dx

x dx x dx

x x
x x

−

−

−

= − + −

= − − −

   
= − − −   
   

= − + − − + + − =

 

 
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 លបី f និង gជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ  ,a b លហយី f g លនាះ 

ប្កឡានែេតដ្លលកីែល ងីលោយតខ្សលកាងទាងំពីរគឺ ( ) ( )
b

a

S g x f x dx= −  
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គែនាប្កឡានែេតដ្លខ្ែឌ លោយបា៉ា រា៉ា បូល ( ) 2: 2p y x x= +   
និងបនាេ ែ់ ( ) : 2d y x= + លោយតខ្សលកាងនិងបនាេ ែ់ប្បសពវគ្នា  
ប្ែង់ 2, 1x x= − = លហយី  2,1x  −  
សមី្ការបនាេ ែ់ ( )d លៅលលីបា៉ា រា៉ា បូល ( )p  លនាះលយងីបាន 

( ) ( )
2

2

2

2 2S x x x dx
−

 = − − +
   

   

( )
2

2

1

1
2 3

2

2

2
2 3

9

2

x x dx

x x
x

−

−

= − −

= − −

=



 

ដូ្ច្លនះ 9

2
S =  

អន្ុវតត 
គែនាប្កឡានែេតដ្លខ្ែឌ លោយបា៉ា រា៉ា បូល 
( ) 2: 3 1p y x x= − + និងបនាេ ែ់ ( ) : 1d y x= −  

និងបនាេ ែ់ 0, 2x x= = សមី្ការអាប់ស ីសរវាង ( )p និង
( )d  

គឺ 2 3 2 1x x x− + = −  
( )( )1 3 0x x− − =  
ដូ្ច្លនះប្កឡានែេ A គឺ  

( ) ( )
1 2

2 2

0 1

1 2
3 3

2 2

0 1

A 4 3 4 3

2 3 2 3
3 3

1 8 1
2 3 8 6 2 3 2

3 3 3

x x dx x x dx

x x
x x x x

= − + + − + −

= − + − + −

= − + − + − + − + =

 

 

តរឹស្ដីបរតម្មៃកណ្ដាល (Intermediate Value 
Theorem) 
លបី f ជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ ,a b លហយីមានែនម្ល k ម្យួលៅ
ច្លនាល ះ ( )f a និង ( )f b  ( ) ( )( )f a k f b   
លនាះមានចំ្នួន  ,c a b  តដ្ល ( )f c k=  ។ 
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ9ី1 

សប្មាយបញ្ហា ក់  
តាង ( ) ( )g x f x k= − លយងីបាន 

x a = លនាះ ( ) ( ) ( )( )0g a f a k f a k= −    
x b = លនាះ ( ) ( ) ( )( )0g b f b k f b k= −    

ដូ្ច្លនះ ( )g x អាច្លសមីសូនយប្ែង់ចំ្ែ ច្ោម្យួលៅលលីច្លនាល ះ ,a b  
ឧបមាថ្ន ( ) 0g x = ប្ែង់  ,c a b លនាះ 
( ) ( ) ( )0,g c f c k f c k= − = =  

ដូ្ច្លនះលបី f ជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ ,a b លហយីមានែនម្ល k ម្យួលៅច្លនាល ះ ( )f a និង ( )f b  
( ) ( )( )f a k f b   

លនាះមានចំ្នួន  ,c a b  តដ្ល ( )f c k=  ។ 
តរឹស្ដីបររី៤ តម្មៃមធ្យមម្ន្អំងថតតាល (Mean Value Theorem for Integral) 
លបី f ជាប់លលីច្លនាល ះបិទ្យ ,a b លនាះមានចំ្នួន  ,c a b

តដ្ល ( ) ( ) ( )
b

a

f x dx b a f c= −   ។ 

 
1.លបី f ជាអន គម្ន៍លថ្រលលី  ,a b លនាះមាន c លៅកា ងច្លនាល ះ
 ,a b  ។ 
2.លបី f ជាអន គម្ន៍ជាប់លលី  ,a b លនាះ f មានអែិបរមានិង
អបបបរមាលលី ,a b  
តាង ( )m f a= ជាែនម្លអបបបរមានន f  
តាង ( )M f b= ជាែនម្លអែិបរមានន f  
លយងីបាន 

  

( )

( )

( ) ( ) ( )

( )
1

b b b

a a a

b

a

b

a

m f x M

m dx f x dx M dx

b a m f x dx b a M

m f x dx M
b a

 

 

−   −

 
−

  





 

តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យែនម្លកោ្ល 
លបី f ជាប់លលីច្លនាល ះ  ( ) ( ), ,a b f a k f b  លនាះមាន   ( ), ,c a b f c k =  ។ 

ដូ្ច្លនះមាន   ( ) ( )
1

, ,

b

a

c a b f c f x dx
b a

 =
−   

  ( ) ( ) ( )
b

a

f x dx b a f c = −  
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លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ9ី2 

អន្ុវតត 
លលបឿនសំល ង ( )S x គិែជា m

s
មានសមី្ការ 

  ( )

4 341, 0 11,5

295 ,11,5 22

3
278,5 ,22 32

4

3
254,5 ,32 50

2

3
404,5 ,50 80

2

x x

x

S x x x

x x

x x



− +  


 


= +  



+  

− +  


 

  តដ្ល x គឺជាកម្ពស់គិែជា km ចូ្រគែនាលលបឿនម្្យម្លលីច្លនាល ះ  0,80  
សប្មាយបញ្ហា ក់ 

( ) ( )
11.5 11.5

0 0

4 341 3657S x dx x dx+ = − + =   

 
 

 
 

( )

( )

80 80

50 50

80

0

3
404.5 9210

2

24640

S x dx x dx

S x dx

 
+ = + = 

 

+ =

 



 

លលបឿនម្្យម្ននសំល ងគឺ  ( )
80

0

1 24640
308

80 80
kmS x dx

s
= =  

តរឹស្ដីបររី៥ 

លបី f ជាប់លលីច្លនាល ះ I តដ្លមាន a លនាះ x កា ងច្លនាល ះ I លយងីបាន ( ) ( )
b

a

d
f t dt f x

dx

 
= 

 
  ។ 

សប្មាយបញ្ហា ក់ 

តាង ( ) ( )
b

a

F x f t dt=   

( )

( )

22 22

11.5 11.5

50 50

32 32

295 3097,5

3
254,5 5688

2

S x dx dx

S x dx x dx

= =

 
+ = − + = 

 

 

 
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( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

0

0

0

0

lim

1
lim

1
lim

1
lim

x

x x x

x
a a

a x x

x
x a

x x

x
x

F x x F x
F x

x

f t dt f t dt
x

f t dt f t dt
x

f t dt
x

 →

 +

 →

 +

 →

 +

 →

+  −
 =



 
= − 

  

 
= + 

  

=


 

 



 

តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យែនម្លម្្យម្ននអាងំលែប្កាល លយងីបាន 
 

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )( )
0 0

, , 0

1 1
lim lim

x x

x

x x

x x
x

c x x x x c x

f x dx x x x f c xf c

f t dt f c x
x x

 +

 +

 →  →

 +  →  →

= + − = 

= 
 





 

   
 

ដូ្ច្លនះ ( ) ( )0

x

a

d
x f t dt f x

dx

 
   = 

 
  

អន្ុវតត 

1)គែនា 2

0

1

x
d

t dt
dx

 
+ 

 
     

2)គែនាលដ្រលីវ ( )
3

2

cos

x

F x tdt


=   

សប្មាយបញ្ហា ក់ 

1)គែនា 2

0

1

x
d

t dt
dx

 
+ 

 
  

លោយ ( ) 21f t t= + ជាប់លលី 3 លនាះតាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យទី្យ៥ លយងីបាន 
2 2

0

1 1

x
d

t dt x
dx

 
+ = + 

 
  

2)គែនាលដ្រលីវ ( )
3

2

cos

x

F x tdt


=   

លោយ ( ) cosf t t= ជាប់លលី 3 លនាះតាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យទី្យ៥ លយងីបាន 
តាង 3u x=  

( )

( )
0

lim
x

f c

f x

 →
=

=
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( )

( )

3

2

2

2 3

cos

cos 3

3 cos

x

dF du
F x

du dx

d du
tdt

du dx

u x

x x



 = 

 
 

=  
 
 

=

=

  

ដូ្ច្លនះ ( ) 2 33 cosF x x x  
តរឹស្ដីបររី៦ អំងថតតាលម្ន្អន្ុគមន្៍គូ ន្រងថស្ស្ 
លគឱ្យ f មានអាងំលែប្កាលលលីច្លនាល ះ  ,a a−  លនាះ 

1)លបី f ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) 0

a

a

f x dx
−

=  

2)លបី f ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) ( )
0

2

a a

a

f x dx f x dx
−

=   

សប្មាយបញ្ហា ក់ 

1)លបី f ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) 0

a

a

f x dx
−

=  

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

0

0

0 0

a a

a a

a

a a a

f x dx f x dx f x dx

f x dx f x dx f x dx

− −

− − −

= +

= − − +

  

  

 

លោយ f ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) ( )f x f x− = −  
តាង u x du dx= −  = −  
  

( ) ( )

( )

0

0

a

a a

a

f x dx f u du

f x dx

−

− − =

=

 



 

         ( )
0

a

f x dx= −  

( ) ( ) ( )

( ) ( )

0

0

0 0

0

a a

a a

a a

f x dx f x dx f x dx

f x dx f x dx

− −

= +

= − +

=

  

   

ដូ្ច្លនះលបី f ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) 0

a

a

f x
−

=  

0 0x u

x a u a

= → →

= − → →
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2)លបី f ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) ( )
0

2

a a

a

f x dx f x dx
−

=   

( ) ( ) ( )
0

0

2

a a

a a

f x dx f x dx f x dx
− −

= +    

លោយ f ជាអន គម្ន៍គូលនាះ ( ) ( )f x f x− =  

( ) ( )
0 a

a a

f x dx f x dx
− −

= −   

តាង u x u du dx= −  − =  

( ) ( )

( )

( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

0

0

0

0

0 0

a

a a

a

a

a a a

a a

a a

f x dx f u du

f u du

f x dx

f x dx f x dx f x dx

f x dx f x dx

−

− −

− = −

=

=

 = +

= +

 





  

 

   

ដូ្ច្លនះលបី f ជាអន គម្ន៍គូលនាះ ( ) ( )
0

2

a a

a

f x dx f x dx
−

=   

អន្ុវតត 

គែនា ( )
2

3

2

sin cos sin cosx x x x dx




−

+  

តាង ( ) 3sin cos sin cosf x x x x x= +  

តាង 
( )

( )
( )

3

3

sin cos sin cos

sin cos sin cos

f x x x x x

x x x x

f x

− = − −

= − +

= −

 

លនាះ f ជាអន គម្ន៍លសស 

តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យទី្យ៦ លយងីបាន  ( )
2

3

2

sin cos sin cos 0x x x x dx




−

+ =



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ9ី6 

៤.៤.គណនាព្បបវងបខសងកាង 

តាង Lជាប្បតវងតខ្សលកាងនន ( )f x តដ្ល a x b   ។ 
តាង ( )y f x= មានលដ្រលីវនិងជាប់លលីច្លនាល ះ  ,a b  ។ 

( )( )0 ,P x f x និង a x x x b  +   
ប្បតវង 

0 1P P l=  ប្ែូវបានបញ្ហា ក់លោយ 
( ) ( ) ( )

22
l x f x x f x =  + +  −    
លោយតាង ( ) ( )y f x x f x = + −  

  
( )

2
2

2

1

1

y
x

x

y
x

x

  
= +       

  
= +      

 

        
2

1
dy

dl dx
dx

 
= +  

 
 

ប្បសិនលបីលយងីកំែែ់ x a= លៅ x b= លយងីបានប្បតវង l  

ដូ្ច្លនះ
2

1

b

a

dy
L dx

dx

 
= +  

 
  

    ( )( )
2

1

b

a

f x dx= +  

លបី x និង y ប្ែូវបានបញ្ហា ក់លោយបា៉ា រា៉ា តម្៉ាែ ( );t x f t= លហយី ( )y g t= តដ្ល a t b  លគបាន 

ប្បតវងតខ្សលកាង ( )

( )
( )

2

1

b

a

g t
L f t

f t

 
= +    

  

     ( )( ) ( )( )
2 2

b

a

f t g t dt = +  

ស្ម្គាល់ 
លៅកា ងការគែនាលយងីលប្បី 

x   សប្មាប់កំលែីន(finite increment) 
dx  សប្មាប់កំលែីនែូច្បំែ ែ (infinitesimal increment) 

ជារូថៅ 

1)ប្បតវងតខ្សលកាង L ននអន គម្ន៍ចំ្ល ះ a x b  អាច្គែនាលោយ ( )( )
2

1

b

a

L f x dx= +  

2)ប្បតវងតខ្សលកាង L នន ( )x f t= និង ( )y g t= ចំ្ល ះa t b  អាច្គែនាលោយ 

( )( ) ( )( )
2 2

b

a

L f t g t dt = +  
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អន្ុវតត 

1)គែនាប្បតវងតខ្សលកាងនន
3 1

6 2

x
y

x
= + លៅលលី 1

,2
2

 
 
 

 

2)គែនាប្បតវងតខ្សលកាង ( )2 33 , 3 3 3x t y t t t= = − −    
ច្លម្លីយ 

1)គែនាប្បតវងតខ្សលកាងនន
3 1

6 2

x
y

x
= + លៅលលី 1

,2
2

 
 
 

 
2

2

2

1 1 1

2 2 2 2

dy x
x

dx x x

 
= − = − 

 
 

ដូ្ច្លនះ
22

2

2

1

2

1 1
1

4
L x dx

x

 
= + − 

 
  

    

22 2

4 2

4 2

1 1

2 2

2
2 3

2

2

1
1

2
2

1 1 1 1
4 2

2 2

1 1 1 1

2 2 3

1 13 47 33

2 6 24 16

x dx x dx
x x

x
x dx

x x

 
= + − + = + 

 

  
= + = −   

   

 
= + = 

 

 

  

2)គែនាប្បតវងតខ្សលកាង ( )2 33 , 3 3 3x t y t t t= = − −    

( )

( )

2

3 2

3 3
2

2 2 4 2

3 3

3 , 6

3 , 3 3

4 1 2 3 1

x t dx tdt

y t t dy t dt

L t t t dt t
− −

= =

= − = −

= + − + = + 

 

   

( )
3

3
2 3

3
3

3 1 3

3 3 3 3 3 3 3 3

12 3

t dt t t
−

−

= + = +

= + + +

=



 

ដូ្ច្លនះ 12 3L =   ។ 

៤.៥.គណនាមាឌ 

លគឱ្យ ( )y f x= ជាប់លលី ,a b  ។ លបី Sជាតែាកតដ្លខ្ែឌ លោយតខ្សលកាងតាង ( )y f x= និងអ័កស ( )ox លលី
ច្លនាល ះ ,a b វលិែ ំវញិ ( )x ox លគបានរូបសូលីែដូ្ច្ខាងលប្កាម្ 
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តាម្រូបខាងលលី លគដឹ្ងថ្នម្ ខ្កាែ់សូលីែមានរាងជាថ្នសលហយីថ្នសនីម្យួៗមានកាលំសមីនឹង ( )f x  ។ 
លគតច្ក  ,a b ជា n ចំ្តែកលសមីៗគ្នា  0 1 2 1 1... ;n n j j

b a
a x x x x x b x x x

n
− −

−
=      =  = − =  

លបីលនាះម្ ខ្កាែ់សូលីែជាស ីឡាងំលហយីមានកាលំសមីនឹង ( )jf x មានកម្ពស់ x   ។ 
លគបានមាឌ្ននម្ ខ្កាែ់គឺ ( )

2

jV f x x  = 
 

 

លយងីបានមាឌ្ស ីឡាងំម្ ខ្កាែ់នីម្យួៗតដ្លមានកាលំសមីនឹង ( ) ( ) ( )1 2, ,..., nf x f x f x លរៀងគ្នា និងកម្ពស់ x  
គឺ ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

22 2 2 2

1 2

0

...
n

o n j

j

f x x f x x f x x f x x f x x    
=

  +  +  + +  =                   

លនាះ ( )
2

1

1

lim
n

n
j

f x x
→

=

   កំែែ់ជាអាងលែប្កាលកំែែ់លលី ,a b អាងំលែប្កាលលនះជាមាឌ្ននសូលីែ     

បរវិែត។ 
ជារូថៅ 
លបីអន គម្ន៍ ( )y f x= ជាប់លលី ,a b លនាះមាឌ្សូលីែតដ្លកលកីែពីការបងវិលនននែេតដ្លកំែែ់លោយអ័កស

( )x ox លលី ,a b ែ ំវញិ ( )x ox កំែែ់លោយ ( )
2

b

a

V f x dx=     

ឧទាហរែ៍ទី្យ៧ គែនាមាឌ្សូលីែបរវិែតតដ្លកំែែ់លោយអន គម្ន៍ 1y x= − និងអ័កស ( )x ox លលី 1,3 វលិ 
ែ ំវញិអ័កស ( )x ox ។ 
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លគបាន ( )
3

2

1

V f x dx=     

    

( )

( ) ( )

( )

3
2

1

3
2

1

3
2

1

1

1 1

1 8
1

3 3

x dx

x d x

x





 

= −

= − −

= − =



  

ដូ្ច្លនះ 8

3
V =  

ឧទាហរែ៍ទី្យ៨ 
1)គែនាមាឌ្សូលីែតដ្លលកីែល ងីលោយតខ្សលកាង ( )C តាងឱ្យអន គម្ន៍ ( )0y x x=  ខ្ែឌ លោយ
( )x ox  
លលី 0,4 វលិែ ំវញិអ័កស ( )x ox ។ 
2)គែនាមាឌ្សូលីែតដ្លលកីែល ងីលោយ 1

2
y x= លលីច្លនាល ះ 0,4 វលិែ ំវញិអ័កស ( )x ox ។ 

3)គែនាែលសងរវាងមាឌ្សំែួរទី្យ1និងមាឌ្សូលីែសំែួរទី្យ2 ។ 
ច្លម្លីយ 
1)គែនាមាឌ្សូលីែតដ្លលកីែល ងីលោយតខ្សលកាង ( )C តាងឱ្យអន គម្ន៍ ( )0y x x=  ខ្ែឌ លោយ
( )x ox  
លលី 0,4 វលិែ ំវញិអ័កស ( )x ox ។ 

លគបាន ( )
4

2

1

0

V f x dx=     

       
( )

4
2

0

4

2

0

8
2

x dx

x






=

= =


 

ដូ្ច្លនះមាឌ្សូលីែ 1 8V =  ។ 
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2) គែនាមាឌ្សូលីែតដ្លលកីែល ងីលោយ 1

2
y x=

លលីច្លនាល ះ 0,4 វលិែ ំវញិ ( )x ox ។ 

លគបាន ( )
4

2

2

0

V g x dx=     

 

24 4

2

0 0

4
3

0

1

2 4

16

12 3

x dx x dx

x




 

 
= = 

 

= =

 
 

ដូ្ច្លនះ 2

16

3
V


=  

3) គែនាែលសងរវាងមាឌ្សំែួរទី្យ1) និងមាឌ្សំ
ែួទី្យ 2)  
លគបាន

1 2V V V= −  

លោយ ( ) ( )
4 4

2 2

1 2

0 0

,V f x dx V g x dx = =         

លនាះ ( ) ( )
4 4

2 2

0 0

V f x dx g x dx = −         

 

( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

4
2 2

0

4
2 2

0

16
8

3

8

3

f x g x dx

f x g x dx





 



 = −
 

 = −
 

= −

=



  

ដូ្ច្លនះ 8

3
V =  

 ជាទ្យូងៅ 
 មាឌ្ននសូលីែតដ្លលកីែល ងីលោយការវលិែ ំវញិអ័កស ( )x ox នននែេតដ្លកំែែ់លោយតខ្សលកាងតាង

អន គម្ន៍ ( )f x និង ( )g x លលីច្លនាល ះ ,a b តដ្ល ( ) ( )f x g x គឺ ( )( ) ( )( )
2 2

b

a

V f x g x dx  = −
   

សមាា   ់
លបីលគបងវិល ( )y f x= វលិែ ំវញិអ័កស ( )y oy  
លគបានមាឌ្សូលីែបរវិែតកំែែ់លោយ 

 
( ) ( ),y f x x g y

x a y c

x b y d

= =

= =

= =

 

ដូ្ច្លនះ ( )
2

d

c

V g y dy=     
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ឧទាហរែ៍ទី្យ៩ 
រកមាឌ្ននសូលីែតដ្លលកីែល ងីលោយតខ្សលកាង ( )c តាងអន គម្ន៍ 3y x= − វលិែ ំវញិ ( )y oy លលីច្លនាល ះ
0 3y   
លយងីមាន 3y x= −  

 
2

2

3

3

y x

x y

= −

= −
 

មាឌ្តដ្លប្ែូវរកលនាះ 

( )
3

2
2

0

3V y dy= −  

 

( )
3

2 4

0

3
5

3

0

9 6

9 2
5

9 3
9 3 2 3 3

5

9 3
3 3

5

24 3

5

y y dy

y
y y











= − +

 
= − + 

 

 
= −  + 

 

 
= + 

 

=



 

ដូ្ច្លនះ 24 3

5
V


=  

សមាា   ់
មាឌស ូតីង យសាា  ម់្ុខកាត់ (Volumes of Solids with known Cross Sections) 

1) ចំ្ល ះនែេម្ ខ្កាែ់ ( )A x តដ្លតកងនឹង ( ) ,x ox a x b   លគបានមាឌ្ ( )
b

a

V A x dx=   

ឧទាហរែ៍ទី្យ១០ 
គែនាមាឌ្សូលីែតដ្លកលកីែល ងីលោយបនាេ ែ់ 1

2

x
y = − និង 1

2

x
y = − និង 0x = លហយីមានម្ ខ្កាែ់

តកងនឹង ( )x ox ជាប្ែីលកាែសម័្ងស ។ 
បាែននប្ែីលកាែសម័្ងសជាម្ ខ្កាែ់គឺ 

1 1 2
2 2

x x
x

 
− − − + = − 

 
 

ប្កឡានែេម្ ខ្កាែ់គឺ ( ) ( )
23

2
4

S x x= −  

ដូ្ច្លនះ ( )
2

0

V S x dx=   
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( )

( )

2
2

0

2
3

0

3
2

4

23 2 3

4 3 3

x dx

x

= −

 −
= − = 

 
 


 

ដូ្ច្លនះ 2 3

3
V =  

2) ចំ្ល ះនែេម្ ខ្កាែ់ ( )A y តដ្លតកងនឹងអ័កស ( ) ,y oy c y d   លគបាន ( )
d

c

V A y dy=   

ឧទាហរែ៍ទី្យ១១ 
បគា ញថ្នមាឌ្ពីរា៉ា មី្ែតដ្លមានប្កឡានែេបាែជាកាលរគឺ 1

3
V Bh= តដ្ល hជាកម្ពស់ Bជានែេបាែ ។ 

លយងីសង់បលង់ម្យួប្បសពវជាម្យួពីរា៉ា មី្ែលហយីប្សបជាម្យួបលង់បាែតដ្លមានកម្ពស់h y− និងប្បតវងប្ែុងនន
កាលរគឺb  ។ 
AB BC CD AD b

MN NP PQ MQ b

= = = =

= = = =
 

លោយប្ែីលកាែ SH K  ដូ្ច្នឹង SHK  
លយងីបានែលល្ៀបដំ្នូច្ 
SH H K SK

SH HK SK

   
= =  

លហយី 1 1
,

2 2
HK b H K b  = =  

,SH h y SH h = − =  
លយងីបាន 

( )
b h y b

b h y
b h h

 −
=  = −  

លោយbជាប្បតវងប្ែុងននកាលរMNPQ លយងីបាន 

( ) ( ) ( )
2

2 2

2MNPQ

b
S A y b h y

h
= = = −  

លបីអាងំលែប្កាលលៅច្លនាល ះ0ដ្ល់h នន ( )A y បលងកីែបានជា 

( )

( ) ( )

( )

( )

2
2

2

0

2
2

2

0

2
3

2

0

2
3

2

1

3

1

3

1

3

h

h

h

b
V h y dy

h

b
h y d h y

h

b
h y

h

b
h

h

hB

= −

= − − −

 
= −  − 
 

= − −

=




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ដូ្ច្លនះ 1

3
V hB== តដ្ល 2B b= ជានែេប្កឡាបាែ ។ 

ព្បតិបតត ិ
 បគា ញថ្នមាឌ្តសវ៊ែកាំ r គឺ 34

3
V r


=  ។ 

ច្លម្លីយ  
បគា ញថ្នមាឌ្តសវ៊ែកាំ r គឺ 34

3
V r


=  

លយងីសង់រងវង់ម្យួមានកាំ r លយងីបានមាឌ្តសវ៊ែ 

( )
2

2 2

r

r

V r x dx
−

= −  

 

( )2 2

2 3

2 3 2 3

3 3

3

1

3

1 1

3 3

2
2

3

4

3

r

r

r

r

r x dx

r x x

r r r r r r

r r

r











−

−

= −

 
= − 

 

 
= − + − 

 

 
= − 

 

=



 

ដូ្ច្លនះ 34

3
V r


=

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ហំាត់បបនថម្ 
 ហំាត់ទ្យី១ 
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តាង ( )f x ជាអន គម្ន៍កំែែ់លលីច្លនាល ះបិទ្យ  ,a b  
1) សរលសរនិយម្ន័យអាងំលែប្កាលកំែែ់ ( )

b

a
f x dx  

2) បគា ញថ្នលបី ( )f x មានអាងំលែប្កាលលនាះ
1

( ) lim
nb

a n
k

b a b a
f x dx f a k

n n→
=

− − 
= +  

 
  

3) បគា ញថ្ន
1

1
sin sin

2 2sin

sin
2

n

i

n n

k







=

+

= ។ 

4) គែនា
0

sin xdx


 លោយលប្បីរូបម្នតកា ងសំែួរទី្យ២។ 
ចងម្ាើយ 

1) ឧបមាថ្ន
0 1 2 1... n na x x x x x b−=      =  

ប្បសិនជាមានចំ្នួន ( )
max 0

1

lim k
x

k

I f c
 →

=

=   

តដ្ល
1k k kX X X − = − និង

kC S លយងីលប្ែីសលរសីចំ្ននួោម្យួកា ងច្លនាល ះ 1,k kx x− លនាះ I លៅថ្ន
អាងំលែប្កាលកំែែ់ ( )f x លលី ,a b និងប្ែូវបានសរលសរជា ( )

b

a
f x dx ។ 

2) លបី ( )f x មានអាងំលែប្កាលលនាះលយងីអាច្សរលសរ 

( ) ( )
max 0

1

lim
k

nb

k k
a x

k

f x dx f C x
 →

=

=   

កា ងនិយម្ន័យអាងំលែប្កាលកំែែ់យក k

b a
x

n

−
 = ចំ្ល ះប្គប់K  

លយងីបាន 
0x a=  

1

b a
x a

n

−
= +  

2 2
b a

x a
n

−
= +   

3 3
b n

x a
n

−
= +   

...... 

k

b a
x a k

n

−
= +   

....... 

n

b a
x a k

n

−
= +  n

b n
x a n b

n

−
= +  =  

ដូ្ច្លនះ
0 1 2 3 ... na x x x x x b=      = ។ 

លោយ
kC អាច្លប្ែីសលរសីែម្លសោម្យួក៏បានកា ង 1,k kX X− លយងីអាច្យក 

k k

b a
C X a k

n

−
= = +   

លនាះលយងីបានសម្ភាព 
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( )
1

lim
nb

a n
k

b a b a
f x dx f a k

n n→
=

− − 
= +  

 
  

3) បគា ញថ្នសម្ភាពតាម្អន មានរមួ្គែិែវទិ្យា 
លពល 1n = លយងីបាន 
(អងោខាងលឆ្វង)= sin  

(អងោខាងសាត )ំ= 
sin sin

2 sin

sin
2







=  

ដូ្ច្លនះ សម្ភាពលនះពិែចំ្ល ះ 1n =  
ឧបមាថ្នសម្ភាពពិែដ្ល់ n p=  
លយងីបាន 

1

1
sin sin

2 2sin

sin
2

p

k

p p

k







=

+

=  

( )
1 1

sin sin sin 1
pn

k k

k k p  
= =

= + +   
1

sin sin
12 2 sin 2

2
sin

2

p p
p







+
+ 

= +  
 

 

1 1
sin sin sin sin 2

2 2 2 2

sin
2

p p p 
 



+ + 
+  

 =  

1 1 1
sin sin 2sin sin cos

2 2 2 2 2

sin
2

p p p p 
 



+ + +
+ 

=  

1
sin sin 2sin cos

2 2 2 2 2

sin
2

p p p   




+   
+ +  

  =  

1
sin sin 2sin cos cos 2sin sin sin

2 2 2 2 2 2 2 2

sin
2

p p p p      




+  
+ − 

 =  

21
sin sin 1 2sin sin cos

2 2 2 2

sin
2

p p p  
 



+   
− +   

  =  
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1
sin sin cos sin cos

2 2 2

sin
2

p p p 
  



+  
+  

 =  

1 1 2sin sin sin sin
2 2 2 2

sin sin
2 2

p p p p
   

 

+   + + +  
 = =  

ដូ្ច្លនះសម្ភាពលនះពិែប្គប់ 1n p= +  
 

1

1
sin sin

2 2sin

sin
2

n

k

n n

k







=

+

=  ចំ្ល ះ 1,2,3,...n =  

4) 
0 0

1

sin lim sin
n

n
k

k
xdx

n n

  

→
=

=  (តាម្សំែួរទី្យ២) 

1

lim sin
n

x
k

k
n n

 

→
=

=   
1

sin sin
2 2

lim

sin
2

n

n n

n n

n

n

 



→

+   
    

   =    (តាម្សំែួរទី្យ៣) 

12lim 2 sin 1
2

sin
2

n

n

n

n




→

  
=   +  

  
 

2 1 sin 2
2


=   =  

 ហំាត់ទ្យី២  (ការគែនាលីមី្ែតាម្និយម្ន័យអាងំលែប្កាលកំែែ់) 
គែនាលីមី្ែខាងលប្កាម្៖ 
 

( )
( )

3

1 1

1

1

1
1) lim 2)lim

2

2 !1 1
3)lim 4)lim

2 2 1 !

n n

n n
k k

n n

n x
k

k

n kn n

n

n k n n

→ →
= =

→ →
=

+

 
 

+ +  

 



 

ចងម្ាើយ 
1

3
1

2

0
1 1 0

1 2 2
1) lim lim

3 3

n n

n n
k k

k k
xdx x

n nn n→ →
= =

 
= = = = 

 
    

( )
3 3 3 3

00
1 1

1 1 1 1 5
2)lim lim ln 2 ln 5 ln 2 ln

2 2 2
2

n n

nn k k

dx x
kn k n x

n

→→ = =

= = = + = − =  + +
+

    
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( ) ( )1

1 1 1 1
3) lim lim

2 2 1 2 1 2 3 2 2 1

n

n n
k n k n n n n→ →
=

 
= + + +  + − + + + − 

  

   

( )

( )
2

1 1

2

1 1

2 1

0 0

1 1 1 1 1
lim

2 1 2 2 2 3 2 2 1 2 2

1 1 1 1
lim

2 2 2 4 2 2 2 2 2

1 1 1
lim lim

2 2 2

1 1 1 1 1
lim lim

2
2 1

1 1 1

2 2 1

n

n

n n

n n
k k

n n

n n
k k

n n n n n n n

n n n n n n

n n k n k

k kn n

n n

dx dx
x x

→

→

→ →
= =

→ →
= =

 
= + + + + +  + + + + − + 

 
− + + + +  + + + − + 

= −
+ +

= − 

+ +

= −
+ +

 

 

 

( ) ( )
2 1

0 0

1
ln 2 ln 1

2

1
ln 4 ln 2 ln 2 ln

2

1
ln 2

2

x x= + − +      

= − − −

=  

4)  លោយ 1n  លយងីបាន ( ) ( )
1 1

22 ! 2 !1

! !

n

n

n n

n n n n

   
=   

   
 

 ( ) ( )
1 1

2 ! 2 !1
ln ln

! !

n n

n

n n

n n n n

 
    

=    
    

 

 

     ( )( )( ) ( )( )( )! 1 2 3 11
ln

!n

n n n n n n n n

n n n

 + + +  + + +
=  

  

 

     ( )( )( ) ( )( )1 2 31
ln

n

n n n n n n

n n n n n

 
+ + +  + + 

=     
 

  តដ្ល n ជាចំ្នួនដ្ង 

   

1

1 1 2 3
ln

1 1 2 3
ln 1 1 1 1

1 1 2 3
ln 1 ln 1 ln 1 ln 1

1
ln 1

n

k

n n n n n

n n n n n

n

n n n n n

n

n n n n n

k

n n=

 + + + +      
=       

      

      
= + + +  +      

      

        
= + + + + + + + +        

        

 
= + 

 

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( )
( )

( ) ( )

1

1

0
1

1

0

2 !1 1
lim ln lim ln 1 ln 1

!

1 ln 1 2ln 2 1

nn

n n
k

n k
x dx

n n n n

x x x

→ →
=

   
= + = +   

  

= + + − = −  

   
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ដូ្ច្លនះ 

( ) ( )
( )

2

1 1

2ln 2 1 ln 2 1

2 ! 2 !1 1
lim lim exp ln exp 2ln 2 1

! !

4

n n

n n

n n

n n n n

e e e
e

→ →

− −

 
    

= = −    
    

 

= = =

 

 ហំាត់ទ្យី៣ (ការគែនាលីមី្ែតាម្និយម្ន័យអាងំលែប្កាលកំែែ់) 

គែនាលីមី្ែ
( ) ( ) ( )

2 2 2

2 4 2
lim ln ln ln

2 1 2 2 2n

n n n n n n n

n n nn n n n→

 + + + 
+ + + 

+ + +  

 

ចងម្ាើយ 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

2 2 2

2

2 2
1 1

2
1

2 4 2
ln ln ln

2 1 2 2 2

2 1 2
ln ln

2 2 2

1 1 2
ln 1

2

n n

k k

n

k

n n n n n n n

n n nn n n n

n n k n n n

n n nn k n

k

n nk

n

= =

=

+ + +
+ + + +

+ + +

+ +
= =

+ +

 
= + 

  
+ 

 

 



 

( ) ( ) ( )
2 2 2

2 4 2
lim ln ln ln

2 1 2 3 2n

n n n n n n n

n n nn n n n→

 + + + 
+ + + 

+ + +  

 

  

( )
( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

2
1

1

20

1
1

0
0

1

0

1

0

1 1 2
lim ln

2

1
ln 1 2

2

1 1 2
ln 1 2

2 2 1 2

1 2 2 1
ln 3

3 3 1 2 2

1 2
ln 3 ln 1 2 ln 2

3 3

1 2
ln 3 ln 3 ln 3 ln1 ln 2

3 3

1 2
ln 3 ln 2

3 3

n

n
k

k
n

n nk

n

x dx
x

x dx
x x x

dx
x x

x x

→
=

 
= + 

  
+ 

 

= +
+

− − 
= + −  + + + 

 
= − + − 

+ + 

= − + + − +  

= − + − − −

= − +







  
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 ហំាត់ទ្យី៤ (ការគែនាលីមី្ែតាម្និយម្ន័យអាងំលែប្កាលកំែែ់) 
គែនាលីមី្ែខាងលប្កាម្៖ 

( )2 2 2 2 2 2 2

3

1

2

1

1

1

1
1) lim 1 2 2 3 3

1 2 3
2) lim 1 1 1 1

1 1
3) lim

4) lim ln 1

x

n

x

n

x k

n n

x k

n n n n n n
n

n

n n n n

n

n n k

k

n k

→

→

→ =

→ =

+ + + + + + + +

      
+ + +  +      

      

+

+

 
− 

+ 





 

ចងម្ាើយ 
គែនាលីមី្ែខាងលប្កាម្៖ 

1) ( )2 2 2 2 2 2 2

3

1
lim 1 2 2 3 3
n

n n n n n n
n→

+ + + + + + + +

( )2 2 2 2 2 2 2

3

2 2 2 2

3

1
lim 1 2 2 3 3

1 1 2 3
lim 1 2 1 3 1 1

n

n

n n n n n n
n

n
n n n n n

n n n n n

→

→

= + + + + + + + +

 
        = + + + + + + +  +       

        
 

 

 

( )

( )

2 2 2 2

2

1

1
2

0

1
2

0

1
3

2

0

1 1 1 2 2 3 3
lim 1 1 1 1

1
lim 1

1

1
2 1

2

1
1

3

1
2 2 1

3

n

n

n
k

n n

n n n n n n n n n

k k

n n n

x x dx

x x dx

x

→

→
=

 
        = + + + + + +  + +       

        
 

 
= +  

 

= +

= +

 
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លបី 1 3 1
0 tan tan

2 2 63
x


  = → − = → = − → = −  

      1 3 1
1 tan tan

2 2 63
x


  = → = → = → =  

លយងីបាន
1 1

22 2
0 0

1 1

1 1 3

2 2

dx dx
x x

x

=
− +   

− +   
   

   

                                  

6

2 2 2

2
6

6 6

2 2

6 6

1 3

2cos3 3
tan

2 2
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3(tan 1) 2cos 3

2 3 2 3

3 3 9

d

d d





 

 
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

 
 




−

− −
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   

+   
   

=  =
+

=  =



   

ដូ្ច្លនះ
1

2

0

2 2 3

1 9

x
dx

x x
=

− +  

2 2

0 0

18) cos( ) cos 2sin sin
2 2

a a
x a x dx x dx

 
 

− − = − 
 

   

 លោយ 0 a    លគបាន0
2 2

a 
   និង sin 0

2

a
  

sin 0
2

a
x

 
−  

 
ចំ្ល ះ 0

2

a
x   និង 2

2

a
x +    

sin 0
2

a
x

 
−  

 
 ចំ្ល ះ

2 2

a a
x   +  

លយងីបាន
2 22 2

0 0

2 2

cos( ) cos 2sin sin 2sin sin 2in sin
2 2 2 2 2 2

a a

a a

a a a a a a
x a x dx x dx x dx x dx


 



+

+

     
− − = − − + − − −     

     
     

   

2
2 2

0
2 2

2sin cos 2sin cos 2sin cos
2 2 2 2 2 2

a a

a a

a a a a a a
x x x

 



+

+

          
= − − − + − − − − −          

          
 

2sin 2sin cos 2sin 2sin 2sin cos 2sin 8sin
2 2 2 2 2 2 2 2 2

a a a a a a a a a
= − + + + + =  

ដូ្ច្លនះ
2

0

cos( ) cos 8sin
2

a
x a x dx



− − =  

1

2
0

19)
4 3

x
dx

x−
  

លោយ 
2

2 2

(4 3 ) ' 1

64 3 4 3

x x

x x

−  
=  − 

 − −
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លយងីបាន   
1 1 2

2 2
0 0

1
1

2 2

0

1 (4 3 ) '

64 3 4 3

1
2(4 3 )

6

1 1
(2 4)

6 3

x x
dx dx

x x

x

−
= −

− −

 
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 

= − − =

 

 

ដូ្ច្លនះ
1

2
0

1

34 3

x
dx

x
=

−
  

1 3

8

0

20)
1

x
dx

x +  

យក 4 3, 4t x dt x dx= =  
លបី 0 0, 1 1x t x t= → = = → =  

លយងីបាន
1 13

8 2

0 0

1 1

1 4 1

x
dx dt

x t
=

+ +   

យក
2

1
tan ,

cos
t dx d 


= =  

លបី 0 0, 1
4

t t


 = → = = → =  

លគបាន
1 4

2 2 2

0 0

1 1 1

1 tan 1 cos
dx d

t




 

= 
+ +   

4 4
2

2

0 0

1
cos

cos 4
d d

 


  


=  = =   

ដូ្ច្លនះ
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0
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x
dx

x


=
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( ) ( )  ( ) 
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1
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a
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dx dx
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=
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2

a x
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dx

e e −
=
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2
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0

22) 4x x dx−  
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លបី 0 4, 2 0x t x t= → = = → =  

លយងីបាន
2 0

3 2

0 4

1
4 (4 ) ( )

2
x x dx t t dt− = −  −   

                                                 

4 4 1 3
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4
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0

1 1
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2 2
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t tdt t t dt
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   
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ដូ្ច្លនះ
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3 2
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64
4
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 ហំាត់ទ្យី៧   ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ 

 ប្សាយបញ្ហា ក់ថ្ន
tan cot
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1 1

1
1 , tan 0
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x x

e e

t
dt dx x

t t t
+ = 

+ +   
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1

2
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2
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1

1 1 ( 1)

1

1 ( 1) 1

1 2
ln

2 1

1
ln(cot ) ln ln ( 1)
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x
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x

e
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x
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x

x
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dt dt dt

t t t t
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t
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+
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= + + + − +

= +
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 


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2
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1
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x

x

x
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x

x

x

x x

 
+  

 

 
= + +  

 

 
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 
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ដូ្ច្លនះ 
tan cot

2 2

1 1

1
1 , tan 0

1 ( 1)

x x

e e

t
dt dx x

t t t
+ = 

+ +   

 ហំាត់ទ្យី៨   ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ 

 លគឱ្យ f ជាប់លលី  0,b ។ បគា ញថ្ន 
0

( )

( ) ( ) 2

b
f x b

dx
f x f b a

=
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b
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ដូ្ច្លនះ
0
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( ) ( ) 2

b
f x b

dx
f x f b a

=
+ −  

• គែនា 
1

0

sin

sin(1 ) sin

x
dx

x x− +  

តាម្សប្មាយខាងលលី លយងីបាន
1

0

sin 1

sin(1 ) sin 2

x
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 )a  ចូ្របគា ញថ្នលបី 2 21, 1 1 ( 1)nx x x n −  −   

  )b ចូ្របគា ញថ្ន
1

2

2
0

1

2 61 n

dx
dx

x


 

−
  

ច្លម្លីយ 
)a  ចូ្របគា ញថ្នលបី 2 21, 1 1 ( 1)nx x x n −  −   

លបី 1x   លនាះ 2 2nx x  
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  2 21 1 nx x−  −  
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2 61 n
dx

x


 

−
  

 ហំាត់ទ្យី១០  ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ 

បគា ញថ្ន 
1

2 2 2 2

2

0

cos sin

4 1 4

a x b x
a b dx a b

x

 +
−  +    +

+  

ច្លម្លីយ 
 លយងីមាន 2 2cos sin ,a x b x a b x+  +    
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cos sin

1 1

a x b x a b

x x

+ +


+ +
 

 
2 2 2 2

2 2 2

cos sin
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 ហំាត់ទ្យី១១  ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ 

 )a បគា ញថ្នលបី ( )f t  ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) ( ) ,

x

a

F x f t dt x=   ជាអន គម្ន៍គូ។ 

 )b លបី ( )f t ជាអន គម្ន៍គូ លែី ( )G x = ( ) ,

x

a

f t dt x  ជាអន គម្ន៍លសសឬលទ្យ? 

ច្លម្លីយ 

)a បគា ញថ្នលបី ( )f t  ជាអន គម្ន៍លសសលនាះ ( ) ( ) ,

x

a

F x f t dt x=   ជាអន គម្ន៍គូ 
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x x

a a

F x F x f t dt f t dt

−

= −  =   
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x

a
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តាងu t du dt= −  = −  
         

t a u a

t x u x

= → = −
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x

a

F x f u du

−

−

= − −  

បូ្រពីu t→ លយងីបាន 
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x

a

F x f t dt

−

−

= − −  
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
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a
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f t dt
−

=   (តាម្ប្ទឹ្យស្ីបទ្យទី្យ៦) 
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x

a

F x f t dt x=   ជាអន គម្ន៍គូ។ 

)b លបី ( )f t ជាអន គម្ន៍គូ លែី ( )G x = ( ) ,

x

a
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a a
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−
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a a
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ដូ្ច្លនះ លបី ( )f t ជាអន គម្ន៍គូលនាះ ( )G x = ( ) ,

x

a

f t dt x  ជាអន គម្ន៍លសសលពល 0a =   

 ហំាត់ទ្យី១២  ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់ 

លគឱ្យ
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= − =
+

=

 

( )f t ជាអន គម្ន៍គូ 
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)b គែនា
2

2
0

1 sin
( )

2 1 cos

t
f dt

t



 −
−

+
  

2

2
0

2 2 2

2 2 2
0 0 0

2

2
0

1
( )

2 1 cos

1 sin 1 1 sin
( )

2 1 cos 1 cos 1 cos

sin

1 cos

f dt
t

t t
f dt dt dt

t t t

t
dt

t



  







=
+

− −
− = −

+ + +

=
+



  



 

តាង cos sinu t du tdt=  =  

  លបី     
0 1

0
2

t u

t u


= → =

= → =
 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី31 

( )
( )

02

2 2
0 1

1

2
0

1
2

0

sin

1 cos 1

1

ln 1

ln 1 2

t du
dt

t u

du

u

u u



= −
+ +

=
+

= + +

= +

 

  

ដូ្ច្លនះ
2

2
0

1 sin
( ) ln(1 2)

2 1 cos

t
f dt

t



 −
− = +

+
  

 
2 2

0 0

(cos ) (sin )f x dx f x dx

 
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2
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

 

 


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 លយងីមាន 
2

2
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



 
   
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2
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


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 តាង t x dt dx= − − =  

2 2

0
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 


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 
2
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0

0
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


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បូ្រពី t x→  លយងីបាន  
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

=   
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0

0
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2
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


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 
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  
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 

 

តាម្ (1)  និង (2)  លយងីបាន  

 
2
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(sin ) (sin ) (sin )
2

xf x dx f x dx f x dx


 


= =     

គែនា 
2

0
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1 cos

x x
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

=
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លយងីមាន 
2

0 0

(sin ) (sin )xf x dx f x dx




=   

2

2

2
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0

sin
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x x
dx f x dx

x

x
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x











=
+

=
+

 



 

តាង cos sinu x du xdx= →− =  
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0
2
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x u

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= → =
 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី33 

0

2

1

1

2

0

1

0

1

1
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k

u

du

u

Arc u
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






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+
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

  
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4

4






= 

=

 

2

2
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1 cos 4

x x
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x




 = =
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 ហំាត់ទ្យី១៤ (ការគែនាអាងំតែប្កាលកំែែ់)  

លគឱ្យ 
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, 0
( ) ,sin

, 0
n

nx
x

f x nx

n x




=  
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2

0

( )n nI f x dx



=   
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2
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 
 
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 ហំាត់ទ្យី១៥ (ការគែនាអាងំតែប្កាលកំែែ់)  
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 ហំាត់ទ្យី១៦ (ការគែនាអាងំតែប្កាលកំែែ់)  
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 លគឱ្យអន គម្ន៍ f ជាប់លលី និងលែេៀងផ្ទេ ែ់លកាខ្ែឌ  ( ) ( )2f x f a x= − ចំ្ល ះ x  លហយី a
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លំហាែ់ទី្យ២១ (ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់) 
 លគឱ្យអន គម្ន៍ f ជាប់លលី  
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លំហាែ់ទី្យ២២ (ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់) 
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លហំាែ់ទី្យ២៣ (ការគែនាអាងំលែប្កាលកំែែ់) 

 លគឱ្យអាងំលែប្កាលកំែែ់ 
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







 
= = 

 

= − − − = − −

=

−  
= = − = 

 



 

 

 

ដូ្ច្លនះ ( )
2 3

22
3 2

a
f t a t t

 
= − +

 
 ( )

3 3
2 22 2

2 3

a
t a a

 
= − − +  តដ្ល 0 1t   

ដូ្ច្លនះ 
 )i លពល0 2 1a  អន គម្ន៍ ( )f t អបបបរមាប្ែង់ 2t a= ។ដូ្ច្លនះែនម្លអបបបរមាគឺ 
   
 )ii លពល1 2a អន គម្ន៍ ( )f t អែិបរមាប្ែង់។ដូ្ច្លនះែនម្លអបបបរមាគឺ 

 
2 2

(1) 2
3 2

a
f a

 
= − +  

ករែីi)និង ii)ខាងលលីបគា ញកា ងរូប I)និងII)ខាងលប្កាម្ៈ 
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 ហំាត់ទ្យី ៣១ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 
 កំែែ់ែនម្លអែិបរមិា និងអបបបរមាននអន ម្ន៍  

 
2( ) | sin 2 2cos |

t

t
F t x x dx


+

= + តដ្ល 0
2

t


  ។ 

ច្លម្លីយ 
  លោយ sin2 2cos 2cos (sin 1)x x x+ = + លយងីបាន 

  
sin 2 2cos 0    cos 0

sin 2 2cos 0    cos 0

x x x

x x x

+   

+   
 

 លហយី 0
2

t


  លយងីបាន 0
2 2

t t
 

   + 
 

ដូ្ច្លនះ 

 2( ) | sin 2 2cos |
t

t
F t x x dx


+

= +  
 

 ( ) ( )2 2

2

sin 2 2cos sin 2 2cos
t

t
x x dx x x dx

 



+

= + − +   

 
2 2

2

1 1
cos2 2sin cos2 2sin

2 2

t

t

x x x x

 



+

   
= − + − − +   
   

 

 1 1 1 1
2 cos2 2sin cos2 2sin 2

2 2 2 2 2 2
t t t t

           
= + − − + − − + + + + +          
          

 

 ( )

1 1
5 cos2 2sin cos2 2cos

2 2

5 2 sin cos

5 2 2 sin
4

t t t t

t t

t


= + − − −

= − +

 
= − + 

 

 

 លោយ0
2

t


  លយងីបាន 2
sin 1

2 4
t

 
 +  

 
 

  

2
sin 0,

4 2 2

sin 1
4 4

t t

t t

 

 

 
+ =  = 

 

 
+ =  = 

 

 

 ដូ្ច្លនះ 

 ( )F t មានអែិបរមាប្ែង់ 0,
2

t t


= = និងែនម្លអែិបរមាគឺ  

 ( )F t មានអបបបរមាប្ែង់
4

t


= និងែនម្លអបបបរមាគឺ5 2 2−  
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 ហំាត់ទ្យី ៣២ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 
 រកែនម្លអែិបរមាល្ៀប និង អបបបរមាល្ៀបននអន គម្ន៍ ( )

1
3

0
3 | |f x x t x dt= + −  

ច្លម្លីយ 
 )i លពល 0x  លយងីបាន 
  | |t x t x− = − ចំ្ល ះ0 1t   
 ដូ្ច្លនះ 
  ( ) ( )

1 1
3 3

0 0
3 | | 3f x x t x dt x t x dt= + − = + −   

        

1
3

3 2

0

3

2
3

3

3 2

x t xt

x x

 
= + − 

 

= − +

 

 )ii លពល 0 1x   លយងីបាន 
  ( )| |t x t x− = − − ចំ្ល ះ 20 t x   
  | |t x t x− = − ចំ្ល ះ 2 1x t   
 ដូ្ច្លនះ 
  ( )

1
3

0
3 ( )f x x t x dt= + −  

 

2

2

2

2

1
3

0

1
3 3

3 2 2

0

3 3 3 3 3

3

3 ( ) 3 ( )

2 2
3 3

3 3

2 2 2
3 3

3 3 3

3 3 2

x

x

x

x

x t x dx t x dt

x t xt t xt

x x x x x x

x x

= − − + −

   
= − − + −   

   

   
= − − + − − +   

   

= − +

 

 

 )iii លពល1 x លយងីបាន 
  ( )| |t x t x− = − −  
ដូ្ច្លនះ 
 ( )

1 1
3 3

0 0
3 ( ) 3 ( )f x x t x dt x t x dt= + − = − −   

   

1
3

3 2

0

3

2
3

3

3 2

x t xt

x x

 
= − − 

 

= + −

 

ដូ្ច្លនះលដ្រលីវនន ( )f x កា ងែនម្លនីម្ួយៗកា ងច្លនាល ះ 
 ( ) ( )2' 3 1f x x= − ចំ្ល ះ 0x   
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 ( )23 3 1x − ចំ្ល ះ0 1x   
 ( )23 1x + ចំ្ល ះ1 x  
ដូ្ច្លនះលយងីបានតារាងអលថ្រភាពដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

  
ដូ្ច្លនះ 
 អែិបរមាល្ៀប  ( )1 4f − =  

 អបបបរមាល្ៀប  1 2
2

3 3
f
 

= − 
 

 

 ហំាត់ទ្យី ៣៣ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 
 រកែនម្លអបបបរមាននអប គម្ន៍ ( )

1
| ln |

t

f x t x dt= −  តដ្ល 0x  ។ 
ច្លម្លីយ 
 ឧបមាថ្ន kជាចំ្ននួពិែម្យួតដ្ល lnk x= លនាះលយងីបាន xk e=  
 )i លពល1 k e  លយងីបាន0 1x   
  ln 0t x−   ចំ្ល ះ1 t k   
  ln 0t x−   ចំ្ល ះk t e   
ដូ្ច្លនះ 

 

( )

   

1 1

1

| ln | (ln ) (ln )

ln ln

( ln ) (0 1 ) ( ) ( ln )

2 ln 2 2 1

2 2 2 1

2 ( 1) 1

e k e

k

k e

k

x x x

x

f x t x dt t x dt t x dt

t t t xt t t t xt

k k k kx x e e ex k k k kx

k k k kx x ex

e x e e x x ex

e e x

= − = − − + −

= − − − + − −

= − − − + − − + − − − − −

= − + + − − −

= − + + − − −

= − + −

  

 

 )ii  លពលe k លយងីបាន1 x លនាះ ln 0t x−   
ដូ្ច្លនះ 

  

( )

 

1 1

1

| ln | (ln )

ln

( ) (0 1 )

( 1) 1

e e

e

f x t x dt t x dt

t t t xt

e e ex x

e x

= − = − −

= − − −

= − − − + − −

= − −

 

 

 លោយ 1 0e −  អន គម្ន៍ ( )f x លកីនោច់្ខាែចំ្ល ះ1 x និង ( )1 2f e= −  
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 លពល0 1x  លយងីបាន 

 
( )

( )

' 2 1

1
' 0 ln

2

xf x e e

e
f x x

= − −

+
=  =

 

ដូ្ច្លនះ លយងីបានតារាងអលថ្រភាពដូ្ច្ខាងលប្កាម្៖ 

  
ដូ្ច្លនះ ( )

1
ln 1

2

e
f f

+ 
 

 
 

ដូ្ច្លនះ ( )f x មានអបបបរមាប្ែង់ 1
ln

2

e
x

+
= លហយី 1 1

ln ( 1)ln
2 2

e e
f e e

+ + 
= − + 

 
 

 ហំាត់ទ្យី ៣៤ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 
 ចូ្រលឆ្លីយសំែួរខាងលប្កាម្៖ 

 1)  គែនា
1

2
2

0

x

xe dx
−

  

 2)  រកអន គម្ន៍ ( )f x តដ្ល ( ) ( )
1

2
2

0

3
{ 2}

2

x

f x e f t tdt
−

= + −  

ច្លម្លីយ 

 1)  គែនា
1

2
2

0

x

xe dx
−

  

  

( )

2
1 1 1

2 2
2 2 2

0 0

0

2
1 1

2
2 2

0
0

2
1

2

0

2 ' 2

2 ( 2 )

4 4 4
4 4

8
4

x x x

x x

x

xe dx x e x e dx

xe e dx

e
e e e

e

− − −

− −

−

    
= − − −    

    

 
= − − − 
 

 
= − − = − − + 

 

= −

 


 

 2)  រកអន គម្ន៍ ( )f x តដ្ល ( ) ( )
1

2
2

0

3
{ 2}

2

x

f x e f t tdt
−

= + −  

 យក
1

2
2

0

3
{ 2}

2

t

A e A tdt
−

= + − លនាះគឺជាចំ្ននួលថ្រលហយី 

 ដូ្ច្លនះ 



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី64 

  

1
2

2

0

1
2 2

2

0 0

3
{ 2}

2

3
2

2

t

x

A e A tdt

te dt A tdt

−

−

= + −

 
= + − 

 



 

 

  

2

2

0

8 3 1
4 2

2 2
A t

e

  
= − + −  

  
 (តាម្សំែួរទី្យ១) 

   
8

3A
e

= −  

 ដូ្ច្លនះ 

  4
A

e
=  

 ដូ្ច្លនះ 

  
( ) ( )

1
2

2

0

1

2

3
{ 2}

2

6

x

x

f x e f t tdt

e
e

−

−

= + −

= +


 

 ហំាត់ទ្យី ៣៥ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 

 ឧបមាអន គម្ន៍ ( )f x កំែែ់លោយ ( ) ( ) ( )
0

1
cos sinf x x f t x t dt




= + −  

 1) លោយយក ( )
0

1
cosa f t tdt




=  និង ( )

0

1
sinb f t tdt




=  បគា ញថ្ន ( )f x លោយលប្បី 

  , ,cosa b x និងsin x  
 2)គែនា 2 2

0 0 0
cos sin , cos , sint tdt tdt tdt

  

    
 3) រកអន គម្ន៍ ( )f x  
ច្លម្លីយ 

 

( ) ( ) ( )

( )( )

( ) ( )

( )

0

0

0 0

1
1) cos sin

1
cos sin cos sin cos

sin cos
cos cos sin

cos sin cos

1 cos sin

f x x f t x t dt

x f t x t t x dt

x x
x f t tdt f t tdt

x a x b x

b x a x





 





 

= + −

= + −

= + −

= + −

= − +





   
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4

0 0
0

2

0 0
0

2

0 0
0

sin 2 cos2
2) cos sin 0

2 4

1 cos2 sin 2
cos

2 2 4 2

1 cos2 sin 2
sin

2 2 4 2

t t
t tdt dt

t t t
tdt dt

t t t
dt dt

 


 


 





 
= = − = 

 

+  
= = + = 

 

−  
= = − = 

 

 

 

 

 

 3)តាម្សំែួរទី្យ1និង2 ដូ្ច្លនះលយងីបាន 

  

( ) ( )
0 0

2

0 0

1 1
cos { 1 cos sin }cos

1
cos cos sin

1
0

2

1

2

a f t tdt b t a t tdt

b a
tdt t tdt

b

b

 

 

 

 





= = − +

−
= +

−
=  +

−
=

 

 
 

  ( ) ( )
0 0

1 1
sin { 1 cos sin }sinb f t tdt b t a t tdt

 

 
= = − +   

     

2

0 0

1
cos sin sin

0
2

2

b a
t tdt tdt

a

a

 

 





−
= +

= + 

=

 

 

 ដូ្ច្លនះ 

 1

2

b
a

−
=  និង 

2

a
b =  

 នាឪំ្យ 

  2

5
a =  និង 1

5
b =  

 ដូ្ច្លនះ 

  
( ) ( )1 cos sin

4 2
cos sin

5 5

f x b x a x

x x

= − +

= +
 

 ហំាត់ទ្យី ៣៦ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 
ចំ្ល ះអន គម្ន៍ដឺ្លប្កទី្យ២អន គម្ន៍ ( )F x កំែែ់លោយ ( ) ( )

0
sin

x

F x f d =  ចំ្ល ះប្គប់ x ។ 
ឧបមាថ្ន ( )P x ជាអន គម្ន៍ខ្ួបតដ្លមានខ្បួលសមី2 លហយី ( )F x យកែនម្លច្ ងលប្កាយបំែ ែ ( )extremum  
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លសមីនឹង 3

4
ប្ែង់

6
x


= ។ អន គម្ន៍ ( )F x និងែនម្លអែិបរមានិងអបបបរមារបស់វា។ 

ច្លម្លីយ 
 យក ( ) 2f x ax bx c= + + លនាះ 

 

( ) ( ) ( )

   

2

0 0

0 0 0

0 0
0

sin sin sin

1 cos2
sin

2

sin 2
cos

2 4

sin 2
cos

2 4

sin 2
cos

4 2

x x

x x x

x
x x

F x f d a b c d

a d b d c d

t t
a b c

a a x
x b x b cx

a x a
b x c x b

    


   

 

= = + +

−
= + +

 
= − + − + 

 

= − − + +

 
= − − + + + 

 

 

  

 

 លោយ ( )F x ជាអន គម្ន៍ខ្ួបតដ្លមានខ្បួលសមី2 លយងីបាន 
  ( ) ( )0 2F F =  
 ប៉ា តនត 

  

( )

( )

sin 0
0 cos0 0 0

4 2

sin 4
2 cos2 2 2

4 2 2

2
2

a a
F b c b b b

a a a
F b c b b c b

a
c


   



 
= − − + +  + = − + = 

 

   
= − − + +  + = − + +  +   

   

 
= + 

 

 

 ដូ្ច្លនះ 

  ( )0 ......
2

a
c i+ =  

 ដូ្ច្លនះ 

  ( ) ( )
sin

cos .....
4

a x
F x b x b ii= − − +

 
 លោយ 3

6 4
F

 
= 

 
លយងីបាន 

  ( )
3 3 3

....
4 2 2 4

a
b b iii−  −  + =  

 ម្៉ាាងលទ្យៀែតាម្ ( )ii លយងីបាន 

  ( )
cos2

' sin
2

a x
F x b x= − +  



វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀនតាម្តបបលោះប្សាយបញ្ហា  នងិែ កកតាគនំែិ  វទិ្យាសាែ នជាែអិបរ ំ

លរៀបលរៀងលោយប្កមុ្ប្គឧូលទ្យេសគែិែវទិ្យា  ទ្យព័ំរទ្យ1ី67 

 លោយ ' 0
6

F
 

= 
 

លយងីបាន 

  ( )
1 1

0 ....
2 2 2

a
b iv−  +  =  

 តាម្សំែួរទី្យ ( )iii និង( )iv លយងីបាន 

  ( )2 9 4 3 9 4 3
,

11 11
a b

+ +
= − = −  

 ដូ្ច្លនះតាម្ ( )ii លយងីបាន 
 

( )
9 4 3 9 4 3 9 4 3

sin 2 cos
22 11 11

F x x x
+ + −

= + −  

            ( )
9 4 3

sin 2 2cos 2
22

x x
+

= + −  

យក 9 4 3

22
k

+
= លនាះ 

( ) ( ) ( )( )2cos 2 2sin 2 1 2sin 1 sin 1F x k x x k x x = − = − − +  
លោយ ( )F x ជាអន គម្ន៍តដ្លមានខ្បួលសមី2 ដូ្ច្លនះវាប្គប់ប្គ្នន់លដី្ម្បកំីែែ់ភាពលកីនច្ ះនន ( )F x ចំ្ល ះ 
0 2x     

 
លោយ ( ) ( )0 2F F = លយងីបាន 

អែិបរមានន ( )
3

.... 2
6 4

F x F n



 

 = 
 

 និង 

អបបបរមានន ( )
5 72 43 3

.... 2
6 44

F x F n



+ 

 = − 
 

តដ្ល  1, 2, 3,...n =  ។ 

លំហាត់រី ៣៧ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 
 ដូ្ច្លនះលឆ្លីយសំែួរខាងលប្កាម្ៈ  

1)លពល 0k a  គែនា 
0

k

xS a x e dx−= −  

2)កំែែ់ែនម្ល lim
k

S
→

 
ច្លម្លីយ 

1) ( ) ( )
0 0

k a k

x x x

a

S a x e dx a x e dx a x e dx− − −= − = − − −    

        ( ) ( )
0

a a

x x

k

a x e dx a x e dx− −= − + −   
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ប៉ា តនត 
( ) ( ) ( )

( )1

x x x x x

x

a x e dx a x e e dx a x e e c

x a e dx

− − − − −

−

− = − − − = − − + +

= − +

   

 
ដូ្ច្លនះ 

( ) ( )

( )

0

0
1 1

2 1 1

a
x x

k

a k

S x a e x a e

e a k a e

− −

− −

   = − + + − +   

= + − − − +
 

2)លោយ lim 0k

k
ke−

→
=   និង lim 0k

k
e−

→
=  លយងីបាន 

lim 2 1a

k
S e a−

→
= + −  

  អាងំលែប្កាលតដ្លមានទ្យប្ម្ង់ ( ) ( ), ,

b

a

f x dx f x dx



−

   ឬ ( )f x dx


−

 លៅថ្ន “Improper អាងំលែប្កាល” 

លហយីកំែែ់លោយ 

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

lim

lim

lim lim

b

b
a a

b b

b
a

b

b b
a

f x dx f x dx

f x dx f x dx

f x dx f x dx



→

→−
−



→ →
−

=

=

 
=  

 

 

 

 

 

លំហាត់រី ៣៨ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 

 ស៊ែវីែ na កំែែ់លោយ
1

2

0

cos
n

na x xdx=  តដ្ល 1,2,3,...n = ។ លនាះកំែែ់ 2lim n
n

n a
→

 ។ 

ច្លម្លយី 
+វ ិ្ ីទី្យ1 

1 1 1 1

2

0 0 0 0

1 cos 2 1 1
cos cos 2

2 2

n n n n

n

x
a x x x dx xdx x xdx

n

+
= = = +     

    

1
1 1

2

0 0 0

1

2

0

2

2

2

1 1 1 1 1
sin 2 sin 2

2 2 2 2 2

1 1 2 1 1
sin cos 2

4 4 4 2

1 1 2 1 2
sin cos 1

4 4 8

1 1 2 1 1
sin sin

4 4 4

n
n n

n

x x x xdx

x
n n n

n n n n

n n n n

 
    

= + −    
    

 

 
= + − − 

 

 
= + + − 

 

= + −


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ដូ្ច្លនះ 

2

2
2 2

2 1
sin sin

1 2 1 1 1 1
sin sin

2 14 4 4 4 4 2 4
n

n n n nn a
n

n n

 
 

= + − = + −  
 
 

 

ដូ្ច្លនះ 2 21 1 1 1
lim 1 1

4 2 4 2
n

n
n a

→
= +  −  =  

+វ ិ្ ីទី្យ2 
ចំ្ល ះ 1,2,3...n = លយងីអាច្យក 1

0
2

x
n


    

លោយ cosy x= ដូ្ច្លនះជាអន គម្ន៍ច្ ះោច់្ខាែ 1
0

2
x

n


   លយងីបាន 

1
cos0 cos cos cos 0

2
x

n


  =  

ដូ្ច្លនះ 2 2 2 1
cos 0 cos cosx

n
   

2 2 1
1 cos cosx x x x

n
   ចំ្ល ះ 1

0
2

x
n


    

លោយមានអាងំលែប្កាលច្ំល ះ 1
0 x

n
  លយងីបាន 

1 1 1

2 2

0 0 0

1 1

2

0 0

1 1

2 2 2

0 0

2

2 2

1
cos cos

1
cos

1 1 1
cos

2 2

1 1 1
cos

2 2

n n n

n n

n

n n

n

n

xdx x xdx x dx
n

xdx a x dx
n

x a x
n

a
n n n

 

 

   
    

   

 

  

   

លោយ 2 1
lim cos 1
n n→

= លយងីបាន 
2 1

lim
2

n
n

n a
→

=  
លំហាត់ ៣៩ (ការអន វែតលលីគែិែវទិ្យា) 

ស៊ែវីែ An កំែែ់លោយ 
4

4

A tan sinn k x kx dx




−

= − តដ្ល 1,2,3...k = កំែែ់ 1
lim Ak
n k→

 ។ 

ច្លម្លីយ 
យក ( ) tan sinf x k x kx= − ចំ្ល ះ 

4 4
x

 
−    ។ 

លនាះ ( ) 2 2 2

1 1
cos cos 1 0

cos cos cos

k
f x kx k kx k

k x x

   
 = − = −  −    

   
 

ដូ្ច្លនះ ( )f x ជាអន គម្ន៍លកីន 
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លោយ ( )0 0f = លយងីបាន ( ) 0f x  ចំ្ល ះ0
4

x


   
លហយី ( ) ( ) ( ) ( )tan sin tan sinf x k x k x k x kx f x− = − − − = − + = −  

ដូ្ច្លនះ ( )
4 4

0

4

A tan sin 2 tan sinn k x kx dx k x x dx

 


−

= − = −   

       

4 4

0 0

4
4

0
0

2 tan 2 sin

cos
2 ln cos 2

1 2 2
2 ln cos

42

2 2
ln 2 cos

4

k xdx kxdx

kx
k x

k

k
k

k k

k
k

k k

 








= −

 
= −  − −   

 

= − + −

= + −

 

 

ដូ្ច្លនះ 
2 2

1 2 2
A ln 2 cos

4
k

k

k k k


= + −  

ដូ្ច្លនះ 1
lim A ln 2k
k k→

=  
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រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី១ 
• កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ.....ទី្យ.....តខ្......ឆ្ា .ំ......ព.ស........ប្ែូវនឹងនថ្ៃទី្យ....តខ្.......ឆ្ា .ំ......... 
• ម្ ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  ថ្នា ក់ទី្យ១១ 
• ែំពូក៦៖ ប្បូបាប(ទំ្យព័រទី្យ១៩៧) 
• លម្លរៀនទី្យ២៖ ប្បូបាប (ទំ្យព័រទី្យ២០៥) 
• ខ្លមឹ្សារ៖  ២.១ និយម្ន័យប្បូបាប       ២.២ លកាែៈននប្បូបាប 
• រយៈលពលបលប្ងៀន៖ ២លមា៉ា ង (១០០នាទី្យ) 
• បលប្ងៀនលោយ៖ ......................................... 

     
I. វែែ បំែង៖   លប្កាយបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារលម្លរៀនលនះ សិសសអាច្ទ្យទ្យលួបានៈ 
• វជិាា សម្បទា៖ កំែែ់និយម្ន័យប្បូបាប និងលកាែៈននប្បូបាបបានោ៉ា ងច្ាស់ោស់ តាម្រយៈ   
                  ការពិលសា្ន៍ និងឧទាហរែ៍ លោយពិភាកាជាប្កុម្ ។ 

• បំែិនសម្បទា៖ អន វែតនិយម្ន័យប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍ម្យួ កា ងការលោះប្សាយបញ្ហា បានោ៉ា ង 
                      ប្ែឹម្ប្ែូវ លោយពិភាកាជាប្កុម្ ។ 

• ច្រោិសម្បទា៖ មានសាម រែីទ្យទ្យលួខ្ សប្ែូវលលីការគរ សហការលអ ប្សោញ់ការសិកា ប្សាវប្ជាវ 
                     គែិែវទិ្យា និងវទិ្យាសាស្រសត ។ 

II. សមាភ រឧបលទ្យស 
• លសៀវលៅសិសស (ទំ្យព័រ២០៥ ដ្ល់ ២០៧) របស់ អ.យ.ក លបាះព ម្ពឆ្ា .ំ........ 
• លសៀវលៅប្គូ      (ទំ្យព័រទី្យ...ដ្ល់.....)  របស់ អ.យ.ក លបាះព ម្ពឆ្ា .ំ........ 
• រូបភាពែល ក ប្គ្នប់  កឡាក់ និងសនលឹកកិច្ចការសប្មាប់ពិលសា្ន៍ 

III. វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀន៖ តាម្យ ទ្យធសាស្រសតែ កកតាគំនិែ (លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល) ។ 
IV. ដំ្លែីរការបលប្ងៀន 

ស្កមមភាពតគ ូ ខ្ៃឹមសារថមថរៀន្ ស្កមមភាពស្រស្ស 
ប្គូសួរែំោងសិសស ែំហានទី្យ១៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់(៣នាទី្យ) 

• ពិនិែយអវែតមាន 
• ពិនិែយអនាម័្យ 
• ពប្ងឹងវន័ិយ និងសោ្ប់ធាា ប់ 

សិសសល ងីរាយការែ៍ 
 

១.ប្គូសួរ៖  
ក)ដូ្ច្លម្្ច្លៅថ្នលំហគំរូ?
(លំហសំោក) ? 
ខ្)ដូ្ច្លម្្ច្លៅថ្នប្ពឹែតិការែ៍
នច្ដ្នយ? 

ែំហានទី្យ២៖ រឭំកលម្លរៀនចាស់(៧នាទី្យ) 
ក)លំហគំរូគឺជាសំែ ំ ននប្គប់លទ្យធែលទាងំអស់
តដ្លអាច្លកីែមានកា ងពិលសា្ន៍នច្ដ្នយ ។ 
ខ្)ប្ពឹែតិការែ៍នច្ដ្នយ គឺជាសំែ ំ រងននលំហគំរូ ។ 

 
១.សិសសលឆ្លីយ 
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២.ប្គូពិនិែយកិច្ចការែេះ និងលៅ
សិសសមាា ក់ល ងីបគា ញរចួ្ 
សំលោគ ។ 

លហំាែ់ ៖ លគមានប័ែណលលខ្៩សនលឹក តដ្លច្ ះពី
លលខ្១រហូែដ្ល់លលខ្៩ ។ លគហូែប័ែណ២សនលឹក
បនតបនាេ ប់គ្នា  ។ លែីមានប៉ា នាម ន 
រលបៀបកា ងការហូែលហយីមិ្នោក់ចូ្លវញិ? 
ច្លម្លីយ៖  ចំ្ននួរលបៀបសរ បកា ងការហូែប័ែណលនះ 
+លោយលគហូែប័ែណ២សនលឹកបនតបនាេ ប់ពីកា ង
ចំ្លោម្ប័ែណ៩សនលឹកលោយមិ្នោក់ចូ្លវញិ លនះ
ជាច្មាល ស់២ធាែ  យកលច្ញពីកា ង៩ធាែ  លគបាន 
ចំ្ននួករែីសរ ប ( )

( )
9

9,2 72
9 2

N P= = =
−

!

!

រលបៀប 
ដូ្លច្ាះ 72N = រលបៀប ។ 

 
 
 
២.សិសសល ងីបគា ញ 
 
 

 
 
១.ប្គូតបងតច្កសិសសជាប្កុម្ 
តដ្លមានសមាែិកពី៤នាក់លៅ
៥នាក់ លៅតាម្សាែ នភាពជាក់
តស្ង។ 
២.ប្គូសួរសំែួរបំែ ស 
- លែីប្គ្នប់  ក ក់១មានម្ ខ្ 
  ប៉ា នាម ន? 
- លបីលគលបាះប្គ្នប់   កឡាក់លនះ  
  លែីលគសងឃមឹ្ប៉ា នាម នភាគរយ 
  តដ្លប្គ្នប់   កឡាក់នឹងលច្ញ 
  លលខ្៣? 
 
៣.ប្គូបគា ញរូបែល ក និងឱ្យ
សិសសតាម្ប្កុម្ពិភាកាលដី្ម្បី
លប្ែីសលរសីច្លម្លីយ តដ្លមានកា ង
រូបែល ក។ 
៤.ប្គូឱ្យសិសសបគា ញច្លម្លីយ 
និងអំែះអំោង 
 

ែំហានទី្យ៣៖ ខ្លឹម្សារលម្លរៀនថ្មី(៧០នាទី្យ) 
២.តបូបាប 
២.១ និយម្ន័យប្បបូាប 
ឧទាហរែ៍ៈ លបីលគលបាះប្គ្នប់  កឡាក់ម្ួយប្គ្នប់
ចំ្ននួម្ួយដ្ង លែីលគសងឃមឹ្ប៉ា នាម នភាគរយតដ្ល 
ប្គ្នប់  កឡាក់លច្ញលលខ្៣? 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
១.សិសសចូ្លតាម្ប្កុម្ 
 
 
 
២.សិសសលឆ្លីយ 
- ប្គ្នប់  កឡាក់១
មានម្ ខ្៦គឺ 1,2,3,4,5
និង6 ។ 
- ភាគរយតដ្លសងឃមឹ្ 
  លបាះ  កឡាក់បាន 
  លលខ្៣គឺ 
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៥.ប្គូតច្កប្គ្នប់  កឡាក់ និង
សនលឹករបាយការែ៍លដី្ម្បឱី្យ
សិសសតាម្ប្កុម្ល វ្ីពិលសា្ន៍ 
លដី្ម្បគី្នបំ្ទ្យអំែះអំោង ។ 
 
៦.ប្គូឱ្យសិសសល ងីបគា ញលទ្យធ
ែលពិលសា្ន៍ 
 
 
៧.ប្គូល វ្ីការសនាិោឋ ន 

កា ងការលបាះប្គ្នប់  កឡាក់ម្យួប្គ្នប់ម្យួដ្ងលគ
សងឃមឹ្លទ្យធែលតដ្លលច្ញលលខ្៣មាន 
1

0.1666 16.66%
6
= =  

សំែួរ លហែ អវីបានជាលយងីសងឃមឹ្ថ្នលទ្យធែល នន
ការលបាះ  កឡាក់លច្ញលលខ្៣មាន 16.66%? 
ដំ្លែីរការពិលសា្ន៍ 
 
 
 
 
តារាងលទ្យធែលពិលសា្ន៍ 

n  10 30 50 60 90 100 200 500 

r  2 4 6 11 16 16 33 83 
r

n
 0.20  0.133  0.160  0.183  0.177  0.160  0.165  0.166  

សនាិោឋ នៈ លបីចំ្ននួដ្ងននការលបាះប្គ្នប់  កឡាក់
កាន់តែលប្ចី្ន លនាះលប្បកង់ល្ៀបខិ្ែលៅរកចំ្ននួលថ្រ
ម្យួគឺ 1

6
។ 

ចំ្ននួ 1
16.66%

6
 លៅថ្នប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍

តដ្លប្គ្នប់  កឡាក់លច្ញលលខ្៣ ។ 
លគពិនិែយល ញីថ្នៈ 6ជាចំ្ននួលទ្យធែលទាងំអស់
តដ្លប្គ្នប់  កឡាក់ អាច្លច្ញលប្ ះវាមានម្ ខ្6
តដ្លស ទ្យធតែមានឱ្កាសលច្ញដូ្ច្ៗគ្នា ។ លហយីលទ្យធ
ែលតដ្លអាច្លច្ញលលខ្៣មានតែម្យួករែីគែ់។ 
ដូ្លច្ាះ ប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍តដ្លប្គ្នប់  កឡាក់
លច្ញលលខ្៣គឺ 1

6
 ។ 

ដូ្ច្គ្នា តដ្រ ចំ្ល ះករែីននការលច្ញលលខ្លែសងៗគឺ 
( ) ( ) ( )

1
1 2 ... 6

6
P P P= = = =  
តាម្ពិលសា្ន៍លនះ ចំ្ល ះលំហសំោក S លយងី
អាច្កំែែ់ប្បូបាបននពតឹែតិការែ៍ A លោយ  

( )
( )

( )

A
A

n
P

n S
=   តដ្ល 

៣.សិសសពិភាកា និង
លប្ែីសលរសីច្លម្លីយតដ្ល
មានកា ងរូបែល ក។ 
៤.សិសសល ងីបគា ញ
លោយភាា ប់អំែះ
អំោងរបស់ប្កុម្។ 
៥.សិសសចាប់លែី្ម្
ពិលសា្ន៍លោយ លបាះ
ប្គ្នប់  កឡាក់ និង
កែ់ប្តាពីលទ្យធែល 
 
៦.សិសសល ងីបគា ញ 
 
 
៧.សិសសសួរ ស្ាប់ 
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• ( )An ជាចំ្ននួករែីប្សប 
• ( )n S ជាករែីអាច្ 

ឧទាហរែ៍៖ គូសាវ មី្ភរោិម្យួគូ ច្ង់បានកូន២នា
ក់។ គែនាប្បូបាបតដ្ល គ្នែ់បានកូនប្សីម្យួ
ប្បុសម្យួ។ 
ច្លម្លីយ ៖ គែនាប្បូបាបតដ្លគ្នែ់បានកូនប្សី
ម្យួប្បុសម្យួ 
តាងFជាលំហសំោក លនាះ 

 , , ,S MM MF FM FF=   
A ជាប្ពឹែតិការែ៍បានកូនប្សីទាងំ2 លនាះ

 A ,MF FM=  លគបាន 

( )
( )

( )

A 1
A

2

n
P

n S
= =  

ដូ្លច្ាះ ( )
1

A
2

P =  ។ 
២.២ លកាែៈប្បូបាប 
-ប្បូបាបននលំហសំោក S គឺ ( ) 1P S =  
-ប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍មិ្នអាច្លកីែល ងីគឺ 
( ) 0P  =  

-ប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍ម្យួកា ងលំហសំោក 
លោយ ( )0 A 1P   ។ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

១.ប្គូោក់ប្បែិបែតិឱ្យសិសសល វ្ី 
រចួ្លៅមាា ក់ល ងីបគា ញ 
២.ប្គូល វ្ីសំលោគ 

ែំហានទី្យ៤៖ ពប្ងឹងព ទ្យធិ(៧នាទី្យ) 
លំហាែ់៖ លគលបាះកាក់ម្យួតដ្លមានម្ ខ្ Tនិង H
ចំ្ននួ២ដ្ង។  ចូ្ររកប្បូបាប 
ក. លបាះបានម្ ខ្ដូ្ច្គ្នា  
ខ្. លបាះបានម្ ខ្Tម្យួោ៉ា ងែិច្ ។ 
ច្លម្លីយ៖ 
ក. លបាះបានម្ ខ្ដូ្ច្គ្នា  
តាងAជាប្ពឹែតិការែ៍លបាះកាក់បានម្ ខ្ដូ្ច្គ្នា  
លយងីមាន ( ) 22 4n S = =  
( )A 2n = លប្ ះប្ពឹែតិការែ៍Aមាន  ,HH TT នាំ
ឱ្យ ( )

2 1
A

4 2
P = =  

ដូ្លច្ាះ  ( )
1

A
2

P =  

១.ល វ្ីលំហាែ់ 
 
២.ស្ាប់ កែ់ប្តា 
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ខ្. លបាះបានម្ ខ្Tម្យួោ៉ា ងែិច្ 
តាងBជាប្ពឹែតិការែ៍លបាះកាក់បានម្ ខ្T ម្យួោ៉ា ង
ែិច្ 
លនាះ ( ) 3n B =  លប្ ះ  , ,B HT TH TT=  

នាឱំ្យ ( )
( )

( )
3

4

n B
P B

n S
= =  

ដូ្លច្ាះ ( )
3

4
P B =  ។ 

 
 

១.ប្គូោក់លំហាែ់កិច្ចការែេះ 
២.អន ញ្ហញ ែឱ្យសិសសលច្ញ 

ែំហានទី្យ៥៖ បោ្លំែី្(៣នាទី្យ) 
លំហាែ់៖ លៅកា ងថ្ង់ម្យួមានប៊ែូលពែ៌ប្កហម្ 5
ប្គ្នប់ច្ ះលលខ្ពី 1,2,3,4,5និងប៊ែូលនបែង 5ប្គ្នប់
ច្ ះលលខ្ពី 1,2,3,4,5។លគចាប់យកប៊ែូល2ប្គ្នប់ប្ពម្
គ្នា លច្ញពីកា ងថ្ង់លោយនច្ដ្នយ ។ 
រកប្បូបាបននប្ពឹែតិការែ៍ខាងលប្កាម្៖  
ក.  A : យកបានប៊ែូលច្ ះលលខ្ខ្ សគ្នា  
ខ្.  B : យកបានប៊ែូលពែ៌ដូ្ច្គ្នា   
គ.  C : យកបានប៊ែូលច្ ះលលខ្ជាចំ្ននួគូម្យួ និង 
          ចំ្ននួលសសម្យួ ។ 

កែ់ប្តា និងែំរាបោ
ប្គូ 
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រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី២ 
• កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ.....ទី្យ.....តខ្......ឆ្ា ២ំ០២...ប្ែូវនឹងនថ្ៃ.... 
• ម្ ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  ថ្នា ក់ទី្យ១១ 
• ែំពូក១៖ ស៊ែវីែននចំ្ននួពិែ 
• លម្លរៀនទី្យ៣៖ ស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ 
• ខ្លឹម្សារ៖ ១ និយម្ន័យសវ ីែ្រែីមាប្ែ         ២ ែទីួ្យ n (ែទូួ្យលៅ)ននស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ 
• រយៈលពល២លមា៉ា ង (ដំ្លែីរការបលប្ងៀន ១០០នាទី្យ) 
• បលប្ងៀនលោយ៖    

I. វែែ បំែង៖ លប្កាយបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារលម្លរៀនលនះ សិសសអាច្ទ្យទ្យលួបាន៖ 
• វជិាា សម្បទា៖    ប្បាប់បានពីនិយម្ន័យ និងកំែែ់ែួទី្យ n ននស៊ែវីែ្រែីមាប្ែបានប្ែឹម្ប្ែូវតាម្រយៈ 
                     ឧទាហរែ៍ និងសំែួរបំែ សរបស់ប្គូ លោយពិភាកាជាប្កុម្ ។ 

• បំែិនសម្បទា៖ អន វែតនិយម្ន័យ និងកំែែ់ែួទី្យ n ននស៊ែវីែ្រែីមាប្ែកា ងការពប្ងឹងខ្លឹម្សារលម្ 
                      លរៀនលនះ និងបញ្ហា កា ងែីវភាពប្បចានំថ្ៃបានប្ែឹម្ប្ែូវ ។ 

• ច្រោិសម្បទា៖ សិសសផ្ទល ស់បូ្រការសិកាពីការច្ងចាមំ្កជា ការពិភាកា ការលោះប្សាយ        
                          និងពនយល់បានប្ែឹម្ប្ែូវ ។ 

V. សមាភ រឧបលទ្យស 
• លសៀវលៅសិសស (ទំ្យព័រ១៦ដ្ល់១៨) 
• លសៀវលៅប្គូ      (ទំ្យព័រទី្យ...ដ្ល់.....) 
• ហវែឺ បនាេ ែ់ ប័ែណសំែួរចំ្ននួ៤ 

VI. វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀន៖ លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល(តាម្យ ទ្យធសាស្រសតែ កកតាគម្និែ) ។ 
VII. ដំ្លែីរការបលប្ងៀន 

ស្កមមភាពតគ ូ ខ្ៃឹមសារថមថរៀន្ ស្កមមភាពស្រស្ស 
-ពិនិែយវែតមាន អនាម័្យ 
សោ្ប់ធាា ប់ និង វន័ិយ 

ែំហានទី្យ១៖ រដ្ឋបាលថ្នា ក់(៣នាទី្យ) 
• ពិនិែយអវែតមាន 
• ពិនិែយអនាម័្យ 
ពប្ងឹងវន័ិយ និងសោ្ប់ធាា ប់ 

ែំោងសិសសល ងីរាយការែ៍ 

 
១. ចូ្រឱ្យនិយម្ន័យស៊ែវីែនពវនត? 
 
២. ចូ្រឱ្យរូបម្នតែទូួ្យលៅនន 
    ស៊ែវីែនពវនត? 

ែំហានទី្យ២ (រឭំកលម្លរៀន៧នាទី្យ) 
១. និយម្ន័យស៊ែវីែនពវនត 
 
២. ែលួៅននស៊ែវីែនពវនត 

១. ស៊ែវីែនពវនតជាស៊ែវីែននចំ្នួនពិែ
តដ្លែនីួម្យួៗ(លប្ៅពីែទីួ្យ១)
លសមីនឹងែមួ្ នបនាេ ប់ បូកចំ្នួនលថ្រ
d ម្យួ។ 
២. ែទូួ្យលៅននស៊ែវីែនពវនតកំែែ់
លោយ ( )1 1na a n d= + −  
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-តបងតច្កសិសសជាប្កុម្ 
សមាែិក៥នាក់ លដី្ម្បសីលងកែ
លលីសកម្មភាពសិកាលៅ តាម្
ប្បលភទ្យស៊ែវីែនីម្យួៗ 
 
 
 
ែយួប្កុម្នីម្យួៗពិភាកាលលី
សកម្មភាពសិកា 
 
 
 
 
ស្ាប់សិសសពនយល់ច្លម្លយីតាម្
ប្កុម្ និងឱ្យសិសសបគា ញអំពី 
មូ្លលហែ តដ្លចាបំាច់្។ ប្គូ
ពនយល់បតនែម្ និងតកលម្អ
ចំ្ែ ច្តដ្លខ្វះខាែ ។លប្បៀប
ល្ៀបច្លម្លីយតាម្ប្កុម្៖ ស៊ែវីែ
ទាងំអស់មានែួទូ្យលៅ កំែែ់
លោយ 1

1

n

na r a−=  
 
-ឱ្យសិសសទាញនិយម្ន័យ 
-សប្មួ្លច្លម្លីយសិសស 
 
 
 
-តាម្លំនាគំំរូលំហាែ់ប្កុម្ 
នីម្យួៗឱ្យសិសសទាញរកែទីួ្យ n 
 

ែំហានទី្យ៣៖ (៣០នាទី្យ) 
លម្លរៀនទី្យ៣ ស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ 
១.និយម្ន័យស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ 
សកម្មភាពសិកាៈ 
+ប្កុម្ទី្យ១ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 
 

1 1
: , , 1, 2, 4,...

4 2
na − − − − −  

ក.កំែែ់រកែទីួ្យ១ ទី្យ២ ទី្យ៣រហូែដ្ល់ទ្យទីួ្យ
២០ 
ខ្.ទាញទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងែួទី្យ១និងែួទី្យ២ 
ែទីួ្យ២និងែួទី្យ៣... 
គ.រកទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង  
ែទីួ្យ២និងែួទី្យ១ 
ែទីួ្យ៣និងែួទី្យ១ 
..................................... 
ែទីួ្យnនិងែទីួ្យ១ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
និយម្ន័យ 
ស៊ែវីែ្រែីមាប្ែជាស៊ែវីែចំ្នួនពិែតដ្លែួ
នីម្យួៗ(លប្ៅពីែទីួ្យ១)លសមីនឹងែមួ្ ន
បនាេ ប់គ ែនឹងចំ្ននួលថ្រ , ( 0)q q ¹  
ម្យួ។  
 
២. ែទីួ្យnននស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ 

 
 
 

• ប្កុម្ទី្យ២ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 
 

1 1 3 9 27
: , , , , ,...
12 4 4 4 4

nb  
• ប្កុម្ទី្យ៣ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 

 
2

: 50, 10, 2, ,...
5

nc − − − −  
• ប្កុម្ទី្យ៤ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 

 
2 2

:14,2, , ,...
7 49

nd  
ច្លម្លីយ 
ក. 1 2

1 1
,

4 2
a a= − = −  

     9

3 10

1
1, ..., 2

4
a a= − = −   

       
ខ្. 

2 1 3 2,a ra a ra= =  
     

4 3 10 9,...,a ra a ra= =  
គ. 1

1

n

na r a−=  
-ែំោងប្កុម្នីម្យួៗពនយល់ពី
ការរកល ញីរបស់ពកួលគលៅកាន់
ប្គូនិង តកលម្អច្លម្លីយរបស់ពកួ
លគ។ 
 
 
 
 
 
និយម្ន័យ 
ស៊ែវីែ្រែីមាប្ែជាស៊ែវីែចំ្នួនពិែ
តដ្លែនីួម្យួៗ(លប្ៅពីែទីួ្យ១)
លសមីនឹងែមួ្ នបនាេ ប់គ ែនឹង
ចំ្ននួqលថ្រម្យួ។  
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-ប្គូបញ្ហា ក់បតនែម្ពីនិយម្ន័យ
ស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ តដ្ល

1a  ជាែួ
ទី្យ១និងែលល្ៀបរមួ្r លនាះែទីួ្យ 
n ននស៊ែវីែគឺ 1

1

n

na a q −=   

ជាទូ្យលៅ៖ លបី ( )na ជាស៊ែវីែ្រែីមាប្ែ
តដ្លមានែទីួ្យម្យួ

1a និងqជាែលល្ៀបរមួ្ 
លនាះែទីួ្យ nកំែែ់លោយ 1

1

n

na a q −= 

លប្ ះ 
1 1

1

2 1

2

3 2

1

1

...........................

n

n

a a

a a q

a a q

a a q −

=

= 

= 

= 

 

សមាោ ល់ៈ លបី na ជាស៊ែវីែ្រែីមាប្ែតដ្ល
pa ជាែទីួ្យ p  និងែលល្ៀបរមួ្ q  លនាះែទីួ្យ 

n ននស៊ែវីែគឺ n p

n pa a q −=   

-សិសសតកលម្អបញ្ញែតិលលី និយម្
ន័យ 
ច្លម្លីយ 
លោយលហែ ថ្ន  

1 1

1

2 1

2

3 2

1

1

...........................

n

n

a a

a a q

a a q

a a q −

=

= 

= 

= 

 

 

ការវាយែនម្ល 
-ការគរប គោល រចួ្លៅសិសស
មាា ក់រាយការែ៍ 

ែំហានទី្យ៤ (ពប្ងឹងព ទ្យធិ៧នាទី្យ) 
សកម្មភាពទី្យ២៖ លោះប្សាយលំហាែ់តាម្
ប្កុម្នូវលំហាែ់ខាងលប្កាម្ៈ  
លំហាែ់៖ លគមាន   :2,4,8,16,32,...na

ជាសវ ីែ្រែីមាប្ែ ។លែីែនម្ល1024  ជាែទីួ្យ
ប៉ា នាម នសវ ីែ{ }na លនះ ? 

សមាែិកប្កុម្នីម្យួៗល ងីលោះ
ប្សាយប្បលងប្បោងំ 
 
ច្លម្លីយ 
  10 10 1:1024 2 2 2na −= =  ជា
ែទីួ្យ 10 

-ោក់លំហាែ់ ទី្យ3  ទី្យ4 ទំ្យព័រ25
ឱ្យសិសសល វ្ីលៅែេះ និងតែនាំ
សិសសលគ្នរពវន័ិយ និងច្ាប់
ច្រាច្រែ៍ 

ែំហានទី្យ៥ (កិច្ចការែេះ៣នាទី្យ) 
-លំហាែ់ទី្យ៣ ទី្យ៤ ទំ្យព័រ25 

-គូសចំ្ោលំំហាែ់ និងស្ាប់
ដំ្បូនាម នប្គូ 
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សនាឹររិចាការព្រុម្ 
+ប្កុម្ទី្យ១ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 
 

1 1
: , , 1, 2, 4,...

4 2
na − − − − −  

ក.កំែែ់រកែទីួ្យ១ ទី្យ២ ទី្យ៣រហូែដ្ល់ទ្យទីួ្យ២០ 
ខ្.ទាញទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងែួទី្យ១និងែួទី្យ២ ែទីួ្យ២និងែួទី្យ៣... 
គ.រកទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង  
ែទីួ្យ២និងែួទី្យ១ 
ែទីួ្យ៣និងែួទី្យ១ 
..................................... 
ែទីួ្យnនិងែទីួ្យ១ 

• ប្កុម្ទី្យ២ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 
 

1 1 3 9 27
: , , , , ,...
12 4 4 4 4

nb  
ក.កំែែ់រកែទីួ្យ១ ទី្យ២ ទី្យ៣រហូែដ្ល់ទ្យទីួ្យ២០ 
ខ្.ទាញទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងែួទី្យ១និងែួទី្យ២ ែទីួ្យ២និងែួទី្យ៣... 
គ.រកទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង  
ែទីួ្យ២និងែួទី្យ១ 
ែទីួ្យ៣និងែួទី្យ១ 
..................................... 
ែទីួ្យnនិងែទីួ្យ១ 
 

• ប្កុម្ទី្យ៣ ពិនិែយលលីស៊ែវីែ 
 

2
: 50, 10, 2, ,...

5
nc − − − −  

ក.កំែែ់រកែទីួ្យ១ ទី្យ២ ទី្យ៣រហូែដ្ល់ទ្យទីួ្យ២០ 
ខ្.ទាញទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាងែួទី្យ១និងែួទី្យ២ ែទីួ្យ២និងែួទី្យ៣... 
គ.រកទំ្យនាក់ទំ្យនងរវាង  
ែទីួ្យ២និងែួទី្យ១ 
ែទីួ្យ៣និងែួទី្យ១ 
..................................... 
ែទីួ្យnនិងែទីួ្យ១ 
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រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យ៣ី 
• កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ.....ទី្យ.....តខ្......ឆ្ា ២ំ០២...ប្ែូវនឹងនថ្ៃ.... 
• ម្ ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  ថ្នា ក់ទី្យ១១ 
• រយៈលពល២លមា៉ា ង (ដំ្លែីរការបលប្ងៀន ១០០នាទី្យ) 
• បលប្ងៀនលោយ.... 
• ចំ្ែងលែីងលម្លរៀន៖ 

ែំពូក១៖ លីមី្ែ 
 លម្លរៀនទី្យ១៖ លីមី្ែននអន គម្ន៍ 
  ៥. លីមី្ែននអន គម្ន៍មិ្នពិែគែិែ 
  ៥.២ លីមី្ែននអន គម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែ 

I. វែែ បំែង៖ លប្កាយបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារលម្លរៀនលនះ សិសសអាច្ទ្យទ្យលួបាន៖ 
• វជិាា សម្បទា៖ កំែែ់រលបៀបលោះប្សាយលីមី្ែននអន គម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែលោយបូ្រអលថ្របានប្ែឹម្
ប្ែូវ តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

• បំែិនសម្បទា៖ លោះប្សាយលីមី្ែននអន គម្ន៍ប្ែីលកាែមាប្ែលោយបូ្រអលថ្របានប្ែឹម្ប្ែូវ 
តាម្រយៈការពិភាកាប្កុម្។ 

• ច្រោិសម្បទា៖ បែ្ ះទ្យមាល ប់សិសសពិភាកាជាប្កុម្ តាម្រយៈការសប្មួ្លរបស់ប្គូ។ 
II. សមាភ រឧបលទ្យស 

• លសៀវលៅលគ្នល រូបភាព ហវែឺ បនាេ ែ់ 
III. វ ិ្ ីសាស្រសតបលប្ងៀន៖ លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល(តាម្យ ទ្យធសាស្រសតែ កកតាគំនិែ) ។ 
IV. ដំ្លែីរការបលប្ងៀន 

សកម្មភាពប្គ ូ ខ្លមឹ្សារលម្លរៀន សកម្មភាពសសិស 
-ពិនិែយវែតមាន អនាម័្យ 
សោ្ប់ធាា ប់ 

ែំហានទី្យ១ រដ្ឋបាលថ្នា ក់(៣នាទី្យ) 
• ពិនិែយអវែតមាន 
• ពិនិែយអនាម័្យ 

ពប្ងឹងវន័ិយ និងសោ្ប់ធាា ប់ 

-រាយការែ៍ 

 ែំហានទី្យ២ រឭំកលម្លរៀន(៥នាទី្យ) 
ច្លម្លីយ 
១. 

0

sin
lim 1
x

x

x→
=  

២. 
0

1 cos
lim 0
x

x

x→

−
=  

 
ច្លម្លីយ 
១. 

0

sin
lim 1
x

x

x→
=  

២. 
0

1 cos
lim 0
x

x

x→

−
=  

-ោក់លំហាែ់បគា ញរូប 
-ឱ្យសិសសមាា ក់ៗ លប្ែីស
យកច្លម្លីយគិែថ្ន 

ែំហានទី្យ៣ លម្លរៀនថ្មី (២៥នាទី្យ) 
លម្លរៀនទី្យ១ លីមី្ែននអន គម្ន៍ (ែ) 
៥. លីមី្ែននអន គម្ន៍មិ្នពិែគែិែ 

-ពិនិែយលមី្លលំហាែ់និងច្លម្លីយ 
-លប្ែីសលរសីច្លម្លីយ 
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ប្ែឹម្ប្ែូវ 
 
 
 
 
 
 
-តច្កសសិស៤ប្កុម្ 
ពិភាការកច្លម្លីយ 
-ឱ្យសិសសបគា ញច្លម្លីយ 
និងអំែះអំោង 
-លែីបអូនអាច្លោះប្សាយ
លំហាែ់ 
លនះបានលទ្យលបីលីមី្ែមិ្ន
ខិ្ែែិែ 
សូនយ?  
-ពនយល់សិសស 
ដូ្ច្លនះលដី្ម្បលីោះប្សាយ
លីមី្ែ 
ប្ែូវបូ្រអលថ្រឱ្យលីមី្ែលនះ
ខិ្ែែិែ 
សូនយវញិ 
 
-ឱ្យសិសសលោះប្សាយ
កា ងប្កុម្ 
គែនា 

0

cos 1
lim
t

t

t→

−

−
 

៥.២ លីមី្ែននអន គម្ន៍ប្ែីលកាែ
មាប្ែ 
លំហាែ់ គែនាលំហាែ់ខាងលប្កាម្  

2

cos 1
2

lim

2

x

x

x




→

 
− − 

 

−

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ច្លម្លីយលោះប្សាយមិ្នបាន 
តាង 

2 2
t x t x

 
= −  − = −  

លបី  
, 0

2
x t


→ →  

2

0

cos 1
2

lim

2

cos 1
lim

x

t

x

x

t

t





→

→

 
− − 

 

−

−
=
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-ពិភាកាគ្នា លប្ែីសច្លម្លីយ 
-បគា ញច្លម្លីយ និងអំែះអំោង 
 
-លឆ្លីយ 
 
 
 
 
 
 
 
-ពិភាកាគ្នា  

0

cos 1
lim
t

t

t→

−

−
 

0

1 cos
lim
t

t
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−
=  
 
 
 

0

2

0

2
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0

1 cos
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2
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2

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

→

→

→

→

−

=

= 
 
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 
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ច្លម្លីយ 

0

2

0

2

20

0

1 cos
lim

2sin
2lim

2sin
12lim
2

2

lim 0
2

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

t

→

→

→

→

−
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= 
 
 
 

 
= = 

 

 

 
 
 
 
 
 

-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសស
គែនា 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ែំហានទី្យ៤ ពប្ងឹងព ទ្យធ(ិ១២នាទី្យ) 
លំហាែ់ គែនាលីមី្ែននអន គម្ន៍
ខាងលប្កាម្ 
ក. 

( )
2

cos 1
lim
x

x

x →

+

−
 

ខ្. 
sin 1

2lim
2x

x

x→

−

−
 

ច្លម្លីយ  
ក. 

( )
2

cos 1
lim
x

x

x →

+

−
 

តាង t x t x = −  = +   
លបី x → លនាះ 0t →  


( )
2

cos 1
lim
x

x

x →

+

−
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0

20
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2
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2
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cos cos sin sin 1
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12lim
2

2

1
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t

t
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t t

t

t

t

t

t

t

t





 

→

→

→

→

→

+
=

−

− +
=

−
=

=

= 
 
 
 
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គែនាលីមី្ែននអន គម្ន៍ខាងលប្កាម្ 
ក. 

( )
2

cos 1
lim
x

x

x →

+

−
 

ខ្. 
sin 1

2lim
2x

x

x→

−

−
 

ច្លម្លីយ 
 
ក. 

( )
2

cos 1
lim
x

x

x →

+

−
 

តាង t x t x = −  = +  
លបី x → លនាះ 0t →  


( )
2

cos 1
lim
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x
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+
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→
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=

−
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−
=
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-ោក់លំហាែ់ឱ្យសិសស
ល វ្ី 
 
 

ខ្. 
sin 1

2lim
2x

x

x→

−

−
 

តាង t x x t = −  = +   
លបី x → លនាះ 0t →  

0

0

0

2

0

2

2
0

sin 1
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sin 1
2 2
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sin cos cos sin 1
2 2 2 2lim

1 cos
2

lim

2sin
4lim

sin
4lim 0

32

4

x

t

t

t

t

t

x

x

t

t

t t

t

t

t

t

t

t
t

t

 



 

→

→

→

→

→

→

−


−

 
+ − 

 =
−

+ −
= −

 
− − 
 = −

=

=  =
 
 
 

 

ែំហានទី្យ៥ កិច្ចការែេះ (៥នាទី្យ) 
កិច្ចការែេះ  
គែនាលីមី្ែននអន គម្ន៍ខាងលប្កាម្ 
 

4

sin cos
lim

sin 2x

x x

x
→

−

−
 

ខ្. 
sin 1

2lim
2x

x

x→

−

−
 

តាង t x x t = −  = +   
លបី x → លនាះ 0t →  
 

0
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sin cos cos sin 1
2 2 2 2lim
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
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→

→

→

→

→
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-កែ់ប្តាលំហាែ់ 
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រិចាបតងការបងព្ងៀនគំរទូ្យី៤ 
• កាលបរលិច្ឆទ្យ ៖ នថ្ៃ.....ទី្យ.....តខ្......ឆ្ា ២ំ០២...ប្ែូវនឹងនថ្ៃ.... 
• ម្ ខ្វជិាា  ៖ គែិែវទិ្យា  ថ្នា ក់ទី្យ១១ 
• រយៈលពល២លមា៉ា ង (ដំ្លែីរការបលប្ងៀន ៥០នាទី្យ) 
• ែំពូក៨៖ ច្មាល ស់និង បនស ំ
• លម្លរៀនទី្យ២៖ បនស ំ
• ខ្លឹម្សារលម្លរៀន 
២.១ បនស ំ
គ. ច្មាល ស់តបងតច្កបាន (លំហាែ់អន វែតន៍) 

I. វែែ បំែង៖ លប្កាយបញ្ច ប់ខ្លឹម្សារលម្លរៀនលនះ សិសសអាច្ទ្យទ្យលួបាន៖ 
- វជិាា សម្បទា៖ ពនយល់ពីរលបៀបលោះប្សាយលំហាែ់លោយលប្បីរូបម្នតច្មាល ស់តបងតច្កបាន
ច្ាស់ោស់តាម្រយៈសំែួររឭំកលម្លរៀនរបស់ប្គូ ។ 
- បំែិនសម្បទា៖ លប្បីប្បាស់រូបម្នតច្មាល ស់តបងតច្កបានកា ងការគែនាលំហាែ់បាន
ច្ាស់ោស់តាម្រយៈការគរប្កុម្។ 
- ច្រោិសម្បទា៖ បែ្ ះទ្យមាល ប់សិសសពិភាកាជាប្កុម្ តាម្រយៈការសប្មួ្លរបស់ប្គូ។ 

II. សមាភ រឧបលទ្យស 
- លសៀវលៅលគ្នល រូបភាព ហវែឺ បនាេ ែ់ 

III. វ ិ្ សីាស្រសតបលប្ងៀន៖ លគ្នលវ ិ្ ីសិសសម្ែឈម្ែឌ ល(តាម្យ ទ្យធសាស្រសតែ កកតាគំនិែ) ។ 
IV. ដំ្លែីរការបលប្ងៀន 

សកម្មភាពប្គ ូ ខ្លមឹ្សារលម្លរៀន សកម្មភាពសសិស 
-ពិនិែយវែតមាន ែំហានទី្យ១ រដ្ឋបាលថ្នា ក់ -រាយការែ៍ 
 
-លែីច្មាល ស់តបងតច្កបាន មានរាង
ដូ្ច្លម្្ច្?  
-លែីលគលប្បីរូបម្នតលនះសប្មាប់ 
លោះប្សាយលំហាែ់អវី? 

ែំហានទី្យ២ រឭំកលម្លរៀន 
សំែួរភាា ប់លម្លរៀន 
 

 
-លឆ្លីយ 
( )

( )
1 2

1 2

,
...

...

k

k

n
P n n

r r r

r r r n

=

+ + + =

!

! ! !  

 
 
 
-តបងតច្កសិសស៦ប្កុម្ ច្ប្មុ្ះលភទ្យ 
-ោក់ឧទាហរែ៍ និងប្បាប់ពីវ ិ្ ី
លោះប្សាយ 
 

ែំហានទី្យ៣ លម្លរៀនថ្មី (៣០នាទី្យ) 
លម្លរៀនទី្យ៨ ច្មាល ស់ និងបនស ំ
លម្លរៀនទី្យ២៖ បនស ំ
២.១ បនស ំ
គ. ច្មាល ស់តបងតច្កបាន 

 
 
-តច្កប្កុម្ 
-ពិភាកាតាម្ប្កុម្ 
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-ប្គូលប្បីសំែួរបំែ ស 

• សិសស១ឬ២នាក់សាក
លឆ្លីយ 

 
 
-បគា ញែ កកតាគំនិែ 
-ចូ្រលប្ែីសលរសីច្លម្លីយនិងបគា ញ
ពីលហែ ែល 
 
-ឱ្យសិសសបគា ញច្លម្លីយតាម្ប្កុម្ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ឧទាហរែ៍ៈ លែីលគមានប៉ា នាម នរលបៀប
កា ងការល ងីកាែំលែី្រ 
ម្យួតដ្លមាន៦កា?ំ លបីលគដឹ្ងថ្ន
អាច្ល ងីបាន ១ ឬ ២កាតំែប៉ា លោណ ះ
កា ងការល ងីម្្ងៗ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
+រលបៀប១ 

 
 
 
 
-សិសសមាា ក់លឆ្លីយថ្ន ល ងីម្្ង១កា ំ
មានន័យថ្ន 1,1,1,1,1,1  ១រលបៀប 
-សិសសមាា ក់លទ្យៀែលឆ្លីយ ល ងី១កាំៗ
ចំ្ននួ៤ែំហាន និងែំហានច្ ង
លប្កាយចំ្ននួ២កាំ 1,1,1,1,1,2 ១
រលបៀប 
-ពិភាកាលប្ែីសច្លម្លីយប្ែូវ 
-បគា ញច្លម្លីយតាម្ប្កុម្ 
ច្លម្លីយតាម្ប្កុម្នីម្យួៗ 
+រកចំ្នួនរលបៀបល ងីកាែំលែី្រ 
រលបៀបការល ងីមានដូ្ច្ជា 
( )( )( )

( )

( )( )( )

( )( )

( )( )( )

1,1,1,1,1,1 1,1,1,1, , 2 1,1,1,2,1

1,1,2,1,1

1,2,1,1,1 1,1,2,2 1,2,1,2

2,1,1,1,1 2,1,1,2

2,1,2,1 2,2,1,1 2,2,2

 
 
 
 
 
 
 
 
 

មានចំ្នួន១៣រលបៀប ។ 
-ចំ្ននួរលបៀបននការល ងីែលែី្រ ២
កាតំែម្្ងតែម្្ងគែ់ ( )1,1,1,1,2  
គឺលសមី 5

5
4
=

!

!
ករែី 

-ចំ្ននួរលបៀបននការល ងី ២កា២ំ
ដ្ងគែ់ ( )2,1,1,2  លសមី  

4
6

2 2
=



!

! !
ករែី 

-ចំ្ននួរលបៀបល ងីកាែំលែី្រ ២កាំ
ម្្ង ១កាម្ំ្ងគឺ 
( )( )1,1,1,1,1,1 2,2,2 លសមី 2ករែី 
ដូ្ច្លនះចំ្ននួករែីមានចំ្ននួ 
5 6 2 13+ + = រលបៀប ។ 
-កែ់ប្តា 
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មាន១៣រលបៀប ។ 
+រលបៀបទី្យ២ 
២កាតំែម្្ងតែម្្ងគែ់ ( )1,1,1,1,2  
គឺលសមី 5

5
4
=
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ករែី 

-ចំ្ននួរលបៀបននការល ងី ២កា២ំដ្ង
គែ់ ( )2,1,1,2  លសមី  
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ករែី 

-ចំ្ននួរលបៀបល ងីកាែំលែី្រ ២កាម្ំ្ង 
១កាម្ំ្ងគឺ ( )( )1,1,1,1,1,1 2,2,2 លសមី 
2ករែី 
ដូ្ច្លនះចំ្ននួករែីមានចំ្ននួ 
5 6 2 13+ + = រលបៀប ។ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-ោក់លំហាែ់ 

ែំហានទី្យ៤ ពប្ងឹងព ទ្យធិ(៨នាទី្យ) 
អន វែតៈ លែីលគអាច្ច្មាល ស់អកសរនន
 កយ MATHEMATIC មានប៉ា នាម ន
រលបៀប? 
ច្លម្លីយ ចំ្ននួរលបៀបគឺ  
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-លោះប្សាយលំហាែ់ 
 
 
 
 

 
-ោក់កិច្ចការែេះ 

ែំហានទី្យ៥ បោ្លំែី្ 
លំហាែ់ទំ្យព័រ ៨០ 

 
-ស្ាប់ 
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