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អារម្ភកថា 
 

ស ៀវសៅ “គ្រប់គ្រងទីពិសោធ និងសគ្បីគ្ា ់ ម្ភា រៈពិសោធ” សនេះរឺជា មិទធិផលទីពីរបន្ទា ប់ពី    
 មិទធិផលទីមួយ “ស ៀវសៅណែនាំពិសោធន៍រូបវទិ្យា ម្រាប់ការសរៀន និងបសម្រងៀនសៅោលាមធយម ិក្សា
ទុ្យតិយភូមិ” បានសបាោះពុមភផ្សាយរចួស ើយសគ្ោមរសគ្ម្ភងអភិវឌ្ឍវ ិ័យអប់រមំធយម ិក្សាទុតិយភូមិ២ (USESDP-II) 
រប ់គ្ក្ស ួងអប់ រយុំវជន និងកី្សឡា។  

សៅក្សនុងស ៀវសៅ “គ្រប់គ្រងទីពិសោធ និងសគ្បីគ្ា ់ ម្ភា រៈពិសោធ” សនោះណចក្សសចញជាពើរណផ្សែក្សធាំៗគឺ 
ណផ្សែក្សទ្យើមួយ ការម្រគប់ម្រគងទ្យើពិសោធ និងណផ្សែក្សទ្យើពើរការសម្របើម្របា ់ឧបក្សរែ៍ក្សែុងទ្យើពិសោធ។ សៅក្សែុងណផ្សែក្សទ្យើមួយ
ពែ៌នអាំពើដាំសែើ រការទូ្យសៅននការម្រគប់ម្រគងទ្យើពិសោធសៅវទិ្យាោា នជាតិអប់រ ាំ និងទ្យើពិសោធននវទិ្យាល័យ     
ធនធាន។ ណផ្សែក្សទ្យើមួយសនោះរមួានរសបៀបសម្របើម្របា ់តួសលខ និងរង្វា  ់រង្វា ល់ទ្យម្រមង់ និងរចន មព័នធទ្យើពិសោធ 
បទ្យបញ្ញតិ និង ុវតាិភាពទ្យើពិសោធ សោលការែ៍ ុវតាិភាពននការរក្សាទុ្យក្សឧបក្សែ៍ទ្យើពិសោធ និងរសបៀប       
 រស ររបាយការែ៍ពិសោធ។  

សៅក្សែុងណផ្សែក្សទ្យើពើរានឧបក្សរែ៍ពិសោធមួយចាំនួនម្រតូវបានសម្ររើ សរ ើ  ម្រាប់ ិក្សាណដលការសម្ររើ  
សរ ើ សនោះឆ្លងកាត់ការពិភាក្សា និង សម្រមចពើ ាំណាក់្សម្រគូឧសទ្យេ រូបវទិ្យាននវទិ្យាោា នជាតិអប់រ ាំ និងម្រគូបសម្រងៀន
មុខវជិាា រូបវទិ្យាពើវទិ្យាល័យធនធានមួយចាំនួនដូចជា វទិ្យាល័យធនធានម្រប ូម្រត វទិ្យាល័យធនធានោា យសរៀង 
(សខតតោា យសរៀង) វទិ្យាល័យធនធានបសវល វទិ្យាល័យធនធានសនយង់៉ (សខតតបាត់ដាំបង) វទិ្យាល័យធនធាន 
ម្រពោះបាទ្យ ុរាម្រមិត(សខតតក្សាំពង់ឆ្ែ ាំង) វទិ្យាល័យធនធានម្រពោះរារ ាភ រ(សខតតក្សាំពត) និងវទិ្យាល័យធនធាន        
ជា ុើមតាណក្សវ (សខតតតាណក្សវ) រួមទាំងការផ្សដល់ធាតុចូលពើ ាំណាក់្សោា ប័ន  ការមួយចាំនួនណដលសធាើការ
ក្សែុងវ ិ័យអប់រ ាំដូចជា អងគការសខប (KAPE) អងគការវ ើសអ អូ (VSO) ោលាសរៀនរាំនន់ថ្មើណម្រពក្សសលៀប និង
ោលាសរៀនរាំនន់ថ្មើម្រពោះ ុើ ុវតតិជាសដើម។ ឧបក្សរែ៍នើមួយៗម្រតូវបាន រស រសដដ តសៅសលើសោលបាំែងននការ
សម្របើម្របា ់ឧបក្សរែ៍ ម្របសភទ្យឧបក្សរែ៍ រសបៀបសម្របើឧបក្សរែ៍ រសបៀបណថ្ទាំនិងទុ្យក្សដាក់្ស និងបម្រមុងម្របយ័តែក្សែុង
ការសម្របើម្របា ់ឧបក្សរែ៍។  

ខលឹមោរណដលបានសលើក្សស ើងក្សែុងឯក្សោរសនោះមិនានលក្សខែៈម្រគប់ម្រោន់ឥតស ច្ ោះសនោះសទ្យ បុ៉ណនតជា    
ឯក្សោរមួយ ម្រាប់សលាក្សម្រគូ អែក្សម្រគូ ិក្សាម្រោវម្រជាវនូវអាើណដលជាការចាំបាច់ក្សែុងការបសម្រងៀន និងសរៀន។ សយើង
ខុ្ាំ ងឃមឹថាស ៀវសៅសនោះនឹងកាល យជា ាភ រឧបសទ្យេ រប ់សលាក្សម្រគូ អែក្សម្រគូយក្សសៅបាំសពញនូវអាើណដលខាោះ្ត 
និងសម្របើម្របា ់តាមោា នភាពជាក់្សណ តង។ 

សយើងខុ្ាំជាគែក្សមមការចងម្រក្សងស ៀវសៅសនោះ ូមរងចាំទ្យទួ្យល នូវការណក្សលមអសលើភាពខាោះចសនល ោះណដល
សក្សើតានស ើងក្សែុងស ៀវសៅសនោះពើ ាំណាក់្សសលាក្សម្រគូអែក្សម្រគូ និងអែក្សសម្របើម្របា ់ទាំងអ ់។ 

 
គណៈកម្មការនិពនធ និងររៀបររៀង 

  



iii 

ចងក្រង និងប ោះពុម្ពបោយ៖ វទិ្យាស្ថា នជាតិអប់រ ំខែសីហា ឆ្ន ២ំ០២៣ 
គកំ្ទ្យថវកិាបោយ៖ គបក្ោងអភិវឌ្ឍវស័ិយអប់រមំ្ធ្យម្សិរាទុ្យតិយភូមិ្ទី្យ២ (USESDP-II) 
© វទិ្យាស្ថា នជាតិអប់រ ំក្រសួងអប់រ ំយុវជន និងរីឡា ឆ្ន ២ំ០២៣ 

គណៈកម្មការនិពនធ 
 ១) សោក្ស  ស្រន៊់ តៃស្ររ៊ីម្  គ្រូឧសទា រូបវទិាននវទិាោា នជាតិអប់រ ំ

២) សោក្ស  ទូច ចនទទ ុំ  គ្រូឧសទា រូបវទិាននវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
 ៣) សោក្ស  បូ ចាន់ថា  គ្រូឧសទា រូបវទិាននវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
 ៤) សោក្ស  ហម្ ចិន្តា   គ្រូឧសទា រូបវទិាននវទិាោា នជាតិអប់រ ំ

គណៈកម្មការស្គប់ស្គង 
១) ឯក្សឧតតមបណ្ឌិ ត ភាចារយ  ហង់ជួន ណារ   ន រដ្ឋមន្រនតីគ្ក្ស ួងអប់រ ំយុវជន និងកី្សឡា 

២) ឯក្សឧតតមបណ្ឌិ ត ភាចារយ  ណាៃ ប៊ នររឿន រដ្ឋសលខាធិោរគ្ក្ស ួងអប់រ ំយុវជន និងកី្សឡា 

៣) ឯក្សឧតតមបណ្ឌិ ត  ឌ៊ី ខ ុំបូល៊ី   គ្បធានរណ្ៈក្សម្ភា ធិោរកំ្សណណ្ទគ្មង់ននវ.ជ.អ 

៤) សោក្សជំទាវបណ្ឌិ ត  ឃនួ វិចឆិកា   អរគន្ទយោិរងននអរគន្ទ.រដ្ឋាល និងហរិញ្ញវតាុ 
៥) ឯក្សឧតតមបណ្ឌិ ត  ររៀង រ វណាា   ន្ទយក្សវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
៦) សោក្សបណ្ឌិ ត  ឈកូ ច័នទឆាយា   អនុគ្ប.រណ្ៈក្សម្ភា ធិោរកំ្សណណ្ទគ្មង់ននវ.ជ.អ 

៧) សោក្ស  ឌ៊ី ប ណាា      ន្ទយក្សរងវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
៨) សោក្សបណ្ឌិ ត  នូវ វ៊ីរ     ន្ទយក្សរងវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
៩) សោក្សគ្ ី  ប៊ ន រ ផាន៊ី    ន្ទយោិរងវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
១០) សោក្ស  តៃ រហង    ន្ទយក្សរងវទិាោា នជាតិអប់រ ំ

គណៈកម្មការស្ៃួៃពិនៃិយ និងកកលម្អ 
១) សោក្ស  រ   សាររឿន  គ្បធានសដ្ា៉ា តឺម៉ាង់អប់រនំនវទិាោា នជាតិអប់រ ំ  

២) សោក្ស  រចង ៃ ន   អនុគ្បធានសដ្ា៉ា តឺម៉ាង់អប់រនំនវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
៣) សោក្សបណ្ឌិ ត អាន រ  សូ្ាវ អនុគ្បធានសដ្ា៉ា តឺម៉ាង់អប់រនំនវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
៤) សោក្ស ហាក់ រ កហ ៊ី  គ្រូឧសទា អក្សសរោន្រ តណមារននវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
៥) អងគោរ សមប (KAPE) 

៦) អងគោរ វសីអ អូ (VSO) 

៧) គ្រូបសគ្ងៀនោោជំន្ទន់ថ្ាី 
៨) ោោមធយម ិក្សាធនធាន 

គណៈកម្មការរចន្ត និងវាយអៃថបទ 
 ១) សោក្ស  ប៊ នល៊ី ម រឌ៊ី  មន្រនតីសដ្ា៉ា តឺម៉ាង់អប់រនំនវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
 ២) ក្សញ្ញញ   កែម្ គឹម្ករន   មន្រនតីសដ្ា៉ា តឺម៉ាង់អប់រនំនវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
 ៣) ក្សញ្ញញ   ងួន រ ខមន   មន្រនតីសដ្ា៉ា តឺម៉ាង់អប់រនំនវទិាោា នជាតិអប់រ ំ
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សម្សរៀន្ទី១  វិធ៊ីររគ រ្ ោះបន្តទ ន់បឋម្រៅកន ងបនទប់ពិរសាធ 
តាមចាប់ននោរអប់របំញ្ញា ក់្សថា ោ៉ា ងសោចណា ់គ្តូវម្ភនគ្រូពីរន្ទក់្សសៅក្សនុងោោនីមួយៗ ដែល

ានហវកឹ្សហវនឺជំន្ទញ សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់គ្តឹមគ្តូវ។ វ ំខាន់ណា ់ណដ្លគ្តូវកំ្សណត់ឱ្យម្ភនគ្រូ និងបុរគលិក្សក្សនុង
ោោណដ្លម្ភនជំន្ទញពីវធីិ សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់ សដី្មបផីតល់នូវោរ សន្រង្ហគ េះចំស េះអនក្សណដ្លនឹងអាចោល យជាជនរង
សគ្រេះក្សនុងសគ្រេះថាន ក់្សសផសងៗ។ ម៉ាាងវញិសទៀត ជាសរលោរណ៍្ ោោរួរណតសលីក្សទឹក្សចិតតដ្ល់បុរគលិក្ស         
វទិាោន្រ តទាងំអ ់ និង ិ ានុ ិ សសដី្មបឱី្យទទួលយក្សនូវោរហវកឹ្សហវនឺមលេះៗពីវធីិ សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់សនេះ។ 
 សៅក្សនុងគ្ពឹតតិោរណ៍្សគ្រេះថាន ក់្សធងន់ធងរមួយចំនួន ឬរាល់សពលណដ្ល ាិតសៅក្សនុងោរ ងសយ័ គ្តូវណ វងរក្ស
ជំនួយ សន្រង្ហគ េះសោយរា នោរពនារសពលស យី។ វធីិជួយ សន្រង្ហគ េះដ៏្ម្ភនគ្ប ិទធភាពសហយីសលឿនបំផុតសន្ទេះរឺ
ទូរ ពាសៅសលម១១៩ សដី្មបសីៅរថ្យនត សន្រង្ហគ េះ។ រាល់សគ្រេះថាន ក់្សទាងំអ ់ណដ្លទាក់្សទងនឹងណភនក្ស គ្តូវាន
ចាត់ទុក្សជាសគ្រេះថាន ក់្សធងន់ធងរ។ 
១. រស្រោះថាន ក់ដលរ់នលប់ 
 វអាចបណាត លឱ្យម្ភនោរ នលប់ ឬមយល់ចាប់សោយោរសគ្រេះថាន ក់្សសផសងៗណដ្លសយីងពុំអាចោា ន    
ាន។ ខាងសគ្ោមសនេះរឺជាវធិានោរមួយចំនួនត្តូវអនុវតតសដី្មប ីសន្រង្ហគ េះអនក្សរងសគ្រេះ៖ 

១. អនក្សរងសគ្រេះរួរណតោក់្សឱ្យសដ្ក្សសផអៀង សោយោក់្សសជីងឱ្យគ្តង់ សហយីគ្តូវរក្សាបរោិោ ជំុវញិ
ឱ្យគ្  េះ ទូោយ ម្ភនអុក្ស ុីណ នគ្រប់គ្រន់ សដី្មបសីធវីោ៉ា ងណាកំុ្សឱ្យណបក្សសញី  

២. គ្តូវផតល់ោរសលីក្សទឹក្សចិតត និងជំសនឿចិតតដ្ល់អនក្សរងសគ្រេះ 
៣. គ្តូវបនធូរ ង ល្ៀកបំ ក់្ស សៅគ្តង់ក្ស សដី្មគ្ទូង និងចសងកេះ 
៤. ជាជំនួយ សរអាចផតល់ទឹក្សឱ្យអនក្សរងសគ្រេះជាលក្សខណ្ៈបន្រញ្ញា បតិចៗ មិនគ្តូវពាោមផតល់ឱ្យជាវតាុ
រាវសផសងសទៀត ដ្ល់អនក្សរងសគ្រេះ ងត្ៅពើទឹកសន្ទេះសទ 

៥. គ្តូវពិនិតយជីពចរ និងដំ្ណ្ក្សដ្សងាីមរប ់អនក្សរងសគ្រេះភាល មៗ គ្ប ិនសបីជីពចរសៅដំ្សណី្រោរ គ្តូវ
ោក់្សអ្នករ្ងត្រោះឱ្យគ្តង់មលួនដូ្ចជា ឱ្យសដ្ក្សសផអៀងសោយោក់្សក្សាលឱ្យគ្តង់ សដី្មប ីគ្មួលដ្ល់ោរប
សញ្ញោ ញវតាុរាវពីម្ភត់របស់អ្នករ្ងត្រោះ ង ើយគ្តូវសៅឡានសពទយជាបន្ទា ន់។ គ្ប ិនសបីដំ្ណ្ក្ស
ដ្សងាីម និងជីពចរមិនដំ្សណី្រោរសទ គ្តូវជួយសធវីចលន្ទដ្សងាីម ិបបនិមាិតភាល ម។ 

២. រស្រោះថាន ក់រោយការែក់ចរនាអគរិរន៊ី 
១. បិទគ្បភពចរនតណដ្លបងកសគ្រេះថាន ក់្សដ្ល់អនក្សរងសគ្រេះ រចួយក្សរត់សចញពីក្សណនលងសគ្រេះថាន ក់្សសោយសគ្បី 
គ្បោប់សធវីចលន្ទ។ មិនគ្តូវប៉ាេះ ល់អនក្សរងសគ្រេះសោយនដ្ទសទជាោច់ខាត រហូតទាល់ណតអនក្ស 
គ្ាក្សដ្ថា រា នចរនតអគ្គិ នីសទៀតសទ 

២.ពិនិតយសមីលក្សណនលងប៉ាេះសៅសលីរា គ្ោយណដ្លរោកស េះ និងម្ភន ភាពធងន់ធងរ សបីអាចសធវីានគ្តូវ
ោក់្សថាន ោំបរបួ ពីសលីក្សណនលងរបួ  រចួរុបំង់ពីសលឱី្យជិត និងគ្តូវណ វងរក្សោរពាាលពីគ្រូសពទយ 

៣.គ្តូវជួយសធវីចលន្ទដ្សងាីម ិបបនិមាិត និងចលន្ទសបេះដូ្ងជាបន្ទា ន់ គ្ប ិនសបីោរ ក់្សសន្ទេះ្នដ្ល់
ោរ ាេះដ្សងាីម និងរងំសបេះដូ្ង។ គ្តូវចងចាថំា សយងីអាចជួយអនក្សរងសគ្រេះានរហូតដ្ល់សៅ៩០%  
គ្ប ិនសបីដំ្ណ្ក្សដ្សងាីម ិបបនិមាិត គ្តូវានចាប់សធវីមិនសលី ពីមួយន្ទទីបន្ទា ប់ពីផ្តត ច់ចរនតអរគិ នី
ភាល ម។ ណតក្សតី ងឃមឹម្ភនណត១០% ប៉ាុសណាណ េះ គ្ប ិនសបីសយងីពនាររសពលរហូតដ្ល់៦ន្ទទីសគ្ោយ។ 
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៣. ការរលាករោយករ ា  
១. គ្តូវសគ្ោច ឬគ្តាទឹំក្សគ្តង់ក្សណនលងរបួ ជាមួយទឹក្សគ្តជាក់្សឱ្យសគ្ចីន ឬយូរ សដី្មបបីនាយោរឈចឺាប់ 
២. មិនគ្តូវយក្ស ឬផ្តត ច់សចញនូវសខាអាវណដ្លសៅជាប់ក្សណនលងរោក្សស យី 
៣. មិនគ្តូវោបសគ្បង ខាល ញ់ ឬោរធាតុរីមីអវីសៅសលីក្សណនលងរបួ សន្ទេះសទ 
៤. គ្តូវគ្របពីសលីក្សណនលងរបួ ជាមួយបង់រុរំបួ  ឬន ប ងួតណដ្លាន ម្លល ប់សមសរាររចួ និងរុបំង់រុដំំ្សៅ
ពីសលី 

៥. គ្តូវរុឱំ្យាន ពវ និង  ឱ្យានឆ្ងង យពីក្សណនលងណដ្លរបួ តាមណដ្លអាចសធវីសៅាន ក្សនុងសរល 
បំណ្ងបនាយោរឈចឺាប់ 

៦. គ្តូវទាក់្សទងរក្សថាន ណំដ្លម្ភនគ្ប ិទធភាពសត្ម្លប់ពាបាល សោយមិនម្ភនោរពនាររសពលស យី។ 
៤. រស្រោះថាន ក់រលើកននក 
 រាល់សគ្រេះថាន ក់្សទាងំអ ់សៅសលីណភនក្សគ្តូវចាត់ទុក្សថាជាសគ្រេះថាន ក់្សធងន់ធងរ និងគ្តូវណ វងរក្សោរពាាលពី
គ្រូសពទយសោយមិនពនាររសពលស យី។ សទាេះជាោ៉ា ងណាក៏្សសោយ ោរ សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់សៅណតគ្តូវោរចាាំច់
ភាល មៗសៅសលីក្សរណី្មួយចំនួន។ ឧទាហរណ៍្ោរោក់្សទឹក្សថាន ោំងណភនក្សជាសដី្ម។ ោររោក្សសោយោរចំោយ 
ឬវតាុរាវអាចនឹងគ្តូវពាាលសោយោងជាមួយទឹក្សគ្បណហលជា៣ ឬ៤ន្ទទី សោយោក់្សឱ្យអនក្សរងសគ្រេះសដ្ក្សចុេះ 
សហយីោក់្សក្សាលរត់ឱ្យសផអៀងចុេះសៅខាងរបួ  គ្ប ិនជាសគ្រេះថាន ក់្សណតណភនក្សម្ភខ ង។  ូមកំុ្សពាោមយក្សវតាុរាវ 
ឬអំណបងសផសងៗសៅក្សនុងណភនក្សសចញ សគ្ៅណតពីសធវីោរោងជាមួយទឹក្សបណនាម។ គ្តូវគ្បញាប់គ្បញាល់បញ្ាូ នអនក្សរង
សគ្រេះសៅមនាីរសពទយ សដី្មបសីធវីោរ សន្រង្ហគ េះជាបន្ទា ន់។  
៥. ការម្ ៃ និងការហូរឈាម្ 

១. សជៀ វងប៉ាេះ ល់ជាមួយមុមរបួ  ឬប៉ាេះផ្តា ល់ជាមួយ្មសោយនដ្ទសទ។ គ្តូវសគ្បីសគ្ោមនដ្ជ័រ
ជានិចោរាល់សពលប៉ាេះ 

២. គ្តូវ ម្ភអ តមុមរបួ ជាមួយនឹងទឹក្ស ក្សនុងក្សរណី្ចាាំច់គ្តូវសគ្បីោប ូ សដី្មបោីង ម្ភអ តោន ម       
គ្បឡាក្សស់ផសងៗសទៀត 

៣. គ្តូវោងជាមួយថាន  ំម្លល ប់សមសរារជាោរចាាំច់ 
៤. រុបំង់ គ្ម្ភប់រុរំបួ ឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ 
៥. ក្សនុងក្សរណី្ធងន់ធងរ អនក្សជំងឺគ្តូវោក់្សឱ្យសដ្ក្សចុេះ សោយោក់្សណផនក្សរងបួ ឱ្យសៅខាងសលី សហយីសៅ
ឡានសពទយជាបន្ទា ន់។ គ្តូវរុមុំមរបួ ជាមួយន បស តីង គ្ប ិនសបី្មសៅណតគ្ជាបសចញោ៉ា ង
សលឿនមក្សសគ្ៅតាមរនធន ប គ្តូវណតរុនំ បណថ្មសទៀតសោយមិនចាំាច់យក្សន បចា ់សចញសទ។ សហយី
រុពីំសលីសោយបង់រុដំំ្ងៅ   ថ្នមៗបណនាមសទៀត មិនគ្តូវរុតឹំងសពក្សសន្ទេះសទ 

៦. រាល់វតាុណដ្លគ្បឡាក់្សសោយ្ម ត្តូវណតចាត់ណចងឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ  និងម្ភនវធិានោរោ៉ា ងគ្បុង
គ្បយត័នដូ្ចខាងសគ្ោម៖ 

ក្ស. សចៀ វងប៉ាេះ ល់ជាមួយវតាុណដ្លគ្បឡាក់្ស្មទាងំសន្ទេះសោយនដ្ទសទ គ្តូវ ក់្សសគ្ោម
នដ្ជានិចោសៅរាល់សពល ម្ភអ ត 

ម. ត្តូវសគ្បីទឹក្សោប ូ សដី្មបោីង ម្ភអ តនផាណដ្លមិនោអ ត 
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រ. រាល់វតថុសគ្បីគ្ា ់ណដ្លគ្បឡាក់្ស្មដូ្ចជា៖ សគ្ោមនដ្ បង់រុ ំ ំ  ីកាំណាត់ សង ល្ៀក
បាំពាក់៘ គ្តូវោក់្សក្សនុងស ាងាល  ាិចពីរជាន់ និងចងឱ្យជិតោក់្សសៅក្សនុងធុង ំរាម សដី្មបី
យក្សសៅសចាល។ គ្តូវណ វងរក្សការណណ្ន្ទពីំ្ន្ទើរងពទយ ន្ទយក្សោឋ នស វាក្សមាគ្កុ្សង ឬន្ទយក្ស
ោឋ នស វាក្សមាជនបទ ក្សនុងក្សរណី្ណដ្លម្ភន ំណ្ល់ ំរាមគ្បោក់្សសោយ្មសគ្ចីន។ 

៦. ជុំនួយដរងហើម្របិបនិម្មិៃ  (ចលន្តដរងហើម្) 
ដំ្ណ្ក្សដ្សងាីម ិបបនិមាិត រឺជាជំោនដំ្បូងននោរ សន្រង្ហគ េះែ៏ ំខាន់មួយណដ្លជាតគ្មូវោរ គ្ម្ភប់ជនរង

សគ្រេះមួយចំនួន ណដ្លជួបគ្បទេះនូវក្សតាត ក្សងវេះខាតអុក្ស ុីណ នក្សនុងោរ ងគោយ ឬសោយោរដំ្សណី្រោរដ្សងាីម
គ្តូវានបញ្ឈប់។ គ្បគ្ពឹតតិក្សមាសនេះ គ្តូវណតសធវីស ងីសោយមិនម្ភនោរពនារសពលស យី សដី្មបសីចៀ វងគ្បព័នធ
គ្បោទ ំខាន់ៗគ្តូវរងោរមូចខាត ណដ្លមិនអាចគ្ត ប់ជាគ្បគ្ក្សតីស ងីវញិ និងអាចសធវីឱ្យសបេះដូ្ងឈប់សធវី
ចលន្ទសទៀតផង។ 

វធីិផលុ ំមយល់ចូល(តាមរយៈម្ភត់ និងម្ភត់ ឬម្ភត់ និងគ្ចមុេះ កនុ្ក្សរណី្សបីម្ភត់ម្ភនរបួ ធងន់ធងរ) រឺជាវធីិ
មួយណដ្លម្ភនគ្ប ិទធភាព។ 

សដី្មបអីនុវតតនូវដំ្ណ្ក្សដ្សដ្ាីម ិបបនិមាិត សោយវធីិផលុ ំមយល់ចូលសយងីគ្តូវ៖ 
១. ោក់្សអនក្សរងសគ្រេះឱ្យសដ្ក្សផ្តង  
២.ពិនិតយភាល មសៅសលីម្ភត់ និងគ្ចមុេះអនក្សរងសគ្រេះ សដី្មបគី្ាក្សដ្ថា វរា នអវីរាងំ ាេះសទ។ ឧទាហរណ៍្ 
ាក់្សសធាញជាសដី្ម 

៣. ោក់្សក្សាលរប ់ជនរងសគ្រេះឱ្យគ្តង់សដី្មប ីគ្មួលផលូវដ្សងាីមឱ្យគ្ ឡោះ  
៤. គ្ ូបមយល់ចូល សោយសបីក្សម្ភត់រប ់អនក្សឱ្យធំ និងភាិតផលូវមយល់សៅពីសលីម្ភត់រប ់អនក្សរងសគ្រេះ បិទ 
គ្ចមុេះអនក្សរងសគ្រេះសោយយក្សនដ្សយងីម្ភខ ងចាប់ចុងគ្ចមុេះ សហយីផលុ ំតិចៗ(គ្ប ិនសបីផលុតំាមគ្ចមុេះគ្តូវ
គ្ាក្សដ្ថា បបូរម្ភត់អនក្សរងសគ្រេះរឺបិទជិត) 

៥. អំ ុងសពលផលុ ំ គ្តូវពិនិតយសមីលភាពរកី្សធំននសដី្មគ្ទូង 
៦.គ្ប ិនសបីសដី្មគ្ទូងរប ់អនក្សរងសគ្រេះមិនក្សសគ្មីក្ស គ្តូវពិនិតយស ងីវញិ សដី្មបគី្ាក្សដ្ថា ម្ភត់ និង
បំពង់មយល់រត់រា នអវីរាងំ ាេះ និងោក់្សក្សាលរត់ឱ្យសងីយស ងីសលី 

៧.គ្តូវផលុ ំឱ្យញាប់ សដី្មបឱី្យ ួតរប ់អនក្សរងសគ្រេះម្ភនោររកី្សសា៉ា ងានរហ័  បន្ទា ប់មក្សសទៀតបនាយមក្ស
គ្តឹម១២ដ្ង ក្សនុងមួយន្ទទី ឬផលុ ំតាមចង្ហវ ក់្សមយល់សចញពី ួតរប ់អនក្សរងសគ្រេះ 

៨. សបីអនក្សរងសគ្រេះជាសក្សាងតូចៗ គ្តូវផលុ ំក្សនុងចង្ហវ ក់្ស២០ដ្ង ក្សនុងមួយន្ទទី សហយីឈប់សៅសពលណដ្លសដី្ម
គ្ទូងចាប់សផតីមសធវីចលន្ទ  

៩.គ្តូវពិនិតយជីពចររប ់អនក្សរងសគ្រេះជាគ្បចា ំគ្ប ិនសបីមិនដំ្សណី្រោរ គ្តូវចាប់សផតីមសធវីចលន្ទ       
សបេះដូ្ង សោយម្ភ៉ា  ាសដី្មគ្ទូងគ្ពមៗរន សន្ទេះណដ្រ។ 

៧. ស្បអប់ររគ រ្ ោះបន្តទ ន់ 
  មនាីរពិសោធវទិាោន្រ តទាងំអ ់ រួរណតបំ ក់្សសោយឧបក្សរណ៍្ សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់គ្រប់បនាប់។  តាម
ចាប់ននោរអប់រ ំតគ្មូវឱ្យគ្រូវទិាោន្រ ត និងអនក្សគ្រប់គ្រងមនាីរពិសោធទាងំអ ់គ្តូវណតសចេះចា ់ និងោគ ល់នូវ
ឧបក្សរណ៍្ជំនួយសផសងៗ និងោរសគ្បីគ្ា ់វ។ 
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  ឧបក្សរណ៍្ សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់រួណតបំ ក់្ស ឫោក់្សសៅគ្តង់ក្សណនលងណដ្លង្ហយស ញី និងង្ហយគ្ ួលក្សនុងោរ
យក្សមក្សសគ្បីគ្ា ់ក្សនុងសពលម្ភនអា ននក្សនុងមនាីរពិសោធ។ គ្តូវណតពិនិតយជាគ្បចានូំវឧបក្សរណ៍្ទាងំសន្ទេះសដី្មបី
ធាន្ទថាវម្ភនចំនួនគ្រប់គ្រន់ និងម្ភនលក្សខណៈលអគ្តឹមគ្តូវគ្រប់សពលសវោ។ 
  ខាងសគ្ោមសនេះជាស ា្ េះឧបក្សរណ៍្ចាាំច់មួយចំនួនណដ្លគ្តូវងរៀបចាំឱ្យម្លន្ជាងត្សចងៅកនុ្ត្បអ្ប់
 សន្រង្ហគ េះបន្ទា ន់៖ 

១. ថាន សំម្លល ប់សមសរារ ឧទាហរណ៍្ ទឹក្សោងរបួ អីុយ៉ាូត 
២.  ំឡើ 
៣. សគ្ោមនដ្ាល  ាិច 
៤. បង់រុ ំឬន បណដ្លសម្លល ប់សមសរាររចួ 
៥. បង់ អិត ណដ្លានសម្លល ប់សមសរាររចួ(ម្ភនសគ្ចីនទំហ)ំ 
៦. តសងកៀប 
៧. ក្សន្ទល  ់ ឬមាុលខាា  ់ 
៨. ក្សនន្រនត និ្្សម្លា រៈងសេ្ៗងទៀតដែលត្តូវបាន្គិ្តថាម្លន្លកខណៈចាំបាច់។ 
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មេម ៀនទី២      តួរេខមនន័យ 
១. តួរេខមានន័យ 
១.១. និយម្ន័យ 

ជាញឹក្សញាប់អនក្សផតល់ទិននន័យជាសលម ោលណាអនក្សសោេះគ្ោយលំោត់មួយ។ ជាទូសៅទិននន័យណដ្ល
ទទួលានពីោរវ ់ណវងម្ភនសលមជាក់្សោក់្ស និងសលមមិនជាក់្សោក់្ស។ សលមជាក់្សោក់្សជាសលមណដ្លរា ន
សលអៀង ណតសលមមិនជាក់្សោក់្ស ជាទូសៅម្ភនក្សគ្មិតសលអៀងមួយ។ បញ្ញា រឺថា សតីគ្តូវគ្ាប់សលអៀងននលទធផលណដ្ល
សកី្សតស ងីោ៉ា ងដូ្ចសមតច? 

ឧទាហរណ៍្: 𝑡 =
𝑥

𝑣
=

5.3 m

1.67 m/s
= 3.173652 s  សតីចសមលីយរួរយក្សប៉ាុន្ទា នមាង់សគ្ោយចុច? 

ចសមលីយរឺ 3.2 cm ណដ្លតួសលម3 ជាសលមជាក់្សោក់្ស និងតួសលម2 ឬ 0.2 ជាសលមមិនជាក់្សោក់្ស សគ្ េះគ្តូវ       
បងគត់ស ងី ។ 
ជាសរលោរណ៍្តួសលមម្ភនន័យក្សនុងរង្ហវ  ់នីមួយៗ រឺជាតួសលមណដ្លសរទទួលោគ ល់ថា ជាតួសលមជាក់្សោក់្ស 
និងណថ្មមួយតួសលមខាងសគ្ោយសទៀតជាសលមមិនជាក់្សោក់្ស។ សលមទាងំសនេះានមក្សពីោរអានផ្តា ល់នន
ឧបក្សរណ៍្រង្ហវ  ់ និងណថ្មមួយសលមសទៀតណដ្លានមក្សពីោរា៉ា ន់ោា នននគ្បភាររង្ហវ  ់រប ់គ្បសឡាេះគ្កិ្សតដ៏្   
តូច។ 
ទំហ ំ2.5 cm ម្ភនមួយតួសលមជាក់្សោក់្ស រឺតួសលម2 និងមួយតួសលមមិនជាក់្សោក់្ស រឺតួសលម5។ ចំណណ្ក្សទំហ ំ
2.54 cm ម្ភនពីរតួសលមជាក់្សោក់្សរឺតួសលម2 និង5។ ចំណណ្ក្សតួសលម4 ជាតួសលមមិនជាក់្សោក់្ស។ សរថា2.54 
cm ម្ភនភាពជាក់្សោក់្សជាង 2.5 cm។ 2.5 cm ម្ភនពីរតួសលមម្ភនន័យ និង 2.54 cm ម្ភនបីតួសលមម្ភន    
ន័យ។ វអាចម្ភនោរភ័នតគ្ច ចំំស េះចំនួន(សលម)មលេះណដ្លម្ភនសលម ូនយមួយ ឬសគ្ចីន។ ក្សនុងក្សរណី្សនេះសរ
គ្តូវសគ្បីក្សបួនដូ្ចខាងសគ្ោម៖  
–  ូនយទាងំឡាយណាណដ្លសៅខាងសដី្មននចំនួន មិនណមនជាតួសលមម្ភនន័យសទ សរសគ្បីវ គ្ម្ភប់ណញក្ស
ទ ភារប៉ាុសណាណ េះ 
ឧទាហរណ៍្ៈ 0.0254m ម្ភនបីតួសលមម្ភនន័យ រឺតួសលម2, 5 និង4 

–  ូនយណដ្លសៅចសន្ទល េះចំនួន រឺជាតួសលមម្ភនន័យ 
ឧទាហរណ៍្ៈ 104.6m ម្ភនបួនតួសលមម្ភនន័យ រឺតួសលម1, 0, 4 និង6 

–  ូនយណដ្លសៅខាងសគ្ោយជាប់ចុចជាតួសលមម្ភនន័យណដ្រ 
ឧទាហរណ៍្ៈ 1046.០m ម្ភនគ្ាតួំសលមម្ភនន័យរឺតួសលម1, 0, 4, 6 និង0 

– ក្សនុងចំនួនទាងំមូលណដ្លរា នណផនក្សទ ភារ សហយីបញ្ោ ប់សោយសលម ូនយមួយ ឬសគ្ចីន ចំនួនតួសលម
ម្ភនន័យអាចគ្តូវាន រស រដូ្ចខាងសគ្ោម៖ 
ឧទាហរណ៍្ៈ 50០ kg សតីអាចម្ភនប៉ាុន្ទា នតួសលមម្ភនន័យ? ក្សនុងក្សរណី្សនេះសរអាច រស រ៖  

500 kg = 5 × 102kg ម្ភនមួយតួសលមម្ភនន័យ រឺ 5 
500 kg = 5.0 × 102kg ម្ភនពីរតួសលមម្ភនន័យ រឺ 5 និង 0 
500 kg = 5.00 × 102kg ម្ភនបីតួសលមម្ភនន័យ រឺ 5, 0 និង 0 ។ 

 ម្ភគ ល់ៈ សៅខាងសគ្ោមសយងីតាងតួសលមម្ភនន័យសោយអក្សសរោត់(ល.ន)។ 
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១.២. រលខមនន័យកន ងស្បមណវិធ៊ី 
 ក្សនុងគ្បម្ភណ្វធីិរុណ្ និងណចក្ស សរគ្តូវរក្សាចំនួនសលមម្ភនន័យននលទធផលឱ្យស ាីនឹងទំហណំដ្លម្ភនតួ 

សលមម្ភនន័យណដ្លតិចជាងសរ។ 
 ឧទាហរណ៍្  

5.3 m (2លន)
1.67 m s⁄  (3 លន) = 3.2 𝑠 (2លន) 

 
2.4 m ×  3.65 m = 8.76 m2 = 8.8m2 

             (2លន)  (2លន)          (2លន) 
 

725.0 m (4លន)
0.125 𝑠 (3លន) = 5800 𝑚 𝑠⁄ = 5.80 × 103  m s⁄  

          (3លន) 
 

 
ឧទាហរណ៍្ 

0.2786 × 8 = 2.229  
(4លន)        (4លន) 

 
5.16 (3លន)

2
= 2.58 (3លន) 

ក្សនុងគ្បម្ភណ្វធីិដ្ក្ស និងបូក្ស សររក្សាទុក្សណផនក្សទ ភារននចសមលីយនូវចំនួនតួសលមឱ្យស ាីនឹង
ចំនួនតួសលមននទំហណំដ្លម្ភនចំនួនតួសលមតិចជាងសរក្សនុងណផនក្សទ ភារ។ 
ឧទាហរណ៍្ៈ 23.1 + 0.546 + 1.45 = 25.096 
23.1 ជាចំនួនណដ្លតួសលមណផនក្សទ ភារម្ភនតិចជាងសរ។ សរ រស រលទធផល 25.1 

157 − 5.5 = 151.5 
157 រា នសលមក្សនុងណផនក្សទ ភារសទ សរយក្សចសមលីយ 152 ។ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ចំណាៈំ ផលរុណ្ ឬផលណចក្ស ណដ្លានមក្សពីោររុណ្ ឬណចក្សនឹងចំនួនសថ្រគ្តូវរិតតាមចំនួនណដ្ល
យក្សមក្សរុណ្ ឬណចក្សសន្ទេះ។ 
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សម្សរៀន្ទី៣       ររបៀបររររររាយការណ៍ពិរសាធ 
រាយោរណ៍្ពិសោធ រឺជាណផនក្សមួយោ៉ា ង ំខាន់ គ្ម្ភប់រាល់ោរ ិក្សាគ្ោវគ្ជាវសៅក្សនុងមនាីរពិសោធ 

សហយីក៏្សជាណផនក្ស ំខាន់ គ្ម្ភប់រាល់ោរ ិក្សាវទិាោន្រ តផងណដ្រ។ ខាងសគ្ោមសនេះ រឺជាទគ្មង់រាយោរណ៍្
ពិសោធរំរូមួយណដ្លគ្ាប់អនក្សថា សតីគ្តូវ រស រអំពីអវី ឬគ្តូវសធវីោរសរៀបរាប់អវីមលេះសៅក្សនុងណផនក្សនីមួយៗននរាយ
ោរណ៍្ពិសោធអនក្ស។ រាយោរណ៍្ពិសោធ រឺជាោរ រស រសរៀបរាប់ ពាោមពនយល់អំពីអវីណដ្លអនក្សានសធវី
ពិសោធន៍ អំពីអវីណដ្លអនក្សាន សងកត អំពីអវីណដ្លលទធផលទទួលាន និងអំពីអវីណដ្លអនក្សគ្តូវពនយល់បក្សគ្ោយ
សៅសលីលទធផលពិសោធទាងំសន្ទេះ។ 
១. ស្កបម្ ខ 

គ្រប់រាយោរណ៍្ពិសោធទាងំអ ់ មិនណមន ុទធណតតគ្មូវឱ្យម្ភនគ្ក្សបមុមសន្ទេះងទ ប៉ាុណនតគ្ប ិនសបីគ្រូអ្នក
តគ្មូវឱ្យសធវីវ សន្ទេះអនក្សរួរណតសរៀបចំវដូ្ចណដ្លម្ភនសរៀបរាប់ខាងសគ្ោម៖ 

១. ចំណ្ងសជីងពិសោធ 
២. ស ា្ េះអនក្ស និងស ា្ េះរប ់នដ្រូោរង្ហរ 
៣. ស ា្ េះរប ់គ្រូណណ្ន្ទ ំ
៤. ោលបរសិចេទននោរសធវីពិសោធ ឬោលបរសិចេទណដ្លអនក្សគ្តូវោក់្សជូនរាយោរណ៍្ 

២. ចុំណងរជើង 
ចំណ្ងសជីងគ្ាប់អំពីអវីណដ្លអនក្សានសធវី។ ចំណ្ងសជីងគ្តូវណត សងខប(ោ៉ា ងសគ្ចីនដ្ប់ ក្សយ) និង

ងរៀបរាប់នូវចំណុ្ច ំខាន់ននពិសោធន៍ ឬោរ សងកត។ 
៣. ររចកា៊ីរ្ាើម្/ររលបុំណង 

ជាទូសៅ ស ចក្សតីសផតីម រឺជាក្សថាមណ្ឌ ណដ្លពនយល់អំពីសរលបំណ្ងននោរពិសោធ។ ជួនោល ស ចក្សតី 
សផតីមអាចជាោរសរៀបរាប់អំពីព័ត៌ម្ភនជាមូលោឋ នទាងំឡាយ ជាស ចក្សតី សងខបននោរ ណមតងពិសោធ ជាោរ
បរោិយសៅសលីោររកស ញីក្សនុងពិសោធន៍ និងជាស ចក្សតី ននិោឋ នសលីោរ សងកត។ សទាេះបីជាអនក្សមិន រស រ
ស ចក្សតីសផតីមសពញសលញទាងំអ ់ក៏្សសោយ ោ៉ា ងសោចណា ់ក្ស៏គ្តូវសរៀបរាប់នូវសរលបំណ្ងននពិសោធន៍ ឬអំពី
សហតុអវីានជាអនក្សគ្តូវសធវពិីសោធន៍សនេះណដ្រ។ សហយីសៅទីសនេះក៏្សជាក្សណនលងណដ្លអនក្សគ្តូវបង្ហា ញពី មាតិក្សមាស្   
ណដ្រ។ 
៤. រមា រពិរសាធ 

គ្តូវសរៀបរាប់រាល់ឧបក្សរណ៍្ និងោរធាតុរីមីណដ្លគ្តូវោរក្សនុងពិសោធន៍។ 
៥. វិធ៊ីសាគរា ឬដុំរណើ រការពិរសាធ 

គ្តូវសរៀបរាប់អំពីជំោនទាងំឡាយណដ្លអនក្សត្តូវអនុវតតក្សនុងពិសោធន៍ និងោរ សងកត។ អនក្សគ្តូវ រស រ
សរៀបរាប់ឱ្យានសក្សាេះក្សាយ នលោ៉ា ងណាឱ្យអនក្សែនទអាចអានយល់ពីោរអនុវតតពិសោធសន្ទេះ។ គ្តូវ រស រ
ជារងបៀបណណ្ន្ទអំនក្សសផសងសទៀតឱ្យសធវីពិសោធន៍ដូ្សចាន េះណដ្រ។ វោន់ណតគ្បស ីរ គ្ប ិនសបីអនក្សអាចរូ រូបបញ្ញា ក់្ស
បណនាមនូវោរដំ្ស ងីឧបក្សរណ៍្ពិសោធ។ 
៦. ទិននន័យ ឬលទធ្លពិរសាធ 

ទិននន័យជាសលមណដ្លទទួលានពីពិសោធន៍ ជាទូសៅរឺគ្តូវបង្ហា ញសៅក្សនុងតារាង។ វជាទិន្នន័្យពិត
ជាក់្សោក់្ស ដែលបាន្កត់ត្ាងចញពើលទធសលពិងោធ ណតមិនណមនជាោរពនយល់បក្សគ្ោយនូវអតាន័យវសទ។ 
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៧. ការវិភាគ 
ោរវភិារអាចជាោររណ្ន្ទនូវតួសលម ណដ្លជាទិននន័យពិសោធ។ សៅទីសនេះរឺជាក្សណនលងណដ្លអនក្សគ្តូវ

សធវីោរពនយល់បក្សគ្ោយអំពីលទធផលពិសោធ និងសធវីោរកំ្សណ្ត់ថា សតី មាតិក្សមាណដ្លអនក្សានបសងកីតសៅក្សនុង
ស ចក្សតីសផតីមរគំ្ទសោយពិសោធន៍ណដ្រឬសទ។ សៅទីសនេះក៏្សជាក្សណនលងណដ្លអនក្សគ្តូវសធវីោរពិភាក្សា រក្សឱ្យស ញីនូវ
កំ្សហុ  គងទាងំឡាយណដ្លអនក្សអាចម្ភនក្សនុងអំ ុងសពលសធវីពិសោធន៍ និងោរ សងកត។ អនក្សក៏្សអាចបង្ហា ញនូវ
រំនិតសោបល់សផសងៗបណនាមសទៀត ណដ្លអនក្សរិតថា វនឹងសធវីឱ្យលទធផលណដ្លទទួលានោន់ណតម្ភនលក្សខណ្ៈ
លអគ្បស ីរស ងី។  
៨. ររចកា៊ីរននិោា ន 

ស ចក្សតី ននិោឋ ន រឺជាក្សថាមណ្ឌ មួយ ណដ្លបូក្ស រុបរាល់អវីៗានសកី្សតស ងីសៅក្សនុងពិសោធន៍ ថាសតី
 មាតិក្សមាអនក្សគ្តូវានរគំ្ទសោយពិសោធន៍ ឬមិនរគំ្ទ សហយីថា សតីវម្ភនន័យោ៉ា ងដូ្ចសមតច? ងបើា្
អ្នកយល់ង ើញ ងតើង តុអ្វើបាន្ជាពិងោធន៍្សតល់លទធសលដបបង ោះ? 
៩. របូ និងស្កាហវ (ករណីរបើមាន) 

រូប និងគ្ោហវគ្តូវណតបង់សលម និងោក់្សស ា្ េះឱ្យម្ភនន័យសពញសលញ។ គ្តូវោក់្សស ា្ េះអ័ក្សសរប ់គ្ោ
ហវឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ រមួទាងំខាន តរង្ហវ  ់ផងណដ្រ។ គ្តូវោក់្សទិន្នន័្យដែលអ្នកបាន្ងធវើបណគ្មបគ្មួលសៅសលីអ័ក្សស-X 
និងដាក់បណគ្មបគ្មួលទិន្នន័្យណដ្លអ្នកបាន្វ ់សៅសលីអ័ក្សស-Y។ គ្តូវចាថំា រាល់ោរពនយល់គ្តូវសោងសៅសលរីូប
ណដ្លអនក្សានកំ្សណ្ត់នីមួយៗ។  
១០. ឯកសាររយាង 

គ្ប ិនសបីោរគ្ោវគ្ជាវអនក្សណផអក្សសៅសលីោរង្ហរអនក្សដ្នទសទៀត ឬស ចក្សតីពនយល់បក្សគ្ោយគ្តូវោរឯក្ស
ោរបញ្ញា ក់្ស អនក្សគ្តូវណតគ្ាប់ពីឯក្សោរសោងទាងំសន្ទេះ។ 

 ឧទា រណ៍្ៈ ង ម្ ោះអ្នកនិ្ពន្ធ/ចាំណ្ង ើ្អ្តថបទ/ទើកដន្ល្ងបាោះពុ ព្/ឆ្ន ាំងបាោះពុ ព្/ទាំព័រ... 
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រម្ររៀនទ៊ី៤                បស្ម្រងស្បយៃ័នទូរៅរដើម្ប ៊ីរ វៃថិភាពរៅកន ងម្នទ៊ីរពិរសាធ 
 

ចំណុ្ចខាងសគ្ោមសនេះ រឺជាបគ្មុងគ្បយត័នមួយចំនួនទាក់្សទងសៅនឹង ុវតថភិាពទីពិសោធ។ បគ្មុង
គ្បយត័នទាងំអ ់សនេះ អាចជាោរណណ្ន្ទ ំគ្ម្ភប់ោោទាងំឡាយសដី្មបអីនុវតតន៍ និងអាចសធវីជាវធិាននផាក្សនុង 
សដី្មបឱី្យអនក្សសគ្បីគ្ា ម់នាីរពិសោធគ្បតិបតតិតាម។ 
១. វិន័យរៅកន ងម្នទ៊ីរពិរសាធ 

១.  ិ សគ្តូវគ្បតិបតតតាមោរណណ្ន្ទរំប ់គ្រូឱ្យាន្៉ត់ចត់ 
២.  ិ សមិនគ្តូវចូលមនាីរពិសោធសោយរា នវតតម្ភនរប ់គ្រូសទ 
៣.  ិ សមិនគ្តូវយក្សរប ់របរសចញពីមនាីរពិសោធសោយរា នោរអនុញ្ញញ តងទ 
៤.  ិ សមិនគ្តូវសធវីឱ្យម្ភនោរគ្ជួលគ្ចបល់ ឬគ្បណ ងរន សលងសៅក្សនុងមនាីរពិសោធជាោច់ខាត 
៥.  ិ សមិនគ្តូវទុក្សងចលោរង្ហរពិសោធណដ្លកំ្សពុងណតសធវីសោយរា នោរគ្បុងគ្បយត័នងទ 
៦. ឧបក្សរណ៍្ពិសោធសផសងៗ គ្តូវយក្សសៅទុក្សោក់្សឱ្យានគ្ ួលបួលសៅក្សណនលងសដី្មវញិភាល ម បន្ទា ប់ពី

សគ្បីគ្ា ់រចួ និងោក់្សណបរោល ក្សស ា្ េះមក្សខាងមុម 
៧. ិ សគ្តូវរាយោរណ៍្គ្ាប់គ្រូជាបន្ទា ន់ នូវរាល់ោរណបក្សាក់្ស ឬសគ្រេះថាន ក់្សទាងំឡាយណដ្លសកី្សតម្ភន 
៨.  ិ សមិនគ្តូវសបៀមគ្ម្ភមនដ្ ប ិក្ស ឬសមា នដ្សៅសពលកំ្សពុងសធវីពិសោធន៍សទ សគ្ េះរប ់ទាងំសនេះអាច
គ្បឡាក្ស់សមសរារ ណដ្លន្ទឱំ្យសកី្សតម្ភនផលប៉ាេះ ល់ែល់សុខភាព ឬងកើត ាំ្ឺសផសងៗ។ 

២. បស្ម្រងស្បយៃ័នផាទ លខ់លួនរស្មប់អនករស្បើស្ារម់្នទ៊ីរពិរសាធ 
១. ោមជាោច់ខាតនូវរាល់ោរញុា ំផឹក្ស និងជក់្សារ ីសៅក្សនុងមនាីរពិសោធ  
២.  ក់្សដវន៉តាោរ រ សៅក្សនុងមនាីរពិសោធសៅសពលណាសធវីពិសោធន៍ទាក់្សទងនឹងពនលឺឡាណ ណដ្ល
អាចបណាត លឱ្យម្ភនសគ្រេះថាន ក់្សដ្ល់ណភនក្ស 

៣. ក់្សសគ្ោមនដ្ សៅសពលណាសគ្បីគ្ា ់ោរធាតុរីមី សគ្ េះវអាចបណាត លឱ្យរោក្ស ឬោត់ណ បក្ស 
ពិស  គ្តូវ ក់្សរាងំមុម ឬគ្បោប់ដ្ក្សដ្សងាីមក្សនុងក្សរណី្ចាាំច់។ 

៣. ការររៀបចុំ និងការស្គប់ស្គងម្នទ៊ីរពិរសាធ 
១. មនាីរពិសោធ គ្តូវណតោអ ត និងម្ភនរសបៀបសរៀបរយជានិចោ  
២. មនាីរពិសោធ មិនគ្តូវជួល គ្ម្ភប់បសគ្មីោរង្ហរសផសងសគ្ៅពីបសគ្ងៀនពិសោធន៍ស យី 
៣. គ្បព័នធសភលីងអរគិ នីសៅក្សនុងមនាីរពិសោធ និងបនាប់ោក់្ស ម្ភា រៈគ្តូវណតម្ភនោរសរៀបចំ និងដំ្សណី្រ

ោរានលអ និងគ្រប់គ្រន់ សគ្ េះសពលសធវីោរសភលីងភលឺមិនចា ់ អាចន្ទឱំ្យម្ភនសគ្រេះថាន ក់្ស។ 
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ផ្នែកទី២ ការសគ្បើគ្ាស់សមាភារព្ិសោធ 
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រមា រឧបរទរបរស្ងៀន 
និយមន័យ 

 ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀន រឺជា ម្ភា រៈ ឧបក្សរណ៍្ ឬសគ្រឿងជំនួយទាងំឡាណាណដ្លគ្រូបសគ្ងៀនសគ្បី
គ្ា ់ជំនួយដ្ល់ោរបសគ្ងៀន សដី្មបជួីយឱ្យ ិ សង្ហយយល់ ង្ហយចាប់ានមលឹមោរសមសរៀនណដ្លមលួនគ្តូវ
បសគ្ងៀន និងជួយឱ្យោរបសគ្ងៀនង្ហយ សគ្មចវតតុបំណ្ង។ 

 ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀនម្ភនសគ្ចីនគ្បសភទ៖ 
–  ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀនមូលោឋ ន  
–  ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀនពិសោធ  
–  ម្ភា រឧបសទ សោតទ សន៍ 

១.  ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀនមូលោឋ ន ជា ម្ភា រៈបសគ្ងៀនទាា្ំ ឡាយណាដែលត្គូ្បងត្្ៀន្ទាា្ំ អ្ស់ត្តូវងត្បើត្បាស់
សត្ម្លប់ការបងត្្ៀន្ជាចាំបាច់។ សម្លា រៈទាា្ំ អ្ស់ង ោះ ម្លន្៖ តុ ងៅអ្ើ កាា រងខៀន្  វតឺ ែើស ងសៀវងៅ ប ិក្ស 
និ្្ឯកោរងោ្ងសេ្ៗ។ 

២. សម្លា រឧបសទ បងត្្ៀន្សត្ម្លប់ពិងោធន៍ ជាសម្លា រៈទាា្ំ ឡាយណាដែលត្គូ្បងត្្ៀន្ត្តូវងត្បើត្បាស់កនុ្ទើ 
ពិងោធ។ សម្លា រៈទាា្ំ អ្ស់ងន្ោះ ម្លន្ែូចជា៖ 

២.១. ឧបករណ៍រង្វវ ស់ម្លន្ែូចជា៖ ជញ្ា ីង ដ្៉ត្ត ើ្ត្កូដ្៉ត្ត ្ុលទើដ្៉ត្ត បារ ៉ូដ្៉ត្ត ត្កូណូដ្៉ត្ត 
សុើឡាា្ំ ត្កិតជាងែើ្។ ខា្ងត្កា្ ជារូបភាពបង្វា ញត្បងេទឧបករណ៍រង្វវ ស់ខលោះៗ ណដ្លគ្តូវ
ងត្បើត្បាស់ចាំបាច់កនុ្ពិងោធរូបវទិា៖ 

         
រូបទី១: ឧបក្សរណ៍្រង្ហវ  ់[1]  

២.២. ឧបក្សរណ៍្ជាង ឬឧបក្សរណ៍្ជួ ជុល៖ វាជាងត្គ្ឿ្ទាា្ំ ឡាយណាដែលត្គូ្បងត្្ៀន្ងត្បើត្បាស់ 
សត្ម្លប់បងត្ ើ្ឱ្យការ ួស ុល ងដាោះែូរងត្គ្ឿ្នន្ឧបករណ៍ ឬម៉្លសុើន្ណា្ួយ ងត្ពាោះថា 
ឧបករណ៍ ពិងោធ្ួយចាំនួ្ន្វានឹ្្ខូច ឬដាច់ងដាយការងត្បើត្បាស់ ឬថ្មអ្ស់ងេលើ្ជាងែើ្។ 
ឧបករណ៍ ួស ុល ទាា្ំ ង ោះម្លន្ែូចជា៖ ែង្វក ប់ កន្ន្ត កាាំបិត ទួណឺវ ើស ងោរសត្ម្លប់ 
្ួលកាលងចៅ  ឬប ូឡុ្ កាល សារ(កាលម្លន្)់ ែ គ្ុ ាំ ម៉្លងឡតជាងែើ្។ ខា្ងត្កា្ 
ជារូបភាពបង្វា ញត្បងេទឧបករណ៍ ួស ុលខលោះៗ ណដ្តលគ្តូវងត្បើត្បាស់ចាំបាច់កនុ្រូបវទិា៖ 

     
រូបទី២: ឧបក្សរណ៍្ជូ ជុល[2] 
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២.៣. ឧបករណ៍ការពារ៖ វាជាងត្គ្ឿ្ទាា្ំ ឡាយណាដែលត្គូ្បងត្្ៀន្ ឬសិសេត្តូវងត្បើត្បាស់កនុ្ងពល 

ងធវើ ពិងោធន៍ ងែើ្បើបង្វក រការងត្រោះថាន ក់  ដែលអាចនឹងងកើតងឡើ្  ងពាលគឺ្ងែើ្បើធា  
បាន្នូ្វសុខ សុវតថិភាពកនុ្ងពលងធវើពិងោធន៍។ ឧបករណ៍ការពារ ម្លន្ែចជា៖ ងត្ោ្នែ 
ដវន៉្ា ម៉្លស ្ួកការពារ អាវ សាំណជាងែើ្។ ខា្ងត្កា្សនេះជារូបភាពបង្វា ញត្បងេទ
ឧបករណ៍ការពារខលោះៗ ណដ្លគ្តូវងត្បើត្បាស់ចាំបាច់ កនុ្រូបវទិា។ 

 

 
រូបទី៣: ឧបក្សរណ៍្ោរ រ[3]  

 ២.៤. ោរធាតុគ្ើមី៖ ោរធាតុគ្ើ ើ្ដែលងត្បើត្បាស់ញឹកញាប់ម្លន្ែូចជា៖ អាសុើត ទឹក អាល់កុល 
ែុាំអាលុយ ើ្ញូ៉្ ែុាំោព ន់្ ែុាំសាំណ ែុាំទ្់ដែ្ អ្ាំបិល។ល។ 
ខា្ងត្កា្ជារូបភាពបង្វា ញពើោរធាតុគ្ើ ើ្្ួយចាំនួ្ន្៖ 

     
រូបទី៤: ោរធាតុរីមមីលេះ   

២.៥. ឧបករណ៍សគ្បីគ្ា ់៖ ឧបករណ៍ ឬងត្គ្ឿ្សគ្បីគ្ា ់ទាងំងន្ោះម្លន៖ ថ្មពិល អាគុ្យ ដខេងេលើ្ 
បាំព្់បឺត ទុងោ ត្កដាស សាំបកែបទឹក...។ ខា្ងត្កា្ ជារូបភាពខលោះៗបង្វា ញពើងត្គ្ឿ្ទាា្ំ
សន្ទេះ៖ 

      

របូទី៥: ឧបករណ៍ផ្សេងៗសម្រាប់បផ្ម្ររើឱ្យការបផ្ម្រងៀន[4] 

 
៣. ឧបករណ៍ងោតទសេន៍៖ កនុ្ត្បងេទឧបករណ៍ងោតទសេន៍្ ងយើ្ ដប្ដចកវាជាបើត្បងេទងសេ្ងទៀត 
ែូចខា្ងត្កា្៖ 
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៣.១. ឧបករណ៍សត្ម្លប់ង ើ្ល៖ ឧបករណ៍បងត្ ើ្ឱ្យការង ើ្លម្លន្៖ ោល យ ផ្ទ ា្ំ គ្ាំនូ្រ ឬផ្ទ ា្ំ រូបភាព 
ើ្ត្កូទសេន៍្ ឡ្់ទើ ឬដកវពត្ ើ្ក...។ 

៣.២. ឧបករណ៍សត្ម្លប់ោា ប់៖ ឧបករណ៍បងត្ ើ្ឱ្យការោា ប់ម្លន្៖ អូ្ប៉ាល័រ វទិយុ ង្ត្កូ....។ 
៣.៣. ឧបករណ៍សត្ម្លប់ង ើ្ល-ោា ប់សង៖ ឧបករណ៍បងត្ ើ្ឱ្យការង ើ្លស្ និ្្ោា ប់ស្ម្លន្៖ វ ើងែអូ្ 

ទូរទសេន៍្ ទូរសពទ កុាំពយូទ័រ ភាពយន្ត ម៉្លសុើន្ចក់DVD ...។ 
ៃួន្តទ៊ីរមា រឧបរទរបរស្ងៀន 

កនុ្ការបងត្្ៀន្និ្្ងរៀន្ង្ងរៀន្វទិាោ្សតសម្លា រឧបសទ បងត្្ៀន្ម្លន្តួ ទើសាំខាន់្ែូចខា្ងត្កា្៖ 
-ងធវើឱ្យរូបើនូ្វអ្វើដែលអ្របីូ៖ វាជាឧបករណ៍ ឬងត្គ្ឿ្ទាា្ំ ឡាយណាដែល ួយត្គ្ូបងត្្ៀន្ និ្្សិសេឱ្យ
ង ើ្លង ើញ ឬអាចែឹ្បាន្ពើអ្វើៗដែលដេនកងយើ្ ង ើ្ល្ិន្ង ើញ ឬត្តងចៀកងយើ្ ោា ប់្ិន្ឮ ែូចជាត្តើវសិ័យ 
គឺ្វាត្បាប់ឱ្យងយើ្ ែឹ្ថា កនុងលាំ បរោិកាសដសន្ែើដែលងយើ្ រស់ងៅ គឺ្ម្លន្វតតម្លន្ដែន្ម៉្លងញទិចដសន្ែើ 
ដែលងយើ្ ែឹ្បាន្ា្រយៈការង្វកនន្ត្ទនិ្ច ឬ ជ្ុលង្ដែក(ត្តើវសិ័យ)។ ្ា៉្ ងទៀតការែុស ឬខាត់បាំព្់ 
បឺតជា្ួយត្កដាស ូតម្លត់គឺ្វាបាន្ងធវើឱ្យអ្ គ្ធាតុទាា្ំ ពើរង ោះសទុកបន្ទុកអ្គ្គិសន្ើង ើយបន្ទុកអ្គ្គិសន្ើដែល 
បាន្ងកើតងឡើ្ ងន្ោះ បង ក្ើតដែន្អ្គ្គិសន្ើ ង ើយដែន្អ្គ្គិសន្ើងន្ោះបាន្បង ក្ើតកម្លល ា្ំ អ្គ្គិសន្ើបន្ត។ ទាា្ំ អ្ស់ងន្ោះ 
អាចឱ្យងយើ្ ែឹ្បាន្ា្រយៈោរង្វកនន្ចរនតទឹកដែល ូរងចញពើកាលរ ៉បូ ើងណកាលណាងយើ្ យកបាំព្់ 
បឺតដែលបាន្ែុស ឬខាត់រចួង ោះងៅដាក់ដកបរវា។ 
- ងធវើឱ្យការងរៀន្របស់សិសេង្វយយល់ ង្វយចប់យកនូ្វចាំងណោះែឹ្ ពិងសសងធើវឱ្យពួករត់ច្ចាំបញ្ញតតិ ឬ
ខលឹ្ោរង្ងរៀន្បាន្យូរ។ 
- ងធវើឱ្យសិសេចូលចិតតងរៀន្ង្ងរៀន្វទិាោ្សត និ្្សបាយរ ើករាយកនុ្ការងរៀន្សូត្ត ងត្ពាោះពួកងគ្បាន្ពិនិ្តយ 
សង ក្ត និ្្ង ើ្លង ើញបាតុេូត និ្្ែាំងណើ រត្បត្ពឹតតិងៅនន្បាតុេូតជាក់ដសា្ បាន្ប៉ោះ បាន្កាន់្ 
បាន្ងត្បើត្បាស់ ឬបាន្វាស់ដវ្ងដាយខលួន្ងគ្ផ្ទ ល់។  

 ឧទា រណ៍្៖ ងយើ្ ច្់បងត្្ៀន្ង្ងរៀន្សាើពើកម្លល ា្ំ អ្ន្តរក ម្អ្គ្គិសន្ើងៅងលើភាគ្លអិតសទុកបន្ទុកអ្គ្គិសន្ើ ង ោះ 
ងយើ្ អាចយកបាំព្់បឺត្ួយ្កត្តែុសនឹ្្ត្កដាស ូតម្លត់ ងែើ្បើបង ក្ើតបន្ទុអ្គ្គិសន្ើត្ត្់កដន្ល្ដែលបាន្ 
ត្តែុស រចួយកវាងៅដាក់ដកបរដខេទឹកែ៏ឆ្ម រដែលងយើ្ បាន្ងបើកវាឱ្យងចញពើរ ៉ូប ើងន្ ណា្ួយ។ ងធវើដូ្សចនេះ 
ងយើ្ នឹ្្ង ើញដខេទឹកង ោះរ្នូ្វោរង្វកទិ ។ ការង្វកនន្ដខេទឹកងន្ោះង ើយជាេ័សតុា្ បង្វា ញថា     
ភារលអិតសទុកបន្ទុកអ្គ្គិសន្ើ(្ូ៉ងលគុ្លទឹក) រ្នូ្វអ្ាំងពើនន្កម្លល ា្ំ អ្គ្គិសន្ើបង ក្ើតងដាយដែន្អ្គ្គិសន្ើ 
(បន្ទុកអ្គ្គិសន្ើ)ដែលបាន្្កពើការត្តែុស ឬខាត់បាំព្់បឺតជា្ួយត្កដាស ូតម្លត់ង ោះ។ 
- សារភាជ ប់ត្ទឹសាើងៅនឹ្្ការអ្នុ្វតត៖ ចាំណុចងន្ោះ វាបាន្ ួយសិសេឱ្យយល់កាន់្ដតចាស់ពើែាំងណើ រត្បត្ពឹតតងៅ
នន្បាតុេូត ែាំងណើ រការនន្ឧបក្សរណ៍ ឬម៉្លសុើន្ណា្ួយ ង ើយពួកងគ្ក៏អាចសលិតា្បាន្ងទៀតស្។  
ឧទា រណ៍្៖ កនុ្ង្ងរៀន្សាើពើកម្លល ា្ំ អ្ន្តរក ម្ម៉្លងញទិចត្ត្់ងរលការណ៍ស ុ៊ុំវលិ ងត្កាយពើបងត្្ៀន្ត្ទឹសាើរចួ 
សិសេអាចងត្បើងរលការណ៍ងន្ោះ ងែើ្បើសលិត្ូ៉ទ័រង្វយៗ ងែើរងដាយចរន្តជាប់(DC)បាន្។ ្ួយវញិងទៀត 
ងបើនិ្ោយពើអ្ន្តរក ម្ភាគ្លអិតសទុកបនាុក្សអរគិ នីផ្ល ស់ទើ(ចរន្តអ្គ្គិសន្ើ)ជា្ួយដែន្ម៉្លងញទិច ងយើ្ អាច 
បង្វា ញពើោរង្វកនន្ដខេច ល្្ឆ្ល្កាត់ងដាយចរន្តអ្គ្គិសន្ើ(ចរន្តជាប់)ដាក់កនុ្ដែន្ម៉្លងញទិច ងដាយដាក់ដខេ
ច ល្្ងន្ោះងៅដកបរង្ដែក ឬងអ្ឡចិត្តូង្ដែកណា្ួយបាន្។ ោរង្វកនន្ដខេច ល្្ឆ្ល្កាត់ងដាយចរន្តងន្ោះ 
បង្វា ញចាស់ពើអ្ន្តរក ម្ភាគ្លអិតសទុកបន្ទុកអ្គ្គិសន្ើកនុ្ដែន្ម៉្លងញទិច។ ្៉ា្ងទៀត ងយើ្ ក៏អាចងសទៀ្
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ផ្ទ ត់បាន្ស្ដែរ ពើទិសងៅនន្ោរង្ហក្សដខេច ល្្ជា្ួយវធិាន្ងសេ្ៗដែលបរោិយពើការរកទិសងៅនន្
ទាំ ាំពាក់ព័ន្ធងសេ្ៗ។ 
- បង ក្ើតរូបារ ម្ណ៍ចាំងពាោះ ិ ស៖ ចាំណុចងន្ោះសាំខាន់្ខាល ា្ំ ណាស់ ងត្ពាោះវងចញពើការង ើ្លង ើញ ការសលិត
សម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ង្វយៗណា្ួយ សិសេអាចសលិតា្បាន្ ង ើយពួកងគ្នឹ្្អាចត្សង ើ្ត្សន្ែល់ 
សម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ងសេ្ៗដែលពួកងគ្ធាល ប់ង ើញ និ្្ធាល ប់ងត្បើកនុ្ ើវភាពរស់ងៅគ្បចានំថ្ង ងពាលគឺ្ពួកងគ្ 
អាចនឹ្្្ន្ងៅែល់ការបង ក្ើត ឬសលិតសម្លា រៈ និងឧបករណ៍ទាា្ំ ង ោះបាន្។ ងន្ោះម្លន្ន័្យថា សិសេ 
ងយើ្ នឹ្្បាន្្ន្ងៅែល់ការបង ក្ើតថ្មើណា្ួយ។ ឧទា រណ៍ពើការសលិត្ូ៉ទ័រង្វយៗងែើរងដាយចរន្តជាប់
ខា្ងលើ សិសេអាចនឹ្កង ើញែល់ការសលិតកង្វា រ ការងធវើឱ្យម្លន្បម្លល ស់ទើនន្ទូក(កាណូត ឬកប៉ាល់)
ងដាយការភាជ ប់ ត្បព័ន្ធ្ូ៉ទ័រោល បចត្កជា្ួយទូក។ ងត្ៅពើងន្ោះ វា ួយស្ដែរចាំងពាោះការបងត្្ៀន្របស់ត្គូ្ គឺ្ងធវើ
ឱ្យចាំងណញងពល ងវលា ង្វយសងត្្ចវតថុបាំណ្ដែលខលួន្ច្់បាន្។ សម្លា រៈ ឬឧបករណ៍បងត្្ៀន្ត្បកប 
ងដាយត្បសិទធភាពម្លន្ លកខណៈែូចខា្ងត្កា្៖ 

– ជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលង្វយសលិត ងពាលគឺ្សិសេអាចងធវើត្ាប់ា្បាន្ 
– ជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលម្លន្ភាព ុគ្កឹ្សតកត្្ិតខពស់ 
ឬកត្្ិតងលអៀ្តូច(ឧបករណ៍រង្វវ ស់) 

– ជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ទាា្ំ ឡាយណាដែលម្លន្្ុខង្វរងត្ចើន្សត្ម្លប់ការងត្បើត្បាស ់ងពាលគឺ្
ឧបករណ៍ដត្ួយ ដតអាចងត្បើត្បាស់សត្ម្លប់ការបងត្្ៀន្បាន្ងត្ចើន្ត្បធាន្បទ។ ឧទា រណ៍ 
ែូចជា្ុលទើដ្៉ត្ត គឺ្ងយើ្ អាចងត្បើ្ុខង្វរជាវ ៉ុលដ្៉ត្តងែើ្បើវាស់ត្់សយុ្ជាប់(DC)  ឬត្់ 
សយុ្ឆ្ល ស់(AC) ្ុខង្វរជាអ្ាំដពដ្៉ត្ត ងត្បើងែើ្បើវាស់អាា្ំ ត្់សុើងតចរន្តជាប់(DC)  ឬអាត 
ត្់សុើងតចរន្តឆ្ល ស់(AC) ្ុខង្វរជាអូ្្ដ្៉ត្ត ងត្បើងែើ្បើវាស់សរ ុី តង់នន្ដខេច ល្្ណា្ួយ   
។ល។ 

– ជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលម្លន្ទាំ ាំស្ត្សប ្ិន្ធាំងពក ឬ្ិន្តូចងពក។ 
ឧបករណ៍ខលោះម្លន្ទាំ ាំតូចងពក ងធវើឱ្យសិសេពិបាកងត្បើ ពិបាកសង ក្ត 
ង ើយងបើវាម្លន្ទាំ ាំធាំងពក ង ោះវាងធវើឱ្យម្លន្ការពិបាកទុកដាក់្សពិងសសគឺ្វាពិបាកកនុ្ការែឹក 
 ញ្ជូ ន្ ឬផ្ល ស់បាូរទើាា្ំ វ 

– ជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលធា សុខសុវតថិភាពចាំងពាោះអ្នកងត្បើ ងពាលគឺ្វាត្តូវធា ការ្ិន្ប ក្
ងត្រោះថាន ក់ែល់ត្គូ្ និ្្សិសេកនុ្ងពលដែលងត្បើត្បាស់វា 

– ជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលធា បាន្នូ្វសោភ័ណ្ និ្្គុ្ណភាពកនុ្ការងត្បើត្បាស់។ សម្លា រៈ 
ឬ ឧបករណ៍ទាា្ំ ងន្ោះ ត្តូវដតម្លន្ភាពទាក់ទាញ និ្្ងត្បើត្បាស់បាន្យូរអ្ដ វ្្ ្ិន្ង្វយខូច 
និ្្្ិន្ង្វយបាក់ដបក។ 

ដុំរណើ រការតនការ្លៃិ និងអនិវឌឍ 
ជាត្គូ្បងត្្ៀន្្ុខវជិាជ វទិាោ្សតម្លន ក់ៗ គ្បបើម្លន្ស្តថភាពសលិត និ្្ងត្បើត្បាស់សម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ 

ពិងោធ   ងទាោះជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលម្លន្ត្ោប់កនុ្ទើពិងោធកាើ ឬសម្លា រៈដែលត្តូវសលិតថ្មើកាើ។ 
សម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលម្លន្ត្ោប់កនុ្ទើពិងោធ គឺ្្ិន្ត្គ្ប់ត្រន់្សត្ម្លប់ការងរៀន្ និ្្បងត្្ៀន្ងឡើយែូងចនោះ 



16 

ងយើ្ ជាត្គូ្បងត្្ៀន្វទិាោ្សត ត្តូវម្លន្ស្តថភាពខលោះៗកនុ្ការត្ោវត្ជាវ និ្្សលិតសម្លា រៈឬឧបករណ៍ 
ថ្មើៗ ្ួយចាំនួ្ន្ដែលង្វយ និ្្ចាំបាច់ត្តូវងត្បើកនុ្្ុខវជិាជ វទិាោ្សត។ 
ត្បធាន្បទពិងោធ្ួយចាំនួ្ន្អាចត្តូវបាន្ងធវើ ឬសិកាបាន្ងដាយងត្បើត្បាស់ដតសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ង្វយៗ 
អាចរក កនុ្ ើវភាពរស់ងៅ និ្្អាចសលិតបាន្ ឬបង ក្ើតបាន្។ ងត្កាយពើសលិត ឬបង ក្ើតបាន្ង ើយ 
ត្គូ្គ្បបើងធវើការអ្េិវឌ្ឍសម្លា រៈឬឧបករណ៍ទាា្ំ ង ោះ ងែើ្បើឱ្យវាកាល យជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍បងត្្ៀន្ត្បកប 
ងដាយគ្ប ិទធភាព។ ងែើ្បើបាន្ដបបងន្ោះ ត្គូ្បងត្្ៀន្ត្តូវគិ្តពើែាំណាក់កាលងសេ្ៗែូចខា្ងត្កា្៖ 
ក. ែាំណាក់កាលនន្ការងធវើដសន្ការ ឬែាំណាក់កាលងត្តៀ្ 
– គិ្តពើត្បធាន្បទ ឬខលឹ្ោរង្ងរៀន្ដែលត្តូវបងត្្ៀន្ ថាងតើវាត្តូវការសម្លា រៈ 
ឬឧបករណ៍អ្វើដែលអាច ួយសិសេឱ្យងរៀន្ង្វយយល់ និ្្ង្វយចប់បាន្ ពិងសសគឺ្ ួយឱ្យ
ការបងត្្ៀន្របស់ខលួន្ចាំងណញងពលងវលា និ្្ង្វយសងត្្ចវតថុបាំណ្ 

– គិ្តពើង ម្ ោះសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលត្តូវសលិត 
– គិ្តពើងត្គ្ឿ្សេាំវា ថាងតើវាត្តូវការសម្លា រៈអ្វើខលោះ ឧបករណ៍អ្វើខលោះដែលចាំបាច់ងត្បើងែើ្បើសលិតសម្លា រៈ 
ឬឧបករណ៍បសគ្ងៀន្ខា្ងលើ 

–  គិ្តពើរងបៀប(វធិើ) ឬែាំងណើ រការសលិត។ 
ខ. ែាំណាក់កាលសលិត និ្្អ្េិវឌ្ឍ 
– ងត្កាយងពលម្លន្សម្លា រៈ ឧបករណ៍ ឬងត្គ្ឿ្សេាំ និ្្វធិើសលិតចាស់លាស់ង ើយ ត្គូ្បងត្្ៀន្អាចចប់
ងសាើ្សលិត ឬបង ក្ើតសម្លា រៈ ឧបករណ៍ង ោះងឡើ្  

– ប ទ ប់ពើសលិតបាន្ង ើយ ត្គូ្អាចត្តួតពិនិ្តយ ងធវើងតសត ឬងត្បើត្បាស់ោកលប្ ងែើ្បើែឹ្ថា សម្លា រៈ ឬ 
ឧបករណ៍ង ោះម្លន្ែាំងណើ រការលអង ើយ ឬងៅ វាម្លន្សុវតថិភាពកនុ្ការងត្បើត្បាស់កត្្ិតណា... 
ត្បសិន្ងបើ វា្ិន្ម្លន្ែាំងណើ ការលអងទ ត្គូ្ត្តូវងធវើការដកសត្្ួល្ុន្ងពលយកវាងៅងត្បើត្បាស់កនុ្ថាន ក់ 
ងរៀន្ 

– ពាោ្ងត្បើត្បាស់សម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ដែលបាន្សលិតរចួងៅកនុ្ថាន ក់ជាក់ដសា្ងែើ្បើែឹ្ពើចាំណុច 
ខាល ា្ំ  និ្្ចាំណុចងខាយវា ពិងសសគឺ្ងែើ្បើទទួលបាន្គ្ាំនិ្តដកល អ្ពើសិសេរបសខ់លួន្ 

– ងធវើការដចករ ាំដលក ា្រយៈការងធវើបទបង្វា ញែល់ត្គូ្រួ្ អា ើព 
– ងត្កាពើការងត្បើត្បាស់កនុ្ថាន ក់ជា្ួយសិសេ និ្្ការងធវើបទបង្វា ញជា្ួយត្គូ្រួ្ អា ើពរចួ 
ត្គូ្ជាអ្នកសលិតត្តូវងធវើការអ្េិវឌ្ឍសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍ង ោះ ងដាយងធវើការដកល្អវា ងែើ្បើឱ្យ
វាម្លន្លកខណៈងពញងលញជាសម្លា រៈ ឬឧបករណ៍បងត្្ៀន្ត្បកបងដាយគ្ប ិទធភាព។ 

ពើសក ម្ភាពនន្ការសលិត និ្្អ្េិវឌ្ឍសម្លា រៈឧបសទ បងត្្ៀន្ 
ងតើត្គ្ូជាអ្នកសលិតទទលួបាន្ត្បងោ ន៍្អ្វើខលោះ? 

ការសលិត និ្្អ្េិវឌ្ឍសម្លា រៈឧបសទ បងត្្ៀន្្ួយ វាបាន្ ួយែល់ត្គូ្ជាអ្នកសលិតនូ្វោរត្បងោ ន៍្ 
ែូចខា្ងត្កា្៖ 
– បង ក្ើន្ចាំងណោះែឹ្ឯកងទសរត់ ងពាលគឺ្ងធវើឱ្យរត់យល់បាន្កាន់្ដតចាស់ និ្្សុើ ងត្ៅចាំងពាោះខលឹ្
ោរង្ងរៀន្ដែលទាក់ទ្ 
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– ទទួលបាន្ការងលើកទឹកចិតត ការងកាតសរងសើរពើសិសេ ត្គូ្រួ្ អា ើព ថាន ក់ែឹក ាំោលា និ្្ស គ្្ន៍្
ដែលខលួន្រស់ងៅ 

–  ួយែល់ការបងត្្ៀន្របស់ខលួន្ឱ្យម្លន្ភាពង្វយត្សួល ចាំងណញងពលងវលា និ្្ង្វយសងត្្ចវតថុ
បាំណ្នន្ង្ងរៀន្ 

– ងធវើឱ្យសិសេចូលចិតត និ្្ត្សឡាញ់ងលើការងរៀន្្ុខវជិាជ វទិាោ្សត ងត្ពាោះពួកងគ្សបាយនឹ្្ការងត្បើ
ត្បាស់ ឬសលិតា្នូ្វសម្លា រៈ ឧបករណ៍ដែលរត់បាន្សលិតង ោះ 

– ងធើវឱ្យសិសេចូលចិតតងរៀន្ជា្ួយរត់ ងត្ពាោះពួកងគ្ទទួលបាន្ចាំងណោះែឹ្ងត្ចើន្ពើរត់ 
– ងធវើឱ្យរត់យល់បាន្ចាស់ពើងរលការណ៍ែាំងណើ រការនន្ឧបករណ៍ ឬងត្គ្ឿ្ម៉្លសុើន្ដែលរត់បាន្
សលិត និ្្នចនត្បឌិ្តងឡើ្  

– ងធវើឱ្យរត់យល់បាន្ចាស់ពើែាំងណើ រត្បត្ពឹតតិងៅនន្បាតុេូតដែលងកើតម្លន្ 
– បង ក្ើន្ស្តថភាពសិកាត្ោវត្ជាវចាំងពាោះរត់ 
– បង ក្ើន្គ្ាំនិ្តនចនត្បឌិ្ត និ្្ការបង ក្ើតថ្មើ 
– បង ក្ើន្ត្បាក់ចាំណូលដែលអាចរកបាន្ពើការលក់សលិតសលដែលខលួន្បាន្សលិត។ 

 
រនលឹកកិចចការរស្មបក់ារ្លៃិរមា រឧបរទរបរស្ងៀន 

ោរង្ហររប ់គ្រូបសគ្ងៀន សគ្ៅពីោរផលិត ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀន គ្ម្ភប់ោរបសគ្ងៀនរចួរាល់សហយី គ្រូ
គ្តូវផលិត នលឹក្សកិ្សចោោរ គ្ម្ភប់ោរផលិតសន្ទេះបណនាមសទៀត។ ទគ្មង់ទូសៅនន នលឹក្សកិ្សចោោរ គ្ម្ភប់ោរផលិត
 ម្ភា រឧបសទ បសគ្ងៀនណដ្លសរនិយមបង្ហា ញដូ្ចខាងសគ្ោម៖ 
 ក្ស. ស ា្ េះ ម្ភា រៈ ឬឧបក្សរណ៍្ណដ្លគ្តូវផលិត 
 ម. វតាុបំណ្ងននោរផលិត 
 រ. ចំសណ្េះដឹ្ងមូលោឋ ន ឬគ្ទឹ ដី ក់្សព័នធ 
  . តគ្មូវោរ ម្ភា រៈ 
 ង. ដំ្សណី្រោរផលិត ឬោរដំ្ស ងី 
 ច. រសបៀបសគ្បី 
  . ោរគ្បសោជន៍។ 
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ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ ណម៉ាគ្តសក្សៀប(Vernier Caliper)  
– គ្បសភទ  

 
រូបទី៦ របូណម៉ាគ្តសក្សៀប 

– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 
ក្ស. តនួ្ទទីបំណណ្ក្សនីមួយៗរប ់ណម៉ាគ្តសក្សៀបម្ភនដូ្ចខាងសគ្ោម៖ 

+សធាញ គ្ម្ភប់វ ់ខាងក្សនុងៈ សគ្បី គ្ម្ភប់វ ់គ្បណវង និងមុមោត់ណផនក្សខាងក្សនុង(អងកត់ផោិតក្សនុង) 
+សធាញ គ្ម្ភប់វ ់ខាងសគ្ៅៈ សគ្បី គ្ម្ភប់វ ់គ្បណវង និងមុមោត់ណផនក្សខាងសគ្ៅ(អងកត់ផោិតសគ្ៅ) 
+ដ្ង គ្ម្ភប់វ ់ជសគ្រៈ សគ្បី គ្ម្ភប់វ ់ក្សមព ់ជសគ្រចងអូរ ឬរន្ទល ក់្ស 
+វ ីមួលរតឹៈ សគ្បី គ្ម្ភប់មួលរតឹសលីគ្កិ្សតរង កំុ្សឱ្យរកិំ្សលសៅសពលសធវីោរអានតនមលរង្ហវ  ់ 
+ដំុ្ គ្ម្ភប់រុញៈ សគ្បី គ្ម្ភប់រុញ ឬទាញគ្កិ្សតរងឱ្យរកិំ្សលសៅសពលសធវីោរវ  ់
+គ្កិ្សតរងៈ សគ្បី គ្ម្ភប់អានតនមលសលមណដ្លសៅខាងសគ្ោយ ញ្ញញ ចុច(.) 
+គ្កិ្សតសមៈ សគ្បី គ្ម្ភប់អានតនមលសលមសរល(ជាចំនួនរត់)។ 

ម. រសបៀបអានតនមលរង្ហវ  ់ 
+អានតនមលសៅសលីគ្កិ្សតសម(ជាចំនួនរត់) សោយរាប់ចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សតពីរំនូ  ូនយសៅសលីគ្កិ្សតសម
រហូតដ្ល់រំនូ គ្កិ្សតចុងសគ្ោយ(សៅសលីគ្កិ្សតសម)ណដ្លសក្សៀក្សនឹងរំនូ គ្កិ្សត ូនយសៅសលីគ្កិ្សតរង។ 
   មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតស ាី 1 mm (១ មីលីណម៉ាគ្ត) គ្ម្ភប់ឧបក្សរណ៍្ខាងសលី  
+អានតនមលសៅសលីគ្កិ្សតរង រាប់ចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សតសៅសលីគ្កិ្សតរងសោយចាប់ពីរំនូ  ូនយរហូតដ្ល់
រំនូ គ្កិ្សតណដ្លរត់គ្តង់រន បំផុតរវងរំនូ គ្កិ្សតរង និងគ្កិ្សតសម។ បន្ទា ប់មក្សយក្សចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សត
សន្ទេះ រុណ្នឹងក្សគ្មិតសលអៀងសលីឧបក្សរណ៍្(អាចជា 0.02 mm ឬ 0.05 mm )  

ដ្ង គ្ម្ភប់វ ់ជសគ្រ 

ដុ្ំ គ្ម្ភប់រុញ 

វ ីមួលរតឹ 

គ្ក្សិតសម 

គ្ក្សិតរង 

សធាញ គ្ម្ភប់វ ់ខាងសគ្ៅ 

សធាញ គ្ម្ភប់វ ់ខាងក្សនុង 
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រូបទី៧ ណម៉ាគ្តសក្សៀបណដ្លក្សគ្មតិសលអៀង 0.02 mm  

 
+ចំស េះរូបទី៧ តនមលអានសៅសលីគ្កិ្សតសមរឺ 1 mm។ ចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សតសៅសលីគ្កិ្សតរងរឺ 30គ្បសឡាេះ  
ដូ្សចនេះតនមលអានសៅសលីគ្កិ្សតរងរឺ 30 × 0.02 mm = 0.6 mm  

+ដូ្សចនេះតនមលណដ្លវ ់ានរឺ 1 mm + 0.6 mm = 1.6 mm 
 

 
រូបទី៨ ណម៉ាគ្តសក្សៀបណដ្លក្សគ្មិតសលអៀង 0.05 mm 

 
+ចំស េះរូបទី៨ តនមលអានសៅសលីគ្កិ្សតសមរឺ19 mm។ សហយីចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សតសៅសលីគ្កិ្សតរងរឺ 9
គ្បសឡាេះគ្កិ្សត សន្ទេះតនមលអានសៅសលីគ្កិ្សតរងរឺ 9 × 0.05 mm = 0.45 mm 
+ដូ្សចនេះតនមលណដ្លវ ់ានរឺ 19 mm+ 0.45 mm = 19.45 mm។ 

រ. វធីិវ ់ៈ ក្សនុងោរវ ់សោយសគ្បីណម៉ាគ្តសក្សៀប ម្ភនសគ្ចីនចំណុ្ចណដ្លសយងីគ្តូវវ ់៖ 
 ១. ោរវ ់អងកត់ផោិតសគ្ៅ 

- ោក់្សវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ក្សនុងតសងកៀប រចួសគ្បីសមនដ្រុញដំុ្រុញសក្សៀបវតាុដូ្ចបង្ហា ញក្សនុងរូបទី៩ខាងសគ្ោម 
- បន្ទា ប់មក្សអានតនមលឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ។ 

ចំណា៖ំ គ្តូវោក់្សតសងកៀបននណម៉ាគ្តសក្សៀបឱ្យណក្សងនឹងវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ ដូ្ចរូប «ម» ។ 
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រូបទី៩ បង្ហា ញពោីរវ ់អងកតផ់ោិតសគ្ៅ 

 

 
រូបទី១០ បង្ហា ញពីោរោក្ស់ណម៉ាគ្តសក្សៀបណដ្លគ្តឹមគ្តូវ និងមនិគ្តឹមគ្តូវ 

 ២. ោរវ ់អងកត់ផោិតខាងក្សនុង 
- ោក់្សតសងកៀបក្សនុងវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ រចួសគ្បីសមនដ្រុញដំុ្រុញរហូតដ្ល់តសងកៀបប៉ាេះនផាខាងក្សនុងវតាុដូ្ច
បង្ហា ញក្សនុងរូបទី១១ខាងសគ្ោម 

- រចួអានតនមលឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ។ 

 
រូបទី១១ បង្ហា ញពីោរវ ់វមិ្ភគ្តក្សនុង  

 ៣. ោរវ ់ជសគ្រ 
- សគ្បីសមនដ្ទាញដំុ្រុញសដី្មបឱី្យដ្ង គ្ម្ភប់វ ់ជសគ្ររប ់ណម៉ាគ្តសក្សៀបសលៀនសចញ 
-   ក្សដ្ងវ ់ជសគ្រចូលសៅក្សនុងគ្បសោងណដ្លគ្តូវវ ់ ដូ្ចរូបទី១២ 
- អានតនមលវឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ 

ក្ស. ោរវ ់មិនគ្តឹមគ្តូវ 
 

ម. ោរវ ់គ្តឹមគ្តូវ 
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រូបទី១២ បង្ហា ញពីោរវ ជ់សគ្ររប ់ណម៉ាគ្តសក្សៀប 

បគ្មងុគ្បយត័នមុន និងសគ្ោយសពល សគ្បីគ្ា ់ណម៉ាគ្តសក្សៀប 
– មុនសពលសគ្បីគ្ា ់ណម៉ាគ្តសក្សៀបគ្តូវជូតជាមួយគ្ក្សណាត់ទន់ៗសហយីោអ ត 
– គ្តួតពិនិតយភាព ុគ្កឹ្សតរប ់ណម៉ាគ្តសក្សៀប(ពិនិតយរំនូ  ូនយសៅសលគី្កិ្សតសម និងគ្កិ្សតរងរត់គ្តង់រន ឬសទ) 
– សគ្ោយសពលសគ្បីគ្ា ់ណម៉ាគ្តសក្សៀបរចួ ជូត ម្ភអ តសហយីោក់្សវចូលក្សនុងគ្បអប់ោក់្សឧបក្សរណ៍្ឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ 
– កំុ្សយក្សណម៉ាគ្តសក្សៀប សៅរូ  ឬដំ្ និងរ ់ស យី 
– មិនគ្តូវសធវឱី្យណម៉ាគ្តសក្សៀបធាល ក់្សស យី 
– ោក់្សឧបក្សរណ៍្វ ់ឱ្យម្ភន ណាដ ប់ធាន ប់ គ្តង់ក្សណនលងសដី្មវញិ។ 

ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ មីគ្កូ្សណម៉ាគ្ត  
មីគ្កូ្សណម៉ាគ្ត រឺជាឧបក្សរណ៍្រង្ហវ  ់មួយគ្បសភទណដ្លម្ភនលក្សខណ្ៈជាក់្សោក់្សខាល ងំ សគ្ េះក្សគ្មិតសលអៀងវ

ស ាី 0.01 mm។ 
– គ្បសភទ 

 

 
រូបទី១៣ មីគ្កូ្សណម៉ាគ្តវ ់ណដ្លអាចវ ់ានពី 0 សៅ 25 mm។ 
https://www.technologystudent.com/equip1/microm1.htm 

 

https://www.technologystudent.com/equip1/microm1.htm
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+ ុីឡាងំនឹង(Anvil) រឺជា ុីឡាងំអចល័តសគ្បី គ្ម្ភប់ទល់នផាម្ភខ ងននវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ 
+ ុីឡាងំចល័ត(Spindle) ម្ភនតួន្ទទីចល័តសៅមក្សសដី្មបទីល់នផាម្ភខ ងសទៀតននវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ 
+ម្ភគ្តោឋ នគ្កិ្សតសរល(Sleeve) ម្ភនតួន្ទទី គ្ម្ភប់កំ្សណ្ត់តនមលសលមណដ្លសៅខាងមុមសក្សបៀ  ឬជា 
ចំនួនរត់  
+បំពង់បងវិល ឬម្ភគ្តោឋ នគ្កិ្សតរង(Thimble) ម្ភនតួន្ទទី គ្ម្ភប់កំ្សណ្ត់តនមលសលមណដ្លសៅខាង
សគ្ោយសក្សបៀ  ឬចំនួនទ ភារ សហយីសៅសលីគ្កិ្សតរងម្ភន 50 គ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចៗ 
+ដ្ងបងវិលជំនួយ(Ratchet) សគ្បី គ្ម្ភប់បសងកីតចលន្ទបម្ភល  ់ទីរប ់ ុីោងំចល័ត(spindle) 
សហយីវម្ភនតួន្ទទីផ្តដ ច់ចលន្ទបម្ភល  ់ទីរប ់ នូលវ ់សៅសពល នូលវ ់ទលជ់ាមួយ និងនផាដំុ្ោរ 
+Lock nut រនលឹេះមួលរតឹឱ្យតឹងសដី្មបកំុី្សឱ្យ Spindle ឬ Sleeve កិ្សលាន។ 

– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 

សដី្មបឱី្យោរវ ់ទទួលាននូវភាពគ្តឹមគ្តូវ និងជាក់្សោក់្សសន្ទេះ សយងីគ្តូវនូវសរលោរណ៍្ដូ្ចខាង
សគ្ោម៖ 
+គ្តូវ ម្ភអ ត ុីឡាងំនឹង និង ុីឡាងំចល័ត បន្ទា ប់មក្សមួល Ratchet knob រហូត  ឡាងំនឹង Anvil 
និង ុីឡាងំចល័តSpindle ប៉ាេះរន (សៅជាប់រន ) 
+ពិនិតយសមីលថាសតីរំនូ  ូនយសៅសលីគ្កិ្សតរង(thimble) រត់គ្តង់រន ជាមួយបន្ទា ត់សរលសៅសលីគ្កិ្សត
សម(Sleeve) ឬសៅ(ដូ្ចរូប១៤ ខាងសគ្ោម)។ សបីសៅគ្តូវមួលណក្សតគ្មូវតាមរយៈរនធដូ្ចរូប១០ 

 
រូបទី១៤ ោរពិនិតយឧបក្សរណ៍្មុនសពលវ ់។ រំនូ  ូនយសៅសលី Thimble គ្តូវរត់គ្តង់រន  

ជាមួយនឹងបន្ទា ត់សដ្ក្សណដ្លសៅសលី Sleeve។ 

 
រូបទី១៥ បង្ហា ញពីរនធ គ្ម្ភប់មួលនលតគ្មូវឱ្យរំនូ  ូនយសៅសលី Thimble រត់គ្តង់រន  

ជាមួយនឹងបន្ទា ត់សដ្ក្សសៅសលី Sleeve  
+សគ្បីនដ្ស វងោន់សគ្រងមីគ្កូ្សណម៉ាគ្ត សហយីនដ្ោដ មួំលដ្ងបងវិលជំនួយ(Ratchet knob)ឱ្យម្ភត់វ ់
រប ់មីគ្កូ្សណម៉ាគ្តរកី្សធំ(ចម្ភង យរវង Anvil និង Spindle ធំបនតិច) ជាងវតាុណដ្លគ្តូវវ ់បនតិច រចួោក់្ស
វតាុណដ្លគ្តូវវ ់ចូលក្សនុងចសន្ទល េះសន្ទេះ 
+មួលដ្ងបងវិលជំនួយ(Ratchet )ឱ្យ ុីឡាងំចល័ត(Spindle)ប៉ាេះនឹងនផារប ់វតាុណដ្លគ្តូវវ ់រហូត 
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ដ្ល់ឮ ំស ងកឹ្សក្សៗសទីបឈប់ បន្ទា ប់មក្សមួល Lock nut សដី្មបកំុី្សឱ្យម្ភនោររកិំ្សលគ្កិ្សតសម ឬគ្កិ្សតរង
សៅសពលអានតនមល។ 

– ោរអានតនមលខាន ត 
សដី្មបឱី្យោរអានតនមលទទួលាននូវភាពគ្តឹមគ្តូវ និងជាក់្សោក់្សសន្ទេះ សយងីគ្តូវសមីលនូវសរលោរណ៍្

ដូ្ចខាងសគ្ោម៖ 
+គ្តូវ មលឹងសមីលសោយោក់្សណភនក្សឱ្យណក្សងសៅនឹងរំនូ គ្កិ្សតណដ្លសយងីចង់អាន 
+ដំ្បូងគ្តូវអានខាន តសៅសលីគ្កិ្សតសម(ជាចំនួនរត់) សោយរាប់ពីរំនូ  ូនយរហូតដ្ល់រំនូ គ្កិ្សត(សៅ 
សលSីleeve)ណដ្លសក្សៀក្សបំផុតសៅនឹងម្ភត់នន Thimble បន្ទា ប់មក្សគ្តូវអានតនមលសៅសលីគ្កិ្សតរង  
(Thimble) សោយកំ្សណ្ត់យក្សរំនូ គ្កិ្សតណដ្លគ្តួត ុីរន នឹងបន្ទា ត់សរលសៅសលី Sleeve        
(រូបទី១៥)។ 
+បន្ទា ប់មក្សសទៀតគ្តូវយក្សតនមលណដ្លអានានសៅសលីគ្កិ្សតសម មក្សបូក្សជាមួយនឹងតនមលណដ្លអានានសៅ
សលីគ្កិ្សតរង។ 

– ោរអានគ្កិ្សតសរល  
សៅសលីគ្កិ្សតសរលវម្ភនតនមលមួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតស ាី 1 mm សហយី គ្កិ្សតសរលអាចអានតនមល

តូចបំផុតរឺ 0.5 mm សហយីចំណុ្ចននោរអាន រឺ ាិតសៅគ្តង់ម្ភត់ណរមនន Thimble រូប១៦។ 

 
 

រូបទី១៦ ោរអានតនមលសៅសលីគ្កិ្សតសរលននមីគ្កូ្សណម៉ាគ្ត 
– ោរអានគ្កិ្សតរង(Thimble) សៅសលីគ្កិ្សតរងម្ភនគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចៗចំនួន 50 គ្បសឡាេះគ្កិ្សតក្សនុងមួយជំុ។     
សៅសពលវវលិានមួយជំុ វរកិំ្សលានចម្ភង យ 0.5 mm ។ ដូ្សចនេះ សរានកំ្សណ្ត់មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតស ាី 
0.5

50
= 0.01 mm ។ 

ឧទាហរណ៍្ក្សនុងរូបទី១៦ តនមលណដ្លអានានសៅសលីគ្កិ្សតសមរឺ 8 mm សហយីតនមលណដ្លវ ់ានសៅសលី
គ្កិ្សតរងរឺ 0.36 mm ដូ្សចនេះតនមលណដ្លវ ់ានសន្ទេះរឺ 8 mm + 0.36 mm = 8.36 mm។ 

1mm 

គ្កិ្សតសម 

បន្ទា ត់សរល 

0.5 mm ម្ភត់ណរមនន Thimble 

គ្កិ្សតរង 
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– ោរទុក្សោក់្ស 

+គ្តូវទុក្សោក់្សមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តសលីគ្ក្សណាត់ ឬបនាេះសឈ ី
+ទុក្សោក់្សមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តសៅក្សណនលងសផសងពីឧបក្សរណ៍្ដ្នទ ោមោក់្សោយ ជំាមួយរន  
+ោមោក់្សមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តររសលីរន  
+ោក់្សមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តក្សនុងគ្បអប់វឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ។ 

– បគ្មងុគ្បយត័ន 
បញ្ញា ណដ្លគ្តូវគ្បុងគ្បយត័នក្សនុងោរសគ្បីគ្ា ់មីគ្កូ្សណម៉ាគ្តរឺគ្តូវអនុវតតដូ្ចខាងសគ្ោម៖ 
+មិនគ្តូវទាញវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ សចញពីមីគ្កូ្សណម៉ាគ្ត និងអានតនមលសន្ទេះសទ សគ្ េះវអាចសធវីឱ្យ ឹក្ស នូល
វ ់រប ់មីគ្កូ្សណម៉ាគ្ត 
+សគ្ជី សរ ីមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តណដ្លម្ភនខាន ត មគ្ បជាមួយវតាុណដ្លគ្តូវវ ់ 
+កំុ្សវ ់វតាុណដ្លក្សំពុងសៅដ  
+កំុ្សបសណាដ យឱ្យមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តគ្បឡាក្ស់រប ់សោា ក្សសគ្រក្ស 
+គ្តូវ ម្ភអ តមីគ្កូ្សណម៉ាគ្តសគ្ោយសពលសគ្បីគ្ា ់រចួ។ 

ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ ឧបក្សរណ៍្សមោនិច គ្ម្ភប់មធយម ិក្សាទុតិយភូមិ 
Mechanics kit for Senior high school   

– គ្បសភទ    ម្ភា រពិសោធណផនក្សសមោនិចសៅមធយម ិក្សាទុតិយភូមិ 

 

 
 

– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់  
រសបៀបសគ្បីMechanics Kit for senior High School ក្សនុងពិសោធសមោនិច ដូ្ចបង្ហា ញក្សនុងពិសោធន៍
មួយចំនួនខាងសគ្ោម៖ 

ពិសោធន៍ទី១  ផលបូក្សវុចិទ័រននក្សម្ភល ងំផគុ ំពីរ 
វតាុបំណ្ងៈ  ិក្សាពីវធីិកំ្សណ្ត់រក្សវុចិទ័រផគួបននវុចិទ័រផគុ ំពីរ 

យក្ស ម្ភា រៈពីក្សនុងMechanics Kit ណដ្លគ្តូវសគ្បីមក្សដំ្ស ងីដូ្ចក្សនុងរូបទី១៧  ម្ភា រៈទាងំសន្ទេះ
រមួម្ភន៖ គ្ទន្ទប់ាតទគ្មចំនួនពីរ រារ(រារមលី) គ្ម្ភប់ភាា ប់ាតទគ្មចំនួន១ បសង្ហគ ល(រារណវង
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ោក់្សបញ្ឈរ)ចំនួនពីរ ឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តចំនួនពីរ ទគ្ម គ្ម្ភប់ចាប់ពយួរឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តចំនួនពីរ កូ្សនទមងន់ 
ណមសអំសាេះ សមោ មួល ម្ភល ប់មួយចំនួន។ 
ោរដំ្ស ងីៈ ោរដំ្ស ងី រឺដូ្ចរូបទី១៧ 

១. យក្សាតសជីងទគ្មទាងំពីរមក្សភាា ប់រន តាមរយៈរារសដ្ក្ស សហយីមួលសមោ  ម្ភល ប់ឱ្យជាប់ 
២. យក្សបសង្ហគ លឈរមក្ស  ក្សចូលក្សនុងរនធសៅសលីាតសជីងទគ្មរចួមូលសមោ  ម្ភល ប់ឱ្យជាប់ 
៣. យក្សទគ្ម គ្ម្ភប់ពយួរឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តមក្ស  ក្សសលីបសង្ហគ លឈរទាងំពីរ រចួមួលសមោ  ម្ភល ប់

គ្តង់ទីតាងំ មគ្ ម(រូបទី១៧) 
៤. យក្សឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តមក្សថ្ពក់្សដូ្ចរូបទី១៧។ 

 
រូបទី១៧ ោរដំ្ស ងីឧបក្សរណ៍្ គ្ម្ភប់ពិសោធន៍ផលបូក្សក្សម្ភល ងំផគុ ំពីរ 

– ដំ្សណី្រោរពិសោធ 
ក្ស. ពយរួកូ្សនទមងន់សៅនឹងឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តតាមរយៈណមស(ឬណមសអំសាេះ) ដូ្ចរូបទី១៧ 
ម. នលតគ្មូវទគ្ម គ្ម្ភប់ពយួរឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត ោ៉ា ងណាឱ្យឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តទាងំពីរផគុ ំជាមួយណមសឈរានមំុ  
20° ដូ្ចរន  (រូបទី១៨) 

រ. អានតនមលសៅសលីឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត 𝐹1 និង 𝐹2 រចួរត់ចូលក្សនុងតារាង 
 . សធវីជំោន (ម) និង(រ) ស ងីវញិចំស េះមំុសផសងសទៀតដូ្ចបង្ហា ញក្សនុងតារាងខាងសគ្ោម៖ 
 

ាតសជីងទគ្ម 

រារសដ្ក្ស គ្ម្ភប់ភាា ប់
ាតសជីងទគ្ម 

សមោ មួល ម្ភល ប ់

បសង្ហគ ល 

ទគ្ម គ្ម្ភប់ពយួរ
ឌ្ីណាម៉ាូណម៉ាគ្ត 

ឌ្ីណាម៉ាូណម៉ាគ្ត 

ណមស (ឬអំសាេះ) 

កូ្សនទមងន ់
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តារាងលទធផល 
 

មំុ 𝜃1 មំុ 𝜃2 𝐹1 (𝑁) 𝐹2 (𝑁) ក្សម្ភល ងំផគួប 𝑅 (𝑁) 
20° 20°    
25° 25°    
30° 30°    
35° 35°    

 

 
 

រូបទី១៨  បង្ហា ញពីោរពយួរកូ្សនទមងន់សដី្មបឱី្យឌី្ណាម៉ាូណមគ្តទាងំពីរបសងកីតានមំុស ាីៗរន ជាមួយណមសឈរ 
 

រូ សៅសលីគ្ក្សោ ចំស េះតនមលមំុ 𝜃1 និង 𝜃2 សធៀបនឹងណមសឈរក្សនុងក្សរណី្នីមួយៗ គ្ពមទាងំរូ វុចិទ័រ 
𝐹1និង 𝐹2 ។ ចំស េះក្សរណី្នីមួយៗរូ គ្បសល ូគ្ោម និងអងកត់គ្ទូងណដ្លជាវុចិទ័រផគួប 𝑅 គ្ពមទាងំរូ វុចិទ័
រទមងន់ �⃗⃗⃗�  រប ់កូ្សនទមងន់ ។ 

តាមដ្ាគ្ោមណដ្លានរូ  ចូរសគ្បៀបសធៀបវុចិទ័រ �⃗�  និង �⃗⃗⃗�  ទាងំតនមល និងទិ សៅ(សធៀបនឹងណមសឈរ)។ 
សតីម្ភនទំន្ទក់្សទំនងរវងកូ្សនទមងន់ និងវុចិទ័រផគួបណដ្រឬសទ? សបីម្ភន សតីទំន្ទក់្សទំនងសន្ទេះដូ្ចសមតច? 
សតីផលបូក្សវុចិទ័រ 𝐹 1និង 𝐹 2 ម្ភនតនមលស ាីនឹងតនមលននទមងន់រប ់កូ្សនទមងន់ណដ្រឬសទ? 
 ននិោឋ ន 
............................................................................................................................................... 
 
– ោរទុក្សោក់្ស 

គ្តូវទុក្សោក់្ស ម្ភា រៈក្សនុងគ្បអប់តាមក្សណនលងវឱ្យានគ្តឹមគ្តូវ បន្ទា ប់ពីសគ្បីរចួ។ 
 

– បគ្មងុគ្បយត័ន 
+មុនសពលសគ្បីឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត គ្តូវពិនិតយសមីលតនមលននក្សម្ភល ងំអតិបរម្ភណដ្លឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តសន្ទេះអាចវ ់ 

រា៉ាព័រទ័រ គ្ម្ភប់វ ់មុ ំ

𝐹2 

 

𝐹1 
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ាន តនមលអតិបរម្ភសន្ទេះរឺបង្ហា ញសៅសលីមលួនឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត សចៀ វងមូចឧបក្សរណ៍្ 
+សគ្ជី សរ ីកូ្សនទមងន់ណដ្លម្ភនតនមលសគ្ោមតនមលអតិបរម្ភ សៅពយួរ។ 

ពិសោធន៍ទី២ ក្សម្ភល ងំផគួបននក្សម្ភល ងំផគុ ំគ្ បពីរ 
វតាុបំណ្ងៈ  សងកតពីទំន្ទក់្សទំនងរវងនដ្ឃ្នន  ់(force arms) និងទីតាងំននក្សម្ភល ងំផគួប 
 ម្ភា រៈ យក្ស ម្ភា រៈពីក្សនុង Mechanics Kit ណដ្លគ្តូវសគ្បីមក្សដំ្ស ងីដូ្ចក្សនុងរូបទី១៩  ម្ភា រៈទាងំសន្ទេះ

រមួម្ភន៖ គ្ទន្ទប់ាតទគ្មចំនួនពីរ រារ(រារមលី) គ្ម្ភប់ភាា ប់ាតទគ្មចំនួន១ បសង្ហគ ល(រារ
ណវងោក់្សបញ្ឈរ)ចំនួនពីរ  ទគ្ម គ្ម្ភប់ចាប់ពយួររ ៉ាក្សចំនួនពីរ កូ្សនទមងន់ ណមសអំសាេះ រ ៉ាក្សចំនួនពីរ 
សមា នដ្ សមោ មួល ម្ភល ប់មួយចំនួន។ 

ោរដំ្ស ងីៈ យក្ស ម្ភា រៈពីក្សនុង Mechanics Kit មក្សដំ្ស ងីដូ្ចរូបទី២០ខាងសគ្ោម៖ 
  ១. យក្សាតសជីងទគ្មមក្សភាា ប់រន សោយរារមលី(រារសដ្ក្ស) រចួមួលសមោ ឱ្យតឹង 
  ២. យក្សរារណវង(បសង្ហគ ល)មក្សោក់្សចូលក្សនុងរនធននសជីងាតទគ្មរចួមួលសមោ ឱ្យតឹង 
  ៣.   ក្សទគ្ម គ្ម្ភប់ពយួររ ៉ាក្សចូលក្សនុងបសង្ហគ លទាងំពីរសៅក្សមព ់ស ាីរន  បន្ទា ប់មក្សោក់្សរ ៉ាក្សចូល  
 

 
រូប១៩៖ បង្ហា ញពោីរដ្ំស ងី ម្ភា រៈពិសោធន។៍ 

៤. យក្សណមសអំសាេះចំនួនពីរចងចុងទាងំ ងខាងននសមា នដ្ សហយីចុងម្ភខ ងសទៀតរប ់ណមស
អំសាេះសន្ទេះចងជាមួយនឹងកូ្សនទមងន់ សហយី លងោត់រ ៉ាក្សដូ្ចរូប១៩ 

៥. យក្សណមសអំសាេះមួយសផសងសទៀតណដ្លចុងម្ភខ ងចងជាមួយកូ្សនទមងន់ មក្សចងសមា នដ្គ្តង់
ចំណុ្ចណដ្លសធវីឱ្យសមា នដ្ម្ភនលំនឹងតាមអ័ក្សសសដ្ក្ស។ 

ដំ្សណី្ោរពិសោធ 
១. ក្សនុងោា នភាពលំនឹងដូ្ចសយងីក្សត់គ្តានូវតនមលកូ្សនទមងន់ A, B និង C (រូប២០) ោក់្សក្សនុង
តារាងលទធផល 

  ២. វ ់គ្បណវង DE និង EF សហយីតក់្សទុក្សក្សនុងតារាងលទធផល 
  ៣. បណនាមកូ្សនទមងន់សលី B និងសលី C  

រារណវង(បសង្ហក លឈរ) 

ទគ្ម គ្ម្ភប់ពយួររ ៉ាក្ស 

រ ៉ាក្ស 

ណមសអំសាេះ 

សមា នដ្ 

កូ្សនទមងន ់

ាតសជីងទគ្ម 
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៤. ណគ្បគ្បួលទីតាងំរប ់ C រហូតសធវីឱ្យសមា នដ្ម្ភនលំនឹងតាមទិ សដ្ក្ស រចួក្សត់តនមលកូ្សនទមងន់ A, 
B និង C ចុលក្សនុងតារាងលទធផល 

  ៥. វ ់គ្បណវង DE និង EF សហយីតក់្សចូលក្សនុងតារាងលទធផល 
 

 
រូប២០ បង្ហា ញពីដ្ំសណី្ោរពិសោធ 

តារាងលទធផល 

សលីក្សទ ី 𝑚𝐴 𝑚𝐵 𝑚𝐶 

𝐹 1
=
𝑚
𝐴
𝑔

 

𝐹 2
=
𝑚
𝐵
𝑔

 

𝐹 3
=
𝑚
𝐶
𝑔

 

𝐹 1
+
𝐹 2

 

DE EF 
𝐹 1
×
𝐷
𝐸

 

𝐹 2
×
𝐸
𝐹

 
១            
២            

  
១. សតីទំន្ទក់្សទំនងរវង 𝐹1 + 𝐹2 និង 𝐹3 ដូ្ចសមតច? 
២. សតីទំន្ទក់្សទំនងរវង 𝐹1 × 𝐷𝐸 និង 𝐹2 × 𝐸𝐹 ដូ្ចសមតច? 

 
 ននិោឋ ន  
................................................................................................................................................ 
 
ពិសោធន៍ទី៣  ក្សកិ្សតោត ទិច និងក្សកិ្សត ុីសនមិច 

វតាុបំណ្ងៈ បង្ហា ញពីបញ្ញតតិននក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតោត ទិច និងឌី្ណាមិច សហយី សងកតពីឥទធិពលននក្សម្ភល ងំ
ណក្សងនិងក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតរវងនផាប៉ាេះពីរ។ 
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 ម្ភា រៈ ដំុ្អាលុយមីញ៉ាូ ម(សគ្ៅពីអាលុយមីញ៉ាូ មក៏្សាន) ឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត3 𝑁 ឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត1.5 𝑁 ដំុ្
ម្ភ៉ា   50 𝑔 កូ្សនរសទេះ។ 

 ដំ្សណី្រោរ  
  ក្ស. ោក់្សដំុ្អាលុយមីញ៉ាូ មសៅសលីតុ 
  ម. ភាា ប់ឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត 1.5 𝑁 ជាមួយដំុ្អាលុយមីញ៉ាូ ម 
  រ. ទាញឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តថ្ាមៗតាមទិ សដ្ក្ស(គ្ បនឹងនផាតុ)បនតិចមតងៗ សហយី សងកតកំ្សណ្ត់ 

ចងអុលរប ់ឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត 
 

 
រូបទី២១ ោរដ្ំស ងីឧបក្សរណ៍្ គ្ម្ភប់ពិសោធន៍ក្សក្សិតោត ទិច 

 . សៅមណ្ៈណដ្លដំុ្ម្ភ៉ា  ចាប់សផតីផ្តល  ់ទី អានតនមលក្សម្ភល ងំសៅសលីឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត តាងសោយ 
𝑊𝑠 រចួក្សត់គ្តាទុក្ស  

  ង. សធវីដូ្ចជំោន «រ» និង « » ចំនួន ៤ដ្ង សហយីរក្សតនមលមធយម 
ច.សនេះរឺជាក្សម្ភល ងំតូចបំផុតណដ្លគ្តូវោរសដី្មបឱី្យដំុ្ម្ភ៉ា  ផ្តល  ់ទីសៅសលីតុ។ ក្សម្ភល ងំតូចជាង 𝑊𝑠 
មិនអាចសធវីឱ្យដំុ្ម្ភ៉ា  ផ្តល  ់ទីានសទ។ សោយោរមុនសពលអងគធាតុផ្តល  ់ទី វ ាិតក្សនុងោា ន
ភាពលំនឹង សន្ទេះក្សម្ភល ងំណដ្លម្ភនតនមលស ាី និងទិ សៅផាុយពីក្សម្ភល ងំ 𝑊𝑠 (រឺ −𝑊𝑠)។ 
ក្សម្ភល ងំសនេះសៅថាក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតោត ទិច។ ក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតរវងដំុ្ម្ភ៉ា   និងនផាតុ 

 .សធវីដូ្ចចំណុ្ច «រ» « » «ង» ប៉ាុណនតគ្តូវទាញដំុ្ម្ភ៉ា  ឱ្យផ្តល  ់ទីសោយសលបឿនសថ្រតាមណដ្ល
អាចសធវីសៅាន សហយីអានតនមលក្សម្ភល ងំសៅសលីឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្ត។ ក្សម្ភល ងំសនេះតាងសោយ 𝑊K ។ 
សនេះរឺជាក្សម្ភល ងំណដ្លគ្តូវោរសដី្មបសីធវីឱ្យដំុ្ម្ភ៉ា  ផ្តល  ់ទីសោយសលបឿនសថ្រ។ ក្សម្ភល ងំណដ្លម្ភន
តនមលស ាី និងទិ សៅផាុយ (−𝑊𝑘) គ្តូវម្ភនអំសពីសលីដំុ្ម្ភ៉ា  ។ ក្សម្ភល ងំ 𝑊K សៅថាក្សម្ភល ងំ
ក្សកិ្សត ុីសនទិច  

ជ.ោក់្សដំុ្ម្ភ៉ា  50 g សៅសលីដំុ្អាលុយមីញ៉ាូ ម(ពិនិតយដំុ្ម្ភ៉ា   50 g សៅនឹងចំក្សណាត លដំុ្           
អាលុយមីញ៉ាូ ម)  

  ឈ. សធវីដូ្ចពីចំណុ្ច «ក្ស» ដ្ល់ «ច» សហយីក្សត់គ្តាលទធផលក្សនុងតារាងខាងសគ្ោម 
  ញ. សធវីដូ្ចចំណុ្ច « » និង «ជ» សោយសគ្បី ដំុ្ម្ភ៉ា   100 g។ 

ផលននក្សង់ចំស េះក្សម្ភល ងំក្សកិ្សត 
  ១. ភាា ប់ឌី្ណាម៉ាូណម៉ាគ្តសៅនឹងកូ្សនរសទេះ(សោេះក្សង់សចញ)តូចមួយោក់្សសៅសលីតុ សហយីទាញថ្នមៗ 
  ២. រក្សតនមលមធយមននក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតោត ទិច និងក្សម្ភល ងំក្សកិ្សត ុីសនទិច 
  ៣. ក្សត់គ្តាតនមលក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតណដ្លវ ់ក្សនុងតារាងខាងសគ្ោម 

៤. ោក់្សកូ្សនរសទេះសៅសលីក្សង់វ សហយីោក់្សសៅសលីតុ រចួទាញថ្នមៗ បន្ទា ប់មក្សវ ់តនមលក្សម្ភល ងំ
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ក្សកិ្សតោត ទិច និងក្សម្ភល ងំក្សកិ្សត ុីសនទិច 
  ៥. ក្សត់តនមលណដ្លវ ់ានោក់្សក្សនុងតារាងខាងសគ្ោម៖ 
 

ដំុ្ម្ភ៉ា   
វ ់សលីក្សទី

១ 
វ ់សលីក្សទី២ វ ់សលីក្សទី៣ 

វ ់សលីក្សទី
៤ 

តនមលមធយម 

ដុ្ំអាលុយមីញ៉ាូ ម ... N ... N ... N ... N ... N 
ដុ្ំអាលុយមីញ៉ាូ ម+50 g ... N ... N ... N ... N ... N 
ដុ្ំអាលុយមីញ៉ាូ ម+100 g ... N ... N ... N ... N ... N 
កូ្សនរសទេះ (សោេះក្សង់សចញ) ... N ... N ... N ... N ... N 
កូ្សនរសទេះសៅសលីក្សង់វ ... N ... N ... N ... N ... N 

 
 ននិោឋ ន  

១. សតីអនក្សអាចនិោយានោ៉ា ងដូ្ចសមតច អំពីតនមលននក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតោត ទិច និងក្សម្ភល ងំក្សកិ្សត ុីសនទិច?  
សតីពួក្សវម្ភនតនមលស ាីរន  ឬមុ រន ? សបីពួក្សវម្ភនតនមលមុ រន  សតីមួយណាម្ភនតនមលធំជាង? 

 ២. សតីោរសគ្បីក្សង់(ក្សរណី្កូ្សនរសទេះ)វម្ភនឥទធិពលសលីក្សម្ភល ងំក្សកិ្សតដូ្ចសមតចមលេះ?
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ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ គ្តង់ វូ (Transformer)  

គ្តង់ វូ ជាសគ្រឿងមួយណដ្លសគ្បី គ្ម្ភប់ដំ្ស ងី និងបនាយតង់ យុងអរកិ នី(តង់ យុងឆ្ងល  ់ (AC))។ វ
ផសសំោយរបំុណមសចមលងចំនួនពីររុសំលី នូលណដ្ក្ស(  ុម) ណដ្លជាបនាេះស តីងៗោក់្សតសគ្មៀបរន  សហយីមណ្ឌ រន សោយអីុ
 ូ ង់របំុមួយសៅរបំុបឋម(របំុភាា ប់សៅគ្បភពអរគិ នី(AC)) របំុមួយសទៀតសៅរបំុមធយម(របំុភាា ប់សៅសគ្រឿង
ទទួលអរគិ នី) ។ 
– គ្បសភទ  

  
 
 
 
 

រូបទី២២ (ក្ស)   (ម)    (រ)   ( )  (ង) 
– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 

គ្តង់ វូជាឧបក្សរណ៍្អរគិ នីណដ្លគ្តូវានសគ្បីសដី្មបដំី្ស ងី ឬបញ្ោុ េះ(បនាយ)តង់ យុងអរគិ នីឆ្ងល  ់
បង្ហា ញដូ្ចរូបខាងសលី។ 

ចំស េះរូបទី២២(ក្ស): តង់ យុងចូល 220 V និងតង់ យុងសចញម្ភនពីររឺ 1០0V និង110V  
+សោតឌុ្យសភលីងននគ្តង់ វូ(ភាា ប់តង់ យុងចូល)សៅនឹងរនធឆ្ងន ប់ចរនដ សពលសន្ទេះគ្តង់ វូដំ្សណី្រោរណដ្ល 
ម្ភនន័យថា ម្ភនសភលីងអរគិ នីចូលក្សនុងគ្តង់ វូសហយី 
+ភាា ប់(ឬសោតឌុ្យ)បរោិខ រអរគិ នីសៅនឹងគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  ់ 100V ឬ 110V ចូលក្សនុងរនធណាមួយនន 
តង់ យុងសចញរប ់គ្តង់ វូ។ ជាឧទាហរណ៍្អនក្សអាចសគ្បីទូរទ សន៍ ឬបរោិខ រអរគិ នីសផសងៗណដ្ល 
ផលិតសៅគ្បសទ ជប៉ាុនណដ្ល ុីតង់ យុង 110V ជាមួយគ្តង់ វូណដ្លបង្ហា ញដូ្ចរូបទី២២(ក្ស) 
សនេះាន។  
 ម្ភគ ល់ៈ អនក្សមិនអាចសគ្បីទូរទ សន៍ ឬបរោិខ រអរគិ នីសផសងៗណដ្លផលិតសៅគ្បសទ ជប៉ាុនសោយផ្តា ល់សៅ 
គ្បភពអរគិ នី 220 V សៅគ្បសទ ក្សមពុជាានសទ សបីអនក្សមិនាន(មួល)ណក្សតគ្មូវតង់ យុងមក្ស 220V  
សគ្ េះវនឹងសធវីឱ្យឧបក្សរណ៍្ទាងំសន្ទេះស េះមូច។ 

ចំស េះរូបទី២២(ម): តង់ យុងចូល 220 V និងតង់ យុងសចញម្ភនោរណគ្បគ្បួល វអាចម្ភន 3.0V,  6.0V,   
9.0V និង 12V ...។ គ្តង់ វូគ្បសភទសនេះម្ភនតនមលសថាក្ស មរមយ និងអាចរក្សទិញានសៅតាមោងលក់្សសគ្រឿង       
សអ ចិគ្តូនិក្ស។ 

+សោតឌុ្យសភលីងននគ្តង់ វូ(ភាា ប់តង់ យុងចូល)សៅនឹងរនធឆ្ងន ប់ចរនដ សពលសន្ទេះគ្តង់ វូដំ្សណី្រោរណដ្ល 
ម្ភនន័យថា ម្ភនសភលីងអរគិ នីចូលក្សនុងគ្តង់ វូសហយី។ 
+ភាា ប់(សោតឌុ្យ)បរោិខ រអរគិ នីសៅនឹងគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  ់ណដ្លគ្តូវរន  ដូ្ចជា 3.0V , 6.0V, 9.0V ឬ 
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12V ... ចូលគ្តង់ទីតាងំពីរននតង ់យុងសចញ រប គ់្តង់ វូ។ 
ទីតាងំទាងំពីរសន្ទេះរឺ៖  

0 – 3.0V: ម្ភនន័យថាតង់ យុងសចញគ្បណហល 3.0V 
0 – 6.0V: ម្ភនន័យថាតង់ យុងសចញគ្បណហល 6.0V 
0 – 9.0V: ម្ភនន័យថាតង់ យុងសចញគ្បណហល 9.0V 
0 – 12V: ម្ភនន័យថាតង់ យុងសចញគ្បណហល 12V 
..................................................................... 
ឧទាហរណ៍្ដូ្ចជាោរសគ្បីគ្ា ់ឧបក្សរណ៍្ក្សត់គ្តាសពល(Recording Timer) អនក្សគ្រន់ណតភាា ប់ឌុ្យនន

ឧបក្សរណ៍្Recording Timer សៅនឹងគ្បភពតង់ យុងសចញណដ្លគ្តូវរន ននគ្តង់ វូសនេះ សន្ទេះអនក្សនឹងអាចសធវីពិសោធ
ានសហយី។ 
ចំស េះរូបទី២២ (រ)( )និង(ង): គ្តង់ វូគ្បសភទសនេះ តង់ យុងចូល និងតង់ យុងសចញមិនគ្តូវានសរ រស រ 
បង្ហា ញសទ។ វគ្តូវានសរសគ្បីសោយផារភាា ប់សៅសលីបនាេះននស ៀរវីសអ ចិគ្តូនិចក្សនុងសរលបំណ្ងសផសងៗជា 
សគ្ចីនដូ្ចជាគ្តង់ វូ ំស ង គ្តង់ វូដំ្ស ងី ឬគ្តង់ វូទន្ទល ក់្សតង់ យុង...។ 
– ោរទុក្សោក់្ស 

គ្តង់ វូជារប ់ធងន់ ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+ទុក្សោក់្សសលីសធនីរ(ទូ)សឈ ីណដ្ក្ស ឬក្សនុងគ្បអប់សឈណីដ្លរងឹម្ភ ំសដី្មបសីចៀ វងោរធាល ក់្ស ឬក៏្សគ្ជុេះណដ្លជា 
សហតុសធវីឱ្យាក់្សណបក្សឧបក្សរណ៍្  
+ោក់្សបញ្ឈរ សចៀ វងោក់្សគ្តួតសលីរន  
+រុណំមសសភលីង ឬណមសោបណដ្លភាា ប់នឹងតួវឱ្យតូច រចួចងវឱ្យជាប់កំុ្សឱ្យរោ 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម។ 
– បគ្មងុគ្បយត័ន 

គ្តង់ វូណដ្លកំ្សពុងដំ្សណី្រោរ(កំ្សពុងសគ្បី)ក្សនុងមនាីរពិសោធក្សដី ឬសៅតាមសរហោឋ នក្សដី  ុទធណតអាច
បណាដ លឱ្យម្ភនសគ្រេះថាន ក់្សសោយោរោរ ក់្សសោយចរនដអរគិ នី សបីអនក្សមវេះោរគ្បុងគ្បយត័នក្សនុងោរសគ្បី
គ្ា ់វ សគ្ េះវគ្តូវានភាា ប់នឹងគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  2់20 V ៖  

+ោមសគ្បីគ្តង់ វូសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស 
+រុសំគ្ោបក្សណនលងណដ្លផារភាា ប់ចុងណមសសភលីង និងចុងណមសរបំុបូប ីនសោយសគ្បី កុត អិតពណ៌្សមា  សបីអនក្ស 
សគ្បីគ្តង់ វូដូ្ចបង្ហា ញក្សនុងរូបទី២២(ម)ខាងសលី 
+ោមសបីក្សរគ្មបណដ្លគ្របគ្តង់ វូសចញ រូបទី២២(ក្ស) 
+ទុក្សោក់្សគ្តង់ វូឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
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+ដ្ក្សឌុ្យណមសសភលីងសចញពីគ្បភពសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដសចញពីគ្តង់ វូសពលឈប់សគ្បីវ ឬសបីក្សកុ្សងតាក់្ស(ផ្តត ច់ 
ចរនត) សបីមិនដូ្សចាន េះសទ គ្តង់ វូនឹងសៅណត ុីថាមពល។ ឧទាហរណ៍្អនក្សបញ្ោូ លទូរ ពាសោយសគ្បី 
ឆ្ងន ងំោក្ស សពលទូរ ពាសពញអនក្សដ្ក្សណតទូរ ពាសចញសោយទុក្សឆ្ងន ងំោក្សសចាលជាប់នឹងឆ្ងន ប់ចរនដ 
(គ្ពីសភលីង) សនេះម្ភនន័យថា ឆ្ងន ងំោក្សសៅណតបនដ ុីសភលីងដ្ណដ្ល ជាសហតុសធវីឱ្យអនក្សមាេះខាា យថាមពល 
សគ្ េះគ្តង់ វូក្សនុងឆ្ងន ងំោក្សសៅណតបនដដំ្សណី្រោរ។  

 ម្ភគ ល់ៈ សៅសលីបសង្ហគ លសភលងីតាមដ្ងផលូវ អនក្សនឹងស ញីម្ភនដំុ្(បនាុក្ស)ធំមួយដូ្ច
បង្ហា ញក្សនុងរូបខាងោដ ។ំ សនេះរឺជាគ្តង់ វូទន្ទល ក់្សតង់ យុងពីបសង្ហគ ល(ពីតង់ យុងមព ់)
មក្សឱ្យសយងីសគ្បីក្សនុងសរហោឋ ន ឬសរាងចគ្ក្ស ណដ្លម្ភនតនមលគ្បណហល220 V។ រូបសនេះ
បង្ហា ញពីតង់ យុងមព ់ណដ្លានបញ្ាូ នតាមណមសោបសៅសលីបសង្ហគ លមួយ មុនទន្ទល ក់្ស
មក្សសគ្បីសៅសមតតតបូង ាុនំនគ្បសទ ក្សមពុជាម្ភនតនមល 115 kV។  

ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ ឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព (Power Supply)  
– គ្បសភទ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូបទី២៣   (ក្ស)    (ម)    (រ)  ( ) 
 
 
 
 
 
 
 
  
(ង) 

សរលតង់ យុងសចញ 
ចរនដជាប់(DC) 

សរលតង់ យុងសចញ 
ចរនដឆ្ងល  ់(AC) 

កុ្សងតាក្ស់សម 
បិទសបីក្សសភលីង 

កុ្សងតាក្ស់ គ្ម្ភប់គ្សជី សរ ី
តង់ យុងសចញ 

តង់ យុងសចញ 
បង្ហា ញជាសលម
សលីសអគ្ក្សង់ 

អំពូលLED 

សរលតង់ យុងសចញ 
ចរនដជាប់(DC) 

សរលតង់ យុងសចញ 
ចរនដឆ្ងល  ់(AC) 

កុ្សងតាក្ស់សម 
បិទសបីក្សសភលីង 

អំពូលLED 

កុ្សងតាក្ស់ គ្ម្ភប់គ្សជី  
សរ ីតង់ យុងសចញ 

ប ូតុងចុចឱ្យដ្ំសណី្រ
ោរស ងីវញិ 
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– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 

ឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពរូបទី២៣សនេះគ្តូវានសគ្បីជាមួយឧបក្សរណ៍្សផសងៗសទៀត។ វម្ភនកុ្សងតាក់្សពីរណដ្ល
មួយសគ្បីជាកុ្សងតាក់្សសម គ្ម្ភប់បិទ ឬសបីក្សសភលីង និងមួយសទៀតសគ្បីជាកុ្សងតាក់្សណគ្បគ្បួល។ អនក្សអាចមួលកុ្សងតាក់្ស
ណគ្បគ្បួលសនេះ សដី្មបសីគ្ជី សរ ីតង់ យុងសចញតាមគ្តូវោរឱ្យគ្តូវរន ជាមួយនឹងតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្ល
យក្សមក្សសគ្បីជាមួយវ។ 

ចំស េះរូបទី២៣ (ក្ស)(ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល TSd) 
➢ ោរសគ្បីឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពជាចរនដជាប់(DC) 

+ សោតឌុ្យសភលីងណដ្លភាា ប់នឹងឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពសៅនឹងឆ្ងន ប់ចរនដឆ្ងល  ់ននជញ្ញា ងំបនាប់ពិសោធ  
ឬរ ៉ាូ ូសភលីងណដ្លភាា ប់ពីជញ្ញា ងំ220 V (តង់ យុងឆ្ងល  ់)។ 

+ ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសមពណ៌្គ្ក្សហមណដ្លសៅខាងស វងនដ្អនក្ស សលីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព។ សពលសន្ទេះ 
អំពូល LED ណដ្លភាា ប់ឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពនឹងស េះភលឺពណ៌្នបតង។ សនេះបង្ហា ញឧបក្សរណ៍្ផដល់ 
អានុភាពអាចសគ្បីានសហយី។ 

+ សគ្ជី សរ ីសរលតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព ថាសតីជាសរលននចរនដជាប់(DC) (ណដ្ល 
បង្ហា ញសៅណផនក្សខាងមុមននឧបក្សរណ៍្) ឬចរនដឆ្ងល  ់(AC)(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងសគ្ោយនន 
ឧបក្សរណ៍្)។  

+ ពិនិតយសមីលតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់ ថាសតីវ ុី(សគ្បី)ប៉ាុន្ទា នវ ៉ាុល និងជាចរនដ 
ជាប់(DC) ឬចរនដឆ្ងល  ់(AC)។ 

+ ចំស េះចំណុ្ចទី៣ និងទី៤ខាងសលីគ្តូវណត ុី ង្ហវ ក់្សរន  ឬដូ្ចរន ។ ឧបម្ភថា សបីចំណុ្ចទី៤ តង់ យុង 
ចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លអនក្សសគ្បីជាចរនដជាប់(DC) ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវភាា ប់ចំណុ្ចទី៣(តង់ យុងសចញ 
ននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព)ជាចរនដជាប់(DC)ណដ្រ និងគ្ចា មក្សវញិ សបីចរនដឆ្ងល  ់(AC) រឺឆ្ងល  ់ 
(AC)ទាងំពីរ។ អនក្សមិនអាចភាា ប់ឧបក្សរណ៍្សគ្បីចរនដជាប់(DC) ជាមួយនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់(AC) 
ានសទ។ 

+ មួលកុ្សងតាក់្សណគ្បគ្បួលសៅោន់ទីតាងំននតង់ យុងសចញណដ្លដូ្ចរន  ឬតូចជាង ឬធំជាងបនដិចនឹងតង់ 
 យុង ុីសោយឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បី។ សោយោរតង់ យុងម្ភនក្សគ្មិតមុ រន តិចតួចរវង 
តង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព និងតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បី ដូ្សចនេះ 
អនក្សអាចសគ្បីាន វមិនស េះឧបរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់សន្ទេះសទ។ ប៉ាុណនដសបីធំមុ រន ខាល ងំ វនឹងស េះ 
ឧបក្សរណ៍្  ូមគ្បយត័ន។ ឧទាហរណ៍្ LED ុីសោយចរនដជាប់DC 2.0V អនក្សអាចភាា ប់សៅនឹង 
គ្បភពតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពDC 3.0V ាន ប៉ាុណនដអនក្សមិនអាចសគ្បីDC 6.0V ឬ  
9.0Vានសទ សគ្ េះLEDវនឹងស េះមូច។    

+ កុ្សងតាក់្ស គ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ីតង់ យុង ណដ្លអាចមួលកុ្សងតាក់្សានម្ភន៖ 1.5V, 3V, 4.5V, 6V, 9V 
និង12V។ អនក្សអាចសគ្ជី សរ ីរំនូ គ្កិ្សតណាមួយក៏្សាន។ 
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ចំស េះចរនដជាប់(DC)   តង់ យុងបង្ហា ញសោយោរវ ់ជាក់្សណ ដង 
រំនូ គ្កិ្សតទី១ 1.5 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  1.75 V    
រំនូ គ្កិ្សតទី២ 3 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  3.52 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ 4.5 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ   5.28 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ 6 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 7.11 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៥ 9 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 10.6 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៦ 12 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 13.30 V 

➢ ោរសគ្បីឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពជាចរនដឆ្ងល  ់(AC) 
ចំស េះោរសគ្បីជាចរនដឆ្ងល  ់ អនក្សគ្តូវសគ្បីសរលណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងសគ្ោយននឧបក្សរណ៍្ផដល់ 

អានុភាពសនេះ។ វម្ភនសរលបី ណដ្លសរលមួយសៅក្សណាដ លបង្ហា ញសលម០ សរលមួយសៅខាងស វង
បង្ហា ញសលម12V c.a. និងសរលមួយសទៀតណដ្លសៅខាងោដ បំង្ហា ញសលម30V c.a.។ 

+សគ្បីសរលក្សណាដ ល(ជាម្ភ៉ា  ) និងសរលខាងស វង សន្ទេះតនមលតង់ យុងឆ្ងល  ់ណដ្លឱ្យរឺ 12V។ ប៉ាុណនដ 
សពលវ ់ជាក់្សណ ដង វ ៉ាុលណម៉ាគ្តបង្ហា ញតង់ យុងឆ្ងល  ់15.6V តង់ យុងសនេះជាតង់ យុងគ្ប ិទធ។  
ម្ភនន័យថាតង់ យុងគ្ប ិទធពិតគ្ាក្សដ្ធំជាងតង់ យុងគ្ប ិទធននកំ្សណ្ត់គ្តាណដ្លឱ្យ។  
+សគ្បីសរលក្សណាដ ល(ជាម្ភ៉ា  ) និងសរលខាងោដ  ំសន្ទេះតនមលតង់ យុងឆ្ងល  ់ណដ្លឱ្យរឺ 30V។ ប៉ាុណនដ 
សពលវ ់ជាក់្សណ ដង វ ៉ាុលណម៉ាគ្តបង្ហា ញតង់ យុងឆ្ងល  ់ 31.6V តង់ យុងឆ្ងល  ់សនេះជាតង់ យុង 
គ្ប ិទធ។ ម្ភនន័យថាតង់  យុងគ្ប ិទាពិតគ្ាក្សដ្ធំជាងតង់ យុងគ្ប ិទធននកំ្សណ្ត់គ្តាណដ្លឱ្យ។  
+សបីក្សកុ្សងតាក់្សវញិជានិចោ សគ្ោយសពលឈប់សគ្បី។ 

ចំស េះរូបទី២៣ (ម) (ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល SF2/2) 
ោរសគ្បីគ្ា ់រឺដូ្ចរន នឹងរូបទី២៣ (ក្ស)។ ទីតាងំននកុ្សងតាក់្សសម និងសរលននគ្បភពតង់ យុងសចញ(DC)ឬ(AC) 
បង្ហា ញសៅណផនក្សខាងមុម។ សរលចរនដជាប់DC សៅណផនក្សខាងស វង និងសរលចរនដឆ្ងល  ់AC សៅណផនក្សខាងោដ ។ំ 

+សោតឌុ្យសភលីងណដ្លភាា ប់នឹងឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពសៅនឹងឆ្ងន ប់ចរនដឆ្ងល  ់ននជញ្ញា ងំបនាប់ពិសោធ  
ឬរ ៉ាូ ូសភលីងណដ្លភាា ប់ពីជញ្ញា ងំ220 V (តង់ យុងឆ្ងល  ់គ្ប ិទធ)។ 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសមពណ៌្គ្ក្សហមណដ្លសៅខាងោដ នំដ្អនក្សសលីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព។ សពលសន្ទេះ 
អំពូល LED ណដ្លភាា ប់ឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពនឹងស េះភលឺពណ៌្នបតង។ សនេះបង្ហា ញឧបក្សរណ៍្ផដល់ 
អានុភាពអាចសគ្បីានសហយី។ 
+សគ្ជី សរ ីសរលតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពថាសតីជាសរលននចរនដជាប់(DC) ឬចរនដ 
ឆ្ងល  ់(AC)។  
+ពិនិតយសមីលតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់ ថាសតីវ ុី(សគ្បី)ប៉ាុន្ទា នវ ៉ាុល និងជាចរនដ 
ជាប់(DC)(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងស វងននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព) ឬចរនដឆ្ងល  ់(AC)  
(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងោដ នំនឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព)។ 
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+ចំស េះចំណុ្ចទី៣ និងទី៤ខាងសលីគ្តូវណត ុី ង្ហវ ក់្សរន  ឬដូ្ចរន ។ ឧបម្ភថា សបីចំណុ្ចទី៤ តង់ យុង 
ចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លអនក្សសគ្បីជាចរនដជាប់(DC) ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវភាា ប់ចំណុ្ចទី៣(តង់ យុងសចញ 
ននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព)ជាចរនដជាប់(DC)ណដ្រ ប៉ាុណនដគ្តូវសគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងស វង សរល 
គ្ក្សហម(+) សរលសមា (-) និងគ្ចា មក្សវញិ សបីចរនដឆ្ងល  ់(AC) សគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងោដ  ំ
ម្ភនពណ៌្នបតង។ អនក្សមិនអាចភាា ប់ឧបក្សរណ៍្សគ្បីចរនដជាប់(DC) ជាមួយនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ 
(AC)ានសទ។ 
+មួលកុ្សងតាក់្សណគ្បគ្បួលសៅោន់ទីតាងំននតង់ យុងសចញណដ្លដូ្ចរន  ឬតូចជាង ឬធំជាងបនដិចនឹងតង់ 
 យុង ុីសោយឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បី។ សោយោរតង់ យុងម្ភនក្សគ្មិតមុ រន តិចតួចរវង 
តង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព និងតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បី ដូ្សចនេះ 
អនក្សអាចសគ្បីាន វមិនស េះឧបរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់សន្ទេះសទ។ ប៉ាុណនដសបីធំមុ រន ខាល ងំ វនឹងស េះ 
ឧបក្សរណ៍្  ូមគ្បយត័ន។ ឧទាហរណ៍្ LED ុីសោយចរនដជាប់ DC 2.0 V អនក្សអាចភាា ប់សៅនឹង 
គ្បភពតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព DC 3.0 V ាន ប៉ាុណនដអនក្សមិនអាចសគ្បី DC 6.0 V  
ឬ 9.0 Vានសទ សគ្ េះអំពូលLEDវនឹងស េះមូច។ ដូ្ចរន ណដ្រ អនក្សអាចសគ្បីអំពូលLED ជាមួយ 
គ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ណដ្លសចញពីឧបក្សរណ៍្ផដល់ចរនដ AC 3.0 V។ 
+កុ្សងតាក់្ស គ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ីតង់ យុងណដ្លអាចមួលកុ្សងតាក់្សានម្ភន៖ 3 V, 6 V, 9 V និង12 V។ អនក្ស 
អាចសគ្ជី សរ ីរំនូ គ្កិ្សតណាមួយក៏្សាន។ 
ចុំរ ោះចរនដឆាល រ(់AC)  ៃង់រយ ងប ហ្ ញរោយការវារជ់ាក់ករដង 
រំនូ គ្កិ្សតទី១ 3 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  3.0 V    
រំនូ គ្កិ្សតទី២ 6 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  6.1 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ 9 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ   9.9 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ 12 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 13.5 V 
 

ចុំរ ោះចរនដជាប់(DC)  ៃង់រយ ងប ហ្ ញរោយការវារជ់ាក់ករដង 
រំនូ គ្កិ្សតទី១ 3 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  3.04 V    
រំនូ គ្កិ្សតទី២ 6 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  6.20 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ 9 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ   9.19 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ 12 V   តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 12.48 V 

+សបីក្សកុ្សងតាក់្សវញិជានិចោ សគ្ោយសពលឈប់សគ្បី។ 
 ម្ភគ ល់៖ សៅខាងសលីសរលននគ្បភព DC និងគ្បភព AC ម្ភនអំពូល LEDs ណដ្លបសញ្ោញពនលឺោលណា 

សយងីសគ្បីសរលននគ្បភពសន្ទេះ។ តង់ យុងណដ្ល រស រសលីរំនូ គ្កិ្សតនីមួយៗ(ទាងំចរនដឆ្ងល  ់  
និងចរនដជាប់)ម្ភនតនមលមុ រន បនដិចសធៀបនឹងតនមលណដ្លសយងីវ ់ជាក់្សណ ដងសោយសគ្បីវ ៉ាុលណម៉ាគ្ត 
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គ្តង់សរលននតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្។ 
ចំស េះរូបទី២៣ (រ) (ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល Spacesaver) 

ោរសគ្បីគ្ា ់រឺដូ្ចរន នឹងរូបទី២៣(ម)។ ទីតាងំននកុ្សងតាក់្សសមសៅណផនក្សខាងសលី និងម្ភនពណ៌្នបតង។ សរលនន
គ្បភពតង់ យុងសចញ(DC) ឬ(AC)បង្ហា ញសៅណផនក្សខាងមុម។ សរលចរនដឆ្ងល  ់(AC) សៅណផនក្សខាងស វង ម្ភន
ពណ៌្សលឿង និងសរលចរនដជាប់(DC) សៅណផនក្សខាងោដ មំ្ភនពណ៌្គ្ក្សហម និងសមា ។ 

+សោតឌុ្យសភលីងណដ្លភាា ប់នឹងឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពសៅនឹងឆ្ងន ប់ចរនដឆ្ងល  ់ននជញ្ញា ងំបនាប់ពិសោធ  
ឬរ ៉ាូ ូសភលីងណដ្លភាា ប់ពីជញ្ញា ងំ220 V (តង់ យុងឆ្ងល  ់គ្ប ិទធ)។ 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសមពណ៌្នបតងណដ្លសៅខាងសលីននណផនក្សខាងមុមននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព។ សពល 
សន្ទេះអំពូល LEDណដ្លភាា ប់ឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពនឹងស េះភលឺពណ៌្សលឿងមោី។ សនេះបង្ហា ញ 
ឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពអាចសគ្បីានសហយី។  
+សគ្ជី សរ ីសរលតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពថាសតីជាសរលននចរនដជាប់(DC) ឬចរនដ 
ឆ្ងល  ់(AC)។  
+ពិនិតយសមីលតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់ ថាសតីវ ុី(សគ្បី)ប៉ាុន្ទា នវ ៉ាុល និងជាចរនដ 
ជាប់(DC)(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងស វងននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព) ឬចរនដឆ្ងល  ់(AC)  
(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងោដ នំនឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព)។ 
+ចំស េះចំណុ្ចទី៣ និងទី៤ខាងសលីគ្តូវណត ុី ង្ហវ ក់្សរន  ឬដូ្ចរន ។ ឧបម្ភថា សបីចំណុ្ចទី៤ តង់ យុង 
ចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លអនក្សសគ្បីជាចរនដជាប់(DC) ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវភាា ប់ចំណុ្ចទី៣(តង់ យុងសចញ 
ននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព)ជាចរនដជាប់(DC)ណដ្រ ប៉ាុណនដគ្តូវសគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងស វង សរល 
គ្ក្សហម(+) សរលសមា (-) និងគ្ចា មក្សវញិ សបីចរនដឆ្ងល  ់(AC) សគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងោដ  ំ
ម្ភនពណ៌្នប តង។ អនក្សមិនអាចភាា ប់ឧបក្សរណ៍្សគ្បីចរនដជាប់(DC) ជាមួយនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ 
(AC)ានសទ។ 
+មួលកុ្សងតាក់្សណគ្បគ្បួលសៅោន់ទីតាងំននតង់ យុងសចញ ណដ្លដូ្ចរន  តូចជាង ឬធំជាងបនដិចនឹងតង់ 
 យុង ុីសោយឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បី។ សោយោរតង់ យុងម្ភនក្សគ្មិតមុ រន តិចតួចរវង 
តង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព និងតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បី ដូ្សចនេះ 
អនក្សអាចសគ្បីាន វមិនស េះឧបរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់សន្ទេះសទ។ ប៉ាុណនដសបីធំមុ រន ខាល ងំ វនឹងស េះ 
ឧបក្សរណ៍្  ូមគ្បយត័ន។ ឧទាហរណ៍្ អំពូលLED ុីសោយចរនដជាប់(DC) 2.0 V អនក្សអាចភាា ប់ 
សៅនឹងគ្បភពតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព DC 3.0 V ាន ប៉ាុណនដអនក្សមិនអាចសគ្បី  
(DC) 6.0 V ឬ 9.0 V ានសទ សគ្ េះអំពូល LED វនឹងស េះមូច។ ដូ្ចរន ណដ្រ អនក្សអាចសគ្បីអំពូល  
LED ជាមួយគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ណដ្លសចញពីឧបក្សរណ៍្ផដល់ចរនដឆ្ងល  ់ (AC) 3.0 V។ 
+កុ្សងតាក់្ស គ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ីតង់ យុងណដ្លអាចមួលកុ្សងតាក់្សានម្ភន៖ 1V, 2V, 3V, 4V, 5V, 6V,   
7 V, 8 V, 9 V, 10 V, 11 V, 12 V, 13 V, 14 V និង15V។ អនក្សអាចសគ្ជី សរ ីរំនូ គ្កិ្សតណា 
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មួយក៏្សាន។ 
+សបីក្សកុ្សងតាក់្សវញិជានិចោ សគ្ោយសពលឈប់សគ្បី។ 

 ម្ភគ ល់៖ សៅសគ្ោមអំពូលLED ម្ភន រស រអក្សសរថា Overload និងសៅខាងស វងននអំពូលLED ម្ភនប ូ 
តុងReset  គ្ម្ភប់ចុចោក់្សោស ងីវញិសពលសយងីសគ្បីហួ ក្សគ្មិត(Overload)។ តង់ យុងDC  
ឬ ACតាមោលីបនីមួយៗម្ភនលំសអៀង បនដិចបនតួច ដូ្សចនេះសពលសគ្បីចាាំច់គ្តូវវ ់វឱ្យាន 
ចា ់ោ ់។ តង់ យុងណដ្ល រស រសលីរំនូ គ្កិ្សតនីមួយៗ(ទាងំចរនដឆ្ងល  ់ និងចរនដជាប់)ម្ភន 
តនមលមុ រន បនដិចសធៀបនឹងតនមលណដ្លសយងីវ ់ជាក់្សណ ដងសោយសគ្បីវ ៉ាុលណម៉ាគ្តគ្តង់សរលននតង់ 
 យុងសចញននឧបក្សរណ៍្។ 

ចំស េះរូបទី២៣ ( ) (ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល Spacesaver ជាឌី្ជីតាល់) 
ោរសគ្បីគ្ា ់រឺគ្ សដ្ៀងរន នឹងរូបទី២៣(រ)។ ទីតាងំននកុ្សងតាក់្សសមសៅណផនក្សខាងសលី និងម្ភនពណ៌្នបតង។ 
សរលននគ្បភពតង់សចញ(DC) ឬ(AC)បង្ហា ញសៅណផនក្សខាងមុម។ សរលចរនដឆ្ងល  ់(AC)សៅណផនក្សខាងស វង ម្ភន
ពណ៌្សលឿង និងសរលចរនដជាប់(DC) សៅណផនក្សខាងោដ មំ្ភនពណ៌្គ្ក្សហម និងសមា ។  
ឧបក្សរណ៍្សនេះម្ភនមុម គ្ម្ភប់អានតង់ យុង ឬចរនដណដ្លបង្ហា ញតនមលជាសលម រាល់សពលសគ្បីោលីបណាមួយ និង
ម្ភនប ូតុងពីរ ប ូតុងមួយសៅខាងោដ  ំគ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ី(select)តង់ យុងឆ្ងល  ់ ឬជាប់(តង់ យុងឆ្ងល  ់ a.cខាង
សលី និងតង់ យុងជាប់d.cខាងសគ្ោម)និងប ូតុងមួយសៅខាងស វង គ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ី(select)តនមលចរនដ ឬ           
តង់ យុង(តនមលចរនដI ណផនក្សខាងសលី និងតនមលតង់ យុងណផនក្សខាងសគ្ោម)។ រាល់ោរសគ្ជី សរ ីប ូតុងណាមួយម្ភន
ពនលឺLED ជា ញ្ញញ  ម្ភគ ល។់ 

+សោតឌុ្យសភលីងណដ្លភាា ប់នឹងឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពសៅនឹងឆ្ងន ប់ចរនដឆ្ងល  ់ននជញ្ញា ងំបនាប់ពិសោធ  
ឬរ ៉ាូ ូសភលីងណដ្លភាា ប់ពីជញ្ញា ងំ220 V (តង់ យុងឆ្ងល  ់គ្ប ិទធ)។ 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសមពណ៌្នបតងណដ្លសៅខាងសលីននណផនក្សខាងមុមននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព។ សពល 
សន្ទេះអំពូល LEDណដ្លភាា ប់ឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពនឹងស េះភលឺពណ៌្សលឿងមោី។ សនេះបង្ហា ញឧបក្សរណ៍្
ផដល់អានុភាពអាចសគ្បីានសហយី។  
+សគ្ជី សរ ីសរលតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពថាសតីជាសរលននចរនដជាប់(DC) ឬចរនដ 
ឆ្ងល  ់(AC)។  
+ពិនិតយសមីលតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់ថាសតីវ ុី(សគ្បី)ប៉ាុន្ទា នវ ៉ាុល និងជាចរនដជាប់  

(DC)(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងស វងននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព) ឬចរនដឆ្ងល  ់(AC) (ណដ្ល 
បង្ហា ញសៅណផនក្សខាងោដ នំនឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព)។ 
+ចំស េះចំណុ្ចទី៣ និងទី៤ខាងសលីគ្តូវណត ុី ង្ហវ ក់្សរន  ឬដូ្ចរន ។ ឧបម្ភថា សបីចំណុ្ចទី៤ តង់ យុង 
ចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លអនក្សសគ្បីជាចរនដជាប់(DC) ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវភាា ប់ចំណុ្ចទី៣(តង់ យុងសចញ 
ននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព)ជាចរនដជាប់(DC)ណដ្រ ប៉ាុណនដគ្តូវសគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងស វង សរល 
គ្ក្សហម(+) សរលសមា (-) និងគ្ចា មក្សវញិ សបីចរនដឆ្ងល  ់(AC) សគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងោដ  ំ
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ម្ភនពណ៌្នបតង។ អនក្សមិនអាចភាា ប់ឧបក្សរណ៍្សគ្បីចរនដជាប់(DC) ជាមួយនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ 
(AC)ានសទ។ 

+មួលកុ្សងតាក់្សណគ្បគ្បួលសៅោន់ទីតាងំននរំនូ គ្កិ្សតនីមួយៗ 
ចំស េះចរនដឆ្ងល  ់(AC) (តង់ យុងបង្ហា ញសលីមុមសអគ្ក្សង់) 
រំនូ គ្កិ្សតទី១ តង់ យុងបង្ហា ញ 2.6 V    
រំនូ គ្កិ្សតទី២ តង់ យុងបង្ហា ញ 6.6 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ តង់ យុងបង្ហា ញ 10.9 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ តង់ យុងបង្ហា ញ 15.0 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៥ តង់ យុងបង្ហា ញ 18.6 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៦ តង់ យុងបង្ហា ញ 22.4 V 

ចំស េះចរនដជាប់(DC) (តង់ យុងបង្ហា ញសលីមុមសអគ្ក្សង់)  
រំនូ គ្កិ្សតទី១ តង់ យុងបង្ហា ញ 2.3 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី២ តង់ យុងបង្ហា ញ 7.3 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ តង់ យុងបង្ហា ញ 14.1 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ តង់ យុងបង្ហា ញ 19.1 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៥ តង់ យុងបង្ហា ញ 25.0 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៦ តង់ យុងបង្ហា ញ 29.0 V 

+សបីក្សកុ្សងតាក់្សវញិជានិចោ សគ្ោយសពលឈប់សគ្បី។ 
ចំស េះរូបទី២៣ (ង) (ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល GSE 100) 
ោរសគ្បីគ្ា ់រឺដូ្ចរន នឹងរូបទី២៣ (ក្ស ម និងរ)។ ទីតាងំននកុ្សងតាក់្សសមសៅណផនក្សក្សណាដ លខាងស វងនឹងម្ភនពណ៌្
គ្ក្សហម។ សរលននគ្បភពតង់សចញ(DC)ឬ(AC)បង្ហា ញសៅណផនក្សខាងមុម។ សរលចរនដឆ្ងល  ់ACសៅណផនក្សខាងស វង 
ម្ភនពណ៌្សមៀវ និងសរលចរនដជាប់DC សៅណផនក្សខាងោដ មំ្ភនពណ៌្គ្ក្សហម និងសមា ។ 

+សោតឌុ្យសភលីងណដ្លភាា ប់នឹងឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពសៅនឹងឆ្ងន ប់ចរនដឆ្ងល  ់ននជញ្ញា ងំបនាប់ពិសោធ  
ឬរ ៉ាូ ូសភលីងណដ្លភាា ប់ពីជញ្ញា ងំ220 V (តង់ យុងឆ្ងល  ់គ្ប ិទធ)។ 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសមពណ៌្គ្ក្សហមណដ្លសៅណផនក្សក្សណាដ លខាងស វងននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព។ សពល 
សន្ទេះអំពូល LEDណដ្លភាា ប់ក្សនុងកុ្សងតាក់្សសមស េះភលឺពណ៌្គ្ក្សហម។ សនេះបង្ហា ញថាឧបក្សរណ៍្ផដល់ 
អានុភាពដំ្សណី្រោរ ណដ្លម្ភនន័យថាអាចសគ្បីវានសហយី។  
+សគ្ជី សរ ីសរលតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព ថាសតីជាសរលននចរនដជាប់(DC) ឬចរនដ 
ឆ្ងល  ់(AC)។  
+ពិនិតយសមីលតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់ ថាសតីវ ុី(សគ្បី)ប៉ាុន្ទា នវ ៉ាុល និងជាចរនដជាប់  
(DC)(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សសគ្ោមខាងោដ នំនឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព) ឬចរនដឆ្ងល  ់(AC)  
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(ណដ្លបង្ហា ញសៅណផនក្សខាងស វងននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព)។ 
+ចំស េះចំណុ្ចទី៣ និងទី៤ខាងសលីគ្តូវណត ុី ង្ហវ ក់្សរន  ឬដូ្ចរន ។ ឧបម្ភថា សបីចំណុ្ចទី៤ តង់ យុង 
ចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លអនក្សសគ្បីជាចរនដជាប់(DC) ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវភាា ប់ចំណុ្ចទី៣(តង់ យុងសចញ 
ននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព)ជាចរនដជាប់(DC)ណដ្រ ប៉ាុណនដគ្តូវសគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាងោដ  ំសរល 
គ្ក្សហម(+) សរលសមា (-) និងគ្ចា មក្សវញិ សបីចរនដឆ្ងល  ់(AC)គ្តូវសគ្បីសរលពីរណដ្លសៅខាង 
ស វងម្ភនពណ៌្សមៀវ។ អនក្សមិនអាចភាា ប់ឧបក្សរណ៍្សគ្បីចរនដជាប់(DC) ជាមួយនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ 
(AC)ានសទ។ 
+មួល ឬោក់្សកុ្សងតាក់្សណគ្បគ្បួលសៅោន់ទីតាងំននតង់ យុងសចញណដ្លដូ្ចរន  ឬតូចជាង ឬធំជាងបនដិច 
នឹងតង់ យុង ុីសោយឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សសគ្បីជាមួយ។ សោយោរតង់ យុងម្ភនក្សគ្មិតមុ  
រន តិចតួចរវងតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព និងតង់ យុងចូលននឧបក្សរណ៍្ណដ្លយក្ស 
មក្សសគ្បី ដូ្សចនេះអនក្សអាចសគ្បីាន វមិនស េះឧបរណ៍្ណដ្លយក្សមក្សភាា ប់ជាមួយសន្ទេះសទ។ ប៉ាុណនដសបីធំ 
មុ រន ខាល ងំ វនឹងស េះឧបក្សរណ៍្  ូមគ្បុងគ្បយត័ន។ ឧទាហរណ៍្LED ុីសោយចរនដជាប់DC 2.0V  
អនក្សអាចភាា ប់សៅនឹងគ្បភពតង់ យុងសចញននឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាព DC 3.0 V ាន ប៉ាុណនដអនក្សមិន 
អាចសគ្បី DC 6.0 V ឬ 9.0 Vានសទ សគ្ េះLEDវនឹងស េះមូច។ ដូ្ចរន ណដ្រ អនក្សអាចសគ្បីអំពូលLED 
សនេះ ជាមួយគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ណដ្លសចញពីឧបក្សរណ៍្ផដល់ចរនដ AC 3.0 V។ 
+កុ្សងតាក់្ស គ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ីតង់ យុងណដ្លអាចមួលកុ្សងតាក់្សានម្ភន៖ 0V, 3V, 6V, 9V និង 12V។  
អនក្សអាចសគ្ជី សរ ីរំនូ គ្កិ្សតណាមួយក៏្សាន។ 
ចុំរ ោះចរនដឆាល រ(់AC)  ៃង់រយ ងប ហ្ ញរោយការវារជ់ាក់ករដង 

រំនូ គ្កិ្សតទី១ 0 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  0 V    
រំនូ គ្កិ្សតទី២ 3 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  3.0 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ 6 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ   6.3 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ 9 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 10.0 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៥ 12 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 13.4 V 

ចុំរ ោះចរនដជាប់(DC)  ៃង់រយ ងប ហ្ ញរោយការវារជ់ាក់ករដង 
រំនូ គ្កិ្សតទី១ 0 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  0.72 V    
រំនូ គ្កិ្សតទី២ 3 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ  3.59 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៣ 6 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ   6.61 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៤ 9 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 9.88 V 
រំនូ គ្កិ្សតទី៥ 12 V  តង់ យុងវ ់បង្ហា ញ 12.95 V 

+សបីក្សកុ្សងតាក់្សវញិជានិចោ សគ្ោយសពលឈប់សគ្បី។ 
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– ោរទុក្សោក់្ស 

ឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពជារប ់ធងន់ ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+ទុក្សោក់្សសលីសធនីរ(ននទូ)សឈ ីឬណដ្ក្ស ឬក្សនុងគ្បអប់សឈណីដ្លរងឹម្ភសំដី្មបសីចៀ វងោរធាល ក់្ស ឬគ្ជុេះណដ្លជា 
សហតុសធវីឱ្យាក់្សណបក្សឧបក្សរណ៍្ 

+ោក់្សបញ្ឈរ និងោមោក់្សគ្តួតសលីរន  
+រុណំមសសភលីង ឬណមសោបណដ្លភាា ប់នឹងតួវឱ្យតូច រចួចងវឱ្យជាប់កំុ្សឱ្យរោ 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម។ 

– បគ្មងុគ្បយត័ន 
ឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពណដ្លកំ្សពុងដំ្សណី្រោរ(កំ្សពុងសគ្បី)ក្សនុងមនាីរពិសោធក្សដី ឬសៅតាមសរហោឋ ន

ក្សដី ុទធណតអាចបណាដ លឱ្យម្ភនសគ្រេះថាន ក់្សសោយោរោរ ក់្សសោយចរនដអរគិ នីសបីអនក្សមវេះោរគ្បុងគ្បយត័ន
ក្សនុងោរសគ្បីគ្ា ់វ សគ្ េះវគ្តូវានភាា ប់នឹងគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  ់220 V៖  
+ោមសគ្បីឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស 
+រុសំគ្ោបណមសសភលីងណដ្លតចូល ឬសចញពីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពសោយសគ្បី កុត អិតពណ៌្សមា  សបីវរបក្ស ឬ 
ោច់អីុ ូ ង់ណដ្លសគ្ោប 
+ោមសបីក្សរគ្មបណដ្លគ្របឧបក្សរណ៍្ផដល់អានុភាពសចញ រូបទី២៣ 
ទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាពឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
+ដ្ក្សឌុ្យណមសសភលីងសចញពីគ្បភពសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដសចញពីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព សពលឈប់សគ្បីវ ឬសបីក្ស 
កុ្សងតាក់្ស សបីមិនដូ្សចាន េះសទ គ្តង់ វូនឹងសៅណត ុីថាមពល។  

ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ លំសោលក្សរសគ្បក្សង់ទាប (Low frequency oscillator)  
- គ្បសភទ  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
រូបទី២៤    (ក្ស)        (ម) 
 

សអគ្ក្សង់ណដ្លបង្ហា ញ
សគ្បក្សង់ជា kHz 

កុ្សងតាក្ស់ភាា ប់
អូា៉ា ល័រសគ្ ច 

កុ្សងតាក្ស់សម 
ឬកុ្សងតាក្ស់សភលី

ង 

កុ្សងតាក្ស់លំោប់ 
សគ្បក្សង់ 

វ ៉ាូលុម 
សគ្បក្សង់ 

ភាា ប់ 
អំពលីចូល 

កុ្សងតាក្ស់បតូរ
 ីុញា៉ា ល់ 

ភាា ប់សៅ 
អូា៉ា ល័រ 

ភាា ប់សៅ 
ជនិតា 

វ ៉ាូលុមអំពលី/
ជនិតា 

អំពូល 
LED 

លំសោលក្សរ
សចញ 

វ ៉ាូលុម
(សគ្បក្សង់) 

កុ្សងតាក្ស់លំ  
ោប់សគ្បក្សង់ 

ភាា ប់ 
អំពលីចូល 

ភាា ប់សៅ 
ជនិតា 

វ ៉ាូលុមអំពល/ី
ជនិតា 

កុ្សងតាក្ស់សម ឬ
កុ្សងតាក្ស់សភលីង 

ភុយ ីុប 
សអគ្ក្សង់ណដ្លបង្ហា ញ
សគ្បក្សង់ជា Hz 

កុ្សងតាក្ស់បតូរ
 ីុញា៉ា ល់ 

វ ៉ាូលុមបដូរទំហំ
 ីុញា៉ា ល់ 
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(រ) 
 
 
 
 
  

– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 
ឧបក្សរណ៍្លំសោលក្សរសគ្បក្សង់ទាបសនេះ គ្តូវានសគ្បីជាមួយគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់110V ឬ220V។ ដូ្សចនេះ សដី្មប ី
សគ្បីវ អនក្សគ្តូវពិនិតយឱ្យចា ់ និងភាា ប់វសៅនឹងគ្តង់ វូននរូបទី២២(ក្ស)ខាងសល ីសបីវសគ្បីគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់  
110V។ ឧបក្សរណ៍្សនេះផដល់ឱ្យអនក្សនូវសគ្បក្សង់(សគ្បក្សង់ ំស ង)ណដ្លអានានសៅសលីសអគ្ក្សង់វ និងតនមល 
រិតជាណអ ក្ស(Hz) ឬរី ូណអ ក្ស(kHz)សៅតាមឧបក្សរណ៍្ណដ្លបង្ហា ញក្សនុងរូបទី២៤។  

ចំស េះរូបទី២៤ (ក្ស)(ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល (KN) Low frequency Oscillator with Amplifier)(សអគ្ក្សង់បង្ហា ញ  
kHz)  

+ភាា ប់លំសោលក្សរននរូបទី២៤(ក្ស)សនេះ សៅនឹងតង់ យុងសចញននគ្តង់ វូរូបទី២២(ក្ស) និងភាា ប់គ្តង់ វូ 
សៅនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ 220V។ 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសម(កុ្សងតាក់្សសភលីង)សដី្មបឱី្យលំសោលក្សរសនេះដំ្សណី្រោរ សពលសន្ទេះអំពូល LED ននគ្បភព
អានុភាពរប ់លំសោលក្សរស េះភលឺណដ្លបញ្ញា ក់្សថាលំសោលក្សរដំ្សណី្រោរសហយី។ 
+(បិទ)ោក់្សកុ្សងតាក់្ស(ម្ភនភាា ប់អូា៉ា ល័រគ្ោប់)មក្សខាងសលីសដី្មបសីគ្បីអូា៉ា ល័រ។ អូា៉ា ល័រនឹងបនលឺ ំស ង  
ោលណាសគ្បក្សង់ ាិតក្សនុងសគ្បក្សង់ ណាដ ប់ឮ(20 Hz - 20 kHz)។ 
+មួលកុ្សងតាក់្ស(លំោប់សគ្បក្សង់)(រូបទី២៤(ក្ស)ខាងសលី)មក្សទីតាងំ A ឬ B ឬ C ឬ D និងពិនិតយសមីលតនមល 
សគ្បក្សង់សៅណដ្លបង្ហា ញសលីមុមសអគ្ក្សង់ បន្ទា ប់មក្សមួលដំ្ស ងីវ ៉ាូលុមសគ្បក្សង់(សគ្បក្សង់ណគ្បគ្បួល)  
និងវ ៉ាូលុមអំពល/ីជនិតា សន្ទេះអូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង។  លំោបន់នសគ្បក្សង់ ាិតក្សនុងចសន្ទល េះ៖ 

ទីតាងំ A ពី 0.020 kHz សៅ 0.201 kHz (អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង)(សគ្ោម20 Hz ូរអាងំគ្ា) 
ទីតាងំ B  ពី 0.197 kHz  សៅ 2.179 kHz   (អូា៉ា ល័របនល ឺំស ង) 
ទីតាងំ C  ពី 1.90 kHz  សៅ 20.90 kHz  (អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង) 
ទីតាងំ D  ពី 18.9 kHz  សៅ 215.2 kHz  (សលីសគ្បក្សង់ ណាដ ប់ឮជា ូរអ ុលគ្តា) 

លំសោលក្សរសចញ 
AF OUTPUT 

ភាា ប់អំពលីចូល/សចញ  
ណដ្លម្ភន600 Ω   

កុ្សងតាក្ស់បតូរ
 ីុញា៉ា ល់ 

កុ្សងតាក្ស់លំោប់ 
សគ្បក្សង់ 

កុ្សងតាក្ស់សម ឬ
កុ្សងតាក្ស់សភលីង វ ៉ាូលុម

(សគ្បក្សង់) 

វ ៉ាូលុមបដូរទំហំ
 ីុញា៉ា ល់ 

កុ្សងតាក្ស់បតូរតង់ យុង
ក្សំពូល-ក្សំពូល(×20mV) 
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+សបីមិនចង់ឮ ំស ងអូា៉ា ល័រសទ បិទកុ្សងតាក់្ស(ម្ភនភាា ប់អូា៉ា ល័រគ្ោប់)មក្សសគ្ោមវញិ ម្ភនន័យថាអនក្ស 
មិនសគ្បីអូា៉ា ល័រណដ្លភាា ប់រចួជាសគ្ ចសៅក្សនុងលំសោលក្សរសនេះសទ។ អនក្សអាចភាា ប់អូា៉ា ល័រសគ្ៅមក្ស 
រនធសចញននលំសោលក្សរគ្តង់ ក្សយថា«ភាា ប់សៅអូា៉ា ល័រ»ាន សពលសន្ទេះអូា៉ា ល័រណដ្លានភាា ប់ 
សន្ទេះនឹងបនល ឺំស ង។ 
+អនក្សអាចសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា ល់ជា ុីញា៉ា ល់ ុីនុយ ូអីុត ឬសគ្ក្សណូ្សោយគ្រន់ណតបិទកុ្សងតាក់្សបតូរ ុីញា៉ា ល់ 
មក្សទីតាងំសលី ឬសគ្ោម។ សបីបិទមក្សសលី បញ្ញា ក់្សថាអនក្សសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា ល ុ់ីនុយ ូអីុត និងបិទ 
មក្សសគ្ោមអនក្សសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា ល់សគ្ក្សណូ្។ 
+សពលអនក្សឈប់ ឬបញ្ោ ប់ោរសគ្បីលំសោលក្សរគ្តូវចុចសបីក្សកុ្សងតាក់្សសម ឬកុ្សងតាក់្សសភលីងសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដ 
អរគិ នី។ 

ចំស េះរូបទី២៤ (ម)(ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល Power Oscillator URP-10) (សអគ្ក្សង់បង្ហា ញ Hz) 
(ោរសគ្បីគ្ា ់គ្ សដ្ៀងរន សៅនឹងោរសគ្បីគ្ា ់លំសោលក្សរននរូបទី២៤(ក្ស)) 

+ភាា ប់លំសោលក្សរននរូបទី២៤(ម)សនេះសៅនឹងតង់ យុងសចញននគ្តង់ វូរូបទី២២(ក្ស) និងភាា ប់គ្តង់ វូសៅ 
នឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល   ់220 V។ 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសម(កុ្សងតាក់្សសភលីង)សដី្មបឱី្យលំសោលក្សរសនេះដំ្សណី្រោរ។ សគ្ោយសពលបិទកុ្សងតាក់្ស សពល
សន្ទេះលំសោលក្សរដំ្សណី្រោរសហយី។ 
+ភាា ប់អូា៉ា ល័រ (ឬស ៀរវីសផសងៗ)សៅនឹងលំសោលក្សរសចញ(OSC OUT)។ 
+មួលកុ្សងតាក់្ស(លំោប់សគ្បក្សង់)(រូបទី២៤(ម)ខាងសលី)មក្សទីតាងំ 1 ឬ 10 ឬ 100 ឬ 1000 និងពិនិតយ 
សមីលតនមលសគ្បក្សង់សៅណដ្លបង្ហា ញសលីមុមសអគ្ក្សង់ បន្ទា ប់មក្សមួលដំ្ស ងីវ ៉ាូលុមសគ្បក្សង់(សគ្បក្សង់ណគ្បគ្បួល) 
និងវ ៉ាូលុមអំពល/ីជនិតា សន្ទេះអូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង។  លំោប់ននសគ្បក្សង់ ាិតក្សនុងចសន្ទល េះ៖ 

ទីតាងំ 1  ពី1 Hz សៅ 11 Hz(អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង)(សគ្ោម20 Hz  ូរអាងំគ្ា) 
ទីតាងំ 10  ពី 9 Hz សៅ 107 Hz (អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង) 
ទីតាងំ 100  ពី 90 Hz សៅ 1106 Hz  (អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង) 
ទីតាងំ 1000  ពី 886 Hz សៅ 9993 Hz (សលីសគ្បក្សង់ ណាដ ប់ឮ) 

+អូា៉ា ល័រណដ្លានភាា ប់នឹងOSC OUT បនលឺ ំស ង។ 
+អនក្សអាចសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា ល់ជា ុីញា៉ា ល់ ុីនុយ ូអីុត ឬសគ្ក្សណូ្(ចតុសោណ្ណក្សង) សោយគ្រន់ណតបិទ 
កុ្សងតាក់្សបតូរ ុីញា៉ា ល់មក្សទីតាងំសលី ឬសគ្ោម។ សបីបិទមក្សសលី បញ្ញា ក់្សថា អនក្សសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា ល់ ុ ី
នុយ ូអីុត និងបិទមក្សសគ្ោមអនក្សសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា ល់សគ្ក្សណូ្(ចតុសោណ្ណក្សង)។ 
+សពលអនក្សឈប់ ឬបញ្ោ ប់ោរសគ្បីលំសោលក្សរគ្តូវចុចសបីក្សកុ្សងតាក់្សសម ឬកុ្សងតាក់្សសភលីងសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដ 
អរគិ នី។ 

ចំស េះរូបទី២៤ (រ)(ម្ភ៉ា ក្ស ឬម៉ាូណដ្ល FAL 25 Audio GENERATOR) 
(ោរសគ្បីគ្ា ់គ្ សដ្ៀងរន សៅនឹងោរសគ្បីគ្ា ់លំសោលក្សរននរូបទី២៤(ក្ស)និង(ម)ខាងសលី) 
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+ភាា ប់លំសោលក្សរននរូបទី២៤(រ)សនេះសៅនឹងគ្បភពចរនដឆ្ងល  ់ 220 Vសោយផ្តា ល់(មិនសគ្បីគ្តង់ វូសទ) 
+ចុចបិទកុ្សងតាក់្សសម(កុ្សងតាក់្សសភលីង)សដី្មបឱី្យលំសោលក្សរសនេះដំ្សណី្រោរ។ សគ្ោយសពលបិទកុ្សងតាក់្ស សពល 
សន្ទេះលំសោលក្សរដំ្សណី្រោរសហយី សយងីដឹ្ងតាមរយៈអំពូលណដ្ល ាិតក្សនុងកុ្សងតាក់្សស េះភលឺ 
+ភាា ប់អូា៉ា ល័រ (ឬស ៀរវីសផសងៗ)សៅនឹងលំសោលក្សរសចញ(AF OUTPUT 8 Ω) 
+មួលោក់្សកុ្សងតាក់្ស(លំោប់សគ្បក្សង់)Frequency Range(រូបទី២៤(រ)ខាងសលី)មក្សទីតាងំ 1 ឬ 10 ឬ  
100 ឬ 1k ឬ10k និងបន្ទា ប់មក្សមួលដំ្ស ងីវ ៉ាូលុមសគ្បក្សង់(សគ្បក្សង់ណគ្បគ្បួល) វ ៉ាូលុមបតូរទំហ ុំីញា៉ា ល់ និង
ោក់្សកុ្សងតាក់្សបតូរតង់ យុងកំ្សពូល-កំ្សពូល(×20 mV)មក្សសលម10 ឬ100 សន្ទេះអូា៉ា ល័របនលឺ ូរោន់ណត         
មព ់។  លំោប់ននសគ្បក្សង់ ាិតក្សនុងចសន្ទល េះ៖ 

ទីតាងំ 1  ពី1 Hz សៅគ្បណហល 11 Hz(អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង)(សគ្ោម20Hz ូរអាងំគ្ា) 
ទីតាងំ 10  ពីគ្បណហល 10 Hz  សៅគ្បណហល 110 Hz  (អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង) 
ទីតាងំ 100  ពីគ្បណហល 100 Hz សៅគ្បណហល 1100 Hz ឬ1.1 kHz (អូា៉ា ល័របនលឺ ំស ង) 
ទីតាងំ 1k  ពីគ្បណហល 1 kHz សៅគ្បណហល   11 kHz         (សលីសគ្បក្សង់ ណាដ ប់ឮ) 
ទីតាងំ 10k  ពីគ្បណហល 10 kHz សៅ ... kHz    

+អូា៉ា ល័រណដ្លានភាា ប់នឹង AF OUTPUT 8Ω បនលឺ ំស ង 
+អនក្សអាចសគ្ជី សរ ីរាង ុីញា៉ា ល់ជា ុីញា៉ា ល់សគ្ក្សណូ្(ចតុសោណ្ណក្សង)  ុីនុយ ូអីុត សធាញរណា(រសងវីល  
ឬញឹក្ស) ជីពចរ(Pulse)  សោយគ្រន់ណតោក់្សកុ្សងតាក់្សបតូររាង ុីញា៉ា ល់មក្សគ្តង់ទីតាងំវនីមួយៗ។  
សបីោក់្សកុ្សងតាក់្សមក្សគ្តង់ទីតាងំ ុីញា៉ា ល់ណា បញ្ញា ក់្សថាអនក្សសគ្ជី សរ ី ុីញា៉ា លស់ន្ទេះណដ្លអាចជា 
សគ្ក្សណូ្(ចតុសោណ្ណក្សង)  ុីនុយ ូអីុត សធាញរណា(រសងវីល ឬញឹក្ស) ជីពចរ(Pulse) 
+សពលអនក្សឈប់ ឬបញ្ឈប់ោរសគ្បីលំសោលក្សរគ្តូវចុចកុ្សងតាក់្សសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដអរគិ នី។ 

 ម្ភគ ល់៖ សគ្បក្សង់ននចរនដអរគិ នីឆ្ងល  ់សៅគ្បសទ ក្សមពុជារឺ 50 Hz។ 
– ោរទុក្សោក់្ស 

លំសោលក្សរសគ្បក្សង់ទាប(Oscillators)ជារប ់ធងន់ ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+ទុក្សោក់្សសលីសធនីរ(ននទូ)សឈ ីឬណដ្ក្ស ឬក្សនុងគ្បអប់សឈណីដ្លរងឹម្ភសំដី្មបសីចៀ វងោរធាល ក់្ស ឬគ្ជុេះណដ្លន្ទ ំ
ឱ្យាក់្សណបក្សឧបក្សរណ៍្ 

+ោក់្សសផដក្សតាមទគ្មង់វ និងោមោក់្សគ្តួតសលីរន  
+រុណំមសសភលីង ឬណមសោបណដ្លភាា ប់នឹងតួវឱ្យតូច រចួចងវឱ្យជាប់កំុ្សឱ្យរោ 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម 

+ទុក្សោក់្សឱ្យផុតពីនដ្សក្សាង ឬ ិ សតូចៗ។ 
– បគ្មងុគ្បយត័ន 

ឧបក្សរណ៍្ណដ្លកំ្សពុងដំ្សណី្រោរ(កំ្សពុងសគ្បី) ក្សនុងមនាីរពិសោធ ុទធណតអាចបណាដ លឱ្យម្ភនសគ្រេះ
ថាន ក់្សសោយោរោរ ក់្សសោយចរនដអរគិ នីសបីអនក្សមវេះោរគ្បុងគ្បយត័នក្សនុងោរសគ្បីគ្ា ់វ សគ្ េះវគ្តូវាន
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ភាា ប់នឹងគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  ់220 V។  
+ោមសគ្បីឧបក្សរណ៍្លំសោលក្សរសនេះសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស 
+រុសំគ្ោបណមសសភលីងណដ្លតចូល ឬសចញពីឧបក្សរណ៍្សោយសគ្បី កុត អិត(ពណ៌្សមា ) សបីវរបក្ស ឬោច់អីុ ូ 
 ង់ណដ្លសគ្ោប 
+ោមសបីក្សរគ្មបណដ្លគ្របឧបក្សរណ៍្សចញ 
+ទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្ឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
+ដ្ក្សឌុ្យណមសសភលីងសចញពីគ្បភពសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដសចញពីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព សពលឈប់សគ្បីវ ឬសបីក្ស 
កុ្សងតាក់្ស។  

ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ សរអូោត (Rheostat)  
– គ្បសភទ  
 

 
 
 
 
 
 
 
  
(ក្ស)    (ម) 
       (រ)    ( ) 
រូបទី២៥ 
– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 

សរអូោត ជាឧបក្សរណ៍្មួយណដ្លអាចគ្តូវានសរសធវីបណគ្មបគ្មួលសរ ៉ា ុី ដង់វ សោយគ្រន់ណតអូ កូ្សនបូត 
(ណដ្លភាា ប់នឹងសជីងC)សៅខាងស វងឬខាងោដ បំ៉ាុសណាណ េះ។ វគ្ សដ្ៀងរន នឹងប៉ាូតង់ យូណម៉ាគ្ត ឬវ ៉ាូលុមណដ្រ។ វម្ភន
សជីងបីរឺសជីងA សជីងB និងសជីងC(សជីងកូ្សនបូត)។ សរសគ្បីអូមណម៉ាគ្តសដី្មបវី ់សរ ៉ា ុី ដង់វ។ សរោក់្សសរលម្ភខ ង
រប ់អូមណម៉ាគ្ត(សរលគ្ក្សហម(+))សលីសជីងAរប ់ប៉ាូតង់ យូណម៉ាគ្ត និងសរលម្ភខ ងសទៀតរប ់អូមណម៉ាគ្ត(សរល
សមា (-))សលីសជីងBរប ់ប៉ាូតង់ យូណម៉ាគ្ត សពលសន្ទេះគ្ទនិច ឬតនមលសលមននអូមណម៉ាគ្តវ ់តនមលសពញ(តនមលអតិបរ
ម្ភ)ននសរ ៉ា ុី ដង់សរអូោត ។ ម៉ាាងសទៀតសបីសទាេះបីជាសររកិំ្សលកូ្សនបូតសៅខាងស វង ឬខាងោដ ោំ៉ា ងណាក៏្សសោយ ក៏្ស
តនមលសនេះមិនណគ្បគ្បួលណដ្រ។ តនមលសរ ៉ា ុី ដង់ននសរអូោត ណគ្បគ្បួល ោលណាសរោក់្សសរលម្ភខ ងរប ់អូមណម៉ាគ្ត
(សរលគ្ក្សហម(+))សលីសជីងAរប ់ប៉ាូតង់ យូណម៉ាគ្ត និងសរលម្ភខ ងសទៀតរប ់អូមណម៉ាគ្ត(សរលសមា (-))សលី
សជីងCរប ់ប៉ាូតង់ យូណម៉ាគ្ត សហយីសររកិំ្សលកូ្សនបូតសៅខាងស វង ឬខាងោដ នំនសរអូោត ។ 

សជីងC 

សជីងA 

30Ω, 2A(បិទសៅចំ 
សហៀង)(កូ្សនបូត) 

សជីងB 

សជីងA 
(ខាងសគ្ោម) 

 

សជីងC 

37Ω, 3.2A 
(កូ្សនបូត) 

សជីងB 
(ខាងសគ្ោម) 

 

សជងីC 

សជីងC 

សជីងA 

សជីងB 

កូ្សនបូត 

សជីងA 

សជីងB 

សជីងC 

5Ω, 3A

(កូ្សនបូត) 
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ចំស េះរូបទី២៥(ក្ស)  
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA និងសជីងB 

 តនមលកំ្សណ្ត់គ្តាននឧបក្សរណ៍្ 5 Ω  តនមលណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដង 5.3 Ω 
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA-សជីងC និងរូសជីងB-សជីងC 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងស វងគ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងA តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
សជីងA-សជីងCរឺ 0.7 Ω ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 5.3 Ω (តនមលអតិបរម្ភ) 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងោដ គំ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងB តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
សជីងA-សជីងCរឺ 5.3 Ω (តនមលអតិបរម្ភ) ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 0.8 Ω ។ 

ចំស េះរូបទី២៥(ម)  
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA និងសជីងB 

 តនមលកំ្សណ្ត់គ្តាននឧបក្សរណ៍្ 37 Ω  តនមលណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដង 38.4 Ω 
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA-សជីងC និងរូសជីងB-សជីងC 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងស វងគ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងA តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
សជីងA-សជីងCរឺ 0.8 Ω ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 38.5 Ω (តនមលអតិបរម្ភ) 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងោដ គំ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងB តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
សជីងA-សជីងCរឺ 38.5 Ω (តនមលអតិបរម្ភ) ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 0.8 Ω ។ 

ចំស េះរូបទី២៥(រ)  
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA និងសជីងB 

 តនមលកំ្សណ្ត់គ្តាននឧបក្សរណ៍្ 30 Ω  តនមលណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដង 33.0 Ω 
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA-សជីងC និងរូសជីងB-សជីងC 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងស វងគ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងA តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
សជីងA-សជីងCរឺ 0.8 Ω ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 33.0 Ω (តនមលអតិបរម្ភ) 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងោដ គំ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងB តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ
សជីងA-សជីងCរឺ 33.5 Ω (តនមលអតិបរម្ភ) ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 1.7 Ω ។ 

ចំស េះរូបទី២៥( ) (សជីងC ម្ភនពីរ សៅខាង វង១ និងខាងោដ មំយួ) 
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA និងសជីងB 

 តនមលកំ្សណ្ត់គ្តាននឧបក្សរណ៍្ 6.8 kΩ  តនមលណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដង 7.04 kΩ 
ោរវ ់តនមលសរ ៉ា ុី ដង់រវងរូសជីងA-សជីងC និងរូសជីងB-សជីងC 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងស វងគ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងA តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
សជីងA-សជីងCរឺ 0.00 Ω ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 7.04 kΩ (តនមលអតិបរម្ភ) 
+ោក់្សកូ្សនបូត(សជីងC)មក្សខាងោដ គំ្តួត ុីរន នឹងទីតាងំននសជីងB តនមលសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ជាក់្សណ ដងននរូ 
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សជីងA-សជីងCរឺ 7.00 kΩ (តនមលអតិបរម្ភ) ប៉ាុណនដរូសជីងB-សជីងCរឺ 0.01 Ω ។ 
 ម្ភគ ល់៖ ោលណាសររកិំ្សលកូ្សនបូតមក្សខាងស វង សន្ទេះសរ ៉ា ុី ដង់ននរូសជីងA-សជីងC ថ្យចុេះ និងសរ ៉ា ុី ដង់ននរូសជីង 

B-សជីងC សកី្សនស ងី។ គ្ចា មក្សវញិ ោលណាសររកិំ្សលកូ្សនបូតមក្សខាងោដ  ំសន្ទេះសរ ៉ា ុី ដង់ននរូសជីងA-សជីង 
C សកី្សនស ងី និងសរ ៉ា ុី ដង់ននរូសជីងB-សជីងC ថ្យចុេះ។ 

– ោរទុក្សោក់្ស 

សរអូោត (Rheostat)ជារប ់ធងន់ ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+គ្តូវទុក្សោក់្សសលីសធនីរ(ននទូ)សឈ ីឬណដ្ក្ស ឬក្សនុងគ្បអប់សឈណីដ្លរងឹម្ភសំដី្មបសីចៀ វងោរធាល ក់្ស ឬគ្ជុេះណដ្ល 
ជាសហតុសធវីឱ្យាក់្សណបក្សឧបក្សរណ៍្។  

+គ្តូវោក់្សសផដក្សតាមទគ្មង់វ និងោមោក់្សគ្តួតសលីរន ។ 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម។ 

+គ្តូវទុក្សោក់្សឱ្យផុតពីនដ្សក្សាង ឬ ិ សតូចៗ។ 
– បគ្មងុគ្បយត័ន 
+ោមសគ្បីឧបក្សរណ៍្សនេះសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស 
+រុសំគ្ោបណមសសភលីងណដ្លតចូល ឬសចញពីឧបក្សរណ៍្សោយសគ្បី កុត អិត(ពណ៌្សមា ) សបីវរបក្ស ឬោច់អីុ ូ 
 ង់ណដ្លសគ្ោប 
+សគ្បីគ្ក្សចាប់ ឬតសងកៀបណដ្លភាា ប់ណមសចមលងពីសរអូោត សៅគ្បភពអរគិ នីចរនដជាប់DC ឬAC 9.0 V រចួបនដសៅ 
សគ្រឿងសផសងៗសទៀតក្សនុងស ៀរវី។ 
+ទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្ឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
+ដ្ក្សឌុ្យណមសសភលីងសចញពីគ្បភពសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដសចញពីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព សពលឈប់សគ្បីវ ឬសបីក្ស 
កុ្សងតាក់្ស។  

 ម្ភគ ល់៖ ោរសគ្បីគ្ា ់ក្សនុងស ៀរវីសផសងៗ 
១. ដំ្ស ងីស ៀរវីអរគិ នីសដី្មបធីវីបណគ្មបគ្មួលពនលឺននអំពូលសភលីង 

 
 
 
 
 
 
   
 (ក្ស) អំពូលស េះភលឺតិចៗ     (ម)អំពូលស េះភលឺបងគួរ 
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រូបទី២៥ 

១. ពនលឺអំពូលសគ្បីគ្បួលតាមទីតាងំននកូ្សនបូត(C)      (រ)អំពូលស េះភលឺខាល ងំ 
២. ដំ្ស ងីស ៀរវីអរគិ នីសដី្មបសីធវីពិសោធន៍ចាប់អូម 

 
 
 
 
 
 
 
 
ដំ្សណី្រោរ ដំ្ស ងីស ៀរវីដូ្ចរូបទី២៥.២ 
លទធផល  
 

I (mA) V (V) R (Ω) 
0 0 

100 

60 6.0 
70 7.0 

80.03 8.0 
89.98 9.0 

... ... 
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គ្ោប 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ ជនិតាវ៉ា ន់ឌី្គ្ោប(Van de Graaff Generator)  
– គ្បសភទ  

 

 

 
 
 
 
  
  
 
 
រូបទី២៦  (ក្ស)ឧបក្សរណ៍្មិនទាន់ដំ្សណី្រោរ   (ម)សពលឧបក្សរណ៍្ដំ្សណី្រោរ 
 
– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 

ជនិតាវ៉ា ន់ឌី្គ្ោប (Van de Graaff)ជាជនិតាសអ ចិគ្តូោត ទិចណដ្លអាចបសងកីតប៉ាូតង់ណ យល 
អរគិ នីោដ ទិច។ ោរក្សកិ្សតននណមស នណដ្លវលិបសងកីតបនាុក្សអរគិ នីសៅសលីណ  វរសោហៈធំណដ្លោក់្សតាងំ
សៅសលីទគ្មអីុ ូ ង់ និងបសងកីតប៉ាូតង់ណ យលរហូតដ្ល់100 kV1 ។ ជនិតាសនេះផាុក្សថាមពលរហូតដ្ល់
បសងកីតជាផ្តក សភលីងណដ្លអាចឱ្យសយងីសមីលស ញីសោយណភនក្សទសទាន។ ជនិតា Van de Graaff សនេះ ុីតង់

 
1 តាមឯក្សោរWIKIPEDIA, Van de Graaff ទំសនីបបសងកីតប៉ាូតង់ណ យលរហូតដ្ល់ 5 MV។  

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

0 50 100

V
(V

)

I (mA)

ណ  វរសោហៈធំ
គ្បសោងក្សនុង 

ណ  វរសោហៈតូច គ្ម្ភប់
បសនារបនាុក្សពីណ  វរធំ 

ទគ្មអុី ូ ង់ 

ខាងក្សនុងម្ភនកូ្សនម៉ាូទ័រ
 គ្ម្ភប់បងវិលណមស ន 
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 យុងឆ្ងល  1់00 V (AC) ដូ្សចនេះសដី្មបសីគ្បីវ អនក្សគ្តូវ៖ 
+ភាា ប់ជនិតា Van de Graaff សៅនឹងគ្តង់ វូននរូបទី២២(ក្ស) ិន និងបន្ទា ប់មក្សសោតឌុ្យននគ្តង់ វូសៅ 
គ្បភពតង់ យុងឆ្ងល   ់220 V 
+បិទកុ្សងតាក់្សសដី្មបឱី្យជនិតា Van de Graaff ដំ្សណី្រោរ។ ណមស នចាប់សផដីមវលិ ោរក្សកិ្សតរវងណមស ន  
និង នូលវលិបសងកីតឱ្យម្ភនបនាុក្សអរគិ នីោដ ទិចសៅសលីណ  វរសោហៈធំ(គ្បសោងក្សនុង)។ បនាុក្ស 
សកី្សនស ងីជាបនតបន្ទា ប់ 
+ទុក្សឱ្យជនិតាដំ្សណី្រោរគ្បណហលមួយន្ទទីសដី្មបឱី្យបនាុក្សអរគិ នីោត ទិច ឬប៉ាូតង់ណ យលធំគ្រប់គ្រន់ 
ណដ្លអាចបសងកីតផ្តក សភលីង។ សបីក្សកុ្សងតាក់្សចំហនិងបងខិតណ  វរសោហៈតូចសៅជិតណ  វរសោហៈធំ  
សពលសន្ទេះអនក្សសមីលស ញីផ្តក សភលីង និងឮ ូរ ំស ង(រនាេះ)សកី្សតស ងី។ បនតិចសគ្ោយមក្សបនាុក្ស 
អរគិ នីនឹងគ្តូវានសផារអ ់។  

– ោរទុក្សោក់្ស 

ជនិតា(Van de Graaff)ជារប ់ធងន់ ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+គ្តូវទុក្សោក់្សសលីក្សគ្ម្ភលឥដ្ឋឱ្យានគ្តឹមគ្តូវណដ្លមិនបណាដ លឱ្យធាល ក់្ស ឬគ្ជុេះណបក្សាក់្សឧបក្សរណ៍្ 

+គ្តូវោក់្សបញ្ឈរតាមទគ្មង់វដូ្ចរូបទី២៦(ក្ស) 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម 

+គ្តូវទុក្សោក់្សឱ្យផុតពីនដ្សក្សាង ឬ ិ សតូចៗ។ 
– បគ្មងុគ្បយត័ន 
+ោមសគ្បីឧបក្សរណ៍្សនេះសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស 
+ោមសបីក្សឱ្យវដំ្សណី្រោរយូរសពក្ស សគ្បីគ្តឹមមួយន្ទទីានសហយី។ ោរសបីក្សឱ្យដំ្សណី្រោរយូរសពក្សសធវីឱ្យ 
បនាុក្សអរគិ នីោដ ទិចសកី្សតសគ្ចីន និងប៉ាូតង់ណ យលម្ភនតនមលោន់ណតធំ អនក្សនឹង ក់្សសោយចរនដអរគិ នី      
ោដ ទិច។ ចរនដអរគិ នីណដ្លបសងកីតពីបនាុក្សសនេះម្ភនតនមលទាប ប៉ាុណនដវសធវីឱ្យអនក្សភាា ក់្សគ្ក្សញា៉ា ង ឬ 
ភ័យោល ន់សោល ។ សបីដូ្សចនេះសដី្មបបីញ្ឈប់វ អនក្សគ្តូវដ្ក្សឌុ្យសភលីងសចញពីគ្បភពអរគិ នីចរនដឆ្ងល  ់ 
+រុសំគ្ោបណមសសភលីងណដ្លតចូល ឬសចញពីឧបក្សរណ៍្សោយសគ្បី កុត អិត(ពណ៌្សមា ) សបីវរបក្ស ឬោច់អីុ ូ 
 ង់ណដ្លសគ្ោប 
+ទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្ឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
+ដ្ក្សឌុ្យណមសសភលីងសចញពីគ្បភពសដី្មបផី្តដ ច់ចរនដសចញពីឧបក្សរណ៍្ផតល់អានុភាព សពលឈប់សគ្បីវ ឬសបីក្ស 
កុ្សងតាក់្ស។  
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ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ ម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត(Multimeters)   
– គ្បសភទ  
 

 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
         
រូបទី២៧  (ក្ស)ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្ទនិច ម្ភ៉ា ក្ស ELENCO M-1250  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(រ)ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលម ម្ភ៉ា ក្សJYD DT9205A    ( ) ម្ភ៉ា ក្សYOKOGAWA TY-520 
– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 

ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តជាឧបក្សរណ៍្វ ់អរគិ នីណដ្លម្ភនមុមង្ហរសគ្ចីន។ វគ្តូវានសរសគ្បី គ្ម្ភប់វ ់តង់
 យុងអរគិ នីជាប់(DCV) ឬតង់ យុងអរគិ នីឆ្ងល  ់(ACV) ឬចរនដអរគិ នីជាប់(DCA)...។  

ចំស េះរូបទី២៧(ក្ស)ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្ទនិច ម្ភ៉ា ក្ស ELENCO M-1250  

សអគ្ក្សង់(មុមម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត) 

ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសគ្បីជាអូមណម៉ាគ្ត 

អំណពណម៉ាគ្ត(ចរនតជាប់) 

អំណពណម៉ាគ្ត(ចរនតឆ្ងល  ់) 
វ ់កុ្សងដ្ង់ោទ័រ 

វ ៉ាុលណម៉ាគ្ត(ចរនតជាប់) 

សគ្បីជាវ ៉ាុលណម៉ាគ្ត(ចរនតឆ្ងល  ់) 

កុ្សងតាក្ស់បិទ-សបីក្សសភលីង 

រនធសោតណមសសភលីង(គ្ក្សហម)(VΩ) 

សរលម្ភ៉ា  (សមា ) សរលចរនដ(គ្ក្សហម) 

គ្បោប់ គ្ម្ភប់សគ្ជី សរ ីោលីប 
 

វ ឌ់្ីយ៉ាូត និងណមសសភលីង 

គ្ទនិច 

ក្សាលមួលណក្សតគ្មូវ 
គ្ទនិចអូមណម៉ាគ្ត 

DCVវ ៉ាុលណម៉ាគ្តចរនដជាប់ 
 

សរល (+) 

ACVវ ៉ាុលណម៉ាគ្ត 
ចរនដឆ្ងល  ់ 

៥ 

សរលម្ភ៉ា   COM (-
) អូមណម៉ាគ្ត  DCmA អំណពណម៉ាគ្តចរនដជាប់ 

សអគ្ក្សង់ 

Buzzer 
 សមលង 

សរលចរនដ 10A 

ក្សាលមួលណក្ស
តគ្មូវ 

គ្ទនិចDCVA បិទ 

គ្បោប់ គ្ម្ភប់ 
សគ្ជី សរ ីោលីប 

(ម)ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្ទនិច ម្ភ៉ា ក្សSUNWA 
YX-360TRF 
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ោរសគ្ជី សរ ីោលីប 
+សគ្ជី សរ ីមុមង្ហរណដ្លអនក្សចង់សគ្បីដូ្ចជា DC mA ឬ DCV ឬ ACV ឬ  ADJ... 
+សគ្ជី សរ ីោលីបឱ្យធំជាងតនមលណដ្លអនក្សចង់វ ់ សគ្ េះតនមលសលមរប ់ោលីបនីមួយៗបង្ហា ញតនមលសលម 
អតិបរម្ភ គ្ម្ភប់វ ់។ ឧទាហរណ៍្ោលីប 25 V អនក្សអាចវ ់តង់ យុងពី 0V សៅ 25 V 
+គ្ប ិនសបីអនក្សមិនដឹ្ងតនមលសលមពិតគ្ាក្សដ្ អនក្សរួរសគ្បីោលីបណដ្លម្ភនតនមលធំជាងសរបំផុត 
+សដី្មបវី ក់្សម្ភល ងំអរគិ នីចលក្សរ(emf)រប ់ថ្ាពិលមួយណដ្លអនក្សមិនោគ ល់តនមលemfពិតវ ជាដំ្បូង អនក្ស 
រួរសគ្ជី សរ ីមុមង្ហរជា DCV និងចាប់សផតីមពីោលីបណដ្លធំបំផុត1000V។ គ្ប ិនសបីគ្ទនិចរប ់ម៉ាុលទី
ណម៉ាគ្តមិនង្ហក្ស អនក្សគ្តូវបនាយោលីបពីធំមក្សតូចជាបនតបន្ទា ប់ពី 250V → 50V → 10V។ អនក្សនឹងស ញី
គ្ទនិចវចងអុលតនមលសលម1.5V ឬ 1.55V។ សនេះជាតនមលពិតគ្ាក្សដ្នន emf ថ្ាពិល។ 

រសបៀបភាា ប់ឧបក្សរណ៍្ណដ្លចង់វ ់ជាមយួនឹងម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត 
(ក្ស) ោរវ ់តង់ យុងរវងសរលននថ្ាពិល ឬសរលននសរ ុី តរ 
សដី្មបវី ់ក្សម្ភល ងំអរគិ នីចលក្សរ(តង់ យុង)រវងសរលននថ្ាពិល ឬតង់ យុងសរលននសរ ុី តរណាមួយ
អនក្សគ្តូវ៖ 
+តវ ៉ាុលណម៉ាគ្តជាណមនងជាមួយនឹងសរលទាងំពីរននថ្ាពិល ឬសរ ុី តរ 
+ភាា ប់វសោយឱ្យចរនតចូលតាមសរល (+) និងសចញតាមសរល (̵) 
+អានតនមលតង់ យុងណដ្លវ ់ាន ឬអនក្សអាចសគ្បីរូបមនដសដី្មបរីណ្ន្ទវក៏្សាន។ 

(ម) ោរវ ់អាងំតង់ ុីសតចរនតណដ្ល លងោត់អងគធាតុចមលង 
សដី្មបវី ់អាងំតង់ ុីសតចរនតណដ្ល លងោត់អងគធាតុចមលងណាមួយអនក្សគ្តូវ៖ 
+សគ្ជី សរ ីោលីបអំណពណម៉ាគ្តឱ្យានគ្តឹមគ្តូវបំផុតណដ្លម្ភនន័យថា តនមលចរនដននោលីបគ្តូវធំជាង 
តនមល(អាងំតង់ ុីសត)ចរនដណដ្លចង់វ ់។ ជាោរគ្បស ីរបំផុត សបីអនក្សរណ្ន្ទតនមលចរនដអរគិ នីជា 
មុនសោយសគ្បីចាប់អូមសដី្មបដឹី្ងវតនមលចរនដអរគិ នីណដ្លគ្តូវវ ់ម្ភនតនមលប៉ាុន្ទា ន រចួសទីបសគ្ជី  
សរ ីោលីបអំណពណម៉ាគ្តតាមសគ្ោយ។ 
+តអំណពណម៉ាគ្តជាស  រជីាមួយនឹងសរ ុី តង់ R។ ចូរគ្បុងគ្បយត័នកំុ្សភាា ប់វសៅនឹងគ្បភពដូ្ចជាថ្ាពិល ឬ 
អារុយសោយផ្តា ល់ សគ្ េះវសធវីឱ្យអំណពណម៉ាគ្តស េះមូច។ 
+ភាា ប់វសោយឱ្យចរនតចូលតាមសរល(+) និងសចញតាមសរល(̵)ននឧបក្សរណ៍្ សបីពំុសន្ទេះសទគ្ទនិចវ 
នឹងង្ហក្សបន្រញ្ញោ   
+អានតនមលអាងំតង់ ុីសតចរនដណដ្លវ ់ាន ឬអនក្សអាចសគ្បីរូបមនដសដី្មបរីណ្ន្ទវក៏្សាន។ 

គ្បយត័ន៖ សៅសពលសគ្បីអំណពណម៉ាគ្តរចួសហយី អនក្សគ្តូវោច់ ឬបតូរសចញពីោលីបអំណពណម៉ាគ្ត សបីមិនដូ្សចាន េះសទ សពល
អនក្សសគ្បីសៅមុមង្ហរសផសងមុ ពីអំណពណម៉ាគ្ត វនឹងស េះមូចម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសនេះ។ 

(រ) ោរវ ់សរ ុី តង់ 
សដី្មបវី ់សរ ុី តង់ននសរ ុ ីតរណាមួយអនក្សគ្តូវ៖ 



53 

+សោតណមសចមលងពណ៌្សមា សៅក្សនុងសរលCOM(-) និងណមសចមលងពណ៌្គ្ក្សហមសៅប៉ាូល(+) 
+សគ្ជី សរ ីយក្សមុមង្ហរជាអូមណម៉ាគ្ត និងោលីបណដ្លគ្តូវសគ្បី 
+សធវីសត តអូមណម៉ាគ្តរយៈសពលមលី សោយោក់្សណមសគ្ក្សហមឱ្យប៉ាេះនឹងណមសសមា សដី្មបឱី្យគ្ទនិចវចងអុលគ្តង់ 
ចំណុ្ច ូនយ។ គ្ប ិនសបីគ្ទនិចវមិនចងអុលគ្តង់ចំណុ្ច ូនយសទ អនក្សគ្តូវមួលឧបក្សរណ៍្នលតគ្មូវ  
០ ADJ សដី្មបឱី្យគ្ទនិចង្ហក្សមក្សចំណុ្ច ូនយ។ គ្ប ិនសបីគ្ទនិចមិនចងអុលចំណុ្ច ូនយសទអនក្ស 
គ្តូវបតូរថ្ា ឬបដូរសៅោលីបសផសងសទៀត  
+ភាា ប់មាុលអូមណម៉ាគ្តគ្ក្សហម-សមា សៅនឹងសរលទាងំពីរននសរ ុី តរ និងអានតនមលសលម 
+ោមវ ់សរ ុី តង់ក្សនុងស ៀរវីបិទ។ 

( ) ោរវ ់ណមសចមលងឬណមសសភលីង 
សដី្មបវី ់ណមសចមលង ឬណមសសភលីងណាមួយ ថាសតីណមសចមលងសន្ទេះមូច ឬមិនមូច អនក្សគ្តូវ៖ 

+ោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបមក្សោក់្សគ្តង់ទីតាងំនន ញ្ញញ បនលឺ ំស ងBuzzer(  ) 
+ភាា ប់មាុលអូមណម៉ាគ្តពណ៌្គ្ក្សហម-សមា សៅនឹងចុងទាងំពីរននណមសចមលង សពលសន្ទេះសបីឮ ំស ងBuzzer  
ម្ភនន័យថាណមសចមលងសន្ទេះសៅជាប់លអ។ សបីមិនឮ ំស ងសទ សន្ទេះបញ្ញា ក់្សថាណមសចមលងោច់ ឬមូច។ 

ោរអានតនមលសលម 
(ក្ស) ចំស េះវ ៉ាុលណម៉ាគ្ត និងអំណពណម៉ាគ្ត 

អនក្សអាចអានតនមលសលមសលីសអគ្ក្សង់គ្តង់គ្បសឡាេះគ្កិ្សតB រូបទី២៧(ក្ស១)ខាងសគ្ោម សោយផ្តា ល់ ឬ
សគ្បីរូបមនត៖  

 +អំណពណម៉ាគ្ត 

𝐼 = 𝐶𝑎𝑙
𝑛

𝑛0
             

{
 

 n ចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សតណដ្លវ ់ាន
n០  ចំនួនគ្បសឡាេះគ្កិ្សត រុប         
𝐂𝐚𝐥 ោលីប                                

  

 +វ ៉ាុលណម៉ាគ្ត     
                        𝑉 = 𝐶𝑎𝑙

𝑛

𝑛0
 

 +ចំស េះអូមណម៉ាគ្ត 
ក្សនុងគ្បសឡាេះគ្កិ្សតនីមួយៗរប ់អូមណម៉ាគ្តម្ភនតនមលសផសងៗរន ។ សយងីអានតនមលសលមតាមសលម

សៅសលីសអគ្ក្សង់គ្តង់គ្បសឡាេះគ្កិ្សត A រូបទី២៧(ក្ស១)ខាងសគ្ោម សោយរិតសមរុណ្សៅតាមោលីប
នីមួយៗ។  
សបីបដូរោលីបមក្សតនមល ×1 ម្ភនន័យថា៖ ពីសលម 0 → 2: មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 0.2  

     2 → 10 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 0.5  
  10 → 20 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 1  
     20 → 50 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 2  
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     50 → 100 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 5  
     100 → 200 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 20  
     200 → 300 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 50  
     300 → 500 : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 100   
     500 → 1k : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 500  
     1k → 2k : មួយគ្បសឡាេះគ្កិ្សតតូចគ្តូវនឹង 1000  =1 k 

 
 
 
  
 
 
 
 
រូបទី២៧(ក្ស១) ោរអានតនមលសលមសលីមុមរប ់ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្ទនិច 
ឧទាហរណ៍្៖ ចូរពិនិតយរូបទី២៧(ក្ស២)ខាងសគ្ោម រចួស លីយ ំណួ្រខាងសគ្ោម៖ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
រូបទី២៧(ក្ស២) 
 
១. អនក្សវ ់តង់ យុងរវងសរលននសរ ុី តរមួយសោយសគ្បីោលីប DCV, 50 V សន្ទេះគ្ទនិចង្ហក្សដូ្ចរូបទី២៧(ក្ស២) 
ខាងសលី។ សតីតង់ យុងណដ្លវ ់រវងសរលននសរ ុី តរសន្ទេះម្ភនតនមលប៉ាុន្ទា ន? 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

A 
B 
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.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 
២. គ្ប ិនសបីគ្ទនិចង្ហក្សានដូ្ចរូបទី២៧(ក្ស២)ខាងសលី សតីតង់ យុងណដ្លវ ់រវងសរលននសរ ុី តរម្ភនតនមល 
ប៉ាុន្ទា ន? អនក្សសគ្បីោលីប៖ (ក្ស) 10 V (ម) 250 V (រ) 0.5 V។ 

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
៣. ដូ្ចរូបទី២៧(ក្ស២)ដ្ណដ្ល សតីសរ ុី តង់ណដ្លវ ់ម្ភនតនមលប៉ាុន្ទា ន? ក្សនុងក្សរណី្អនក្សសគ្បីោលីប៖  
(ក្ស) ×1   (ម) ×10  (រ) 1 k 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
៤. គ្ប ិនសបីអនក្សវ ់អាងំតង់ ុីសតចរនតសោយសគ្បីោលីប 250 mA សហយីគ្ទនិចង្ហក្សានដូ្ចរូបទី២៧(ក្ស២) 
ខាងសលី។ សតីអាងំតង់ ុីសតចរនតណដ្លវ ់ម្ភនតនមលប៉ាុន្ទា ន? 

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................... 
ចំស េះរូបទី២៧(ម)ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្ទនិច  ម្ភ៉ា ក្សSUNWA YX-360TRF 

ោរសគ្បីគ្ា ់រឺដូ្ចរន នឹងោរសគ្បីគ្ា ់រប ់រូបទី២៧(ក្ស)ខាងសលី។ 
ចំស េះរូបទី២៧(រ)ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលម ម្ភ៉ា ក្សJYD DT9205A  

គ្ សដ្ៀងរន នឹងោរសគ្បីគ្ា ់ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្ទនិចណដ្រ ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមបង្ហា ញជាសលមសៅសលីសអគ្ក្សង់សពល 
អនក្សសគ្បីគ្ា ់វ។ មុនសពលសគ្បីម៉ាុលទីណម៉ាគ្តគ្តូវចុចកុ្សងតាក់្សសបីក្សសភលីង ិន(Power on) សពលឈប់សគ្បីចុច Power 
off។ 
ោរសគ្ជី សរ ីោលីប 

+សគ្ជី សរ ីមុមង្ហរណដ្លអនក្សចង់សគ្បីដូ្ចជា អំណពណម៉ាគ្តចរនដជាប់ (A==) ឬអំណពណម៉ាគ្តចរនដឆ្ងល  ់(A~) ឬវ ៉ាុល 
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ណម៉ាគ្តចរនដជាប់ (V==) ឬវ ៉ាុលណម៉ាគ្តចរនដឆ្ងល  ់(V~) ឬអូមណម៉ាគ្ត()ឬឧបក្សរណ៍្វ ់ោា៉ា  ុីសតនន 
កុ្សងដ្ង់ោទ័រ(F)។ 
+សគ្ជី សរ ីោលីបឱ្យធំជាងតនមលណដ្លអនក្សចង់វ ់ សគ្ េះតនមលសលមរប ់ោលីបនីមួយៗបង្ហា ញតនមលសលម
អតិបរម្ភ គ្ម្ភប់វ ់។ ឧទាហរណ៍្អនក្សចង់វ ់ក្សម្ភល ងំអរគិ នីចលក្សររប ់អារុយ(12 V)ដូ្សចនេះ 
អនក្សគ្តូវសគ្ជី សរ ីោលីបវ ៉ាលុណម៉ាគ្តននចរនដជាប់(V==) 20 V សពលសន្ទេះតង់ យុងជាប់ណដ្លអនក្សអាច 
វ ់ានរឺ ាិតសៅចសន្ទល េះពី 0V សៅ 20V។ 
+គ្ប ិនសបីអនក្សមិនដឹ្ងតនមលសលមពិតគ្ាក្សដ្ អនក្សរួរសគ្បីោលីបណដ្លម្ភនតនមលធំជាងសរបំផុត។  

ឧទាហរណ៍្ សដី្មបវី ់តង់ យុងឆ្ងល  ់ក្សនុងផាេះណដ្លអនក្សមិនោគ ល់តនមលពិតវ ជាដំ្បូងអនក្សរួរសគ្ជី 
សរ ីមុមង្ហរជាវ ៉ាុលណម៉ាគ្តចរនដឆ្ងល  ់(V~)  និងចាប់សផតីមសគ្បីពីោលីបណដ្លធំបំផុត 750V។ សពល
សន្ទេះអនក្សនឹងស ញីតនមលតង់ យុងឆ្ងល  ់បង្ហា ញ 225V ឬ230V តនមលតង់ យុងសនេះជាតនមលននតង់ 
 យុងគ្ប ិទធ។ អនក្សមិនអាចសគ្បីោលីបតូចជាងសនេះានសទ សបីអនក្សសគ្បី សន្ទេះវនឹងស េះមូច។ 

+គ្ប ិនសបីអនក្សចុចកុ្សងតាក់្សអានុភាព(Power)សហយីម៉ាុលទីណម៉ាគ្តមិនដំ្សណី្រោរសន្ទេះម្ភនន័យថា វអាច 
អ ់ថ្ា ឬអាចស េះភុយ ុីបមូច។ ប៉ាុណនដដំ្បូងអនក្សគ្តូវបតូរថ្ា ិន សបីបតូរថ្ាសហយីវដំ្សណី្រោរស ងីវញិ  
សនេះបញ្ញា ក់្សថាវមិនមូចសទ ណតសបីវមិនដំ្សណី្រោរ បញ្ញា ក់្សថាវស េះភុយ ុីប ដូ្សចនេះគ្តូវបតូរភុយ ុីប 
សចញ។ ភុយ ុីបណដ្លបតូររឺគ្តូវណតម្ភនអំណពដូ្ចរន នឹងភុយ ុីបណដ្លស េះមូច និងម្ភនទំហបំ៉ាុនរន ។ 

រសបៀបភាា ប់ឧបក្សរណ៍្ណដ្លចង់វ ់ជាមយួនឹងម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត  
ក្ស.  ោរវ ់តង់ យុងរវងសរលននថ្ាពិល ឬសរលននសរ ុី តរ 

សដី្មបវី ់ក្សម្ភល ងំអរគិ នីចលក្សរ(តង់ យុង)រវងសរលននថ្ាពិល ឬតង់ យុងសរលននសរ ុី តរ
ណាមួយអនក្សគ្តូវ៖ 

+តវ ៉ាុលណម៉ាគ្តជាណមនងជាមួយនឹងសរលទាងំពីរននថ្ាពិល ឬសរ ុី តរ 
+ភាា ប់វសោយឱ្យចរនតចូលតាមសរល(+) ឬណមសគ្ក្សហមមក្សសរល(+)ននថ្ាពិល និងសចញតាម 
សរល(̵) ឬណមសសមា មក្សសរល(-)ននថ្ាពិល។ ប៉ាុណនដសបីអនក្សតបន្រញ្ញោ  សពលសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ
(សលចសចញ)  ញ្ញញ ដ្ក្ស(-)ណដ្លបញ្ញា ក់្សថាអនក្សវ ់បន្រញ្ញោ  ។ ចំស េះម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមវមិនស េះ
មូចសទ។ 

ម. ោរវ ់អាងំតង់ ុីសតចរនតណដ្ល លងោត់អងគធាតុចមលង 
សដី្មបវី ់អាងំតង់ ុីសតចរនតណដ្ល លងោត់អងគធាតុចមលងណាមួយអនក្សគ្តូវ៖ 
+សោតណមសពណ៌្គ្ក្សហមចូលរនធមីលីអំណព(mA)(រនធ គ្ម្ភប់វ ់អាងំតង់ ុីសតចរនដ)ឬរនធ20អំណព 
(20 A) 

+សគ្ជី សរ ីោលីបអំណពណម៉ាគ្តឱ្យានគ្តឹមគ្តូវបំផុតណដ្លម្ភនន័យថា តនមលចរនដននោលីបគ្តូវធំជាង 
តនមល(អាងំតង់ ុីសត)ចរនដណដ្លចង់វ ់។ ជាោរគ្បស ីរបំផុត សបីអនក្សរណ្ន្ទតនមលចរនដ 
អរគិ នីជាមុនសោយសគ្បីចាប់អូមសដី្មបដឹី្ងវតនមលចរនដអរគិ នីណដ្លគ្តូវវ ់ម្ភនតនមល 
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ប៉ាុន្ទា ន រចួសទីបសគ្ជី សរ ីោលីបអំណពណម៉ាគ្តតាមសគ្ោយ។ អនក្សអាចសគ្បីសដី្មបវី ់ចរនដជាប់ 
(A==)ឬចរនដឆ្ងល  ់(A~) ដូ្សចនេះ គ្តូវសគ្បីវឱ្យានគ្តឹមគ្តូវសៅតាមគ្បសភទននគ្បភព 
អានុភាព(DC ឬAC)  
+តអំណពណម៉ាគ្តជាស  រជីាមួយនឹងសរ ុី តង់ R។ ចូរគ្បុងគ្បយត័នកំុ្សភាា ប់វសៅនឹងគ្បភពដូ្ចជាថ្ាពិល  
ឬអារុយសោយផ្តា ល់ សគ្ េះវសធវីឱ្យអំណពណម៉ាគ្តស េះមូច 
+ភាា ប់វសោយឱ្យចរនតចូលតាមសរល(+)ឬណមសគ្ក្សហម និងសចញតាមសរល( ̵)ឬណមសសមា នន 
ឧបក្សរណ៍្ សបីពំុសន្ទេះសទ វនឹងបង្ហា ញ ញ្ញញ ដ្ក្ស(-)ណដ្លបញ្ញា ក់្សថាអនក្សវ ់បន្រញ្ញោ  ។  
ចំស េះម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមវមិនស េះមូចសទ។ 

គ្បយត័ន៖ សៅសពលសគ្បីអំណពណម៉ាគ្តរចួសហយី អនក្សគ្តូវដ្ក្សណមសសភលីងពណ៌្គ្ក្សហមសចញរចួសោតវចូលក្សនុងរនធនន
សរល(+)ឬ(VΩ)វញិ សបីមិនដូ្សចាន េះសទ សពលអនក្សសគ្បីសៅមុមង្ហរសផសងណដ្លមុ ពីអំណពណម៉ាគ្ត វនឹងសធវីឱ្យ
ស េះមូចម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសនេះ។ 
រ. ោរវ ់សរ ុី តង់ននសរ ុ ីដរ 

សដី្មបវី ់សរ ុី តង់ននសរ ុ ីតរណាមួយអនក្សគ្តូវ៖ 
+សោតណមសចមលងពណ៌្សមា សៅក្សនុងសរលCOM(-) និងណមសចមលងពណ៌្គ្ក្សហមសៅសរល(+)ឬ 
(VΩ)ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត 
+សគ្ជី សរ ីយក្សមុមង្ហរជាអូមណម៉ាគ្ត និងោលីបណដ្លគ្តូវសគ្បី 
+ភាា ប់មាុល ឬណមសគ្ក្សហមននអូមណម៉ាគ្តសៅសរលម្ភខ ងននសរ ុី ដរ និងណមសសមា សៅសរលម្ភខ ងសទៀត 
(មិនគ្បោន់សរលសទ)។ អានតនមលសរ ៉ា ុី ដង់ណដ្លបង្ហា ញសៅសលីមុមសអគ្ក្សង់ននអូមណម៉ាគ្ត 
+ោមវ ់សរ ុី តង់ក្សនុងស ៀរវីបិទ។  

 . ោរវ ់ណមសចមលង ឬណមសសភលីង  
វ ់ណមសចមលង ឬណមសសភលីងណាមួយ ថាសតីណមសចមលងសន្ទេះមូច ឬមិនមូច អនក្សគ្តូវ៖ 
+សោតណមសចមលងពណ៌្សមា សៅក្សនុងសរលCOM(-) និងណមសចមលងពណ៌្គ្ក្សហមសៅសរល(+)ឬ 
(VΩ)ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត 
+ោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបមក្សោក់្សគ្តង់ទីតាងំនន ញ្ញញ បនលឺ ំស ង(  ) ឬនិមាិត ញ្ញញ ឌី្យ៉ាូត 
+ភាា ប់មាុលអូមណម៉ាគ្តពណ៌្គ្ក្សហម-សមា សៅនឹងចុងទាងំពីរននណមសចមលង(មិនគ្បោន់សរលសទ) សពល 
សន្ទេះសបីឮ ំស ងBuzzerម្ភនន័យថាណមសចមលងសន្ទេះសៅជាប់លអ។ សបីមិនឮ ំស ងសទ  
សន្ទេះបញ្ញា ក់្សថាណមសចមលងោច់ ឬមូច។ 

ង. ោរវ ់ឌី្យ៉ាូត ឬLED 
សដី្មបវី ់ឌី្យ៉ាូត ឬLEDថាសតីវមូចឬមិនមូច អនក្សគ្តូវ៖ 
+សោតណមសចមលងពណ៌្សមា សៅក្សនុងសរលCOM(-) និងណមសចមលងពណ៌្គ្ក្សហមសៅសរល (+)ឬ 
(VΩ)ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត 
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+ោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបមក្សោក់្សគ្តង់ទីតាងំនន ញ្ញញ បនលឺ ំស ង(  ) ឬនិមាិត ញ្ញញ ឌី្យ៉ាូត 
+ភាា ប់មាុលអូមណម៉ាគ្តពណ៌្គ្ក្សហមមក្សអាណូ្ត(A) និងពណ៌្សមា សៅនឹងោតូត(C)ននឌី្យ៉ាូត ឬ

LED សពលសន្ទេះសបីចំស េះឌី្យ៉ាូតវនឹងសោតសចញជាតនមលសលមសផសងៗណដ្លបញ្ញា ក់្សថាឌី្យ៉ាូត
កំ្សពុងដំ្សណី្ោរឬសៅលអ សបីភាា ប់បន្រញ្ញោ  វមិនដំ្សណី្ោរសទ។ សបីចំស េះLED សពលសន្ទេះLEDនឹង
ស េះភលឺណដ្លបញ្ញា ក់្សវដំ្សណី្រោរលអ សបីភាា ប់បន្រញ្ញោ  វមិនដំ្សណី្ោរ(មិនស េះភលឺ)សទ។ 

ច. ោរវ ់ោា៉ា  ុីសតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រ 
សដី្មបវី ់ោា៉ា  ុីសតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រ អនក្សគ្តូវ៖ 
+សោតណមសចមលងពណ៌្សមា សៅក្សនុងសរលCOM(-) និងណមសចមលងពណ៌្គ្ក្សហមសៅសរល (+)ឬ 
(VΩ)ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត 

+ោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបមក្សោក់្សគ្តង់ទីតាងំោា៉ា  ុីសតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រ ណដ្លម្ភនខាន តជា 
ោវ រា៉ាដ្(F) ។ តនមលោា៉ា  ុីសតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រណដ្លអាចវ ់ាន ាិតក្សនុងលំោប់ពីកូ្សផ្ត 
រា៉ាដ្មក្ស200𝜇F។ អនក្សគ្តូវសគ្ជីសរ ីោលីបណាមួយណដ្លគ្តូវនឹងតនមល ឬធំជាងតនមលោា៉ា  ុី 
សតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រណដ្លម្ភនបង្ហា ញសៅសលីតួននកុ្សងដ្ង់ោទ័ 

+ភាា ប់មាុលពណ៌្គ្ក្សហមមក្សសជីង(+) និងពណ៌្សមា សៅនឹងសជីង(-)ននកុ្សងដ្ង់ោទ័រ។ ចំស េះកុ្សង 
ដ្ង់ោទ័រមីោ ឬគ្ក្សោ (កុ្សងដ្ង់ោទ័ររា នប៉ាូល)...ភាា ប់សជីងណាក៏្សានមិនគ្បោន់ 
សរលសទ។ សពលសន្ទេះ តនមលោា៉ា  ុីសតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រនឹងបង្ហា ញសៅសលីសអគ្ក្សង់ននម៉ាុល 
ទីណម៉ាគ្ត 

+អានតនមលសលមោា៉ា  ុីសតននកុ្សងដ្ង់ោទ័រ។ តនមលណដ្លសៅនឹងយូរជាងសរជាតនមលោរា៉ា  ុីសតនន 
កុ្សងដ្ង់ោទ័រណដ្លសយងីគ្តូវវ ់។ 

ោរអានតនមលសលម  
ចំស េះម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលម គ្រប់មុមង្ហរទាងំអ ់សទាេះជាវ ៉ាុលណម៉ាគ្តក្សដី ឬអំណពណម៉ាគ្តក្សដី ឬអូមណម៉ាគ្តក្សដី...

អនក្សគ្តូវអានតនមលសលមសលីសអគ្ក្សង់សោយផ្តា ល់។ 
ចំស េះរូបទី២៧( )ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលម  ម្ភ៉ា ក្សYOKOGAWA TY-520 

ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមសនេះគ្ សដ្ៀងរន នឹងម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមក្សនុងរូបទី២៧(រ)ម្ភ៉ា ក្សJYD DT9205A ។ ប៉ាុណនដម៉ាុល
ទីណម៉ាគ្តសនេះម្ភនបណនាមមុមង្ហរពីរសទៀតណដ្លសលី ពីម៉ាុលទីណម៉ាគ្តមុនម្ភ៉ា ក្សJYD DT9205A។ មុមង្ហរទាងំពីរសន្ទេះរឺ
មុមង្ហរជាឧបក្សរណ៍្វ ់សគ្បក្សង់ និងវ ់ ីតុណ្ា ភាព(ណទម៉ាូណម៉ាគ្ត)។ ចំណណ្ក្សឯរសបៀបសគ្បីមុ រន តិចតួច។ សៅសល ី   
ោលីបននម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមម្ភ៉ា ក្សYOKOGAWA TY-520 ម្ភនបង្ហា ញពណ៌្ពីរ រឺពណ៌្គ្បសផេះ និងពណ៌្សមៀវ។  

• ោលីបពណ៌្គ្បសផេះរមួម្ភន៖ កុ្សងតាក់្សបិទសភលីង(Off) វ ៉ាុលណម៉ាគ្តតង់ យុងឆ្ងល  ់(V~) វ ៉ាុលណម៉ាគ្តតង់ យុង 
ជាប់(V==) វ ៉ាុលណម៉ាគ្តតង់ យុងជាប់ជា(mV==)  ំស ង អូមណម៉ាគ្ត(Ω) កុ្សងដ្ង់ោទ័រ ណទម៉ាូណម៉ាគ្ត
(TEMP) និងអំណពណម៉ាគ្តចរនដជាប់។ ចំស េះោរសគ្បីគ្ា ់វ រឺអនក្សគ្តូវសគ្បីវធមាតាសោយគ្រន់ណតមួល ឬ
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ោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបសៅោន់ោលីបណាណដ្លសយងីចង់សគ្បីវណតប៉ាុសណាណ េះរចួោក់្សមាុលពណ៌្គ្ក្សម 
និងសមា សៅតាមរសបៀបសគ្បី ដូ្ចានបរោិយសៅម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសលមននរូបទី២៧(រ)ខាងសលី។ 

• ោលីបពណ៌្សមៀវរមួម្ភន៖ ឧបក្សរណ៍្វ ់សគ្បក្សង់ម្ភនខាន តជាណអ ក្ស(Hz) វ ៉ាុលណម៉ាគ្តតង់ យុងឆ្ងល  ់ជា
(mV~) ឧបក្សរណ៍្វ ់ឌី្យ៉ាូត និងអំណពណម៉ាគ្តចរនដឆ្ងល  ់។ ចំស េះោរសគ្បីគ្ា ់វ រឺអនក្សគ្តូវមួល ឬោច់
គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបសៅោន់ោលីបពណ៌្សមៀវណាណដ្លអនក្សចង់សគ្បីវ រចួចុចសលីប ូតុងSelect(ពណ៌្
សមៀវ)ណដ្លម្ភនទីតាងំសៅណផនក្សខាងសលី និងខាងស វង សពលសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ ញ្ញញ  ឬខាន តននឧបក្សរណ៍្
ណដ្លអនក្សចង់វ ់ណដ្លបញ្ញា ក់្សថាអនក្សអាចសគ្បីគ្ា ់វានសហយី។  

ឧទាហរណ៍្ អនក្សចង់វ ់សគ្បក្សង់ចរនដឆ្ងល  ់ក្សនុងផាេះអនក្ស ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
១. សោតឌុ្យណមសពណ៌្គ្ក្សហមក្សនុងរនធពណ៌្គ្ក្សហមណផនក្សខាងោដ បំំផុត(សមីលនិមិតត ញ្ញញ សៅសលីហនងឹ)  
២. សោតឌុ្យពណ៌្សមា ក្សនុងរនធពណ៌្សមា (COM)(ឌុ្យពណ៌្សនេះរឺសោតានណតរនធមួយហនងឹរត់)  
៣. មួល ឬោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបសៅោន់ោលបីននឧបក្សរណ៍្វ ់សគ្បក្សង់ម្ភនខាន តជាណអ ក្ស(Hz)  
ឬវ ៉ាុលណម៉ាគ្តតង់ យុងឆ្ងល  ់(V~) 

៤. ចុចសលីប ូតុងSelect(ពណ៌្សមៀវ)សពលសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញខាន តជា Hz 
៥. សោតមាុលពណ៌្គ្ក្សហម និងសមា ក្សនុងរនធគ្ពីសភលីងននជញ្ញា ងំផាេះអនក្ស 
៦. អានតនមលសគ្បក្សង់ណដ្លបង្ហា ញសៅសលីសអគ្ក្សង់ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសនេះ។ 

ឧទាហរណ៍្ អនក្សចង់វ ់ ីតុណ្ា ភាពននបនាេះសោហៈមួយក្សនុងផាេះអនក្ស ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
១. សោតឌុ្យណមសពណ៌្គ្ក្សហមក្សនុងរនធពណ៌្គ្ក្សហមណផនក្សខាងោដ បំំផុត(សមីលនិមិតត ញ្ញញ សៅសលីហនងឹ) 
២. សោតឌុ្យពណ៌្សមា ក្សនុងរនធពណ៌្សមា (COM)(ឌុ្យពណ៌្សនេះរឺសោតានណតរនធមួយហនងឹរត់)  
៣. មួល ឬោច់គ្បោប់សគ្ជី សរ ីោលីបសៅោន់ោលបីននឧបក្សរណ៍្វ ់ ីតុណ្ា ភាព(TEMP) 

វបង្ហា ញខាន តជាអងាស (℃) 
៤. ោក់្សមាុលពណ៌្គ្ក្សហម និងសមា បនាេះសោហៈសន្ទេះ 
៥. អានតនមល ីតុណ្ា ភាពណដ្លបង្ហា ញសៅសលីសអគ្ក្សង់ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្តសនេះ។ 

 ម្ភគ ល់៖ ោរសគ្បីគ្ា ់ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តមិនគ្តឹមគ្តូវតាមលក្សខណ្បសចោក្សសទ នឹងបណាដ លឱ្យម៉ាុលទីណម៉ាគ្តស េះមូច ដូ្ច 
ជាសគ្បីគ្ា ់តនមលននោលីបននវ ៉ាុលណម៉ាគ្ត ឬអំណពណម៉ាគ្តតូចជាងតនមលតង់ យុង ឬចរនដអរគិ នីណដ្លវ ់ជាក់្ស 
ណ ដង ឬជួនោលអនក្សកំ្សពុងសគ្បីវជាអំណពណម៉ាគ្តរចួង្ហក្សសៅសគ្បីជាវ ៉ាុលណម៉ាគ្តសហយីសភលចបដូរោលីបមក្សវ ៉ាុលណម៉ាគ្ត  
និងបតូរសរលននមាុលពណ៌្គ្ក្សហមមក្សោល់គ្តង់សរល(+)ននម៉ាុលទីណម៉ាគ្តវញិ។ 

– ោរទុក្សោក់្ស 

ម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត(Multimeter)ជារប ់ណដ្លង្ហយមូច ឬាក់្សណបក្ស ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+គ្តូវទុក្សោក់្សសលីសធនីរ(ននទូ)សឈ ីឬណដ្ក្ស ឬក្សនុងគ្បអប់សឈ ីឬគ្បអប់ជ័រណដ្លរងឹម្ភសំដី្មបសីចៀ វងោរធាល ក់្ស 
ឬគ្ជុេះណដ្លជាសហតុសធវីឱ្យាក់្សណបក្សឧបក្សរណ៍្  

+គ្តូវោក់្សសផដក្សតាមទគ្មង់វ ឬោក់្សក្សនុងគ្បអប់រប ់ណដ្លម្ភនគ្ោប់ 
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+រុណំមសសភលីង ឬណមសជាប់មាុលពណ៌្គ្ក្សហម-សមា ណដ្លភាា ប់នឹងតួម៉ាុលទីណម៉ាគ្តឱ្យតូច រចួោក់្សវចូលក្សនុងគ្បអប់តួវ 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម 

+គ្តូវទុក្សោក់្សឱ្យផុតពីនដ្សក្សាង ឬ ិ សតូចៗ។ 
– បគ្មងុគ្បយត័ន 
ឧបក្សរណ៍្ណដ្លកំ្សពុងដំ្សណី្រោរ(កំ្សពុងសគ្បី)ក្សនុងមនាីរពិសោធ ុទធណតអាចបណាដ លឱ្យម្ភនសគ្រេះថាន ក់្ស

សោយោរោរ ក់្សសោយចរនដអរគិ នីសបីអនក្សមវេះោរគ្បុងគ្បយត័នក្សនុងោរសគ្បីគ្ា ់វ ជាពិស  សពលវ ់ចរនដ
ឆ្ងល  ់ក្សនុងអររ ឬបនាប់ពិសោធសោយសគ្បីគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  ់220 V។  
+ោមសគ្បីឧបក្សរណ៍្សនេះសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស។ ប៉ាុណនដសបីសគ្បីវ គ្តូវម្ភនោរគ្បុងគ្បយត័នមព ់សដី្មប ី
សចៀ វងសគ្រេះថាន ក់្សណដ្លសកី្សតម្ភនស ងីសោយនចដ្នយណាមួយ 
+រុសំគ្ោបណមសសភលីងណដ្លតជាមួយឧបក្សរណ៍្សោយសគ្បី កុត អិត(ពណ៌្សមា ) សបីវោច់អីុ ូ ង់ណដ្លសគ្ោប 
+ោមសបីក្សរគ្មបណដ្លគ្របឧបក្សរណ៍្សចញ 
+ទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្ឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
+ចុចបិទអានុភាព(Power off ផ្តដ ច់ចរនដ) សពលឈប់សគ្បីម៉ាុលទីណម៉ាគ្ត សបីម៉ាុលទីណម៉ាគ្តម្ភន off ឬ Power  

off។ ម៉ាុលទីណម៉ាគ្តមលេះរា ន Power off សទ សបីរា នអនក្សមិនចាាំច់ចុចបិទ Off សទ។ 
ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ ជនិតាដំ្សណី្រោរទគ្មង់រលក្ស (Function/Arbitrary Waveform Generator)   
– គ្បសភទ 

 
 
 
 
 

 
 
 

រូបទី២៨  (ក្ស) ទគ្មង់ទូសៅននជនិតា  (ម)ោរបង្ហា ញណផនក្សមុមននជនិតា 
– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 
ជនិតាដំ្សណី្រោរទគ្មង់រលក្សជាឧបក្សរណ៍្អរគិ នីមួយគ្បសភទណដ្លបសងកីតទគ្មង់រលក្សណដ្លម្ភនរាង 
សផសងៗដូ្ចជារាងរលក្ស ុីនុយ ូអីុត សគ្ក្សណូ្(ោសរ) សធាញរណារសងវីល(Ramp) ជីពចរ(Pulse)  ំស ង 
(Noise) Arbitrary (Arb)។ 
រូបទី២៨(ក្ស)បង្ហា ញពីទគ្មង់ទូសៅទាងំមូល ណដ្លអនក្សសមីលស ញីរាងទាងំគ្ ុងននជនិតាដំ្សណី្រោរ

ទគ្មង់រលក្ស(Function/Arbitrary Waveform Generator)និងម្ភ៉ា ក្ស RIGOL DG1022 Z (25MHz)វ។ 

ទគ្មង់/រាងននរលក្ស សអគ្ក្សង់(២ឆ្ងណណ្ល) 

កុ្សងតាក្ស់សម(សភលីង) ចុចគ្ត ប់សគ្ោយ 

មួលបដូរសលម
សគ្បក្សង…់ 

Local បូតុងសគ្ជី សរ ី 

រកំ្សិលោដ  ំ

ឆ្ងណណ្លទី១ ឆ្ងណណ្លទី២ Counter 
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ចំណណ្ក្សឯរូបទី២៨(ម)បង្ហា ញពីណផនក្សខាងមុមននជនិតា និងរលក្ស ញ្ញញ ( ុីញា៉ា ល់) ុីនុយ ូអីុតសគ្ោយសពលបិទ
កុ្សងតាក់្សសម(កុ្សងតាក់្សសភលីង)។ សោយោរវម្ភនប ូតុងសគ្ចីន ដូ្សចនេះោរសគ្បីគ្ា ់វម្ភនោរពិាក្សមលេះៗណដ្រ គ្ម្ភប់
សោក្សគ្រូ អនក្សគ្រូម្ភនមិន ូវសចេះចាភំាោអង់សរល ។ សយងីក៏្សអាចបតូរពីភាោអង់សរល សៅភាោបរសទ សផសងៗ
សទៀតានណដ្រ ប៉ាុណនដមិនម្ភនភាោណមារសទ។ តសៅសនេះសយងីនឹងពិនិតយសមីលដំ្សណី្រោរវ៖ 
 ១. ភាា ប់ណមសសភលីង(ណមសោប)ចូលរនធណផនក្សខាងសគ្ោយននជនិតា និងសោតឌុ្យចូលគ្បភពអានុភាពចរនដ  

ឆ្ងល  ់220V។ ជនិតាសនេះអាចសគ្បីានចំស េះគ្បភពអានុភាពចរនដឆ្ងល  ់ក្សនុងចសន្ទល េះពី 100 V សៅ  
240Vណដ្លម្ភនភុយ ុី250Vac។ សបីតង់ យុងសលី ពី250Vac សន្ទេះភុយ ុីបសនេះនឹងស េះមូច។  

 ២. បិទកុ្សងតាក្សសម(កុ្សងតាក់្សសភលីង)សពលសន្ទេះជនិតាដំ្សណី្រោរ រចួវបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់នូវអក្សសរដូ្ចបង្ហា ញ 
ក្សនុងរូបទី២៨(រ)ខាងសគ្ោម។ 

 
រូបទី២៨(រ)  ោរបង្ហា ញរលក្ស ញ្ញញ  ុនុីយ ូអុីតសលីសអគ្ក្សង់ននជនិតា 

ក្ស. ោរសគ្ជី សរ ីរលក្ស ុីនុយ ូអីុត  
ពនលឺសៅក្សនុងប ូតុងននទគ្មង់រលក្ស ុីនុ សលចស ងីសោយ វ័យគ្បវតតិ(សោយមលួនឯង)បញ្ញា ក់្សថា ានសគ្ជី 

សរ ីរាងរលក្ស ុីនុយ ូអីុតសនេះ ឬអនក្សចុចសលីប ូតុងរលក្ស ុីនុយ ូអីុតក៏្សាន។ តនមលននទំហរំូបបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់
ម្ភនពីរឆ្ងណណ្ល៖ 

-ឆ្ងណណ្លទី១(CH1)  
សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី១ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុងOutput1 សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពលអនក្សមិន

ចង់សគ្បីចុចសលបី ូតុងOutput1មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ ពណ៌្សលឿង ាិតសៅណផនក្សខាងសលីម្ភន៖ 
+សគ្បក្សង់(Freq) 1.000,000,000 kHz(តនមល 1 kHz) និងអក្សសរសៅខាងោដ សំគ្បក្សង់-មួប(Freq  
Period)។ សដី្មបបីតូរសគ្បក្សង់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី១ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) 
បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននសគ្បក្សង់ 
+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl) 5.000,0 Vpp និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំអំពលីទុតក្សគ្មិតមព ់(Ampl  
HiLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី២ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពី 
សលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមល 
សលមននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល 
+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset) 0.000,0 Vdc និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំOffset-ក្សគ្មិតទាប(Offset  

LoLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតតង់ យុងចរនដជាប់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៣ខាងោដ ពំណ៌្សមា  
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(រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរ 
តនមលសលមននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលតង់ យុងចរនដជាប់ 

+(មំុ)ផ្ត (Phase) 0.000° និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំចាប់សផដីមផ្ត (Start Phase)។ អក្សសរ 
បន្ទា ប់មក្សសទៀតតគ្មឹមផ្ត (Align phase) និងចុងសគ្ោយរឺ  ុីនុយ ូអីុត(Sine)។  
សដី្មបបីតូរ(មំុ)ផ្ត  អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៤ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្ស 
មួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននផ្ត ។ 

-ឆ្ងណណ្លទី២(CH2) ពណ៌្សលឿងសមៀវ ាិតសៅណផនក្សខាងសគ្ោមម្ភន៖ 
សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី២ អនក្សគ្តូវចុចសលបី ូតុងOutput2 សពលសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពល

អនក្សមិនចង់សគ្បីចុចសលីប ូតុង Output2 មដងសទៀតសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ 
+សគ្បក្សង់(Freq) 1.000,000,000 kHz(តនមល 1 kHz)  
+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl) 5.000,0 Vpp (តនមល 5 Vpp) 
+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset) 0.000,0 Vdc  (តនមល 0 Vdc) 
+(មំុ)ផ្ត  (Phase) 0.000° (តនមល 0°) 

 ម្ភគ ល់:  អក្សសរ OFF OFF សលីសគ្ោមបញ្ញា ក់្សថា ឆ្ងណណ្លទី១ និងទី២(CH1 CH2)មិនទាន់ានសគ្ជី សរ ីមក្ស 
សគ្បីសៅស យីសទ។ សបី ON ON សលីសគ្ោមបញ្ញា ក់្សថាឆ្ងណណ្លទី១ និងទី២ ដំ្សណី្រោរទាងំពីរ។ សយងីនឹង 
ចុចសគ្ជី សរ ីវមក្សសគ្បីសៅសលម៣ខាងសគ្ោម។ អនក្សអាចចុចសគ្បីឆ្ងណណ្លទាងំពីរក៏្សាន។ 

ម. ោរចុចសគ្ជី សរ ីរលក្សសគ្ក្សណូ្(ោសរ)(Square) 
ពនលឺសៅក្សនុងប ូតុងននទគ្មង់រលក្សសគ្ក្សណូ្បង្ហា ញស ងីណដ្លបញ្ញា ក់្សថា អនក្សានសគ្ជី សរ ីរាងរលក្សសគ្ក្សណូ្

សនេះសហយី។ តនមលននទំហរំូបបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់ននឆ្ងណណ្លទី១។ 
-ឆ្ងណណ្លទី១(CH1)  

សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី១ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុងOutput1 សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពលអនក្សមិន
ចង់សគ្បីចុចសលបី ូតុងOutput1មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ ពណ៌្សលឿង ាិតសៅណផនក្សខាងសលីម្ភន៖ 
+សគ្បក្សង់(Freq)1.000,000,000 kHz(តនមល 1 kHz) និងអក្សសរសៅខាងោដ សំគ្បក្សង់-មួប(Freq  

Period)។ សដី្មបបីតូរសគ្បក្សង់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី១ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់ 
មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននសគ្បក្សង់ 

+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl)5.000,0Vpp និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំអំពលីទុតក្សគ្មិតមព ់(Ampl  
HiLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី២ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះ 
សគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលីទុត 
កំ្សពូល-កំ្សពូល 

+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset)0.000,0Vdc និងអក្សសរសៅខាងោដ Oំffset-ក្សគ្មិតទាប(Offset 
LoLevel)។  
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សដី្មបបីតូរអំពលីទុតតង់ យុងចរនដជាប់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៣ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) 
បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល        
តង់ យុងចរនដជាប់ 
+(មំុ)ផ្ត (Phase)0.000° និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំចាប់សផដីមផ្ត (Start Phase)។ អក្សសរបន្ទា ប់
មក្សសទៀតតគ្មឹមផ្ត (Align phase) និងចុងសគ្ោយរឺ  ុីនុយ ូអីុត(Sine)។ សដី្មបបីតូរ(មំុ)ផ្ត  
អនក្សគ្តូវចុច   ប ូតុងទី៤ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្ល
សៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននផ្ត  
+ដំ្សណី្រោរ(Duty)50.000% ម្ភនន័យថា ដំ្សណី្រោររាងរលក្សសគ្ក្សណូ្ណត ក់្សក្សណាដ ល។ សដី្មបបីតូរ
ភាររយ(%)ននរាងរលក្ស អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៥ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) បន្ទា ប់មក្ស
មួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមភាររយ(%) សពលសន្ទេះរាងនន
រលក្សសគ្ក្សណូ្ម្ភនោរណគ្បគ្បួលសៅតាមក្សគ្មិតនន%សនេះ។ 

រ. ោរចុចសគ្ជី សរ ីរលក្សសធាញរណារសងវីល(Ramp) 
ពនលឺសៅក្សនុងប ូតុងននទគ្មង់រលក្សសធាញរណារសងវីលបង្ហា ញស ងីណដ្លបញ្ញា ក់្សថា អនក្សានសគ្ជី សរ ីរាង

រលក្សសធាញរណារសងវីលសនេះសហយី។ តនមលននទំហរំូបបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់ននឆ្ងណណ្លទី១។ 
-ឆ្ងណណ្លទី១(CH1)   

សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី១ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុងOutput1 សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពលអនក្សមិន
ចង់សគ្បីចុចសលបី ូតុងOutput1មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ ពណ៌្សលឿង ាិតសៅណផនក្សខាងសលីម្ភន៖ 
+សគ្បក្សង់(Freq)1.000,000,000kHz(តនមល1kHz) និងអក្សសរសៅខាងោដ សំគ្បក្សង់-មួប(Freq  

Period)។ សដី្មបបីតូរសគ្បក្សង់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី១ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) 
បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននសគ្បក្សង់ 

+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl)5.000,0Vpp និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំអំពលីទុតក្សគ្មិតមព ់(Ampl  
HiLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី២ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលី 
ចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលី 
ទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល 

+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset)0.000,0Vdc និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំOffset-ក្សគ្មិតទាប(Offset  
LoLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតតង់ យុងចរនដជាប់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៣ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ 
ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលម 
ននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលតង់ យុងចរនដជាប់ 

+(មំុ)ផ្ត (Phase)0.000° និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំចាប់សផដីមផ្ត (Start Phase)។ អក្សសរបន្ទា ប់ 
មក្សសទៀតតគ្មឹមផ្ត (Align phase) និងចុងសគ្ោយរឺ  ុីនុយ ូអីុត(Sine)។ សដី្មបបីតូរ 
(មំុ)ផ្ត  អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៤ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុង 
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ពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននផ្ត  
+ ុីសមគ្ទី(Symm)50.000% ម្ភនន័យថាដំ្សណី្រោររាងរលក្សសធាញរណារសងវីលណត ក់្សក្សណាដ ល។  
សដី្មបបីតូរភាររយ(%)ននរាងរលក្ស អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៥ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) 
បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមភាររយ(%) សពល
សន្ទេះរាងននរលក្សសធាញរណារសងវីលម្ភនោរណគ្បគ្បួលសៅតាមក្សគ្មិតននភាររយសនេះ។  

 . ោរចុចសគ្ជី សរ ីរលក្សជីពចរ(Pulse) 
ពនលឺសៅក្សនុងប ូតុងននទគ្មង់រលក្សជីពចរបង្ហា ញស ងីណដ្លបញ្ញា ក់្សថា អនក្សានសគ្ជី សរ ីរាងរលក្សជីពចរសនេះ

សហយី។ តនមលននទំហរំូបបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់ននឆ្ងណណ្លទី១។ 
-ឆ្ងណណ្លទី១(CH1)  

សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី១ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុងOutput1 សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពលអនក្សមិន
ចង់សគ្បីចុចសលបី ូតុងOutput1មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ ពណ៌្សលឿង ាិតសៅណផនក្សខាងសលីម្ភន៖ 
+សគ្បក្សង់(Freq)1.000,000,000kHz(តនមល1kHz) និងអក្សសរសៅខាងោដ សំគ្បក្សង់-មួប(Freq  

Period)។ សដី្មបបីតូរសគ្បក្សង់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី១ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) 
បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននសគ្បក្សង់ 

+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl)5.000,0Vpp និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំអំពលីទុតក្សគ្មិតមព ់(Ampl  
HiLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី២ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលី 
ចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលី 
ទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល 

+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset)0.000,0Vdc និងអក្សសរសៅខាងោដ Oំffset-ក្សគ្មិតទាប(Offset  
LoLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតតង់ យុងចរនដជាប់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៣ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ 
ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលម 
ននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលតង់ យុងចរនដជាប់ 

+ដំ្សណី្រោរ(Duty)50.000% ម្ភនន័យថា ដំ្សណី្រោររាងរលក្សជីពចរណត ក់្សក្សណាដ ល។ សដី្មបបីតូរ 
ភាររយ(%)ននរាងរលក្ស អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៥ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) បន្ទា ប់ 
មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមភាររយ(%) សពលសន្ទេះ 
រាងននរលក្សជីពចរម្ភនោរណគ្បគ្បួលសៅតាមក្សគ្មិតនន%សនេះ 

+(មំុ)ផ្ត (Phase)0.000° និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំចាប់សផដីមផ្ត (Start Phase)។ អក្សសរបន្ទា ប់ 
មក្សសទៀតតគ្មឹមផ្ត (Align phase) និងចុងសគ្ោយរឺ  ុីនុយ ូអីុត(Sine)។ សដី្មបបីតូរ 
(មំុ)ផ្ត  អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៤ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុង 
ពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននផ្ត ។ 
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ង. ោរចុចសគ្ជី សរ ីរលក្ស ំស ង(Noise) 
ពនលឺសៅក្សនុងប ូតុងននទគ្មង់រលក្ស ំស ងបង្ហា ញស ងីណដ្លបញ្ញា ក់្សថា អនក្សានសគ្ជី សរ ីរាងរលក្ស ំស ង

សនេះសហយី។ តនមលននទំហរំូបបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់ននឆ្ងណណ្លទី១។ 
-ឆ្ងណណ្លទី១(CH1)  

សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី១ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុងOutput1 សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពលអនក្សមិន
ចង់សគ្បីចុចសលបី ូតុងOutput1មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ ពណ៌្សលឿង ាិតសៅណផនក្សខាងសលីម្ភន៖ 
+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl)5.000,0Vpp និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំអំពលីទុតក្សគ្មិតមព ់(Ampl  

HiLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី២ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលី 
ចុេះសគ្ោម)។ សពលអនក្សចុចប ូតុងទី២ខាងោដ  ំវនឹងបង្ហា ញHighL 2.500,0V (អំពលីទុត 
មព ់2.500V) និងLowL -2.500,0V (អំពលីទុតទាប-2.500V)។ សបីចង់បតូរតនមលនន HighL  
2.500,0 V(អំពលីទុតមព ់2.500 V) អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ  ំ
សដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលវ។ គ្ សដ្ៀងរន សនេះណដ្រសដី្មបបីតូរតនមលនន LowL – 
2.500,0 V(អំពលីទុតទាប-2.500 V) អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី៣ សដី្មបសីគ្ជី សរ ីវ ិន  
រចួមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលវ 

+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset)0.000,0Vdc និងអក្សសរសៅខាងោដ Oំffset-ក្សគ្មិតទាប(Offset  
LoLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតតង់ យុងចរនដជាប់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៣ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ 
ពីសលីចុេះសគ្ោម) បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលម 
ននអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលតង់ យុងចរនដជាប់។ 

ច. ោរចុចសគ្ជី សរ ីរលក្ស Arbitrary(Arb) 
ពនលឺសៅក្សនុងប ូតុងននទគ្មង់រលក្សArb បង្ហា ញស ងីណដ្លបញ្ញា ក់្សថា អនក្សានសគ្ជី សរ ីរាងរលក្សArbសនេះ 

សហយី។ តនមលននទំហរំូបបង្ហា ញសលីសអគ្ក្សង់ននឆ្ងណណ្លទី១។ 
-ឆ្ងណណ្លទី១(CH1)  

សបីអនក្សចង់សគ្បីឆ្ងណណ្លទី១ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុងOutput1 សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(ON) សពលអនក្សមិន
ចង់សគ្បីចុចសលបី ូតុងOutput1មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងបង្ហា ញ(OFF)។ ពណ៌្សលឿង ាិតសៅណផនក្សខាងសលីម្ភន៖ 
+សគ្បក្សង់(Freq)1.000,000,000kHz(តនមល1kHz) និងអក្សសរសៅខាងោដ សំគ្បក្សង់-មួប(Freq  

Period)។ សដី្មបបីតូរសគ្បក្សង់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី១ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) 
បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននសគ្បក្សង់ 

+អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល(Ampl)5.000,0Vpp និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំអំពលីទុតក្សគ្មិតមព ់(Ampl  
HiLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី២ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលី 
ចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននអំពលី 
ទុតកំ្សពូល-កំ្សពូល 
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+តង់ យុងចរនដជាប់(Offset)0.000,0Vdc និងអក្សសរសៅខាងោដ Oំffset-ក្សគ្មិតទាប(Offset  
LoLevel)។ សដី្មបបីតូរអំពលីទុតតង់ យុងចរនដជាប់ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៣ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពី 
សលីចុេះសគ្ោម)បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមនន 
អំពលីទុតកំ្សពូល-កំ្សពូលតង់ យុងចរនដជាប់ 

+(មំុ)ផ្ត (Phase)0.000° និងអក្សសរសៅខាងោដ  ំចាប់សផដីមផ្ត (Start Phase)។ អក្សសរបន្ទា ប់ 
មក្សសទៀតតគ្មឹមផ្ត (Align phase) និងចុងសគ្ោយរឺ  ុីនុយ ូអីុត(Sine)។ សដី្មបបីតូរ 
(មំុ)ផ្ត  អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៤ខាងោដ ពំណ៌្សមា (រាប់ពីសលីចុេះសគ្ោម) បន្ទា ប់មក្សមួលប ូតុង 
ពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមននផ្ត  

+ទគ្មង់រលក្សWform Sinc សដី្មបសីគ្បីវ អនក្សគ្តូវចុចសលីប ូតុង ញ្ញញ គ្ពួញចុេះសគ្ោមណដ្លម្ភនពណ៌្សមា  
សៅខាងោដ (ំប ូតុងទី៦ខាងសគ្ោមបំផុត)។ សពលសន្ទេះ សៅសលីសអគ្ក្សង់ម្ភនបង្ហា ញអក្សសរបីគ្បអប់រឺ 
Arb mode Freq, Select Wform និងEdit Wform។  

(a) ចុចប ូតុងទី១មតងសដី្មបចូីល Arb mode Freq និងចុចមដងសទៀតសពលសន្ទេះវសលចសចញ SRate 
20.000,000,000,0 MSa/s និងណផនក្សខាងោដ វំសលចសចញអក្សសរ Arb mode SRate។ ចុចប ូតុងទី
១មដងសទៀត សន្ទេះវនឹងគ្ត ប់មក្សសដី្មវញិណដ្លសចញ Freq 1.000,000,000 kHz។   

(b) ចុចប ូតុងទី២សដី្មបសីគ្ជី សរ ីទគ្មង់រលក្ស Select Wform។ សពលសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញអក្សស៖រ DC, 
BuildIn, Stored Wform និងVolatile Wforme(មិនដំ្សណី្រោរក្សនុងសពលសនេះ)។ 
-ចុចប ូតុងទី១រឺសគ្ជី សរ ីDC។ ចុចDCមតងសទៀតវបង្ហា ញ Offset 0.000,0 Vdc និងWform DC  
ណដ្លម្ភនគ្ោបជាបន្ទា ត់គ្តង់ពណ៌្សលឿងសៅខាងោដ ។ំ សបីអនក្សចុច ញ្ញញ     គ្ត ប់សគ្ោយ 
(↰) សពលសន្ទេះ សៅសលីOffset អនក្សអាចណក្សតនមលវានសហយី សោយគ្រន់ណតមួលប ូតុង 
ពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ សំដី្មបបីដូរតនមលសលមវ។ តនមលវអាចបតូានក្សនុងចសន្ទល េះពី  
10.000,0 Vdc សៅ 10.000,0 Vdc (ម្ភននន័យថាចសន្ទល េះពី -10Vdc សៅ 10Vdc)។  
ចុច ញ្ញញ គ្ពួញចុេះសគ្ោមពណ៌្សមា (ប ូតុងទី៦)សដី្មបគី្ត ប់មក្សទគ្មង់សដី្មវញិរឺ Arb  
mode Freq, Select Wform និងEdit Wform។ 
-ចុចប ូតុងទី២រឺសគ្ជី សរ ី BuildIn។ សពលសន្ទេះវនឹងបង្ហា ញគ្ោបដូ្ចក្សនុងរូបទី២៨( )ខាង 
សគ្ោម។ ជួរឈរសៅសលីសអគ្ក្សង់ណផនក្សខាងោដ មំ្ភន៥គ្បអប់ណដ្លឈរទនាឹមរន នឹងប ូតុងពណ៌្សមា ណដ្ល
គ្តូវសគ្បីជាមួយនឹងវ។ 
✓ គ្បអប់ទី១ Engine( គ្ម្ភប់សគ្បីក្សនុងម្ភ៉ា  ុីន) សគ្បីជាមួយប ូតុងទី១។ ក្សនុងគ្បអប់Engine សនេះ
ម្ភន៥គ្បអប់ជួរសដ្ក្សណដ្លអនក្សានស ញីសៅណផនក្សខាងសលីននសអគ្ក្សង់រប ់ជនិតា៖ Common, 
Engine, Filter, Signal និងMod។ 
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រូបទី២៨( ) ោរបង្ហា ញពីទគ្មង់រលក្សមួយសៅក្សនុងBuildIN ននទគ្មង់រលក្ស Arb 
▪ Common ម្ភន១៣ទគ្មង់រលក្ស សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុង
ពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់ 

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី១ សដី្មបចូីល Engine(គ្បអប់ទី២ជួរសដ្ក្ស)ណដ្លម្ភន១១ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់   

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី១ សដី្មបចូីល Filter  (គ្បអប់ទី៣ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន៣ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់  

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី១ សដី្មបចូីល Signal  (គ្បអប់ទី៤ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន១៥ទគ្មង់
រលក្ស សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាង
សលី-ខាងោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់  

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី១ សដី្មបចូីល Mod  (គ្បអប់ទី៥ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន៥ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់។  

 ម្ភគ ល់៖ សបីអនក្សចង់សគ្បីទគ្មង់រលក្សណាមួយ អនក្សគ្តូវចុចប ូតុងទី៥ Select (ប ូតុងសគ្ជី សរ ីយក្ស)សពលសន្ទេះ 
រលក្ស ញ្ញញ វនឹងសោតចូលក្សនុងទគ្មង់រលក្ស Wform សហយី។  

✓ គ្បអប់ទី២ Medical( គ្ម្ភប់សគ្បីក្សនុងមនាីរសពទយ) សគ្បីជាមួយប ូតុងទី២។ ក្សនុងគ្បអប់ Medical 
សនេះម្ភន២គ្បអប់ជួរសដ្ក្សណដ្លអនក្សានស ញីសៅណផនក្សខាងសលីននសអគ្ក្សង់រប ់ជនិតា៖ BIO 
និង Medical។ 
▪ BIO  ម្ភន២១ទគ្មង់រលក្ស សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្
 ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់  

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី២ សដី្មបចូីល Medical  (គ្បអប់ទី2ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន៤ទគ្មង់រលក្ស 
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សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់។ 

✓ គ្បអប់ទី៣ AutoElect ( គ្ម្ភប់សគ្បីក្សនុងសអ ចិគ្តូនិក្ស វ័យគ្បវតតិ) សគ្បីជាមួយប ូតុងទី៣។
ក្សនុងគ្បអប់ AutoElect សនេះម្ភនណត១គ្បអប់ជួរសដ្ក្សប៉ាុសណាណ េះ រឺ Auto។ 
▪ Auto  ម្ភន១១ទគ្មង់រលក្ស សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្
 ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់។  

✓ គ្បអប់ទី៤ Maths( គ្ម្ភប់សគ្បីក្សនុងរណិ្តវទិា) សគ្បីជាមួយប ូតុងទី៤។ ក្សនុងគ្បអប់ Maths 
សនេះម្ភន៥គ្បអប់ជួរសដ្ក្ស ណដ្លអនក្សានស ញីសៅណផនក្សខាងសលីននសអគ្ក្សង់រប ់ជនិតា៖ MF, 
DF, TF, ATF និង WF។ 
▪ MF  ម្ភន១៦ទគ្មង់រលក្ស សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្
 ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាងោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់  

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី៤ សដី្មបចូីល DF  (គ្បអប់ទី២ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន៧ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់ 

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី៤ សដី្មបចូីល TF  (គ្បអប់ទី៣ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន២១ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់ 

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី៤ សដី្មបចូីល ATF  (គ្បអប់ទី៤ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន១៧ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់ 

▪ ចុចប ូតុងពណ៌្សមា ទី៤ សដី្មបចូីល WF  (គ្បអប់ទី៥ជួរសដ្ក្ស) ណដ្លម្ភន១៦ទគ្មង់រលក្ស 
សហយីសដី្មបសីមីលទគ្មង់រលក្សទាងំសនេះ អនក្សគ្តូវមួលប ូតុងពណ៌្ ធំណដ្លសៅខាងសលី-ខាង
ោដ  ំសពលសន្ទេះអនក្សនឹងស ញីទគ្មង់រលក្សវជាបនដបន្ទា ប់។ 

✓ គ្បអប់ទី៥ Select(សគ្ជី សរ ីយក្ស) សគ្បីជាមួយប ូតុងទី៥។ អនក្សគ្តូវសគ្បីប ូតុង Select សនេះ
សដី្មបសីគ្ជី សរ ីយក្សទគ្មង់រលក្សណាមួយណដ្លអនក្សគ្តូវោរសគ្បីវ សពលសន្ទេះរលក្ស ញ្ញញ វនឹង
សោតចូលក្សនុងទគ្មង់រលក្ស Wform សហយី។  

-ចុចប ូតុងទី៣ពណ៌្សមា រឺសគ្ជី សរ ីStored Wform។សគ្ោយសពលចុចប ូតុងរចួ វបង្ហា ញដូ្ចរូបទី
២៨(ង)។ 
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រូបទី២៨(ង) គ្បសភទFiles ណដ្លផាុក្សក្សនុង Store Wform 

(c) ចុចប ូតុងទី៣សដី្មបសីគ្ជី សរ ីណក្សទគ្មង់រលក្ស Edit Wform។ សពលសន្ទេះវនឹងសលចសចញ៖  
-មួប Period 1.000,000,0 ms សៅខាងោដ មំ្ភនអក្សសរ Mode Period ណដ្លគ្តូវនឹងប ូតុងទី១ 
-HighL 2.500,0 V សៅខាងោដ មំ្ភនអក្សសរ HiLevel ណដ្លគ្តូវនឹងប ូតុងទី២ 
-LowL -2.500,0 V សៅខាងោដ មំ្ភនអក្សសរ LoLevel ណដ្លគ្តូវនឹងប ូតុងទី៣ 
-Points 8,192 សៅខាងោដ មំ្ភនអក្សសរ Points ណដ្លគ្តូវនឹងប ូតុងទី៤។  

– ោរទុក្សោក់្ស 

ជនិតាដំ្សណី្រោរទគ្មង់រលក្សជារប ់ណដ្លង្ហយាក់្សណបក្ស ដូ្សចនេះអនក្សគ្តូវ៖ 
+គ្តូវទុក្សោក់្សសលីសធនីរ(ននទូ)សឈ ីឬណដ្ក្ស ឬក្សនុងគ្បអប់សឈ ីឬគ្បអប់ជ័រណដ្លរងឹម្ភសំដី្មបសីចៀ វងោរធាល ក់្សឬ 
គ្ជុេះណដ្លជាសហតុសធវីឱ្យាក់្សណបក្សឧបក្សរណ៍្  
+គ្តូវោក់្សសផដក្សតាមទគ្មង់វ ឬោក់្សក្សនុងគ្បអប់រប ់ណដ្លម្ភនគ្ោប់ 

+រុណំមសសភលីងឱ្យតូច ឬដ្ក្សណមសសភលីងសចញ   និងោក់្សវចូលក្សនុងគ្បអប់ននសធនីរឱ្យានគ្តឹមគ្តូវទាងំណមសសភលីងទាងំ 
ឧបក្សរណ៍្ 

+ទុក្សោក់្សវសៅក្សណនលងណដ្ល ងួតរា ន ំសណី្ម 

+គ្តូវទុក្សោក់្សឱ្យផុតពីនដ្សក្សាង ឬ ិ សតូចៗ។ 
– បគ្មងុគ្បយត័ន 

ឧបក្សរណ៍្ណដ្លកំ្សពុងដំ្សណី្រោរ(កំ្សពុងសគ្បី)ក្សនុងមនាីរពិសោធ ុទធណតអាចបណាដ លឱ្យម្ភនសគ្រេះ
ថាន ក់្សសោយោរោរ ក់្សសោយចរនដអរគិ នីសបីអនក្សមវេះោរគ្បុងគ្បយត័នក្សនុងោរសគ្បីគ្ា ់វ សគ្ េះវសគ្បីគ្ា ់
ចរនដឆ្ងល  ់ ណដ្លម្ភនគ្បភពតង់ យុងឆ្ងល  ់220 V។  
+ោមសគ្បីឧបក្សរណ៍្សនេះសៅក្សណនលងណដ្លស ីម ឬទទឹក្ស 
+រុសំគ្ោបណមសសភលីងណដ្លតចូល ឬសចញពីឧបក្សរណ៍្សោយសគ្បី កុត អិត(ពណ៌្សមា ) សបីវរបក្ស ឬោច់                  
អីុ ូ ង់ណដ្លសគ្ោប ឬគ្តូវផ្តល  ់បតូរសចញ 
+ោមសបីក្សរគ្មបណដ្លគ្របឧបក្សរណ៍្សចញ 
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+ទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្ឱ្យផុតពីនដ្សក្សាងៗ ឬកុ្សម្ភរ 
+ចុចបិទអានុភាព(Power off ផ្តដ ច់ចរនដ) សពលឈប់សគ្បី  
+ដ្ក្សឌុ្យសចញពីគ្បភពអានុភាព។ 

 ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖ បង្ហា ញចលន្ទរលក្សសមោនិច(Wave Motion) 
– គ្បសភទ 

 
រូបទី២៩ ឧបក្សរណ៍្បង្ហា ញរលក្សសមោនិច (រលក្សទទឹង នងិរលក្សបសណាត យ) 

– ោរពណ៌្ន្ទទូសៅ 
ឧបក្សរណ៍្បង្ហា ញចលន្ទរលក្សក្សនុងរូប(ក្ស) ជាឧបក្សរណ៍្សគ្បីគ្ា ់ គ្ម្ភប់ោរសធវីពិសោធបង្ហា ញសលី

ចលន្ទរលក្សបសណាដ យ និងចលន្ទរលក្សទទឹង។ ថា មូលម្ភនគ្កិ្សតពី  0o សៅ90o , 135o , ...,315o  រហូត
ដ្ល់ 0o  វញិ សៅចំសហៀងខាងស វងជាប់នដ្បងវិល បង្ហា ញពីផ្ត ននរលក្ស ឬមំុបងវិល។ 
– រសបៀបសគ្បីគ្ា ់ 
ឧបក្សរណ៍្បង្ហា ញចលន្ទរលក្សសមោនិច ជាឧបករណ៍ងត្បើត្បាស់ត្បងោ ន៍្ងែើ្បើបង្វា ញពើទត្្្់ និ្្ 

ែាំងណើ រនន្ការកងកើតរលកង្កានិ្ច និ្្ចល វា។ ឧបក្សរណ៍្ទាងំសនេះម្ភនសគ្ចីនគ្បសភទដូ្ចានបង្ហា ញក្សនុងរូប 
២៩(ក្ស) និង(ម)ខាងសលី។ 

ចំស េះរូប២៩(ក្ស) 
សគ្បីគ្ា ់ គ្ម្ភប់ោរសធវីពិសោធបង្ហា ញ រឺសគ្បីសដី្មបបីង្ហា ញរលក្សបសណាដ យ និងរលក្សទទឹង។ ឧបក្សរណ៍្

សនេះ សកី្សតស ងីពីថា ់ជាសគ្ចីនភាា ប់សៅនឹងអ័ក្សស( នូល) រមួណវងមួយណដ្លសៅខាងចុងម្ភខ ងម្ភនភាា ប់នឹងដ្ង(នដ្) 
បងវិល។ ថា ់ទាងំអ ់សនេះ ជាថា ់នឹង ភាា ប់នឹង នូលោ៉ា ងណាឱ្យក្សមព ់វណគ្បគ្បួល ពីទាបសៅមព ់ និងពីមព ់
មក្សទាបវញិ(សលីអ័ក្សសសដ្ក្ស)តាមលំោប់ជាប់បនតបន្ទា ប់។ សៅពីសលីថា ់នីមួយៗ សរម្ភនោក់្សចងកឹេះ(រារណដ្លម្ភន
ក្សាល)ណដ្លអាចចល័តស ងីសលី ចុេះសគ្ោមបនតរន ាន ោលណាថា ់នឹងខាងសគ្ោមគ្តូវានសរបងវិល។ 
សោយោរណតក្សមព ់ថា ់សលី នូលណគ្បគ្បួលពីទាបសៅមព ់ រចួបនតពីមព ់មក្សទាបវញិ សពលសរបងវិល នូលសន្ទេះ វ
ជាសហតុសធវីឱ្យសរអាច សងកតសមីលស ញីចលន្ទរលក្សសមោនិចាន រឺតាមរយៈោរសលីក្សោក់្សស ងីចុេះមព ់ទាបនន
ចងកឹេះទាងំអ ់មណ្ៈណដ្ល នូលគ្តូវានសរកំ្សពុងបងវិល។ ចលន្ទរលក្សណដ្លសរបសងកីតាន(សមីលស ញី) រឺជា

(ម) (ក្ស) 



71 

ចលន្ទននរលក្សទទឹង។ 
ចំស េះរូប២៩(ម)  

សគ្បីនដ្ទាងំពីរបងវិលដ្ង គ្ម្ភប់បងវិលតាមទិចសៅគ្ បនឹងគ្ទនិចន្ទ ោិក៏្សាន តាមទិ សៅផាុយពី
គ្ទនិចន្ទ ោីក៏្សាន។ 
– ោរទុក្សោក់្ស 
+គ្តូវទុក្សោក់្សឧបក្សរណ៍្កំុ្សឱ្យប៉ាេះរន  ឬប៉ាេះជាមួយវតាុសផសងៗ 
+មិនគ្តូវទុក្សឧបក្សរណ៍្ររសលីរន  ឬោក់្សវតាុសផសងៗសលី។ 

– បគ្មុងគ្បយត័ន 
+សពលបងវិលឧបក្សរណ៍្ គ្តូវបងវិលសោយគ្បុងគ្បយត័ន 
+សបីឧបក្សរណ៍្តឹងក្សនុងោរបងវិល ឬពិាក្សបងវិល គ្តូវបតូរទិ សៅបងវិល 
+មិនគ្តូវបងវិលទាងំបងខំសោយសគ្បីក្សម្ភល ងំខាល ងំសពក្សសទ។ 

ស ា្ េះឧបក្សរណ៍្៖  ការបង ក្ើតរលកទឹក(Ripple Tank) 

 
រូបទី៣០ Ripple tank ឧបក្សរណ៍្បង្ហា ញរលក្សទឹក្ស 

 
ងសចកាើងសាើម  

ការបង ក្ើតរលកទឹកត្តូវបាន្រច  និ្្ងធវើងឡើ្ ងដាយងត្បើត្បាស់រួ្ រន នន្ និ្ាអ្គ្គិសន្ើ និ្្ត្បេពពន្លឺ។ 
ងសើ្(ធុ្)ដាក់ទឹកត្តូវបាន្ត្ទងដាតង ើ្ទត្្បួន្ដែលអាចដកតត្្ូវង ើ្បាន្ ង ើយដែលត្តូវបាន្ភាជ ប់ជា្ួយ 
នូ្វឧបករណ៍បាំផ្ល ត(Reflector) និ្្ងអ្ត្ក្់បញ្ៅ ា្ំ (Projector Screen)។ជា្ួយនឹ្្ឧបករណ៍បង្វា ញរលក 
ទឹកងន្ោះ ងយើ្ ត្តូវការងត្គ្ឿ្ងសេ្ៗែូចជា៖ 

 ១. ង ើ្ទត្្ដែលម្លន្ងធមញអាច្ួលនលតត្្ូវក ព្ស់បាន្ ចាំនួ្ន្៤ 
២. ប្់អាលុយ ើ្ញូ៉្ L: 25×25mm ចាំនួ្ន្១ែុាំ 
៣. ប្់អាលុយ ើ្ញូ៉្ L: 45×25mm ចាំនួ្ន្១ែុាំ 
៤. ប្់អាលុយ ើ្ញូ៉្ L:  75×25mm ចាំនួ្ន្១ែុាំ 
៥. សន្លឹក(បន្ទោះ) C:  170×25mm ចាំនួ្ន្១ែុាំ 
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៦. ្ូ៉ទ័រលាំញ័រចាំនួ្ន្១ 
៧. ដស វរ ័រភាជ ប់នឹ្្របារ្ូ៉ទ័រចាំនួ្ន្២ 
៨. ត្បេពពន្លឺ ជាអ្ាំពូលអាឡូដសន្(Halogen Lamp)ចាំនួ្ន្១ 
៩. ត្រប់ (Dropper)ចាំនួ្ន្១ 
១០. ទុងោ ័រត្បងោ្កនុ្ចាំនួ្ន្១ 
១១. វតថុកញ្ៅ ក់ (Glass Object)ចាំនួ្ន្១ 
១២. ង ើ្ និ្្ច ក្ឹោះសត្ម្លប់ជាទត្្ 
១៣. ងអ្បុ៉្សត្ម្លប់លា្ ឬ ូត ម្ភអ តចាំនួ្ន្១ 
១៤. ត ព្ក់សត្ម្លប់ពយួរចាំនួ្ន្១០ 
១៥. របារសត្ម្លប់ពយួររុ ឺ័រចាំនួ្ន្១។ 

ការែាំងឡើ្  
 ាំោន្ទើ១  

ងែើ្បើងរៀបចាំែាំងឡើ្ ឧបករណ៍បង ក្ើតរលកទឹក ត្តូវទាញង ើ្ទត្្ឱ្យឈរត្ត្់ ង ើយភាជ ប់នឹ្្
ត្ ុ្ខា្ងត្កា្ទាា្ំ ៤នន្ងសើ្ រចួដាក់វាងៅកដន្ល្រងលា្ ឬតុខពស់។ 

 ាំោន្ទើ២  
បិទរបារអាលុយ ើ្ញូ៉្ងលើលាំ ខា្ងលើងសើ្ជា្ួយង ើ្ពយួរងៅក ព្ស់ស្ត្សប្ួយ។ 

 ាំោន្ទើ៣ 
ភាជ ប់្ូ៉ទ័រលាំញ័រងៅកនុ្ងសើ្ជា្ួយង ើ្ពយួររុ ឺ័រងលើរបារ(ច ក្ឹោះ)អាលុយ ើ្ញូ៉្។ 

 ាំោន្ទើ៤ 
ក ព្ស់នន្្ូ៉ទ័រលាំញ័រអាចត្តូវបាន្នលតត្្ូវខពស់ ឬទាបបាន្ជា្ួយនឹ្្ង ើ្ដែលម្លន្សពឺ(ដខេងចៅ ) 
ងៅងលើរបារ។ 

 ាំោន្ទើ៥  
ភាជ ប់(ដាក់)ត្បេពពន្លឺងលើងសើ្ជា្ួយត្បអ្ប់ទត្្ រចួនលតត្្ូវក ព្ស់នន្អ្ាំពូលងលើងសើ្។ 

 ាំោន្ទើ៦  
ចក់ទឹកបាំងពញងសើ្ោ៉្ណាកុាំឱ្យទឹកង ៀរងចញពើងសើ្។ 

 ាំោន្ទើ៧  
ភាជ ប់្ូ៉ទ័រនិ្្ត្បេពពន្លឺងៅនឹ្្ត្បេពចរន្តអរគិ នី រចួពិនិ្តយបាតុេូតចល រលកទឹកដែល
ងកើតងឡើ្ ។ 

– ោរទុក្សោក់្ស 

+ត្តូវែកយកងត្គ្ឿ្ទាា្ំ អ្ស់ងចញពើងសើ្ងដាយត្បុ្ត្បយត័ន ពិងសសត្បេពពន្ល ឺនិ្្្ូ៉ទ័រលាំញ័រ រចួចក់ 
ទឹកងចញពើងសើ្ 
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+ងត្កាងពលយកងត្គ្ឿ្ទាា្ំ ង ោះងចញអ្ស់រចួ ត្តូវ ូត ម្ភអ តវាឱ្យបាន្សងួតលអ 
+្ួលងដាោះង ើ្ទត្្ពើង ើ្ទាា្ំ ៤របស់ងសើ្ រចួ ូត ម្ភអ តវា 
+្ិន្ត្តូវងត្បើោប ូ ឬងត្គ្ឿ្ ម្ភអ តគ្ើ ើ្ងសេ្ៗងែើ្បើ ម្ភអ តងត្គ្ឿ្ទាា្ំ អ្ស់ង ោះងឡើយ។ 

– បគ្មងុគ្បយត័ន 
+ត្តូវដាក់ង ើ្ទត្្ងសើ្ត្ោលៗ(តិចៗ) 
+ភាជ ប់ត្បេពចរន្តងៅ្ូ៉ទ័រលាំញ័រ និ្្អ្ាំពូលងដាយត្ោលៗ និ្្ត្បុ្ត្បយត័ន 
+ ូត ម្ភអ តងសើ្ឱ្យោអ តលអងដាយងត្បើងអ្បុ៉្ 
+ចូរកុាំទុកទឹកងចលកនុ្ងសើ្។ 
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