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អារម្ភកថា 
ស ៀវសៅគ្រប់គ្រងបន្ទប់ពិសោធន៍្វទិ្យាោស្ត រផែន្ដីវទិ្យាសន្េះជា មិទ្យធែលថ្មីមួយផដលគ្រុមគ្រូឧសទ្យទ ផែែរ

ផែន្ដីវទិ្យាសៅវទិ្យាោា ន្ជាតិអប់របំាន្និ្ពន្ធនិ្ងចងគ្រងស ងីសគ្ោមោរសគ្ជាមផគ្ែងពីគ្រ ួងអប់រ ំយុវែន្ និ្ងរីឡា។ 
ស ៀវសៅសន្េះជាែំនួ្យដ៏ ំខាន់្ចំស េះសោរគ្រូអែរគ្រូផែែរគ្រប់គ្រងបន្ទប់ពិសោធន៍្ផែន្ដីវទិ្យា និ្ងសោរគ្រូ អែរគ្រូ
ផែែរផែន្ដីវទិ្យាផដលរំពុងបសគ្ងៀន្សៅតាមោោមធយម ិរាធន្ធាន្ និ្ងោោមធយម ិរាទុ្យតិយភូមិដទទ្យសទ្យៀត 
សៅទូ្យទងំគ្បសទ្យ រមពុជាសលីបសចេរសទ្យ គ្រប់គ្រងបន្ទប់ពិសោធន៍្ និ្ងោរសគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រពិសោធន៍្ផែន្ដីវទិ្យា។  

ផែែរទី្យ១ទន្ស ៀវសៅសន្េះរឺបរយិាយពីបសចេរសទ្យ រែុងោរគ្រប់គ្រងបន្ទប់ពិសោធន៍្រមួម្ភន្ បទ្យបញ្ញតិ និ្ង
 ុវតាិភាពរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ ោរ សគ្រេះបឋម ោរោង ម្ភា តឧបររណ៍ពិសោធន៍្ ោរសោលោរ ំណល់ និ្ង
ោរ រស ររបាយោរណ៍សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្។ ចំផណរផែែរទី្យ២ នឹ្ងសរៀបរាប់ពីរសបៀបសគ្បីគ្បា ់ឧបររណ៍
ពិសោធន៍្ ម្ភន្ដូចជាគ្បសភទ្យឧបររណ៍ រសបៀបសគ្បីគ្បា ់ ោរទុ្យរដារ់ និ្ងបគ្មុងគ្បយត័ែជាសដីម។ ោរ សគ្មច
សគ្ែី សរ ីយរខ្លឹមោរ និ្ងស ម្ េះឧបររណ៍ពិសោធន៍្ទងំសន្េះ រឺផែារសៅសលីោរចុេះអសងេត និ្ង ទង់មតិរប ់
សោរគ្រូអែរគ្រូផដលរំពុងបសគ្ងៀន្មុខ្វជិាា ផែន្ដីវទិ្យាសៅតាមវទិ្យាល័យធន្ធាន្នានារែុងគ្បសទ្យ រមពុជា។ ោរ ទង់ 
មតិរប ់សោរគ្រូអែរគ្រូទងំសនាេះបាន្បរា ញថា ពួរគាត់បាន្ែួបគ្បទ្យេះនូ្វបញ្ហា គ្បឈមរែុងោរគ្រប់គ្រងបន្ទប់
ពិសោធន៍្ និ្ងោរសគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រពិសោធន៍្ផដលជាឧប រគរារាងំដល់ រមមភាពដឹរនា ំិ សសធវីពិសោធន៍្រែុង
មុខ្វជិាា ផែន្ដីវទិ្យា។  

រាល់ខ្លឹមោររ៏ដូចជាចំណុចផរលមាទងំអ ់សៅរែុងស ៀវសៅសន្េះ រឺគ្តូវបាន្ រស រថ្មីទងំគ្ ុងរប ់
គ្រុមគ្រូឧសទ្យទ ផែន្ដីវទិ្យាទន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ សគ្ោមរំនិ្តែដួចសែដីមរប ់ឯរឧតរមបណឌិ ត ភាោរយរដឋមស្តន្រ ី        
ហង់ែនួ្ ណារ  ុន្ និ្ងោរ ហោរែដល់នូ្វធាតុចូលពីោា ប័ន្នានាទន្គ្រ ួងអប់រ ំយុវែន្  និ្ងរីឡាផដលរមួម្ភន្៖ 
វទិ្យាល័យធន្ធាន្ ោោែំនាន់្ថ្មី។ 

សយងីខំុ្្ទងំអ ់គាែ ជាអែរនិ្ពន្ធរង់ោទំ្យទួ្យលនូ្វរាល់មតិសយាបល់ និ្ងរំនិ្តលាពី ំណារ់សោរគ្រូ អែរគ្រូ 
សដីមបចូីលរមួចំផណរផរលមាចំណុចខ្វេះខាតទងំឡាយផដលសរីតម្ភន្សៅរែុងស ៀវសៅសន្េះ។ 
 

                    គ្រុមអែរនិ្ពន្ធ 
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ចងគ្រង និ្ងសបាេះពុមពសដាយ៖ វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំផខ្ ីហា ឆ្ែ ២ំ០២៣ 
គាគំ្ទ្យថ្វោិសដាយ៖ រសគ្ម្ភងអភិវឌ្ឍវ ័ិយអប់រមំធយម ិរាទុ្យតិយភូមិទី្យ២ (USESDP-II) 
© វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំគ្រ ួងអប់រ ំយុវែន្ និ្ងរីឡា ឆ្ែ ២ំ០២៣ 

គណៈកម្មការនិពនធ 
           ១) សោរ  នី សពុុទ្ធី   គ្រូឧសទ្យទ ផែន្ដីវទិ្យាទន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
 ២) សោរគ្  ី ប ៊ូ ម្ករា  គ្រូឧសទ្យទ ផែន្ដីវទិ្យាទន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
 ៣) សោរ  បប៉ែន ចំររ ើន  គ្រូឧសទ្យទ ផែន្ដីវទិ្យាទន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ

គណៈកម្មការគ្គប់គ្គង 
១) ឯរឧតរមបណឌិ ត ភាោរយ  ហង់ជួន ណារ ៉ែនុ រដឋមស្តន្រីគ្រ ួងអប់រ ំយុវែន្ និ្ងរីឡា 

២) ឯរឧតរមបណឌិ ត ភាោរយ  ណាត ប ុនររឿន រដឋសលខាធិោរគ្រ ួងអប់រ ំយុវែន្ និ្ងរីឡា 

៣) ឯរឧតរមបណឌិ ត  ឌី ខបំ៊ូល ី   គ្បធាន្រណៈរម្ភម ធិោររំផណទ្យគ្មង់ទន្វ.ែ.អ 

៤) សោរែំទវបណឌិ ត  ឃនួ វិចឆិកា   អរគនាយោិរងទន្អរគនា.រដឋបាល និ្ងហរិញ្ញវតាុ 
៥) ឯរឧតរមបណឌិ ត  រសៀង សវុណាា   នាយរវទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
៦) សោរបណឌិ ត  ឈ៊ូក ច័នទឆាយា   អនុ្គ្ប.រណៈរម្ភម ធិោររំផណទ្យគ្មង់ទន្វ.ែ.អ 

៧) សោរ  ឌី បុណាា      នាយររងវទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
៨) សោរបណឌិ ត  ន៊ូវ វីរា៉ែ     នាយររងវទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
៩) សោរគ្ ី  ប ុន សផុានី    នាយោិរងវទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
១០) សោរ  ថៃ រហង    នាយររងវទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ

គណៈកម្មការគ្តួតពិនតិយ និងបកលម្អ 
១) សោរ  រ ៉ែ  សាររឿន  គ្បធាន្សដបា តឺម ង់អប់រទំន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ  

២) សោរ  រចង ៃុន   អនុ្គ្បធាន្សដបា តឺម ង់អប់រទំន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
៣) សោរបណឌិ ត អាន រ ៉ែ៊ូគ្ាវ អនុ្គ្បធាន្សដបា តឺម ង់អប់រទំន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
៤) សោរបណឌិ ត គួយ ស៊ូគាន គ្រូឧសទ្យទ អរសរោស្ត រផខ្មរទន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
៥) អងគោរ សខ្ប (KAPE) 

៦) អងគោរ វសីអ អូ (VSO) 

៧) គ្រូបសគ្ងៀន្ោោែំនាន់្ថ្មី 
៨) ោោមធយម ិរាធន្ធាន្ 

គណៈកម្មការរចនា និងវាយអតថបទ្ 
 ១) សោរគ្ ីបណឌិ ត  ឡយឺ សគុា មស្តន្រីសដបា តឺម ង់អប់រទំន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
 ២) រញ្ហញ   ងួន សខុមាន   មស្តន្រីសដបា តឺម ង់អប់រទំន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
 ៣) សោរ  ម្៉ែ៊ូត ណារនិ   មស្តន្រីសដបា តឺម ង់អប់រទំន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់រ ំ
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សេចកដីស្ដើម្ 
រាែរដាឋ ភិបាលរមពុជាម្ភន្ចរខុវ ិ័យចង់ផគ្បោល យគ្បសទ្យ រមពុជា ជាគ្បសទ្យ ម្ភន្ចំណូលមធយមរគ្មិតខ្ព ់

សៅឆ្ែ ២ំ០៣០ និ្ងជាគ្បសទ្យ អភិវឌ្ឍម្ភន្ចំណូលរគ្មិតខ្ព ់សៅឆ្ែ ២ំ០៥០។ សដីមបរីមួចំផណរសធវីឱ្យ  សគ្មច
បាន្នូ្វចរខុវ ិ័យខាងសលីសន្េះ គ្រ ួងអប់រ ំ យុវែន្ និ្ងរីឡា សគ្ោមោរដឹរនារំប ់ ឯរឧតរមបណឌិ ត  ភាោរយ   
ហង់ែួន្ ណារ  ុន្ បាន្ដារ់សចញនូ្វផែន្ោរយុទ្យធោស្ត ររំផណទ្យគ្មង់ជាសគ្ចីន្រមួម្ភន្ រំផណទ្យគ្មង់គ្រូបសគ្ងៀន្     
សហដាឋ រចនា មព័ន្ធរូបវន្រគ្រឹេះោា ន្ ិរាោធារណៈ  វធីិោស្ត របសគ្ងៀន្ និ្ងរំផណទ្យគ្មង់សលីរមមវធីិ ិរាជាសដីម។ 
ោរអភិវឌ្ឍផែែររុណវុឌ្ឍរិប ់គ្រូបសគ្ងៀន្តាមរយៈយន្រោរទន្ោរបណដុ េះបណាដ ល មតាភាពបន្រ និ្ងោរបណដុ េះ
បណាដ លទែទរែុង សដីមបែួីយឱ្យរុណភាពទន្ោរអប់រមំ្ភន្ភាពគ្បស ីរស ងី។ ោរអភិវឌ្ឍសលីរមមវធីិ ិរាសៅគ្រប់
គ្រឹេះោា ន្អប់រោំធារណៈ ផដលសធវីឱ្យម្ភន្ភាពគ្បស ីរស ងីនូ្វស ៀវសៅ ិរាសគាលសៅតាមគ្រឹេះោា ន្មធយម ិរា 
ទុ្យតិយភូមិ និ្ងោរសធវីទំ្យសនី្បរមមសលីរមមវធីិ ិរាលមាិតសៅតាមគ្រឹេះោា ន្ឧតរម ិរា និ្ងជាចំផណរមួយែងផដរ
សៅរែុងោរែួយសធវីឱ្យគ្បស ីរស ងីនូ្វគ្ប ិទ្យធភាពទន្ោរអប់រ។ំ 

ោរអនុ្វតរសធវីពិសោធន៍្ និ្ងដឹរនា ំិ សសធវីពិសោធន៍្ជាគ្បោ ំ រឺជាទ្យម្ភល ប់ផដលសឆ្ព េះសៅររោរផ្លល  ់បដូរនូ្វ
 រមមភាពសរៀន្ និ្ងបសគ្ងៀន្ផបប រមម សដាយែដល់ឱ្យ  ិានុ្ ិ សនូ្វោររិត ុីែសគ្ៅតាមផបបវទិ្យាោស្ត រ    
សៅសលីបាតុភូតធមមជាតិផដលសរីតស ងីសៅែំុវញិខ្លួន្ពួរសរ។ ទ្យម្ភល ប់សន្េះ បន្រិចមដងៗនឹ្ងនាឱំ្យ ិ ានុ្ ិ សម្ភន្
បំណិន្វទិ្យាោស្ត រ រឺោររិតផបប ូហសុរិ ោរ សងេតចា ់ោ ់ និ្ងោរសដាេះគ្ោយ វភិារបញ្ហា  ឬបាតុភូត
គ្បរបសដាយភាពទ្យន់្ភលន់្ និ្ងគ្បារដនិ្យម។  

សទេះបីជាយា ងណារ៏សដាយ គ្រូរឺជាបុរគលដ៏ ំខាន់្សៅរែុងដំសណីរោរសរៀន្ និ្ងបសគ្ងៀន្។ គ្រូរឺជាោតាលីររ 
ឬជាអែរ គ្មប គ្មួល និ្ងជាអែរទចែគ្បតិដឋដំសណីរោរ និ្ងវធីិោស្ត របសគ្ងៀន្ឱ្យម្ភន្ភាពរ ់រសវរី។ ោរ 
សឈវងយល់នូ្វរសបៀបទន្ោររិតសៅសលីវតាុបំណងសមសរៀន្ ោរបសងេីតនូ្វ ំណួររន្លឹេះ ោរទចែគ្បតិដឋនូ្វវធីិោស្ត រ 
ពិសោធ និ្ងោរ រស រ ន្លឹររិចេោរពិសោធ គ្ម្ភប់ ិ ស រឺជាអវីផដលគ្រូបសគ្ងៀន្អាែីពគ្តូវម្ភន្ និ្ងគ្បតិបតរិ
ជាគ្បោ។ំ ភាពរងវេះខាតទន្យុទ្យធវធីិ ឬវធីិោស្ត រសធវីពិសោធន៍្ សដីមប ីសគ្មចវតាុបំណងសមសរៀន្រែុងស ៀវសៅ ិរា
សគាលជាមូលសហតុមួយរែុងចំសណាមឧប រគសែសងៗសទ្យៀត ផដលរារាងំដល់ោរដឹរនា ំិ សសធវីពិសោធន៍្រប ់
សោរគ្រូអែរគ្រូសៅតាមវទិ្យាល័យនានារែុងសពលរន្លងមរ។ សហតុដូសចែេះ ោរែលិតឯរោរ ឬ ស ៀវសៅ គ្រប់គ្រង
បន្ទប់ពិសោធន៍្ និ្ងសគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រពិសោធន៍្ រឺជាោរោបំាច់សដីមបែួីយដល់សោរគ្រូអែរគ្រូ និ្ង ិ ានុ្ ិ ស
សៅរែុងដំសណីរោរសរៀន្ និ្ងបសគ្ងៀន្ឱ្យោន់្ផតម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាព។ 
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ផ្្ែកទី១៖ ការគ្រប់គ្រងបន្ទប់ព្ិសោធន្ ៍
១. សេចកដីស្ដើម្ 

ផែន្ដីវទិ្យាជាមុខ្វជិាា មួយម្ភន្លរខណៈពិស  ខុ្ ពីមុខ្វជិាា វទិ្យាោស្ត រដទទ្យ ផដលម្ភន្លរខណៈដាច់
សដាយផ រពីគាែ ទន្មុខ្វជិាា វទិ្យាោស្ត រ ដូចជា រូបវទិ្យា រីមីវទិ្យា ែីវវទិ្យា ចំផណរមុខ្វជិាា ផែន្ដី និ្ងបរោិា ន្វទិ្យា     
រឺជាមុខ្វជិាា មួយ ផដលគ្បមូលែរុ ំនូ្វមូលដាឋ ន្គ្ទឹ្យ រីមុខ្វជិាា វទិ្យាោស្ត រទងំសនាេះមរសធវីោរបរគ្ោយបាតុភូតធមមជាតិ 
ផដលទរ់ទ្យងនឹ្ងផែន្ដី និ្ងបរោិា ន្។ ផែែរផដលគ្របដណរ ប់សៅរែុងមុខ្វជិាា ផែន្ដីវទិ្យា រមួម្ភន្ផែែរ ធរណីវទិ្យា 
ឧតុវទិ្យា តារាវទិ្យា ោររវទិ្យា និ្ងបរោិា ន្វទិ្យា។ ដូចសន្េះគ្រូឯរសទ្យ ផែន្ដីវទិ្យាគ្តូវម្ភន្ចំសណេះដឹងមូលដាឋ ន្វទិ្យា
ោស្ត រ និ្ងរណិតវទិ្យាសដីមបសីគ្បីគ្បា ់រែុងោរបរគ្ោយពន្យល់ និ្ងគ្ោវគ្ជាវមុខ្វទិ្យាផែន្ដី។ សដាយោរមុខ្វជិាា
ផែន្ដីវទិ្យារឺជាមុខ្វជិាា ផដលទរ់ទ្យង លំហផដលបរគ្ោយពីភព ភពរណប តារា និ្ងោឡារ់ ុី អាចម៍ផ្លេ យ និ្ង
លំអងធូលី ពួរវាទងំអ ់សនាេះម្ភន្ទំ្យហធំំ និ្ងសៅឆ្ា យណា ់ពីផែន្ដីផដលសយងីមិន្អាច ោន់្ប េះោទ បទំ្យហវំា
សដាយផ្លទ ល់បាន្សទ្យ ឬអាចសលីរវាយរមរដារ់សៅរែុងថាែ រ់សរៀន្ ឬសៅោោសរៀន្ ឬរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្បាន្សទ្យ 
សដីមបបីាន្ ិរាពីភាពពិតជារ់ផ រង ផែន្ដីវទិ្យាគ្តូវោរ សធវីជារំរូតំណាង ឬពិសោធន៍្រំរូសដីមបយីរមរសធវីោរ
 ិរាសធៀប។ មា ងសទ្យៀតដូចជា ោររសរីតផរ   ោររសរីត ិោ ដំសណីរោរពុរែុយ បាតុភូតមួយចំនួ្ន្សន្េះមិន្អាច
ឱ្យសយងី សងេតសមីលស ញីភាល មៗ ឬរយៈសពលខ្លីបាន្សទ្យ ែួន្គ្តូវោរសពលសគ្ចីន្ទថ្ាសគ្ចីន្ផខ្ សគ្ចីន្ឆ្ែ រំហូតដល់ោន្
ឆ្ែ ែំងផដរ។ ឧទរហណ៍ ោរ ិរាពី មុគ្ទ្យ រឺវាសគ្ៅណា ់ ោរសគ្បីគ្បា ់បំពង់អុរ ុីផ ន្ែំនួ្យ គ្ម្ភប់ចុេះសៅ
បាត មុគ្ទ្យរឺមិន្អាចធានាោរសគ្បីគ្បា ់អុរ ុីផ ន្បាន្គ្រប់គ្គាន់្សទ្យ ដូចសន្េះសរគ្តូវោរែលិតរបា ល់ វ័យគ្បវតរិ
សគ្ោមទឹ្យរសដីមបចុីេះសៅដល់ែសគ្ៅសគ្ៅៗរែុងោរគ្បមូលទិ្យន្ែន័្យ។ អែរវទិ្យាោស្ត របាន្បសងេីតឧបររណ៍បសចេរវទិ្យា
ែំនួ្យមួយចំនួ្ន្ គ្ម្ភប់អែរផែន្ដីវទិ្យារែុងោរ ិរាគ្ោវគ្ជាវ សរៀន្ ូគ្ត គ្បមូលទិ្យន្ែន័្យ និ្ង សងេតបាតុភូត ឬ
វតាុនានាផដល ាិតសៅឆ្ា យសពរ តូចសពរ ឬសគ្ៅសពរ ដូចជា សតស ទ្យ សន៍្ មីគ្រូទ្យ សន៍្  ុីគ្រូផម គ្ត សភលៀងផម គ្ត   
ផទ្យរម ូផម គ្ត អាសណម ូផម គ្ត គ្តីវ ិ័យ ឧបររណ៍វា ់រលរ ំស ង ផ្លេ យរណប... ។  

សដីមបឱី្យោរបសគ្ងៀន្មុខ្វជិាា ផែន្ដីវទិ្យាោន់្ផតម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាព និ្ងរុណភាព គ្រូបសគ្ងៀន្មុខ្វជិាា ផែន្ដី 
និ្ងបរោិា ន្វទិ្យា គ្តូវគ្ោវគ្ជាវ សគ្ែី សរ ី និ្ងសគ្បីគ្បា ់ឧបររណ៍មួយចំនួ្ន្ជាែំនួ្យរែុងោរបសគ្ងៀន្ និ្ងសរៀន្ឱ្យ
ម្ភន្លរខណៈរូបិយ និ្ងពិតជារ់ផ រង សែៀ វាងោរភ័ន្រគ្ច  ំយល់ខុ្  និ្ងបរគ្ោយខុ្ ពីបាតុភូតធមមជាតិ។  

សៅរែុងស ៀវសៅសន្េះ គ្រុមគ្រូឧសទ្យទ ផែន្ដីវទិ្យាទន្វទិ្យាោា ន្ជាតិអប់របំាន្សរៀបចំចងគ្រងពីោរគ្រប់គ្រង 
និ្ងសគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រ ំខាន្់ៗមួយចំនួ្ន្ ផដលម្ភន្សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ទន្ោោមធយម ិរាធន្ធាន្ប ុសណាណ េះ 
ដូចសន្េះ សយងី ងឃមឹថានឹ្ងម្ភន្ោរសរៀបចំស ៀវសៅបន្របនាទ ប់សទ្យៀត សដីមបែំីរុញឱ្យម្ភន្ោរសគ្បីគ្បា ់ ម្ភា របាន្
ោន់្ផតសគ្ចីន្។ 
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 ម្ភា រផដលសលីរយរមរសរៀបរាប់សៅរែុងស ៀវសៅសន្េះ រឺជាឧបររណ៍ែំនួ្យដល់ោរពិសោធជារ់ផ រង 
ឧបររណ៍ជារំរូតំណាង ឬឧបររណ័ពិសោធន៍្អសងេតបាតុភូតជារ់ផ រង។ ដូចសន្េះ គ្រូបសគ្ងៀន្អាចសគ្បីគ្បា ់
ស ៀវសៅសន្េះសដីមបជីាែំនួ្យដល់ោរបសគ្ងៀន្ និ្ងសរៀន្។ 

ោរគ្រប់គ្រង និ្ងសគ្បីគ្បា ់បន្ទប់ពិសោធន៍្ផែន្ដីវទិ្យា រឺម្ភន្បញ្ញតរិ និ្ងោរផណនាអំំពី ុវតាិភាពដូចោរ
សគ្បីគ្បា ់ និ្ងគ្រប់គ្រងបន្ទប់ពិសោធន៍្ទន្មុខ្វជិាា វទិ្យាោស្ត រដទទ្យសទ្យៀត។  

 ូមសោរគ្រូ អែរគ្រូទងំអ ់សគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រពិសោធន៍្ទងំសនាេះគ្បរបសដាយោម រតីទំ្យនួ្លខុ្ គ្តូវខ្ព ់ 
ផថ្ររា ុវតាិភាពផ្លទ ល់ខ្លួន្ និ្ង ុវតាិភាពរប ់ ិ សជាអាទិ្យភាព និ្ងផថ្ររា ម្ភា រឱ្យបាន្រង់វងស។  

២. បទបញ្ញតតិ ន្ិងេវុតថិភាព្កែុងបន្ទប់ព្ិសោធន្៍ 
      បគ្មុងគ្បយត័ែ៖ មុន្សពលចូលរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ គ្រូ និ្ង ិ សគ្តូវទ្យទួ្យលោរផណនាអំំពីបញ្ញតរិ និ្ងសគាល
ោរណ៍ ុវតាិភាពរែុងោរសគ្បីគ្បា ់បន្ទប់ពិសោធន៍្ និ្ងឧបររណ៍ពិសោធន៍្! 

 ឆ្លងតាមបទ្យពិសោធន៍្រន្លងមរ សគ្គាេះថាែ រ់ផដលសរីតម្ភន្សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្រឺសគ្ចីន្ផតបណាដ លមរពី
លរខខ្ណឌ មិន្ មគ្ ប និ្ងរំហុ ឆ្គងរប ់អែរពិសោធន៍្ផ្លទ ល់ផតមរង។ សដីមបោីត់បន្ាយនូ្វបញ្ហា សគ្គាេះថាែ រ់ទងំ
សន្េះ គ្រូបសគ្ងៀន្វទិ្យាោស្ត រគ្តូវផតសរៀបចំខ្លួន្ជាសគ្ ច និ្ងគ្តូវម្ភន្ែំនាញចា ់ោ ់ គ្ បតាមចាប់ររុសោ លយ 
រប ់គ្រូបសគ្ងៀន្។ គ្រូបសគ្ងៀន្វទិ្យាោស្ត រគ្តូវផចរោយនូ្វចំសណេះដឹង រីពី ុវតាិភាព ែរល់ដំបូនាម ន្ជាមុន្សៅោន់្
 ិ សឱ្យបាន្ដឹងមុន្ រួរផតយរចិតរទុ្យរដារ់សលី ិ សផដលរំពុងសធវីពិសោធសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្សដាយគ្បុង
គ្បយត័ែបំែុត សធវីោរសគ្ែី សរ ីយរផតពិសោធន៍្ណាផដលម្ភន្ ុវតាិភាពនិ្ងម្ភន្សពលសវោ មគ្ ប និ្ងមិន្គ្តូវ
សធវីពិសោធណាផដលគ្បរបសដាយសគ្គាេះថាែ រ់ខាល ងំសៅសគ្ៅបន្ទប់ពិសោធន៍្។  

 គ្ប ិន្សបីគ្រូបគ្មុងនឹ្ងសរៀបចំសធវីពិសោធន៍្ ផដលគ្បរបសដាយសគ្គាេះថាែ រ់ខាល ងំសដីមបបីរា ញសៅដល់ ិ ស 
គ្រូគ្តូវផតសរៀបចំសធវីសៅរែុងបន្ទប់ម្ភន្បំ រ់រញ្េ រ់ ុវតាិភាព ឬសគ្បីបាល  ទិររងឹយរមរសធវីជាផ្លទ ងំរបាងំោរ រ ុវតាិ
ភាព។ 

 របាងំោរ រ ុវតាិភាពផដលដារ់សៅនឹ្ងរផន្លងដំសណីរោរពិសោធន៍្ គ្តូវដារ់ឱ្យឆ្ា យពីទី្យតាងំ សងេត
រប ់ ិ ស។ គ្រូទ្យទួ្យលបន្ទុរគ្តូវផត រ់ឧបររណ៍ោរ រ ុវតាិភាពណាផដល មគ្ បបំែុត ដូចជាផវ  ន្តាោរ រ
ផភែរ ឬរបាងំោរ រមុខ្ សដីមបោីរ រ ុវតាិភាព។ 

ផវ  ន្តា ុវតាិភាពគ្តូវផត រ់គ្រប់សពលសវោ ចំស េះោរពិសោធណាផដលអាចបងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់ផភែរ។ 
បញ្ហា សគ្គាេះថាែ រ់ទងំសន្េះអាចសរីត បណារ លមរពីោរហុយសមៅ ោររំពប់  និ្ងោរខាទ តោរធាតុរីមី។    ូមបផីត
ោរែទុេះតូចតាចរ៏អាចបងេឱ្យម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ផដរ ដូចជាោរដុតរសៅរ បរមិ្ភណតិចតួចទន្ប ូតា យូមផពម ង់ោណាត
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(KMnO4) ជាសរឿយៗផតងផតបងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់ផភែរ។ អាគ្ ័យសហតុសន្េះរាល់ដំសណីរោរពិសោធជាមួយធាតុរីមី
គ្តូវ រ់ផវ  ន្តា ុវតាិភាពជានិ្ចេ។ 

 សៅរែុងោរពិសោធសដាយសគ្បីោរធាតុរីមី តគ្មូវឱ្យគ្រូសធវីោរគ្បុងគ្បយត័ែបំែុតចំស េះសគ្គាេះថាែ រ់ផដលអាច
សរីតម្ភន្ស ងី។ ជាទូ្យសៅពិសោធន៍្គ្តូវបាន្ផបងផចរជាបីគ្បសភទ្យធំៗដូចខាងសគ្ោម អាគ្ ័យសលីរគ្មិតសគ្គាេះថាែ រ់
រប ់វា ៖ 

1. គ្បសភទ្យពិសោធន៍្មិន្ មគ្ ប (Unsuitable-U): ជាោរពិសោធផដលសររិតថាមិន្ម្ភន្ ុវតាិភាព
 គ្ម្ភប់សធវីសៅរែុងោោសរៀន្។ 

2. គ្បសភទ្យពិសោធន៍្បរា ញ (Demonstration-D): ជាពិសោធន៍្ផដលទរ់ទ្យងសៅនឹ្ងោរធាតុរីមីមួយ
ចំនួ្ន្ផដលម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ និ្ង គ្ម្ភប់ផតគ្រូសធវីពិសោធន៍្បរា ញផតប ុសណាណ េះ។ 

3. គ្បសភទ្យពិសោធន៍្គ្បុងគ្បយត័ែ (Caution-C): ជាោរពិសោធផដលអាចអនុ្វតរបាន្សដាយ ិ សផ្លទ ល់ ផត
គ្តូវម្ភន្ោរផណនាឱំ្យម្ភន្ោរគ្បុងគ្បយត័ែ សហយីគ្តូវ ាិតសៅសគ្ោមោរគ្តួតពិនិ្តយយា ងយរចិតរទុ្យរដារ់ពីគ្រូ។ 

 បផន្ាមពីសលីសន្េះសទ្យៀត សៅម្ភន្គ្បសភទ្យពិសោធន៍្ផដលរួរផតអនុ្វតរសៅរែុងទូ្យ គ្មូប (Fume-F)។ 
សទេះបីជាោរពិសោធសែសងៗ សគ្បីោរធាតុរីមីតិចតួចរ៏សដាយ គ្រូទ្យទួ្យលបន្ទុរគ្តូវផតម្ភន្ោរគ្បុងគ្បយត័ែបំែុត 
សហយីគ្តូវដឹងថាោរពិសោធខ្លេះគ្តូវសធវីសៅរផន្លងផដលម្ភន្ខ្យល់សចញចូលគ្រប់គ្គាន់្។ 

 សទេះបីជាោរពិសោធគ្តូវបាន្សធវីោរផបងផចរសៅតាមគ្បសភទ្យរ៏សដាយ រ៏គ្រូមិន្គ្តូវម្ភន្ោរសធវ គ្បផហ  
ចំស េះដំសណីរោរពិសោធទងំសនាេះស យី។ ថ្វីតបតិផតោរពិសោធខ្លេះមិន្បាន្រាប់បញ្េូ លរែុងគ្បសភទ្យខាងសលីរ៏
សដាយ រ៏វាអាចបងេឱ្យម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ជាយថាសហតុែងផដរ។  

 ខាងសគ្ោមសន្េះបរា ញពីពិសោធន៍្មួយចំនួ្ន្ ផដលបាន្ោត់ទុ្យរថាវា ាិតសៅរែុងគ្បសភទ្យពិសោធន៍្នី្មួយៗ 
ផដលបាន្ផបងផចរដូចសរៀបរាប់ខាងសលី។ ពិសោធន៍្ផដលនឹ្ងបរា ញរែុងបញ្ា ីខាងសគ្ោមសន្េះគ្តូវបាន្សរសែឿជា
ទូ្យសៅថាជាពិសោធន៍្ផដលអាចបណារ លឱ្យម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់រគ្មិតខ្ព ់។ 

១. គ្បសភទ្យពិសោធន៍្មិន្ មគ្ ប ឬ ពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ U 

 ពិសោធន៍្ទងំសន្េះជាពិសោធន៍្ផដលគាម ន្ ុវតាិភាព សហយីោោជាសគ្ចីន្បាន្ែសពវែាយមិន្ឱ្យសធវីោរ
ពិសោធទងំសន្េះសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធសទ្យ។  ិ ស ឬនិ្ សតិគ្តូវបាន្ហាមឃាត់សធវីពិសោធន៍្ទងំសន្េះសៅសគ្ៅ
ោោសដាយខ្លួន្ឯងផ្លទ ល់។ 

U 1 : អុរ ុីតរមមទន្អាម ូញ រ់ (NH3) សដាយសគ្បីអុរ ុីផ ន្សៅរែុងលរខខ្ណខ បិទ្យែិត។    
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U 2  : ោរដុតរសៅរ អាម ូញ ូ មឌី្គ្រូម្ភ ត((NH4)2Cr2O7) ជាមួយនឹ្ងសមៅអាលុយមី  
ញ ូ ម (Al) ឬ ម្ភ សញ យូម (Mg)។ 

   U 3 : អរគិ នី្វភិារទន្ោត់មូ្មអីុយ ូដួ (CdI2) រោយសដាយរសៅរ ។ 

   U 4 : ទ្យសងវីោបូនី្លរលរ ួ(COCl2) ។ 

U 5 : ោរោយលាយរលរា ត (ClO3-) ជាមួយអា ុីត  ុលែួរចិខាប់(H2SO4)   ឬ
ោរធាតុផដលរយសឆ្េះ។ 

   U 6 : គ្បតិរមមរវាងគ្រុមអា ូផ ន្ (F2, Cl2, Br2, I2) និ្ងអាម ូញ រ់ (NH3) ។ 

U 7 : គ្បតិរមមអីុគ្ដូផ ន្(H2) និ្ងរលរ(Cl2)។ គ្បតិរមមសន្េះ ំសៅសលីោរសគ្បីគ្បា  ់ 
 ឺរុាងំឧ ម័ន្ និ្ងោរពិសោធគ្ សដៀងគាែ សន្េះ។ ោរដុតអីុគ្ដូផ ន្រែុងបំពង់ផដល
ែទុរឧ ម័ន្រលរ អាចសធវីសៅបាន្គ្តឹមផតោរបរា ញរប ់គ្រូផតប ុសណាណ េះ។ 

U 8 : គ្បតិរមមរវាងរលរ (Cl2) និ្ងសអទី្យន្ (អាស ទី្យផ ន្C2H2) ជាគ្បតិរមមផដល    
ឧ ម័ន្គ្តូវបាន្បសងេីតដំណាលគាែ  ោលណាសរបផន្ាមអា ុីតរលរគី្ឌិ្ចរាវសៅរែុង
លាយសមៅអូោផវ  ល និ្ងោល់ យូមោបួ។ ពិសោធន៍្សន្េះអាចសធវីសៅបាន្គ្តឹមផត
ោរបរា ញពីគ្រូប ុសណាណ េះ។ រែុងររណីសន្េះគ្តូវម្ភន្របាងំោរ រ ុវតាិភាព ឬទូ្យ
 គ្មូបគ្តឹមគ្តូវ។ 

   U 9 : ទ្យសងវីអុរ ុីតទន្រលរ។ 

   U10 : ទ្យសងវី ាណូផ ន្(cyanogen)។ 

   U11 : បន្ទុេះទន្លាយសអផតន្ ឬសអទី្យន្ជាមួយអុរ ុីផ ន្។ 

U12 : ោររិន្បំផបរ ឬរសៅរ លាយអំបិលរលរា ត ផពម ង់ោណាត ឬនី្គ្តាតជាមួយោរ
ធាតុរយសឆ្េះដូចជា ោបូន្ អាចម៍រណារ ោព ន់្ធ័រ និ្ងរំសទ្យចសមៅសោហៈមួយ
ចំនួ្ន្ដូចជា ម្ភ សញ យូម និ្ងអាលុយមីញ ូ ម។ 

U13 : ទ្យសងវីអីុគ្ដូផ ន្ ានួ្ សដាយ រមមភាពទន្អា ុីតសលី  ម្ភ ធាតុ ានួ្ ឬ
ផដរ ានួ្។ 

   U14 : ោរោយនី្គ្តាតជាមួយោរធាតុផដលរយសឆ្េះ។ 

   U15 : រសៅរ  ម្ភ ធាតុនី្គ្តាតជាមួយ ូដយូមតយូ  ុលផ្លត ឬ ំណបា ហាងំ (II) រលរ។ួ 
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   U16 : ទ្យសងវី N-នី្គ្តូោមីន្ ពីអាមីន្ (វាអាចបងេឱ្យម្ភន្ែំងឺមហាររី)។ 

   U17 :  រមមភាពទន្អា ុីតផពរលរចិ និ្ងផពរលរា តសលីោរធាតុរយសឆ្េះ។ 

 U18 : ោរោយផពម ង់ោណាតជាមួយអា ុីត  ុលែួរចិខាប់ ឬោរធាតុផដលរយសឆ្េះ។ 

   U19 : ទ្យសងវីឥន្ធន្ៈរ  ុរផរត (rocket fuels) 

២. គ្បសភទ្យពិសោធបរា ញ ឬពិសោធគ្បសភទ្យ D 

 ពិសោធន៍្ខាងសគ្ោមសន្េះទរ់ទ្យងនឹ្ងោរធាតុផដលម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ និ្ងអនុ្ញ្ហញ ត គ្ម្ភប់ផតោរបរា ញ
រប ់គ្រូផតប ុសណាណ េះ។ គ្រូរួរផតយល់ឱ្យបាន្ចា ់នូ្វបសចេរសទ្យ រែុងោរសធវីពិសោធន៍្ទងំសន្េះ។ ពិសោធន៍្ទងំសន្េះ 
គ្រូរួរោរលបងជាមុន្ ិន្ មុន្នឹ្ងសធវីោរបរា ញដល់ ិ សសៅរែុងបន្ទប់ជាសលីរដំបូង។  

  D 1 : អុរ ុីតរមមអាម ូញ រ់ សដាយសគ្បីខ្យល់ ឬអុរ ុីផ ន្រែុងភាែន៍្ចំហ។ 

D 2 : ោររសៅរ អាម ូញ ូ មឌី្គ្រូម្ភ ត (ម្ភន្លរខណៈដូចភែំសភលីង )។ ទូ្យ គ្មូប រឺជាតគ្មូវោរ
ោបំាច់សដីមបសីចៀ វាងោរគ្ ូបចំហាយគ្រូម្ភ ត។ វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ -F។ 

D 3 : ោររសៅរ អាម ូញ ូ មនី្គ្តាត ។ ោររសៅរ លាយអាម ូញ ូ មរលរ ួនិ្ង ូដយូមនី្គ្តាតគ្តូវបាន្សរ
រិតថាវាម្ភន្ ុវតាិភាពជាង។ ចូរសគ្បីគ្បា ់របាងំោរ រ ុវតាិភាព។ 

   D 4 : ទ្យសងវី និ្ងោររសៅរ អាម ូញ ូ មនី្គ្តឺ។ ររណីសន្េះ ូលុយ យុងរួរផតម្ភន្រំហាប់តិចជាង1 M។  

  D 5 : ដុតសអផតន្ ឬសអទី្យន្រែុង ឧ ម័ន្។ 

  D 6  : ោរែលិត និ្ងោរគ្បមូលអីុគ្ដូផ ន្រែុងបរមិ្ភណសគ្ចីន្។ 

  D 7 : ោរដុតអីុគ្ដូផ ន្រែុងខ្យល់ និ្ងរែុងឧ ម័ន្រលរ។ ចូរសគ្បីគ្បា ់របាងំោរ រ ុវតាិភាព។ 

D 8  : ោរែទុេះអីុគ្ដូផ ន្ជាមួយនឹ្ងខ្យល់ និ្ងជាមួយអុរ ុីផ ន្។ រែុងររណីសន្េះគ្តូវសគ្បីរបាងំ
ោរ រ ុវតាិភាព។ ជាោរលាសយងីរួរផតសធវីសត រតិចតួចរែុងបំពង់ោរផតប ុសណាណ េះ។ 

D 9 : គ្បតិរមមសរដុរមម សដាយសគ្បីអីុគ្ដូផ ន្។ ចូរសគ្បីគ្បា ់របាងំោរ រ ុវតរិភាព សទេះជាសធវី 
ពិសោធន៍្ធមមតារ៏សដាយ។ 

  D10 : ទ្យសងវីអីុគ្ដូផ ន្  ុលែួ  (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

  D11 : ោររសៅរ លីចូម។ ចូរសគ្បីរបាងំោរ រ ុវតាិភាព ។ 
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D12 : ោររសៅរ បារត (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ) ។ ោបំាច់គ្តូវសគ្បីទូ្យ គ្មូប សហយី
បំពង់ររា រគ្ ូបខ្យល់សចញគ្តូវផតម្ភន្ រែុងអំ ុងសពលសធវីពិសោធន៍្ ោលណា ីតុណា ភាព 
បារតស ងីខ្ព ់ជាង ីតុណា ភាពបន្ទប់។ 

  D13 : រសៅរ បារត (II) អុរ ុីត (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ) ោបំាច់គ្តូវសគ្បីទូ្យ គ្មូប 

  D14 : ទ្យសងវីែូ  វីន្ 

  D15 : ោរដុតសមៅែូ វរពណ៌  (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ) ។  

  D16 : គ្បតិរមមប ូតា យូមជាមួយទឹ្យរ។ ចូរសគ្បីរបាងំោរ រ ុវតាិភាព ។ 

D17 : ោរដុតរសៅរ ប ូតា យូមរលរា ត(KClO3) សគ្ោមវតរម្ភន្ោតាលីររម ង់ោផណ ឌី្អុរ ុីត
(MnO2) រែុងោរទ្យសងវីអុរ ុីផ ន្។ ចូរសគ្បីគ្បា ់របាងំោរ រ ុវតាិភាព។ ម្ភន្ែសគ្មី 
 ុវតាិភាពសគ្ចីន្រែុងោរទ្យសងវីអុរ ុីផ ន្។ ជាោរលារួរផតបរា ញគ្តឹមផតោរសគ្បីោតាលីររ ។  

  D18 : អរគិ នី្វភិារ ូដយូមអីុគ្ដុរ ុីតរោយសដាយរសៅរ  (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។  

  D19 : ទ្យសងវីអុរ ុីផ ន្ពី ូដយូមផពអុរ ុីត ។ ចូរសគ្បីរបាងំោរ រ ុវតាិភាព ។ 

  D20 : គ្បតិរមមរវាងោព ន់្ធ័រ និ្ង ័ងេ ី ។ ចូរសគ្បីរបាងំោរ រ ុវតាិភាព។ 

D21 : គ្បតិរមមផទ្យមីតទន្អុរ ុីតសោហៈជាមួយសមៅអាលុយមីញ ូ ម ។ ចូរសគ្បីគ្បា ់របាងំ
ោរ រ ុវតាិភាព។  ផដរ(III)អុរ ុីត និ្ងគ្រូម(III)អុរ ុីត រឺជាអុរ ុីតផដលម្ភន្  
 ុវតរិភាពរែុងោរសគ្បីគ្បា ់។ ចូររំុសគ្បីគ្បា ់ទ្យង់ផដង(II)អុរ ុីត ម ង់ោផណ (IV)
អុរ ុីត ឬគ្រូម (VI) អុរ ុីត ។ 

D22 : ោរោយបញ្េូលគាែ រវាងអា ូត និ្ងអីុគ្ដូផ ន្។ សបីសធវពិីសោធន៍្សន្េះ គ្តូវសគ្បីគ្បា  ់ឺរុាងំ
ឧ ម័ន្ ។ 

៣-គ្បសភទ្យពិសោធន៍្គ្បុងគ្បយត័ែ ឬពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ C 

 ោរពិសោធមួយចំនួ្ន្ផដលបាន្បរា ញខាងសគ្ោមសន្េះ អាចម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ដល់ ិ ស។ គ្រូគ្តូវផតគ្បុង
គ្បយត័ែឱ្យ បាន្ហមត់ចត់សៅសពល ិ សរំពុងអនុ្វតរពិសោធន៍្ទងំសន្េះ។ 

  C 1 : គ្បតិរមមអារលី និ្ងអា ុីលអា ូផ នួ្ (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

  C 2 : គ្បតិរមមោល់ យូមោបួជាមួយទឹ្យរ។ 
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  C 3 : សរដុរមមអុរ ុីតសោហៈជាមួយោបូន្ម ូណូអុរ ុីត (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

C 4 :ទ្យសងវីរលរ សដាយសគ្បីប ូតា យូមផពម ង់ោណាត និ្ងអា ុីតរលរគី្ឌិ្ចខាប់។ ជាដំបូងចូររោំយ     
ប ូតា យូមផពម ង់ោណាតជាមួយទឹ្យរ ិន្។ ពិសោធន៍្សន្េះម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់យា ងខាល ងំ
គ្ប ិន្សបីសគ្បីអា ុីត  ុលែួរចិែំនួ្ អា ុីតរលរគី្ឌិ្ច។ វាម្ភន្ ុវតាិភាពជាងគ្ប ិន្សបីសគ្បី
សមៅអូោផវ  ល ឬ ូដយូមអីុប ូរលរតី ជាមួយនឹ្ងអា ុីតរលរគី្ឌិ្ច ឬអា ុីត  ុលែួរចិរាវ។ 

  C 5 : គ្បតិរមមរលរជាមួយសោហៈ (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ) ។ 

C 6 : ោរបផន្ាមទឹ្យរ ឬសអតាណុលសៅរែុងអា ុីតខាប់ជាពិស  អា ុីត  ុលែួរចិខាប់ គ្តូវផត
សែៀ វាងជាដាច់ខាត។ 

  C 7  : គ្បតិរមមផដលទរ់ទ្យងនឹ្ងអីុគ្ដូផ ន្  ុលែួ (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

  C 8 : ោររសៅរ អីុយ ូតរែុងខ្យល់ (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

C 9 : នី្គ្ទ្យរមម ម្ភ ធាតុ ររីាងគ(វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ ររណីខ្លេះអា ុីតនី្គ្ទិ្យច  
រាវរឺវាគ្រប់គ្គាន់្ គ្ម្ភប់ពិសោធន៍្សន្េះ។ ឧទហរណ៍ នី្គ្ទ្យរមមសែណុល។ 

C10 : ោរបូមយរ ូលុយ យុងអា ុីតសអតាន្ឌី្អូអិុច (អា ុីតអុរោលិច) និ្ងសអតាន្ឌី្អូ
អាត (អុរោឡាត)។ គ្តូវសគ្បីគ្បា ់រាលពីផប ត សដីមបបូីមយរ ូលុយ យុង។ 

  C11 : គ្បតិរមមែូ វរអា ូផ នួ្ជាមួយទឹ្យរ (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

  C12 : ប ូលីផមររមម និ្ងសដប ូលីផមររមមទន្អាគ្រីលិច (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ 

C13 : ប ូលីផមររមមសែនី្លសអផតន្ (វាជាពិសោធន៍្គ្បសភទ្យ-F ែងផដរ)។ ទូ្យ គ្មូបវាោបំាច់
ណា ់រែុងររណីសន្េះ ។ 

  C14 : ោរដុតប ូលីផមរដូចជា ប ូលីវនីី្លរលរ ួ(PVC) ប ូលី ទផីរ  ន្។ ល ។  

  C15 : ោររសៅរ ប ូតា យូមផពម ង់ោណាត។ គ្តូវ រ់គ្បដាប់ោរ រផភែរ។ 

C16 : សរដុរមម ុីលី យូម(IV)អុរ ុីតជាមួយម្ភ សញ យូម ឬអាលុយមីញ ូ ម។ អងគធាតុគ្បតិររ
រួរផត ាួត។ ចូរសគ្បីគ្បា ់របាងំោរ រ ុវតាិភាព ។ 

  C17 : គ្បតិរមម ូដយូមជាមួយទឹ្យរ។ ចូរសគ្បីរបាងំោរ រ ុវតាិភាព។ 
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C18 : គ្បតិរមមផដលទរ់ទ្យងនឹ្ងោរសគ្បីអា ុីតនី្គ្ឌិ្ចខាប់។ ចូរសគ្បីគ្បា ់ទូ្យ គ្មូប សគ្ េះអា ូត 
ឌី្អុរ ុីតផដលជាោរធាតុពុលបាន្សរីតស ងី។ 

សៅរែុងគ្បតិរមមជារ់ោរ់ ឧ ម័ន្បាន្រសំដាេះពីភាែន៍្គ្បតិរមមសៅរ  សហយីគ្តូវបាន្គ្តងតាមរយៈឱ្យឆ្លងោត់ទឹ្យរ។ 
ឧទហរណ៍ គ្ោរិញ ឬោរបំផបរសដាយរសៅរ ទន្បា រា ហ វនី្។ សៅរែុងររណីខ្លេះ វាអាចសរីតម្ភន្ទន្ោរគ្ ូបឧ ម័ន្ 
គ្ត ប់ចូលសៅរែុងភាែន៍្គ្បតិរមមវញិ សៅសពលគ្បភពរសៅរ គ្តូវបាន្ដរសចញមុន្សពលផ្លរ ច់បំពង់បងាូរឧ ម័ន្ពីភាែន៍្ 
គ្បតិរមម។ សដីមបបីរេ របញ្ហា សន្េះ ជាដំបូងបំពង់បងាូរឧ ម័ន្គ្តូវផតផ្លរ ច់ពីភាែន៍្គ្បតិរមមជាមុន្ ិន្ មុន្នឹ្ងគ្បភព   
រសៅរ គ្តូវបាន្ដរសចញ។ 

 រ. អា ុីតខាល ងំ និ្ងបា ខាល ងំផដលម្ភន្រំហាប់ខ្ព ់។ 

 ខ្. អងគធាតុ ររីាងគផដលសគ្បីគ្បា ់រចួ  

 រ. ោរធាតុរីមីផដល ល់ពីោរសគ្បី ឬែុតរំណត់ោរសគ្បីគ្បា ់ 

 តាមបទ្យបញ្ញតរិ ោោសរៀន្ទងំអ ់ផដលម្ភន្បន្ទប់ពិសោធ រឺគ្តូវបាន្សរផចរជាបីគ្បសភទ្យ ំខាន់្ៗចុេះ
ស ម្ េះរែុងនាមជាអែរររាទុ្យរ ជាអែរែលិត និ្ងជាអែរសបាេះសោលោរ ំណល់រីមី។ 

 សដីមបសីែៀ វាងោររំពប់ោរធាតុរីមីសដាយយថាសហតុ ោរររាទុ្យរោរធាតុរីមី ជាពិស  ោរធាតុរីមី
ផដលម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ រួរផតទុ្យររែុងបរមិ្ភណតិចបំែុត និ្ងគ្រប់គ្គាន់្ គ្ម្ភប់សគ្បីគ្បា ់រែុងោរបសគ្ងៀន្ និ្ងសរៀន្
បាន្សហយី។ 

  ុវតាិភាពទន្ោរសគ្បីគ្បា ់ឧ ម័ន្ដុតរសៅដ  

 ឥន្ធន្ៈឧ ម័ន្រឺជាគ្បសភទ្យឥន្ធន្ៈផដលម្ភន្ ុវតាិភាព គ្ប ិន្សបីវាគ្តូវបាន្សគ្បីគ្បា ់ឱ្យបាន្ មគ្ ប និ្ង
គ្តឹមគ្តូវ។ ោោមិន្រួរពាយាមដំស ងី ឬែួ ែុលបំពង់ឧ ម័ន្ ឬឧបររណ៍ឧ ម័ន្សដាយខ្លួន្ឯងសទ្យ។ តាមចាប់
ោរររផបបសន្េះគ្តូវសធវីស ងីសដាយអែរែំនាញខាងដំស ងីបំពង់ឧ ម័ន្គ្ បចាប់ ផដលទ្យទួ្យលោគ ល់សដាយរដាឋ ភិបាល។ 

 គ្ប ិន្សបីសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធតគ្មូវឱ្យម្ភន្ោរែគត់ែគង់ និ្ងដំស ងីបំពង់ឧ ម័ន្ សនាេះគ្តូវម្ភន្ោរយល់
គ្ពមជាែលូវោរពីភាែ រ់ររពន្លត់អរគីភ័យ គ្ពមទងំគ្តូវសធវីោរគ្តួតពិនិ្តយឱ្យបាន្ញឹរញប់។ សដីមប ុីវតាិភាពបំពង់ឧ ម័ន្ 
មិន្រួរររាទុ្យរវាសគ្ោមអគារ ឬបន្ទប់សគ្ោមដីផដលគាម ន្ខ្យល់សចញចូលគ្រប់គ្គាន់្សនាេះសទ្យ។ 

បំពង់ឧ ម័ន្គ្តូវម្ភន្រាលរ  ូប ីសណបិទ្យសបីរគ្តឹមគ្តូវ និ្ងគ្តូវផតោរ់សោរ ុវតាិភាពជានិ្ចេ។ គ្បសភទ្យរាល  
រ  ូប ីសណផដលោ ់ៗ គាម ន្ោរ់សោរ ុវតាិភាព សហយីម្ភន្ ភាពរលុងសដាយោរោរសគ្បីញឹរញប់សពរ រួរផតគ្តួត
ពិនិ្តយជាគ្បោ ំនិ្ងគ្តូវផ្លល  ់បរូរសចញរែុងររណីោបំាច់។ 
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ឧបររណ៍ែំនួ្យោរបិទ្យសបីរឧ ម័ន្រួរគ្តូវសគ្បីជាមួយចំពុេះប ុន្ ិន្។ ឧបររណ៍សន្េះ អាចែួយបញ្ឈប់ចរន្រ
ឧ ម័ន្ ផដលសហរីសចញសដាយឯរឯងរែុងររណីដាច់ទុ្យសយាគ្តង់រផន្លងណាមួយ។ 

 ទុ្យសយាសៅ  ូបំពង់ឧ ម័ន្ ផដលភាា ប់សៅនឹ្ងចំពុេះប ុន្ ិន្រួរផតជាគ្បសភទ្យទុ្យសយាផដលម្ភន្លរខណៈ ម
គ្ ប គ្ម្ភប់ោរែគត់ែគង់ឧ ម័ន្។ សៅចុងបំពង់ឧ ម័ន្ទងំ ងខាងគ្តូវចងរតឹឱ្យតឹងសដីមបោីរ រភាពធូររលុង និ្ង
រួរសធវីោរគ្តួតពិនិ្តយយា ងសហាចណា ់បីឆ្ែ មំរង។ 

 គ្រប់បំពង់ឧ ម័ន្ទងំអ ់គ្តូវផតបិទ្យបនាទ ប់ពីពិសោធរចួ។ សៅ ន្ទេះបំពង់ឧ ម័ន្គ្តូវម្ភន្ោល រ ញ្ហញ សបីរ
បិទ្យឱ្យបាន្ចា ់ ផដលរយសមីលស ញី សដីមបោីរ រសពលម្ភន្សគ្គាេះអា ន្ែសរីតស ងី។ ចរន្រឧ ម័ន្ខាងចុងទន្ 
ទុ្យសយាគ្តូវផតបិទ្យមុន្សពលសបីរ ន្ទេះសមទន្បំពង់ឧ ម័ន្។ 

 គ្តូវគ្បារដថា ម្ភន្ខ្យល់សចញចូលគ្រប់គ្គាន់្រែុងបន្ទប់ សដីមបឱី្យចំសហេះឧ ម័ន្សឆ្េះបាន្លា។ សបីម្ភន្ម្ភ  ុីន្
គ្តជារ់សៅរែុងទី្យពិសោធ  គ្តូវបិទ្យទងំអ ់សៅសពលពិសោធ     និ្ងគ្តូវសបីរររា ររសដីមបគី្ ូបយរឧ ម័ន្សចញ។ 
បងាួចសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធគ្តូវសបីរសៅសពលពិសោធ។ 

 សបី ិន្ជាដឹង ឬ ងសយ័ថាម្ភន្ឧ ម័ន្សលច គ្តូវផតបិទ្យ ន្ទេះរ  ូប ីសណទងំអ ់ រមួទងំរាលរ  ូប ីសណសមែង 
សហយីគ្រប់ទវ រ និ្ងបងាួចទងំអ ់គ្តូវផតសបីរឱ្យធំៗ និ្ងគ្បញប់ឱ្យ ិ សសរចសចញពីទី្យពិសោធគ្ពមទងំបិទ្យសភលីង
អរគី នី្ និ្ងពន្លត់អណារ តសភលីងចំពុេះប ុន្ ិន្ឱ្យអ ់។ សហតុោរណ៍ទន្ោរសលចឧ ម័ន្គ្តូវផតរាយោរណ៍ជាបនាទ ន់្
ដល់រណៈគ្រប់គ្រងោោ។ មិន្គ្តូវសបីររាលរ  ូប ីសណមរងសទ្យៀតសទ្យ លុេះគ្តាផតបំពង់ឧ ម័ន្ផដលសលចសនាេះគ្តូវ
បាន្ែួ ែុលសដាយអែរឯរសទ្យ ចា ់ោ ់។  

រែុងររណីឧ ម័ន្សៅផតបន្រសលចសចញសៅរែុងទី្យពិសោធ ឬសៅសពលផដលសៅម្ភន្ធំុរលិន្ឧ ម័ន្ សបីសទេះជា
រាលរ  ូប ីសណសដីមគ្តូវបាន្បិទ្យរ៏សដាយ គ្តូវទរ់ទ្យងសៅនាយរដាឋ ន្ពន្លត់អរគីភ័យ និ្ងគ្រុមហ ុន្ែគត់ែគង់ឧ ម័ន្ជា  
បនាទ ន់្។ សដាយោរឧ ម័ន្ផដលសយងីសគ្បី ពវទថ្ាភារសគ្ចីន្ជាឧ ម័ន្ គ្បូបា ន្ និ្ងប ុយតាន្ ផដលជាគ្បសភទ្យឧ ម័ន្
ធាន់្ជាងខ្យល់ ដូសចែេះរាល់ោរសលចឧ ម័ន្ទងំសនាេះវានឹ្ង ាិតសៅគ្ ទប់ខ្យល់ខាងសគ្ោមទន្បន្ទប់ និ្ងមិន្រយ
រោយរយគ្ ួលសទ្យ លុេះគ្តាផតម្ភន្ខ្យល់សចញចូលគ្រប់គ្គាន់្។ ផតសបីរែុងររណីឧ ម័ន្គ្ោលជាងខ្យល់ ដូចជា
ឧ ម័ន្សមតាន្ សយងីអាច ម្ភា តវាសចញពីបន្ទប់យា ងរយគ្ ួល សដាយគ្គាន់្ផតសបីរទវ រ បងាួចឱ្យធំៗជាោរសគ្ ច។ 

 សដីមបោីត់បន្ាយសគ្គាេះថាែ រ់ បន្ទប់ពិសោធ ឬោោនី្មួយៗគ្តូវម្ភន្បំពង់ែគត់ែគង់ឧ ម័ន្រែុងចំនួ្ន្មិន្
សលី ពីោររំណត់ខាងសគ្ោម ៖ 

គ្បសភទ្យបំពង់ឧ ម័ន្ធំៗ ចំនួ្ន្សគ្ចីន្បំែុត 

អុរ ុីផ ន្ ២ បំពង់ 
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អា ូត ១ បំពង់ 

ោបូន្ឌី្អុរ ុីត ១ បំពង់ 

អីុគ្ដូផ ន្ ១ បំពង់ 

បំពង់ឧ ម័ន្រួរផតគ្តូវបាន្រិតរូ និ្ងយរចិតរទុ្យរដារ់ខាល ងំបំែុតសៅសលីសគ្គាេះថាែ រ់ផដលអាចនឹ្ងសរីតម្ភន្
ជាយថាសហតុសៅសពលសគ្បីគ្បា ់ សហយីគ្តូវររាទុ្យរបំពង់ឧ ម័ន្ឱ្យសៅនឹ្ងមួយរផន្លង និ្ង មគ្ ប។ បំពង់ឧ ម័ន្
មិន្រួរទុ្យរផរបរសភលីង ឬគ្បភពរសៅរ  ឬមិន្គ្តូវទុ្យរចំពន្លឺគ្ពេះអាទិ្យតយ ដូចគាែ នឹ្ងោរធាតុរយែទុេះផដរ។ រែុងោរសគ្បី
គ្បា ់រួរផតដារ់វាឱ្យសៅនឹ្ង ឬដារ់បញ្ឈរសៅសលីរសទ្យេះរុញ។ សៅសពលឈប់សគ្បីគ្បា ់មិន្រួរទុ្យរវាសៅរែុងទី្យពិសោធ
សទ្យ គ្តូវយរវាសៅទុ្យរសៅរែុងបន្ទប់ផដលម្ភន្ខ្យល់សចញចូលគ្រប់គ្គាន់្ ឬបន្ទប់ដារ់ោរធាតុរីមី។ បំពង់ឧ ម័ន្រួរ
ផតចងឱ្យជាប់ ឬដារ់វាបញ្ឈរសលីរគ្ម្ភលឥដឋសដីមបោីរ ររំុឱ្យរអិល។ រងវរ់សគ្បង ឬទឹ្យរគ្តូវផតោរ ររំុឱ្យចូលរែុង
 ន្ទេះបិទ្យសបីរ។ បំពង់ឧ ម័ន្រួរផតទុ្យរឱ្យឆ្ា យពីោរធាតុោត់ ុី។ 

 មុន្សពលសគ្បី  ន្ទេះបិទ្យសបីរបំពង់រួរផតពិនិ្តយឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ។ សបី ន្ទេះវាតឹងពិបារសបីរ រួរម្ភន្ោរគ្បុង
គ្បយត័ែ។  គ្ប ិន្អាចសធវីសៅបាន្រួរផតពាយាមសបីរ ន្ទេះយតឺៗសដាយរម្ភល ងំទដ ឬសដាយសគ្បីរូន្សោរែំនួ្យ។ រួរ
រត់ ម្ភគ ល់ឱ្យបាន្ចា ់ (ពិស  បំពង់អុរ ុីផ ន្) រំុសគ្បីញញួរ ឬរម្ភល ងំខាល ងំសពរ។ រំុដារ់សគ្បងសលី ន្ទេះ ឬរំុ
ោរលបងសគ្បីបំពង់ផដលម្ភន្ ន្ទេះតឹងសនាេះផតមរង។ 

 បន្ទុេះរ៏អាចសរីតម្ភន្បណារ លមរពីោរសបីរ ន្ទេះសលឿន្សពរែងផដរ។ សគ្គាេះថាែ រ់ផបបសន្េះរយសរីតម្ភន្
ចំស េះបំពង់ឧ ម័ន្អុរ ុីផ ន្។ វានឹ្ងសឆ្េះោន់្ផតខាល ងំសៅសពលម្ភន្វតរម្ភន្សគ្បង ឬខាល ញ់ជាមួយអុរ ុីផ ន្ និ្ង
សគ្ោម ម្ភព ធខាល ងំជាសហតុសធវីឱ្យម្ភន្បន្ទុេះសរីន្ស ងី។   

បគ្មុងគ្បយត័ែរែុងោរសគ្បីគ្បា ់ឧបររណ៍អរគិ នី្ 

១. ោរដំស ងីឧបររណ៍ 

 វាម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ណា ់ ផដលសរគ្តូវផតសធវីោរដំស ងីឧបររណ៍អរគិ នី្ គ្ម្ភប់បន្ទប់ពិសោធ សដាយ
សផ្លដ តជា ំខាន់្សៅតាមតគ្មូវោរ ុវតាិភាពគ្តឹមគ្តូវ។ ឧបររណ៍អរគិ នី្ ដូចជាឌុ្យសភលីង រុងតារ់ជាសដីម រួរផត
គ្តូវបាន្សរយរមរពីភាែ រ់ររ ឬអែរែគត់ែគង់ផដលម្ភន្ោរទ្យទួ្យលោគ ល់គ្តឹមគ្តូវតាមចាប់។ ោរររផដលទរ់ទ្យង
សៅនឹ្ងអរគិ នី្ទងំអ ់រួរផតគ្តូវបាន្សធវីស ងីតាមរយៈអែររុងគ្តា ឬអែរសៅ ោរផដលម្ភន្ែំនាញខាងផែែរអរគ ិនី្ 
ចា ់ោ ់ ជាមួយនឹ្ងនាយរដាឋ ន្ស វារមមផែែរសមោនិ្ច និ្ងអរគិ នី្។ រុងតារ់សមផដលអាចផ្លរ ច់ចរន្រទងំអ ់
រែុងទី្យពិសោធរួរផតដារ់សៅរផន្លង មគ្ ប។ សដីមបោីរ រោរគ្ជាបចរន្រចូលសៅរែុងដី សរគ្តូវសគ្បីឧបររណ៍គ្តួត
ពិនិ្តយចរន្រសៅ ល់ ផដលអាចែទុរចរន្របាន្មិន្សលី ពី 0.03A។ រុងតារ់សភលីង រផន្លងសដាតភាា ប់ចរន្រ (គ្ពីសភលីង) 
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និ្ងអំពូលគ្តូវដំស ងីសៅរែុងរផន្លងដាច់សដាយផ រមួយឱ្យខ្ព ់ និ្ងឆ្ា យពីរាលរ  ូប ីសណទឹ្យរ សដីមបរំុីឱ្យទឹ្យរោច
ប េះ។ 

២. ោរឆ្រ់ចរន្រអរគិ នី្ 

 គ្តូវផតចងោថំា ោលណារាងគោយរប ់មនុ្ សសយងីម្ភន្ោរឆ្លងោត់សដាយចរន្រអរគិ នី្ សទេះបីជាតិច
តួចរ៏សដាយ រ៏វាអាចបណារ លឱ្យម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ដល់ែីវតិផដរ    សគ្ េះចរន្រអរ គិ នី្អាចសធវីឱ្យគាងំសបេះដូងបាន្។ 
បរមិ្ភណចរន្រសលី គ្បផហលពី 0.01A អាចឆ្រ់យា ងខាល ងំ សហយីសបីចរន្រសលី ពី 0.03A អាចបណារ លឱ្យោល ប់  
បាន្។ សដាយោរផតតង់ យុង ែ្ ប់ចរន្ររែុងបន្ទប់ពិសោធជាធមមតាគ្តូវសររំណត់ដូចជា 220V ចរន្រផដលឆ្លងោត់
រាងគោយជាមូលដាឋ ន្គ្តូវរំណត់សដាយសរ ុី រង់ទន្ខ្លួន្មនុ្ ស។ សរ ុី រង់ជារ់ផ រងខុ្ ផបលរគាែ សដាយផែារសៅតាម
ោា ន្ភាពអាគ្ ័យសលីចំណុចទន្ោរប េះចរន្រ ដូចជាធាតុ ំសណីមទន្ផ បរ និ្ងតង់ យុងទន្ផែែរប េះជាសដីម។ សៅ
សពលស ីមសរ ុ ីរង់ទន្ផ បរថ្យចុេះយា ងសគ្ចីន្ បញ្ហា ផបបសន្េះសហយី ផដលបសងេីន្នូ្វឱ្ោ ទន្ោរឆ្រ់យា ងធាន់្ធារ
បំែុត។ ោរសគ្បីគ្បា ់ចរន្រអរគិ នី្សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធវទិ្យាោស្ត ររឺម្ភន្ជាទូ្យសៅ សហយីសគ្គាេះថាែ រ់បណាដ លមរ
ពីោរឆ្រ់ចរន្រអរគិ នី្ធាន់្ធារផតងផតសរីតម្ភន្។ ដូសចែេះ វធិាន្ោរគ្រឹេះសដីមប ុីវតាិភាពគ្តូវផតម្ភន្សដីមបបីសញ្ា ៀ នូ្វ
សគ្គាេះថាែ រ់ទងំឡាយ ផដលអាចសរីតម្ភន្ជាយថាសហតុ។ 

៣. វធិាន្ោរ ុវតាិភាព 

 សដីមបធីានា ុវតាិភាពសៅសពលសធវីពិសោធ អែរសគ្បីគ្បា ់បន្ទប់ពិសោធន៍្៖ 

1. គ្តូវផណនា ំិ សយល់ដឹងឱ្យបាន្ចា ់ ពីសគ្គាេះថាែ រ់ទន្ោរឆ្រ់ ផដលបណារ លមរពីោរប េះ ល់ចរន្រអរគិ នី្ 
និ្ងមិន្គ្តូវោន់្ឧបររណ៍អរគិ នី្សៅសពលទដសែីង ឬរាងគោយស ីម ឬសៅសពលរំពុងឈរសៅសលីរគ្ម្ភលឥដឋផដល
ស ីមសនាេះសទ្យ។ 

2. គ្តូវបិទ្យឧបររណ៍អរគិ នី្ មុន្សពលដរ ឬសដាតឌុ្យ។ 

3. រួរភាា ប់ឧបររណ៍អរគី នី្ឱ្យម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាពសៅោន់្ដី តាមរយៈផខ្សសភលីងែគត់ែគង់ផដលម្ភន្ ែូលបី និ្ងឌុ្យ 
មុខ្បី។ ភុយ ុីបរួរផតម្ភន្តទមលសលខ្គ្តឹមគ្តូវចំស េះឧបររណ៍ផដលគ្តូវោរ រ គ្តូវផតសធវីោរភាា ប់រវាងឧបររណ៍ 
និ្ងឌុ្យមុខ្បីជាមួយផខ្សសភលីង ែូលបីផដលម្ភន្បរា ញតទមលចរន្រគ្តឹមគ្តូវគ្រប់គ្គាន់្ សហយីផខ្សសភលីងចល័តគ្តូវផត
ភាា ប់ជាមួយឧបររណ៍ផដលអាចយួរបាន្ ផដលម្ភន្សគ្ោបោរធាតុអីុ ូ ង់ោរ រពីខាងសគ្ៅដូចជាបាល  ទិរជា
សដីម។ 
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4. សគ្គាេះថាែ រ់ទន្ចរន្រអរគិ នី្អាចសរីតម្ភន្ស ងីរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្តាមរយៈភាពោ ់  ឹរសរចរលិ និ្ងោរ
ខូ្ចអីុ ូ ង់។ ឧបររណ៍ ផដលបសញ្េញរសៅរ រយសធវីឱ្យអីុ ូ ង់ឆ្ប់ខូ្ច ឬរោយ។ ដូសចែេះ រួរផតសធវីោរគ្តួតពិនិ្តយ 
អីុ ូ ង់ឱ្យបាន្ញឹរញប់។ 

5. គ្តូវសចៀ វាងោរសគ្បីគ្បា ់គ្បដាប់ទ្យប់សភលីងផដលដំសណីរោរពីរ ឬបីមុខ្ររ សគ្ េះវាអាចែទុរសលី តគ្មូវោរ
ដល់ ែ្ ប់ចរន្រ និ្ងផខ្សសភលីង។ 

6. គ្តូវសធវីោរែួ ែុលជាបនាទ ន់្នូ្វឧបររណ៍ណាផដលោប់សែរីមបងេោរឆ្រ់តិច សហយីពំុរួរសគ្បីបំផណរទន្
ឧបររណ៍ផដលខូ្ចសទ្យ លុេះគ្តាផតទ្យទួ្យលបាន្ោរែួ ែុលវាគ្តឹមគ្តូវរចួរាល់។ 

7. ជាទូ្យសៅពំុរួរសបីរឧបររណ៍អរគិ នី្ទុ្យរសោល សដាយគាម ន្អែរគ្បោោំររែុងរយៈសពលយូរស យី។ 

8. មិន្គ្តូវទុ្យរអងគធាតុរាវផដលអាចសឆ្េះសៅផរបរឧបររណ៍អរគិ នី្សនាេះសទ្យ សគ្ េះចំហាយរប ់វាអាចសធវីឱ្យ
ម្ភន្ោរឆ្បសឆ្េះសដាយោរផ្លេ សភលីង។ ោរោរសភលីង ដូចជាអារុយផដលសធវីពីអា ុីត និ្ង ំណ រួរផតអនុ្វតររែុង
រផន្លងផដលម្ភន្ខ្យល់អាោ សចញចូលលា។ 

9. ពិសោធន៍្ផដលគ្តូវោរសគ្បីគ្បា ់តង់ យុងខ្ព ់នឹ្ងោន់្ផតម្ភន្ ុវតាិភាព គ្ប ិន្សបីរគ្ម្ភលឥដឋគ្តូវបាន្
គ្ោលសដាយោរធាតុអីុ ូ ង់ផដលម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាពខ្ព ់។ មិន្រួរអនុ្ញ្ហញ តឱ្យ ិ សណាម្ភែ រ់សធវីោរផតម្ភែ រ់ឯង
សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ ខ្ណៈសពលផដលរំពុងសគ្បីគ្បា ់តង់ យុងខ្ព ់សនាេះសទ្យ។ រួរផតោរ ររផន្លងផដលសរតផខ្ស
អរគិ នី្ថ្មី សហយីមិន្គ្តូវសគ្បីគ្បា ់ផខ្សគ្ោតជាដាច់ខាត។ របាងំផដល មគ្ ប គ្ម្ភប់ោរ រគ្បឆ្ងំនឹ្ងោរឆ្រ់
រួរផតគ្តូវបាន្សគ្បីសៅសពលណាោបំាច់ សហយីគ្តូវផតររាឱ្យបាន្ោា តជានិ្ចេ នូ្វឧបររណ៍អរគិ នី្ផដលសគ្បីតង់ យុង
ខ្ព ់ទងំអ ់។ 

10. វាម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ណា ់ ផដលគ្តូវឱ្យម្ភន្សរ ុី រ័រ ឧបររណ៍រំណត់ ឬទ្យប់ចរន្រសដីមបសីចៀ វាងោរស ងី
ចុេះទន្ចរន្រ។ 

៣. ការេស្គ្រោះបឋម្ 
  សៅរែុងោោនី្មួយៗ គ្តូវម្ភន្គ្រូដែលបាន្ហវរឹហវនឺ្ែំនាញ សស្តរគ េះបឋមគ្តឹមគ្តូវយា ងសហាចណា ់ពីរ
នារ់។ វា ំខាន្់ណា ់ផដលគ្តូវរំណត់ឱ្យម្ភន្គ្រូ និ្ងបុរគលិររែុងោោសរៀន្ផដលម្ភន្ែំនាញពីវធីិ សស្តរគ េះ
បឋម សដីមបែីរល់នូ្វោរ សស្តរគ េះចំស េះអែរ ផដលនឹ្ងអាចោល យជាែន្រងសគ្គាេះរែុងសគ្គាេះថាែ រ់សែសងៗ។ ម ាងវញិ
សទ្យៀត ជាសគាលោរណ៍ ោោសរៀន្រួរផតសលីរទឹ្យរចិតរដល់បុរគលិរវទិ្យាោស្ត រទងំអ ់ និ្ង ិ ានុ្ ិ សរែុងោរ
សឈវងយល់បាន្ចា ់ សដីមបទី្យទួ្យលយរនូ្វោរហវរឹហវនឺ្ខ្លេះៗពីវធីិ សស្តរគ េះបឋមសន្េះ។ 

 សៅរែុងគ្ពឹតរិោរណ៍សគ្គាេះថាែ រ់ធាន់្ធារមួយចំនួ្ន្ ឬរាល់សពលផដល ាិតសៅរែុងោរ ងសយ័គ្តូវផ វងររ
ែំនួ្យ សស្តរគ េះបឋម សដាយគាម ន្ោរពន្ាសពលស យី។ វធីិែួយ សស្តរគ េះដ៏ម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាព សហយីសលឿន្បំែុតសនាេះ
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រឺទំ្យនារ់ទំ្យន្ងសៅមូលដាឋ ន្ ុខាភិបាលផដលសៅែិតបំែុត (ចំស េះសៅភែំសពញ រឺសលខ្១១៩)។ រាល់សគ្គាេះថាែ រ់
សៅសលីផភែរទងំអ ់គ្តូវបាន្ោត់ទុ្យរជាសគ្គាេះថាែ រ់ធាន់្ធារ។ 

៣.១. សគ្គាេះថាែ រ់ដល់ ន្លប់ 

 វាអាចបណារ លឱ្យម្ភន្ោរ ន្លប់ ឬខ្យល់
ោប់សដាយោរសគ្គាេះថាែ រ់សែសងៗ ផដលសយីងពុំអាច
ោម ន្បាន្។ ខាងសគ្ោមសន្េះរឺជាវធិាន្ោរមួយ
ចំនួ្ន្ត្រូវអនុ្វតរសដីមប ីសស្តរគ េះអែររងសគ្គាេះ ៖ 

1. អែររងសគ្គាេះរួរផតដារ់ឱ្យសដរសែាៀង 
សដាយដារ់សែីងឱ្យគ្តង់ សហយីគ្តូវររាបរយិាោ ែំុវញិឱ្យបាន្លា សដីមបសីធវីយា ងណារំុឱ្យផបរសញី ។ 

2. គ្តូវែរល់ោរសលីរទឹ្យរចិតរ និ្ងែំសន្ឿចិតរដល់អែររងសគ្គាេះ។ 
3. គ្តូវបន្ធូរ ម ល្ៀកបំ រ់ឱ្យធូរសៅគ្តង់រ សដីមគ្ទូ្យង និ្ងចសងេេះ។ 
4. ជាែំនួ្យ សរអាចែរល់ទឹ្យរឱ្យអែររងសគ្គាេះ ជាលរខណៈ
បស្តញ្ហា បតិចៗ។ មិន្គ្តូវពាយាមែរល់ឱ្យជាវតាុរាវសែសងសទ្យៀត 
ដល់អែររងសគ្គាេះ មត្ៅពីទឹកសនាេះសទ្យ។ 

5. គ្តូវពិនិ្តយែីពចរ និ្ងដំណរដសងាីមរប ់អែររងសគ្គាេះភាល
មៗ។ គ្ប ិន្សបីែីពចរសៅដំសណីរោរ គ្តូវដារ់អ្នករងមត្រោះឱ្យគ្តង់ខ្លួន្ដូចជា ឱ្យសដរសែាៀងសដាយដារ់
រាលឱ្យគ្តង់ សដីមប ីគ្មួលដល់ោរបសញ្ហេ ញវតាុរាវពីម្ភត់របស់អ្នក រងមត្រោះ ម យីគ្តូវសៅឡាន្សពទ្យយ
ជាបនាទ ន់្។ គ្ប ិន្សបីដំណរដសងាីម និ្ងែីពចរមិន្ដំសណីរោរសទ្យគ្តូវែួយសធវីចលនាដសងាីម ិបបនិ្មិតរ
ភាល ម។ 

៣.២. សគ្គាេះថាែ រ់សដាយោរឆ្រ់ចរន្រអរគិ នី្ 

1. បិទ្យគ្បភពចរន្រផដលបងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់អែររងសគ្គាេះ រចួយរគាត់
សចញពីរផន្លងសគ្គាេះថាែ រ់ សដាយសគ្បីគ្បដាប់សធវីចលនា។ មិន្គ្តូវប េះ
 ល់អែររងសគ្គាេះសដាយទដទ្យសទ្យជាដាច់ខាត រហូតទល់ផតអែរ
គ្បារដថា គាម ន្ចរន្រអគ្គិ នី្សទ្យៀតសទ្យ។ 
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2. ពិនិ្តយសមីលរផន្លងប េះសៅសលីរាងគោយ ផដលរោកសឆ្េះ សបីម្ភន្ ភាពធាន់្ធារ។ គ្ប ិន្សបីអាចសធវីបាន្  
គ្តូវដារ់ថាែ ោំបរបួ ពីសលីរផន្លងរបួ  រចួរុបំង់ពីសលីឱ្យែិត និ្ងគ្តូវផ វងររោរពាបាលពីគ្រូសពទ្យយ។ 

3. គ្តូវែួយសធវីចលនាដសងាីម ិបបនិ្មិតរ និ្ងចលនាសបេះដូង
ជាបនាទ ន់្ គ្ប ិន្សបីោរឆ្រ់សនាេះ្ន្ដល់ោរ ទេះដសងាីម 
និ្ងគាងំសបេះដូង។ គ្តូវចងោថំា សយងីអាចែួយអែររងសគ្គាេះ 
បាន្រហូតដល់ ៩០% គ្ប ិន្សបីដំណរដសងាីម បបនិ្មិតរ
គ្តូវបាន្ោប់សធវីមិន្សលី ពីមួយនាទី្យ បនាទ ប់ពីផ្លរ ច់ចរន្រ
អរគិ នី្ភាល ម។ ផតររី ងឃមឹម្ភន្ផត ១០% ប ុសណាណ េះ
គ្ប ិន្ សបីសយងីពន្ាសពលរហូតដល់ ៦ នាទី្យសគ្ោយ។ 

៣.៣. ោររោរសដាយរសៅរ  

1. គ្តូវសគ្ោច ឬគ្តាទឹំ្យរគ្តង់រផន្លងរបួ ជាមួយទឹ្យរគ្តជារ់
ឱ្យសគ្ចីន្ ឬយូរ សដីមបបីន្ាយោរឈោឺប់។ 

2. មិន្គ្តូវយរ ឬផ្លរ ច់សចញនូ្វសខាអាវផដលសៅជាប់រផន្លង
រោរស យី។ 

3. មិន្គ្តូវោបសគ្បង ខាល ញ់ ឬោរធាតុរីមីអវីសៅសលីរផន្លងរបួ សនាេះសទ្យ។ 
4. គ្តូវគ្របពីសលីរផន្លងរបួ ជាមួយបង់រុរំបួ  ឬទ ប ាួតផដលបាន្ ម្លល ប់សមសរាររចួ និ្ងរុបំង់រុដំំសៅពី
សលីរផន្លងសនាេះ។ 

5. គ្តូវរុឱំ្យបាន្ ពវ និ្ង  ឱ្យបាន្ឆ្ា យពីរផន្លងផដលម្ភន្របួ 
តាមផដលអាចសធវីសៅបាន្ រែុងសគាលបំណងបន្ាយោរឈោឺប់។ 

6. គ្តូវទរ់ទ្យងររថាែ ផំដលម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាពសត្ម្លប់ពាបាល សដាយ
មិន្ម្ភន្ោរពន្ាសពលស យី។ 

៣.៤. សគ្គាេះថ្នន ក់សដាយរោរោរធាតុរីមី 

         ផ បរអាចនឹ្ងគ្តូវរងរបួ  សដាយោរោរប េះ ល់ោរធាតុរីមី 
ឧទហរណ៍ រំហាប់អា ុីត រំហាប់បា  និ្ងសោហៈអាល់ោលី។ 
គ្បសភទ្យរបួ ទងំសន្េះអាចនឹ្ងគ្តូវបាន្ពិនិ្តយពាបាលជាបនាទ ន់្។ ទឹ្យររឺ
ជារតារ  ំខាន់្មួយផដលគ្តូវសគ្បី គ្ម្ភប់ែួយ សស្តរគ េះ សៅសពលផដល
ម្ភន្ោររោរសដាយសារធាតុរីមី។ 

  ខាងសគ្ោមសន្េះជាោរផណនាទូំ្យសៅ គ្ម្ភប់ោររោរសដាយោរធាតុរីមីផដលសយងីផតងផតសគ្បីជាញឹរ
ញប់សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធ៖ 
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1. សគ្ោចទឹ្យរយតឺៗសៅសលីរផន្លងផដលរងរបួ យា ងសហាចណា ់១០នាទី្យ សដីមបោីរ រោរបំផ្លល ញ
បផន្ាម សៅសលីជាលិោផដលរបួ ។ 

2. យររំណាត់ សមលៀរបំ រ់សចញថ្ែមៗ សៅអំ ុងសពលរំពុងសគ្ោចទឹ្យរសៅសលីរផន្លងរបួ ។ ទ្យសងវី
សន្េះគ្តូវផតគ្បុងគ្បយត័ែ សដីមបសីចៀ វាងប េះ ល់ជាមួយសារធាតុរីមីផដលោត់។ 

3. ចំស េះោររោរខ្ល ាំងោល គ្តូវផ វងររគ្រូសពទ្យយែំនួ្យជាបនាទ ន់្។ 
វាជាោរ ំខាន់្ផដលគ្តូវផតបន្រសគ្ោចទឹ្យរសៅសលីរផន្លងរោរ 
អំ ុងសពលផដលរំពុងផ វងររឡាន្សពទ្យយ សដីមបបីញ្ាូ ន្អែររង
សគ្គាេះសៅពាបាលសៅឯបន្ទប់សពទ្យយ។ ភារ ំណាររីមីផដល
សធវីឱ្យរោរសនាេះ រួរផតយរសៅបន្ទប់សពទ្យយជាមួយ សដីមបជីា
 ម្ភា ង ឬររអតរ ញ្ហញ ណរមម។ 

  ចំស េះគ្បសភទ្យរបួ មួយចំនួ្ន្ជារ់ោរ់នឹ្ងអាចគ្តូវបាន្អនុ្វតរ
ដូចបាន្ផណនាខំាងសគ្ោមសន្េះ៖ 
  រ. រោរអា ុីត 

ែូតអា ុីតសចញសដាយ ំ  ី គ្រដា ទ្យន់្ៗ (គ្រដា ែរ់ទឹ្យរ) ឬគ្រណាត់ទ្យន់្ៗ។ ោរ់ទឹ្យរបងាូរ 
ោងគ្តង់រផន្លងរោរ សហយីពាបាលរផន្លងរោរសដាយ ូលុយ យុង Na2CO3។ ោងទឹ្យរ ិន្
មុន្សពលទុ្យររបួ (ដំសៅ)ឱ្យ ាួតសនាេះ សហយីោបសគ្បងោបផ បរ (សគ្បងសថ្លីមគ្តីម័ររុយ) គ្តង់
របួ សនាេះ។ 

  ខ្. រោរអាល់ោលី (រោរសោហៈអាល់ោឡាងំ) 
សគ្ោចទឹ្យរសលីរផន្លងផដលប េះ ល់ រឺោែ មរោរគ្រហម សហយីពាបាលគ្តង់រផន្លងរោរសដាយ    
 ូលុយ យុងអា ុីតអាស ទិ្យច។ ោងទឹ្យរមុន្សពលទុ្យរឱ្យរបួ  ាួតសនាេះ រចួោបសគ្បងោប
ផ បរអា ុីតបូរចិ។ 

  រ. រោរ ូដយូម ឬរោរប ូតា យូម 
សគ្បីដសងេៀប ឬចសន្ទៀ ោប់យរ ូដយូម ឬប ូតា យូមសចញសដាយគ្បុងគ្បយត័ែ។ ោរ់ទឹ្យរបងាូរគ្តង់ 
រផន្លងរបួ សនាេះរែុងរយៈសពល ១៥ សៅ ២០នាទី្យ។ បន្ាប (សធវីឱ្យវាណឺត) សដាយសគ្បី ូលុយ
 យុងអា ុីតអាស ទិ្យច ១%។ ទុ្យរោែ មរបួ ឱ្យ ាួត បនាទ ប់ោបសគ្បងោបផ បរ (សគ្បងសថ្លីមគ្តី
ម័ររុយ) សលីោែ មរបួ សនាេះ សដាយសគ្បី ំ រីរំប់សមសរារសហយី ឬរ៏ ំ ផីដលស ីមសដាយអា ុីត
ពីរចិ។ 

   . រោរគ្បូម 
ោងមុខ្របួ សដាយ ូលុយ យុងអាម ូញូអីុគ្ដុរ ុីត (ammonium hydroxide) ផដលអាម ូញូម   
អីុគ្ដុរ ុីត១ភារ និ្ងទឹ្យរ១៥ភារ។ ោបមុខ្របួ សដាយសមៅ Na2CO3។ 
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  ង. រោរែូ វ័រ 
ោរ់បងាូរទឹ្យរសលីរផន្លងរោរផដលស ងីគ្រហមសនាេះ សហយីពាបាលគ្តង់រផន្លងរោរសនាេះ 
សដាយ  ូលុយ យុងទ្យង់ផដង  ុលផ្លត ៣% (3% CuSO4) ។ 

៣.៥. សគ្គាេះថាែ រ់សលីផភែរ 

 រាល់សគ្គាេះថាែ រ់ទងំអ ់សៅសលីផភែរគ្តូវោត់ទុ្យរថា ជាសគ្គាេះ
ថាែ រ់ធាន់្ធារ និ្ងគ្តូវផ វងររោរពាបាលពី គ្រូសពទ្យយសដាយមិន្ពន្ា
សពលស យី។ សទេះជាយា ងណារ៏សដាយ ោរ សស្តរគ េះបនាទ ន្់សៅផត
គ្តូវោរោបំាច់ភាល មៗ សៅសលីររណីមួយចំនួ្ន្។ ឧទហរណ៍ោរដារ់
ទឹ្យរថាែ ោំងផភែរជាសដីម។ ោររោរសដាយោរចំហាយ ឬវតាុរាវ   អាច
នឹ្ងគ្តូវពាបាលសដាយោងជាមួយទឹ្យរគ្បផហលជា ៣ ឬ ៤នាទី្យ 
សដាយដារ់ឱ្យអែររងសគ្គាេះសដរចុេះ សហយីដារ់រាលរប ់គាត់ឱ្យសែាៀងចុេះសៅខាងរបួ  គ្ប ិន្ជាសគ្គាេះថាែ រ់ផត
ផភែរម្ភខ ង។  ូមរំុពាយាមយរវតាុរាវ ឬអំផបង   សែសងៗសៅរែុងផភែរសចញ សគ្ៅផតពីសធវីោរោងជាមួយទឹ្យរបផន្ាម។ 
គ្តូវគ្បញប់គ្បញាល់បញ្ាូ ន្អែររងសគ្គាេះសៅសពទ្យយ សដីមបសីធវីោរ សស្តរគ េះជាបនាទ ន់្។ មិន្គ្តូវពាយាមបន្ាបោរ
ធាតុរីមីសដាយខ្លួន្ឯងសទ្យ សគ្ េះវាអាចបណារ លឱ្យអែរ រងសគ្គាេះោន់្ផតម្ភន្របួ សដាយោរអា ុីត ឬបា បផន្ាម
សទ្យៀត។ 

៣.៦. ោរមុត និ្ងោរហូរ្ម 

   គ្បសភទ្យរបួ សន្េះរឺបណារ លមរពីវតាុមុតគ្ ួច។ វាសរីតស ងីសដាយ
បងេឱ្យម្ភន្ោែ មរបួ តូច ឬធំ ផដលម្ភន្្មហូរសចញមរសគ្ៅ។  

1. សែៀ វាងប េះ ល់ជាមួយមុខ្របួ  ឬប េះផ្លទ ល់ជាមួយ្មសដាយ
ទដទ្យសទ្យ។ គ្តូវសគ្បីសគ្ោមទដែ័រជានិ្ចេរាល់សពលប េះ។ 

2. គ្តូវ ម្ភា តមុខ្របួ ជាមួយនឹ្ងទឹ្យរ រែុងររណីោបំាច់គ្តូវសគ្បីោប ូ 
សដីមបោីង ម្ភា តោែ មគ្បឡារស់ែសងៗ។ 

3. គ្តូវោងជាមួយថាែ  ំម្លល ប់សមសរារជាោបំាច់។ 
4. រុបំង់ គ្ម្ភប់រុរំបួ ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ។ 
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5. រែុងររណីធាន់្ធារ អែរែំងឺគ្តូវដារ់ឱ្យសដរចុេះ សដាយដារ់ផែែររងរបួ ឱ្យសៅខាងសលី សហយីសៅឡាន្សពទ្យយ  
ជាបនាទ ន់្។ គ្តូវរុមុំខ្របួ ជាមួយទ បស រីង គ្ប ិន្សបី្ម
សៅផតគ្ជាបសចញយា ងសលឿន្មរសគ្ៅតាមរន្ធទ ប គ្តូវផតរុទំ ប
ផថ្មសទ្យៀត សដាយមិន្ចាំបាច់យរទ បោ ់សចញសទ្យ។ សហយីរុ ំ
ពីសលសីដាយបង់រុដំំមៅថ្ែមៗបផន្ាមសទ្យៀត មិន្គ្តូវរុរំតិតឹងសពរ
សនាេះសទ្យ។ 

6. រាល់វតាុផដលគ្បឡារ់សដាយ្ម ត្រូវផតគ្តូវបាន្ោត់ផចងឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ  និ្ងម្ភន្វធិាន្ោរណ៍យា ង    
គ្បុងគ្បយត័ែដូចខាងសគ្ោម ៖ 
រ. សចៀ វាងប េះ ល់ជាមួយវតាុផដលគ្បឡារ់្មទងំសនាេះសដាយទដទ្យសទ្យ គ្តូវ រ់សគ្ោមទដជានិ្ចេ
សៅរាល់សពល ម្ភា ត។ 

ខ្. ត្រូវសគ្បីទឹ្យរោប ូ សដីមបោីង ម្ភា តទែទផដលមិន្ោា ត។ 

រ. រាល់វរថុសគ្បីគ្បា ់ផដលគ្បឡារ់្មដូចជា សគ្ោមទដ បង់រុ ំ ំ  ី
កាំណាត់សម ល្ៀកបាំពាក់៘ គ្តូវដារ់សៅរែុងស ាងបាល  ទិរពីរជាន់្ 
និ្ងចងឱ្យែិតដារ់សៅរែុងធុង ំរាម សដីមបយីរសៅសោល។ គ្តូវផ វង
ររការផណនាពីំបន្ទប់មពទយ នាយរដាឋ ន្ស វារមមគ្រុង ឬនាយរដាឋ ន្ស វារមមែន្បទ្យ រែុងររណីផដល
ម្ភន្ ំណល់ ំរាមគ្បោរ់សដាយ្មសគ្ចីន្។ 

៣.៧. ោរពុលសដាយោរធាតុរីមីរងឹ ឬរាវ 

1. គ្ប ិន្សបីសៅគ្តឹមរែុងម្ភត់ ប ុផន្រមិន្បាន្សលបចូលសៅរែុង គ្តូវសោរ េះវាសចញមរ
សគ្ៅ សហយីោងែគ្មេះម្ភត់ជាមួយទឹ្យរឱ្យបាន្សគ្ចីន្ដង។ 

2. គ្ប ិន្សបីបាន្សលបចូលសៅរែុងស េះ គ្តូវសៅសពទ្យយែំនួ្យជាបនាទ ន់្។ រែុងចសនាល េះ
សពលសនាេះផដរ ែន្រងសគ្គាេះរួរផតឱ្យែឹរទឹរឱ្យបាន្សគ្ចីន្ ឬទឹរសដាេះសគាក៏បាន្។ 

3. រែុងររណីទងំពីរខាងសលី មិន្គ្តូវឱ្យសលបថាែ រំាួតសទ្យ។ ប ុផន្រទឹ្យរសដាេះសគាអាចឱ្យអែររងសគ្គាេះែឹរបាន្។ 
4. រែុងគ្គារំពុងផ វងររោរ ុំសយាបល់ពីគ្រូសពទ្យយ ភារ ំណារជាតិពុលផដលបាន្សលបចូលសៅរែុងស េះ
សនាេះ គ្តូវផតបញ្ាូ ន្សៅោន់្បន្ទប់សពទ្យយ សដីមបរីរអរត ញ្ហញ ណរមម។ 
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៣.៨. ោរពុលសដាយឧ ម័ន្ 

1. គ្តូវយរអែររងសគ្គាេះសៅោន់្រផន្លងម្ភន្ខ្យល់បរ ុិទ្យធ។ 
2. គ្តូវគ្តួតពិនិ្តយថា ែលូវដសងាីមរប ់អែររងសគ្គាេះមិន្គ្តូវបាន្ ទេះ 
ឬ បិទ្យសទ្យ។ 

3. រំុលូរ ឬបងខឱំ្យអ្នករងមត្រោះរាួត។ 
4. ដារ់អែររងសគ្គាេះរែុងោា ន្ភាពមួយគ្តង់ខ្លួន្ សទេះបីជាគាត់
មិន្ ន្លប់រ៍សដាយ ពីសគ្ េះគាត់អាចរាួត។ 

5. ផ វងររសពទ្យយែំនួ្យជាបនាទ ន់្។ 

៣.៩. ែំន្យួដសងាីម ិបបនិ្មមិតរ  (ចលនាដសងាីម)  

ដំណរដសងាីម ិបបនិ្មិតរ រឺជាែំហាន្ដំបូងទន្
ោរ សស្តរគ េះែ៏ ំខាន្់មួយ ផដលជាតគ្មូវោរ គ្ម្ភប់ែន្       
រងសគ្គាេះមួយចំនួ្ន្ ផដលែួបគ្បទ្យេះនូ្វរតារ រងវេះខាត    
អុរ ុីផ ន្រែុងោរ ងគោយ ឬសដាយោរដំសណីរោរ
ដសងាីមគ្តូវបាន្បញ្ឈប់។ គ្បគ្ពឹតរិរមមសន្េះគ្តូវផតសធវីស ងី
សដាយមិន្ម្ភន្ោរពន្ាសពលស យី សដីមបសីចៀ វាងគ្បព័ន្ធគ្បោទ្យ ំខាន់្ៗគ្តូវរងោរខូ្ចខាត ផដលមិន្អាច     
គ្ត ប់ជាគ្បគ្រតីស ងីវញិ និ្ងអាចសធវីឱ្យសបេះដូងឈប់សធវីចលនាសទ្យៀត។ 

វធីិែលុ ំខ្យល់ចូល (តាមរយៈម្ភត់ និ្ងម្ភត់ ឬម្ភត់ និ្ងគ្ចមុេះ កនុងររណីសបីម្ភត់ម្ភន្របួ ធាន់្ធារ) រឺជាវធីិ
មួយផដលម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាព។ 

សដីមបអីនុ្វតរ នូ្វដំណរដសដាីម ិបបនិ្មិតរ សដាយវធីិែលុ ំខ្យល់ចូលសយងីគ្តូវ ៖ 

1. ដារ់អែររងសគ្គាេះឱ្យសដរផ្លា ។ 
2. ពិនិ្តយភាល មសៅសលីម្ភត់ និ្ងគ្ចមុេះអែររងសគ្គាេះ សដីមបគី្បារដថាវា
គាម ន្អវីរាងំ ទេះសទ្យ។ ឧទហរណ៍ បារ់សធមញ ដាច់ម្ភត់ ....  

3. ដារ់រាលរប ់ែន្រងសគ្គាេះឱ្យគ្តង់ សដីមប ីគ្មួលែលូវដសងាីមឱ្យ 
គ្ ឡោះ។  

4. គ្ ូបខ្យល់ចូល សដាយសបីរម្ភត់រប ់អែរឱ្យធំ និ្ងភាិតែលូវខ្យល់
សៅពីសលីម្ភត់រប ់អែររងសគ្គាេះ បិទ្យគ្ចមុេះអែររងសគ្គាេះ សដាយ
យរទដរប ់សយងីម្ភខ ងោប់ចុងគ្ចមុេះ សហយីែលុ ំតិចៗ (គ្ប ិន្ 
សបីែលុ ំតាមគ្ចមុេះគ្តូវគ្បារដ បបូរម្ភត់អែររងសគ្គាេះ រឺបិទ្យែិត)។  

5. អំ ុងសពលែលុ ំ គ្តូវពិនិ្តយសមីលភាពររីធំទន្សដីមគ្ទូ្យង។ 
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6. គ្ប ិន្សបីសដីមគ្ទូ្យងរប ់អែររងសគ្គាេះ មិន្រសគ្មីរ គ្តូវពិនិ្តយស ងីវញិ សដីមបគី្បារដថា ម្ភត់ និ្ង
បំពង់ខ្យល់រប ់គាត់គាម ន្អវីរាងំ ទេះ និ្ងដារ់រាលរប ់គាត់ឱ្យសងីយស ងីសលី។ 

7. គ្តូវែលុ ំឱ្យញប ់ សដីមបឱី្យ ួតរប ់អែររងសគ្គាេះម្ភន្ោរររីសបា ងបាន្   
រហ័ ។ បនាទ ប់មរសទ្យៀតបន្ាយមរគ្តឹម ១២ដង រែុងមួយនាទី្យ ឬែលុ ំ
តាមចរវ រ់ខ្យល់សចញពី ួតរប ់អែររងសគ្គាេះ។ 

8. សបីអែររងសគ្គាេះជាសរមងតូចៗ គ្តូវែលុ ំរែុងចរវ រ់២០ដង រែុងមួយនាទី្យ 
សហយីឈប់សៅសពលផដលសដីមគ្ទូ្យងោប់សែរីមសធវីចលនា។  

9. គ្តូវពិនិ្តយែីពចររប ់អែររងសគ្គាេះជាគ្បោ ំគ្ប ិន្សបីមិន្ដំសណីរោរ 
គ្តូវោប់សែរីមសធវីចលនាសបេះដូងសដាយម្ភ  ាសដីមគ្ទូ្យងគ្ពមៗគាែ សនាេះផដរ។ 

៣.១០. គ្បអប់ សស្តរគ េះបឋម 

  បន្ទប់ពិសោធវទិ្យាោស្ត រទងំអ ់ រួរផតបំ រ់សដាយឧបររណ៍ សស្តរគ េះ
បឋមសៅគ្រប់បន្ទប់។  តាមចាប់ទន្ោរអប់រ ំតគ្មូវឱ្យគ្រូវទិ្យាោស្ត រ និ្ងអែរគ្រប់គ្រង
បន្ទប់ពិសោធទងំអ ់គ្តូវផតសចេះចា ់ និ្ងោគ ល់នូ្វឧបររណ៍ែំនួ្យសែសងៗ និ្ង
រសបៀបទន្ោរសគ្បីគ្បា ់រប វ់ា។ 

  ឧបររណ៍ សស្តរគ េះបឋមរួរផតបំ រ់ ឫដារ់សៅគ្តង់រផន្លងផដលរយស ញី 
និ្ងរយគ្ ួលរែុងោរយរមរ សគ្បីគ្បា ់រែុងសពលម្ភន្អា ន្ែរែុងបន្ទប់ពិសោធ។ គ្តូវផតពិនិ្តយជាគ្បោនូំ្វ
ឧបររណ៍ទងំសនាេះសដីមបធីានាថាវាម្ភន្ចំនួ្ន្គ្រប់គ្គាន់្ និ្ងម្ភន្លរខណៈលាគ្តឹមគ្តូវគ្រប់សពលសវោ។ 

  ខាងសគ្ោមសន្េះជាស ម្ េះឧបររណ៍ោបំាច់មួយចំនួ្ន្ផដលគ្តូវមរៀបចាំឱ្យម្លនជាមត្សចមៅកនុងត្បអ្ប់ សស្តរគ េះ 
បឋមសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធនី្មួយៗ ៖  

(1) គ្បអប់ដារ់ ម្ភា រ សស្តរគ េះបឋម (គ្បអប់រងឹ) 
(2) ថាែ សំម្លល ប់សមសរារ ឧទហរណ៍ ទឹ្យរោងរបួ អីុយ ូត 

គ្បអប់ សស្តរគ េះបឋម 
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(3)  ំឡ ី
(4) សគ្ោមទដបាល  ទិរ 
(5) បង់រុ ំឬទ បផដលសម្លល ប់សមសរាររចួ 
(6) បង់ ាិត ផដលបាន្សម្លល ប់សមសរាររចួ(ម្ភន្សគ្ចីន្
ទំ្យហ)ំ  

(7) រសងេៀប 
(8) រនាល  ់ ឬមាុលខាទ  ់ 
(9) រទស្តន្រ និងសម្លា រមសេងៗមទៀរ ដែលត្រូវបានគិ្រថ្ន 
ម្លនលកខណៈចាំបាច់។ 

 
 
៤. ការលាងេមាអរតឧបករណ៍ព្ិសោធន្៍ 

+ វធីិោង ម្ភា តឧបររណ៍ផរវ 

ោរោងឧបររណ៍ផរវ មិន្រយគ្ ួលដូចជាោរោងោន្សនាេះសទ្យ។ សមសរៀន្សន្េះនឹ្ងបរា ញពីវធីិោង
ឧបររណ៍ផរវឱ្យោា តលា និ្ងម្ភន្ ុវតាិភាព ផដលមិន្សធវីឱ្យប េះ ល់ដល់រុណភាពទន្ោរសរៀបចំ ូលុយ យុង និ្ង
លទធសលពិសោធ។ 

  ១. មូលដាឋ ន្ទន្ោរោង ម្ភា ត 

 ជាទូ្យសៅ ោរោង ម្ភា តឧបររណ៍ផរវគាម ន្ោរលំបារសទ្យ គ្ប ិន្សបីសយងីសធវី
សៅតាមរសបៀបដ៏គ្តឹមគ្តូវ។ សយងីរួរផតសគ្បីោប ូផដលសរែលិតស ងី គ្ម្ភប់សគ្បី
គ្បា ់សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្។ ោប ូទងំសន្េះអាចជាសាប ៊ូដែលសរសគ្បី គ្ម្ភប់ោង
ោន្សៅតាមែទេះក៏បាន។ 

 ភារសគ្ចីន្ ោរោង ម្ភា តឧបររណ៍ផរវរឺសរមិន្សគ្បីទឹ្យរម្ភ  ុីន្ និ្ងោប ូសទ្យ 
ផតសរអាចោង ម្ភា តវាសដាយអងគធាតុរោំយ មគ្ បមួយ បន្ទា ប់្កសរោងវា
ជាមួយនឹ្ងទ្យឹរបិទ្យពីរដង និ្ងចុងសគ្ោយសរោងវាជាមួយន្ឹងទឹ្យរគាម ន្អីយ ុង 
(deionized water) ជាោរសគ្ ច។ 

  ២. វធីិោង ម្ភា តឧបររណ៍ផរវផដលសគ្បីជាមួយោរធាតុរីមីសា្ញ្ញ 

•  ូលុយ យុងផដលរោយជាមួយទឹ្យរ (ឧទហរណ៍៖  ូលុយ យុង ូដយូមរលរ ួឬ េរ) ត្រូវោងជាមួយ
ទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុងចំនួ្ន្ ៣ សៅ ៤ ដង រចួទុ្យរឧបររណ៍ទងំសនាេះឱ្យ ាួត។ 
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•  ូលុយ យុងផដលមិន្រោយជាមួយទឹ្យរ (ឧទហរណ៍៖  ូលុយ យុងរែុងអិចោន្ ឬរលរូែម)        
ោងជាមួយសអតាណុល ឬអាស តូន្ ២ សៅ ៣ដង និ្ងោងជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង ៣ សៅ ៤ដង
សទ្យៀត បនាទ ប់មរទុ្យរវាឱ្យ ាួត។ រែុងររណីខ្លេះ សរអាចសគ្បីអងគធាតុរោំយសែសងសទ្យៀតែងផដរ។ 

•  ូលុយ យុងអា ុីតខាល ងំ (ឧទហរណ៍៖ អា ុីត HCl ឬ H2SO4 ខាប់) គ្តូវោងជាមួយទឹ្យរម្ភ  ុីន្
ឱ្យបាន្សគ្ចីន្តាមផដលអាចសធវីបាន្ និ្ងយា ងគ្បុងគ្បយត័ែបំែុត រចួោងបន្រជាមួយទឹ្យរ គាម ន្អីុយ ុង ៣ 
សៅ ៤ដងសទ្យៀត មុន្នឹ្ងទុ្យរវាឱ្យ ាួត។  

•  ូលុយ យុងបា ខាល ងំ (ឧទហរណ៍ៈ  ូលុយ យុង NaOH រំហាប់ 6M ឬ NH4OH ខាប់) ដូចគាែ
នឹ្ង ូលុយ យុងអា ុីតខាប់ផដរ គ្តូវោងជាមួយទឹ្យរម្ភ  ុីន្ឱ្យបាន្សគ្ចីន្តាមផដលអាចសធវីបាន្ និ្ង
យា ងគ្បុងគ្បយត័ែបំែុត រចួោងបន្រជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង ៣ សៅ ៤ដងសទ្យៀត មុន្នឹ្ងទុ្យរវាឱ្យ ាួត។ 

•  ូលុយ យុងអា ុីតរាវ (ឧទហរហ៍៖  ូលុយ យុងអា ុីតអាស ទិ្យច ឬ ូលុយ យុងអា ុីតរាវដូចជា 
HCl ឬ H2SO4  រំហាប់ 0.1M-1M) ត្រូវោងជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង ចំនួ្ន្៣ សៅ ៤ដង រចួទុ្យរ
ឧបររណ៍ទងំ សនាេះឱ្យ ាួត។ 

•  ូលុយ យុងបា រាវ (ឧទហរណ៍៖  ូលុយ យុង NaOH និ្ង NH4OH រំហាប់ 0.1M-1M) គ្តូវ
ោងជាមួយទឹ្យរបិទ្យសដីមបែីគ្មេះ ូលុយ យុងបា ជាមុន្ ិន្ បនាទ ប់មរោងវាជាមួយទឹ្យរគាម ន្        
អីុយ ុង៣សៅ៤ដងមុន្នឹ្ងទុ្យរវាឱ្យ ាួត។ 

៣. វធីិោង ម្ភា តឧបររណ៍ផរវពិស  មួយចំនួ្ន្  

• ឧបររណ៍ផរវផដលសគ្បី គ្ម្ភប់រីមី ររីាងគ  គ្តូវោងជាមួយអងគ
ធាតុរោំយ មគ្ បសៅតាមោា ន្ភាពជារ់ផ រង។ 
ឧទហរណ៍៖ គ្តូវោងជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង គ្ម្ភប់ោរធាតុ
ផដលរោយរែុងទឹ្យរ ឬោងជាមួយសអតាណុល  គ្ម្ភប់ោរ
ធាតុផដលរោយជាមួយអងគធាតុរោំយសអតាណុល រចួោង
ជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុងជាចុងសគ្ោយ។ រែុងររណីោបំាច់ គ្តូវ
ោងជាមួយអងគធាតុរោំយសែសងសទ្យៀត មុន្សពលោងជាមួយ
សអតាណុល និ្ងោងជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុងជាចុងសគ្ោយ។ 
គ្ប ិន្សបីគ្តូវដុ  ម្ភា តឧបររណ៍ គ្តូវដុ នឹ្ងគ្ោ ជាមួយ
នឹ្ងទឹ្យរោប ូសៅរ  រចួោង ម្ភា តសដាយទឹ្យរម្ភ  ុីន្ និ្ងបនាទ ប់មរោងជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង។ 

• ប ុយផរ  ត គ្តូវោងជាមួយទឹ្យរោប ូសៅរ  រចួោង ម្ភា តវាជាមួយទឹ្យរម្ភ  ុីន្ និ្ងោង ម្ភា តចុង
សគ្ោយជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង ៣ សៅ ៤ដងសទ្យៀត។ គ្តូវគ្បារដថា ប ុយផរ  តគ្តូវបាន្ោងយា ងោា ត
បំែុត    សគ្ េះវាគ្តូវបាន្សរសគ្បីសដីមបរំីណត់បរមិ្ភណជារ់ោរ់។  
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• ពីផប ត និ្ងផរវវា ់ម្ភឌ្ រែុងររណីខ្លេះសយងីគ្តូវគ្តាឧំបររណ៍ទងំសន្េះរែុងទឹ្យរោប ូសោលមួយយប់       
រចួោង ម្ភា តវាសដាយទឹ្យរោប ូសៅរ ឧណា ៗ។ សយងីអាចោងវាសដាយសគ្បីគ្ោ  រចួ ម្ភា តជាមួយទឹ្យរ
ម្ភ  ុីន្ និ្ងទឹ្យរគាម ន្អីុ្យ ុងជាចុងសគ្ោយ។  

៤. សតីគ្តូវ មាួត ឬមិន្គ្តូវ មាួតឧបររណ៍ផរវ?  

• មិន្គ្តូវ មាួតឧបររណ៍ផរវសដាយសគ្បីគ្រដា ែូតម្ភត់ រផន្សងស េះ
សគា ឬសដាយោរែលុ ំខ្យល់សនាេះសទ្យ សគ្ េះវធីិសន្េះអាចសធវីឱ្យឧបររណ៍
ផរវជាប់គ្បឡារនូ់្វភាពមិន្ោា ត ផដលសធវីឱ្យប េះ ល់ដល់រុណ
ភាព    ូលុយ យុងសៅវញិសទ្យ។ ជាធមមតាសយងីគ្តូវទុ្យរឧបររណ៍ឱ្យ
 ាួតសដាយខ្លួន្ឯង សដាយហាលវាសៅសលីសធែីររែុងខ្យល់បរយិាោ ។ 
ម ាងវញិសទ្យៀត គ្ប ិន្សបីសយងីគ្តូវសគ្បីឧបររណ៍ផរវភាល មៗ រែុងោរ
ពគ្រវ     ូលុយ យុងជា្ួយទឹ្យរ សយងីអាចសគ្បីវាទងំសៅស ីម
បាន្សដាយរា ន្បញ្ហា អវីសទ្យ សលីរផលងផតទឹ្យរសនាេះអាចម្ភន្ឥទ្យធិពល
សៅសលីរំហាប់រប ់ ូលុយ យុង។ រែុងររណីសយងីសធវី ូលុយ យុងសដាយសគ្បីអងគធាតុរោំយជាសអផទ្យ 
សយងីគ្តូវោង ម្ភា តឧបររណ៍ផរវសដាយសអតាណុល ឬអាស តូន្ជាមុន្ ិន្ សដីមបឱី្យអ ់ទឹ្យរ 
បនាទ ប់មរគ្តូវោងវាជាមួយនឹ្ង ូលុយ យុង ដែលត្រូវមត្បីកនុងពិមសាធន៍ សគ្មច សដីមបឱី្យអ ់អាល់
រុល ឬអាស តូន្។  

• ោរោងជាមួយនឹ្ងោរធាតុបនាទ ល់ សដីមបសីចៀ វាងទឹ្យរផដលសៅ លរ់ែុងឧបររណ៍ម្ភន្ែលប េះ
 ល់ដល់រំហាប់រប ់លុយ យុង សយងីគ្តូវោងផរវជាមួយនឹ្ង ូលុយ យុងសនាេះ ២សៅ៣ដង ិន្ 
មុន្នឹ្ងសគ្បីគ្បា ់វា។  

• គ្តូវ មាួតគ្ប ិន្សបីសយងីោបំាច់គ្តូវោរសគ្បីឧបររណ៍ផរវភាល មៗ បនាទ ប់ពីោង ម្ភា តរចួ និ្ងគ្តូវោរ
ឱ្យវា ាួត សយងីគ្តូវោងវា ២ សៅ ៣ដងជាមួយអាស តូន្ ិន្។ ោរសធវីផបបសន្េះ វាអាចែួយដរទឹ្យរ
ផដលសៅស   ល់រែុងផរវបាន្ និ្ងែួយឱ្យម្ភន្រហំួតសលឿន្សទ្យៀតែង។ គ្តូវចងោថំា មិន្គ្តូវសធវីោរែលុ ំ
ខ្យល់ចូលសៅរែុងឧបររណ៍ផរវសដីមប ីមាួតសទ្យ ផតសយងីអាចសគ្បីគ្បព័ន្ធ ុញ្ហញ ោ សដីមបែួីយរហំួតអងគ
ធាតុរោំយបាន្។  

៥. រំណត់ ម្ភគ ល់បផន្ាម  
• គ្តូវដរឆ្ែុរសចញពីម្ភត់ផរវសៅសពលសយងីឈប់សគ្បីគ្បា ់វា សបីពំុសនាេះសទ្យ វានឹ្ងអាចជាប់ម យី
ពិបារ ដរសចញសៅសពលសគ្ោយ។ 
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• ោរោងជាមួយទឹ្យរគាម ន្អីុយ ុង រួរផតសមីលសៅស ញីថាោា ត (រា នទឹកជាប់ដកវ)។ ផតសបី ងសយ័
ថាសៅម្ភន្ភាពមិន្ោា ត គ្តូវផតរកវធីិោស្ត រមសេងសទ្យៀត។ 

ភាគ្មត្ចីនននឧបករណ៍ដែលមគ្មត្បីកនុងទីពិមសាធ សុទធដរជាឧបករណ៍ដែល មធវីពីដកវ។ ឧបករណ៍ទាំង
មន្ទោះ ងាយនឹងបាក់ដបកខ្ល ាំងណាស់ត្បសិនមបីមយងីមត្បីត្បាស់ ឬទុកដាក់វាមដាយខ្វោះការត្បុងត្បយរ័ន។ ែ៊ូមចនោះ 
ការមចោះពី រមបៀបដែរកា និងរមបៀបមត្បីត្បាស់ចាស់លាស់ គឺ្ជាការចាំបាច់សត្ម្លប់អ្នកមត្បីត្បាស់បន្ទប់ពិមសាធន៍្
ទាំងឡាយ។ ខាងសគ្ោមសន្េះរឺជាោរផណនាដំែលទរ់ទ្យងនឹ្ងោរសគ្បីគ្បា ់ និ្ងោរររាទុ្យរឧបររណ៍ផរវ
គ្បរបសដាយ ុវតាិភាពសត្ម្លប់ធាន្ទឱ្យម្លននិរនតភាពរែុងបន្ទប់ពិសោធ៖ 

1. ដបផរវធំៗមិន្គ្តូវសលីរ ឬោន់្សៅគ្តង់រសទ្យ។ តួ ំខាន់្ទន្ដបផរវត្រូវផតោន់្យា ងជាប់។ ត្រូវមត្បី       
ឧបររណ៍ គ្ម្ភប់ោន់្ផរវ (Winchester) មៅមពលកាន់ដកវ ជាពិមសសដកវធាំៗ។ 

2.  ម្ភា រផរវផដលខូ្ច ឬម្ភន្ោែ មសគ្បេះមិន្គ្តូវយរមរសគ្បីរែុងពិសោធន៍សទ្យ។ 
3. ផរវផដលផបរបារ់ និ្ងកម ា្ចរប ់វាគ្តូវដារ់រែុងថ្ង់សោហៈ ឬបាល  ទិរ មិន្គ្តូវដារ់សៅរែុងធុងសាំរា្ 
ធមមតាសទ្យ។ ត្បសិនមបីម្លនបាំដណកដកវដបកកនុងកដនលងលាងនែ ឬលាងឧបករណ៍ដកវ ត្រូវយករសមទច    
ផរវទាំងមន្ទោះសចញសដាយសគ្បីឧបររណ៍ចប់ដូចជារសងេៀបជាសដីម។ ហាមយរសចញសដាយោប់ោន់្
នឹ្ងទដផ្លទ ល់។ 

4. សៅសពលដុតរសៅរ  គ្តូវសគ្បី ម្ភា រផរវផដលធន់្រសៅរ ។ 
5. សពលោត់បំពង់ផរវ ឬចងេឹេះផរវគ្តូវសគ្បីគ្រណាត់ ឬសគ្ោមទដ។ 
6. ចុងគ្ ួចទន្បំពង់ផរវ គ្តូវដររលំីងសដាយអណារ តសភលីង សដីមបសីចៀ វាងសគ្គាេះថាែ រ់។ 
7. សពល  របំពង់ផរវចូលសៅរែុងឆ្ែុរសៅ  ូមិន្គ្តូវដារ់ឱ្យចំបាតទដសទ្យ ម ីយទំ្យហរំន្ធរួរផតគ្តូវគាែ នឹ្ងទំ្យហំ
បំពង់ផរវ។ គ្តូវសគ្បីទឹ្យរ គ្ម្ភប់ឆ្ែុរសោែ  និ្ងវា  ឺលីន្ គ្ម្ភប់ឆ្ែុរសៅ  ូ សដីមបែួីយរអិំល។ 

8. ជានិ្ចេោលគ្តូវសបាេះឆ្ែុរសោល គ្បស ីរជាងបងខាំែកបំពង់ផរវផដលជាប់សៅរែុងឆ្ែុរសនាេះ សគ្ េះវាអាច       
បណារ លឱ្យម្លន្សគ្គាេះថាែ រ់។ 

9. រែុងោរររាទុ្យរបំពង់ផរវរួរផតដារ់បញ្ឈរ។ សបីដារ់សែររ មិន្ត្រូវដារ់ឱ្យចុងសចញហួ ពីទ្យគ្មសទ្យ។ 
10. សៅសពលសបីររគ្មបដបផដលតឹង រួរផតដារ់សៅរែុងថា ផដលធំលមម សដីមបោីរ រផគ្រងម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ 
សហយីរគ្មបដបគ្តូវសបីរសដាយថ្មមៗ។ រសៅរ រដបតិចៗរយៈសពលខ្លី សដីមបែំីនួ្យរែុងោរដរ។ 

11. ោរដារ់បញ្ច៊ូ លពីផប តសៅរែុងរាលពីផប តគ្តូវដារ់សដាយែនមៗ។ រែុងសពលដំសណីរោរគ្តូវោន់្ពីផប ត
ផែែរខាងសលីឱ្យសរៀរនឹ្ងរាលពីផប ត មិន្ផមន្ផែែរខាងសគ្ោមសទ្យ។ 

 
៥. ការសោលកាកេំណល់ 
 ោរ ំណល់រួរផតគ្បមូលទុ្យរសៅតាមគ្បសភទ្យរប ់វា។ ម្ភន្ោរ ំណល់ខ្លេះអាចផរទចែបាន្ និ្ងខ្លេះសទ្យៀត
មិន្អាចផរទចែបាន្។ ផរវ រំប ុង ថ្មពិល  ម្ភា រ ំណង់ ោរ ំណល់ ររីាងគ និ្ងោរធាតុរីមីមួយចំនួ្ន្សទ្យៀតរឺអាច
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ផរទចែបាន្។ ប ុផន្រោរ ំណល់ខ្លេះសទ្យៀតដូចជាថ្ង់បាល  ទិរ ឬធុងបាល  ទិរមិន្រយនឹ្ងផរទចែស ងីវញិសទ្យ។ សហតុ
ដូសចែេះសហយី សៅសពលម្ភន្ោរសោលោរ ំណល់ អែរគ្តូវផតសធវីោរពិសគ្គាេះគ្បឹរាសយាបល់ជាមួយអែរគ្រប់គ្រង
បន្ទប់ពិសោធន៍្ជាមុន្ ិន្។ 

 ជាទូ្យសៅ ោរ ំណល់រែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ម្ភន្ដូចខាងសគ្ោម៖ 

▪ ោរធាតុរីមីមិន្សគ្គាេះថាែ រ់ 
ោរធាតុរីមីលាមិន្សគ្គាេះថាែ រ់អាចបងាូរសចញតាមលូ ឬសោលសៅរែុងធុង ំរាមផតមរងគ្ប ិន្សបីវា 

• គាម ន្គ្បតិរមមជាមួយទឹ្យរ 
• មិន្ែទុេះ 
• មិន្ផមន្ជាោរធាតុវទិ្យយុ រមម 
• មិន្ពុល 
• គាម ន្ ម្ភ ធាតុបងេសគ្គាេះថាែ រ់ 

▪ ោរ ំណល់អាល់ោលី (សោហៈខាល ងំអាល់ោឡាងំ) 

សោហៈអាល់ោលីគាម ន្ ានី្ដអីុគ្ដុរ ុីត គាម ន្អាម ូញរ់ គាម ន្រីមី ររីាងគ សគ្បង និ្ងខាល ញ់ផត
ប ុសណាណ េះផដលអាចបងាូរទ្យម្ភល រ់ចូលរែុងលូបាន្។ មុន្នឹ្ងសបាេះសោល ូលុយ យុងអាល់ោលីន្(សោហៈ
ខាល ងំ) ដំបូងគ្តូវផតបន្ាបវាឱ្យណឺតជាមុន្ ិន្។ ោរបន្ាប ឬសធវីឱ្យណឺតអាចសធវីស ងីសយាងសលីរសបៀប
សធវីរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្យា ងគ្តឹមគ្តូវ។ 

▪ ោរ ំណល់អា ុីត 
ដូចគាែ សៅនឹ្ងោរ ំណល់អាល់ោលីផដរ ោរ ំណល់អា ុីតមិន្របបគី្តូវែទុរជាមួយ ម្ភ 

ធាតុពុលសទ្យ និ្ងគ្តូវផតបន្ាប ឬសធវីឱ្យណឺត មុន្សពលយរវាសៅសបាេះសោលស យី។ 
• ោរធាតុរោំយ 

ោរធាតុរោំយគ្តូវបាន្សរោរ់បងាូរសោលតាមលូផតមរង គ្ប ិន្សបីវាគាម ន្ោរធាតុអា ូផហសន្ 
ម្ភន្ដូចជាៈ ភលុយអ័រ (fluoride), រល (chloride), គ្បូម (bromine), និ្ង អីុយ ូត (iodine)។ ោរបន្ាប 
ឬសធវីឱ្យណឺតគ្តូវផតពិសគ្គាេះសយាបល់មុន្សពលយរវាសៅសបាេះសោលជាោរោបំាច់។ ចំស េះអា ូផ ន្ផដល
ម្ភន្ោរធាតុរោំយ ឧទហរណ៍រលរ  ូែម (CHCL3) អែរោបំាច់គ្តូវផតពិសគ្គាេះសយាបល់ជាមួយអែរ
គ្រប់គ្រងបន្ទប់ពិសោធន៍្មុន្សពលយរវាសៅសបាេះសោល។ 

• ោរ ំណល់ម្ភន្ែទុរបារត 
ោរ ំណល់ម្ភន្ែទុរបារតគ្តូវផតគ្បុងគ្បយត័ែឱ្យផមន្ផទ្យន្មុន្នឹ្ងសបាេះវាសោល (ឧទហរណ៍  
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បំផណរផទ្យម ូផម គ្តបារត) ឧបររណ៍វា ់ ម្ភព ធ និ្ងបំផណរ ែប់បារត។ គ្តូវពិសគ្គាេះគ្បឹរាសយាបល់
ជាមួយអែរែំនាញគ្រប់គ្រងមន្ទីពិសោធន៍្មុន្សពលយរវាសៅសបាេះសោល។ 

• ោរ ំណល់វទិ្យយុ រមម 
ោរ ំណល់វទិ្យយុ រមមោ ំ បាច់គ្តូវផតគ្តួតពិនិ្តយជាពិស  ខាល ងំណា ់មិន្អាចរលំងបាន្សទ្យ។ 

ោា ប័ន្ផដលម្ភន្ទំ្យនារ់ទំ្យន្ងនឹ្ងោរគ្រប់គ្រងសលីោរធាតុវទិ្យយុ រមមរឺ គ្រ ួងធន្ធាន្ផរ   ឧ ាហរមម 
និ្ងថាមពល។ សដាយោរោរសវខ្េប់ោរ ំណល់វទិ្យយុ រមមម្ភន្សគ្គាេះថាែ រ់ខាល ងំ ដូសចែេះគ្រូគ្តូវទំ្យនារ់ទំ្យន្ង
ររែំនួ្យសៅភាែ រ់ររែំនាញជាបនាទ ន់្។ 

• ទឹ្យរផដលោងែគ្មេះ ម្ភា ត 
ទឹ្យរផដលោងែគ្មេះ ម្ភា តគ្តូវផតគាម ន្ោរធាតុបារត  ានី្ដ អាម ូញរ់ សគ្បង ខាល ញ់  និ្ងោរ

ធាតុរីមីពុលមុន្សពលោងោរ់បងាូរសោលតាមលូ។ 
• ោរ ំណល់ោរធាតុរីមី 

ម្ភន្ោរធាតុពុល សឆ្េះឱ្យជាអណារ តសភលីង ស ងីផគ្ចេះ និ្ងោរធាតុរីមីវទិ្យយុ រមម។ ោរ ំណល់
អាចនឹ្ងបំផ្លល ញបរោិា ន្គ្ប ិន្សបីវាគ្តូវបាន្សបាេះសោលផ្លទ ល់សៅរែុងទ្យសន្ល បឹង ឬរែុងអាងទឹ្យរសែសងៗសទ្យៀត។ 
វានឹ្ងឱ្យសទ គ្ប ិន្សបីសបាេះវាសោលសដាយរប់រែុងដី ឬដារ់វាសោលរែុងធុងមិន្បាន្គ្តឹមគ្តូវសៅផរបរែទេះ។ 
សដីមបសីចៀ វាងសគ្គាេះថាែ រ់ គ្តូវម្ភន្ចាប់សដីមបគី្តួតពិនិ្តយោរទិ្យញ ោរសគ្បី រសបៀបសគ្បីគ្បា ់ និ្ងោរសបាេះ
សោលោរ ំណល់ោរធាតុរីមីសគ្គាេះថាែ រ់ទងំសន្េះ។  
ខាងសគ្ោមសន្េះ រឺជាអវីៗផដលគ្តូវយល់ដឹងចំស េះោរសបាេះសោលោរ ំណល់ោរធាតុរីមីសគ្គាេះថាែ រ់។ 

➢ ោរធាតុពុល ោរធាតុស ងីផគ្ចេះ (រំណូត) ឆ្បសឆ្េះ វទិ្យយុ រមម ោរចមលងែំងឺ ោរធាតុបងេឱ្យ
ម្ភន្ែំងឺមហាររី ោរធាតុផដលសធវីឱ្យស ងីរសៅរ  និ្ងោរធាតុរីមីឱ្យសទ អន្ររាយជាសគ្ចីន្សទ្យៀត 
គ្តូវបាន្សរោត់ទុ្យរជាោរធាតុរីមីសគ្គាេះថាែ រ់។ 

➢ ជាទូ្យសៅបរមិ្ភណោរ ំណល់ផដលគ្តូវសបាេះសោលដ៏តិចតួចសយងីអាចសធវីដូចខាងសគ្ោម៖ 
o រប់វារែុងដី 
o បងាូរវាសោលតាមលូចូលរែុងទឹ្យរ 
o ទុ្យរវាសោលសដីមបរីហួំតសៅរែុងខ្យល់ ឬរ៏ទុ្យរវាសគ្ោមទូ្យគ្ ូបចំហាយផែសង 
o ោយវាជាមួយនឹ្ងោរធាតុរោំយ 
o ដុតវាសោល 
ដូសចែេះសយងីោបំាច់គ្តូវផតោគ ល់គ្បសភទ្យោរ ំណល់មុន្សពលសធវីោរសបាេះសោល។ ោរ
 ំណល់ផដលអាចសបាេះសោលបាន្ជាោរធាតុរីមីវទិ្យយុ រមម ជាោរ ំណល់រីមី និ្ងជា
មែឈដាឋ ន្ចិញ្េ ឹម(បណរុ េះ)បារ់សតរ។ី  
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  មែឈដាឋ ន្ចិញ្េ ឹមបារ់សតរ ីនិ្ងមែឈដាឋ ន្ចិញ្េ ឹម(បណរុ េះ)ែសតិ 

   គ្បសភទ្យោរ ំណល់សន្េះគ្តូវផតបំផ្លល ញសោលមុន្សពលយរវាសៅសបាេះសោល។ 

o គ្តាវំារែុង ូលុយ យុងលី ុល(Lysol)៣% ផដលជាោរ ម្ភល ប់សមសរារ។ 
o គ្តាវំារែុង ូលុយ យុងអីុប ូរលរតី(Hypochlorite) សដីមប ីម្ភល ប់សមសរារ។ ចូរចងោថំា វា
ជា ម្ភ ធាតុ រមមសៅរែុង រលរ(ួCl2)។  

o ដុតវាសៅរែុងអូតូោល វសដីមប ីម្ភល ប់មីគ្រូោរ ងគោយ។ 
o គ្ប ិន្សបីម្ភន្ោរសបាេះសោលោន្ គ្បអប់សប គ្ទី្យផដលសគ្បីគ្បា ់រចួ គ្តូវដុតវាសៅរែុងធុង
បិទ្យែិត។ 

ោរ ំណល់រីមី 

ោរធាតុ ំណល់ស ទីរផតទងំអ ់សឆ្េះ បងេឱ្យម្ភន្ែំងឺមហាររី ស ងីផគ្ចេះែទុេះ និ្ងសហរី។ ោរសបាេះសោល
ោរធាតុរីមីគ្តូវផតសធវីស ងីសដាយគ្បុងគ្បយត័ែបំែុតសដីមបសីចៀ វាងសគ្គាេះថាែ រ់។ សយាងសលីលរខណៈរូប-រីមីរប ់វា
ម្ភន្ដូចជាោរ ំណល់ រងឹ រាវ និ្ងឧ ម័ន្។ 

ោរ ំណល់ឧ ម័ន្ 

ោរ ំណល់ឧ ម័ន្ជាធមមតាឱ្យវាសហរីចូលរែុងខ្យល់។ សហយីជានិ្ចេោលសធវីស ងីសៅរែុងទូ្យ គ្មូបចំហាយ
ផែសង។ ដូសចែេះររា ររបរ់ចំហាយរប ់ទូ្យគ្ ូបចំហាយគ្តូវផតបរ់យា ងជាប់ោប់ផដល ាិតសៅរែុងបរសិវន្សនាេះ និ្ង
គ្តូវោរ រយា ងគ្តឹមគ្តូវពីោរ ំណល់។ 

ោរ ំណល់រាវ 

ោរ ំណល់រាវ ជាធមមតាគ្តូវបាន្សរបងាូរសោលតាមលូសៅរែុងចរន្រទឹ្យរ។  ំណល់រាវពីរយា ងផដលមិន្
អាចសបាេះសោលបាន្សដាយផ្លទ ល់សៅរែុងលូទឹ្យរោរធារណៈសទ្យ។  

១. អា ុីត អាល់ោលី(សោហៈខាល ងំ) និ្ងម្ភន្ ម្ភ ធាតុសោហៈធាន់្។  

   រ. អា ុីត និ្ងអាល់ោលី (សោហៈខាល ងំ) 

   អា ុីត និ្ងអាល់ោលី ជាពិស   ម្ភ ធាតុសោហៈអាល់ោលី មិន្គ្តូវសបាេះសោល
ផ្លទ ល់សៅរែុងទឹ្យរលូជាដាច់ខាត ប ុផន្រគ្តូវបន្ាបវា (ឬសធវីឱ្យណឺត) ជាមុន្ ិន្មុន្នឹ្ងសោលវាតាមលូទឹ្យរ។ អា ុីត 
និ្ងអាល់ោលីអាចបណារ លឱ្យស ងីផគ្ចេះ បំពង់លូសធវីពីសោហៈផដលនាឱំ្យលិចធាល យ ឬរ៏ររ ទេះលូ។ 
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ខ្.  ម្ភ ធាតុសោហៈធាន់្ 

    ម្ភ ធាតុសោហៈធាន់្ រឺជា ម្ភ ធាតុ Hg, Ba, Cd, As, Sn, Pb, Ag, និ្ង Cu។ 
 ម្ភ ធាតុសោហៈធាន់្មិន្គ្តូវសបាេះសោលសដាយផ្លទ ល់សៅរែុងបំពង់លូបងាូរទឹ្យរសទ្យ។ ប ុផន្រ ម្ភ ធាតុទងំសនាេះ
គ្តូវបាន្ែំនួ្ មរវញិសដាយគ្តូវផតគ្បមូល និ្ងរប់វាយា ងគ្តឹមគ្តូវសៅរែុងដី ( ម្ភ ធាតុផដលគ្តូវបាន្សរដឹងថា
ជា ម្ភ ធាតុពុល)។ 

  ២. ោរធាតុរាវសឆ្េះ 

   ោរធាតុរាវសឆ្េះជាធមមតាម្ភន្ោរធាតុរោំយ ររីាងគ។ ោរធាតុរាវមិន្គ្តូវបាន្សបាេះ
សោលចូលសៅរែុងបំពង់លូបងាូរទឹ្យរសទ្យ ពីសគ្ េះវាសហរីសដាយខ្លួន្វា និ្ងចំហាយរប ់វាធាន់្ជាងខ្យល់។ ោរោរ់
សោលោរ ំណល់សន្េះសៅរែុងបំពង់លូបងាូរទឹ្យរ វានឹ្ងបណារ លឱ្យម្ភន្រហួំតគ្បមូលែរុ ំស ងី ដូសចែេះរំសណីន្ទន្     
ហានិ្ភ័យទន្ោរសឆ្េះោន់្ផតខាល ងំស ងីៗ។ ោរ ំណល់វាអាចនឹ្ងែទុេះែងផដរសៅសពលផដលវាប េះនឹ្ងខ្យល់។  

   ោរ ំណល់វាខ្លេះសទ្យៀតរបបគី្តូវគ្បមូលទុ្យររែុងធុងសដាយបិទ្យោល រស ម្ េះ និ្ងចគ្ម្ភញ់
វាយរមរសគ្បីស ងីវញិ។ គ្ប ិន្សបីមិន្អាចចគ្ម្ភញ់បាន្ គ្តូវសបាេះសោលវាសដាយដុតវាសៅរែុងបរោិា ន្លំហ ឬ
រផន្លងលំហសៅខាងសគ្ៅបន្ទប់ពិសោធ៍។ វាអាចនឹ្ងគ្តូវបាន្ដុតសៅសលីោន្សោហៈផដលសៅសគ្ោមទូ្យគ្ ូបចំហាយ
ផែសងផដល ាិតសៅរែុងបរសិវណផដលម្ភន្ររា រោរ រ។ ឧបររណ៍ទងំអ ់ផដលសគ្បីសៅរែុងទូ្យគ្ ូបចំហាយផែសង
គ្តូវផតធន់្នឹ្ងចំសហេះ និ្ងធន់្នឹ្ងោរស ងីផគ្ចេះ។  

o ោរ ំណល់រងឹ 
ោរ ំណល់រងឹជាធមមតាគ្តូវបាន្គ្បមូលទុ្យរសៅរែុង ំរាមជាពិស  មួយ។  

ម្ភន្គ្បសភទ្យោរ ំណល់រងឹខុ្ ៗគាែ ជាសគ្ចីន្ដូចជា ោរ ំណល់រងឹសឆ្េះ ោរធាតុ ររីាងគរងឹ ផរវ ោរធាតុរងឹ
រោយរែុងទឹ្យរ និ្ងោរធាតុរងឹមិន្រោយរែុងទឹ្យរ។ ោរ ំណល់រងឹអាចនឹ្ងគ្តូវបាន្យរសៅសបាេះសោលតាម
មសធាបាយដូចខាងសគ្ោម៖ 
  ១. ោរ ំណល់ផរវ 
   ោរ ំណល់ផរវផតងផតគ្តូវបាន្គ្បមូលទុ្យរសៅរែុងធុងពិស  មួយសដីមបបីញ្ាូ ន្សៅឱ្យ
សរាងចគ្រផរទចែស ងីវញិ។ 
  ២. ោរ ំណល់រងឹរោយរែុងទឹ្យរ 
   រ. ោរ ំណល់គាម ន្គ្បតិរមម 
   ោរ ំណល់គាម ន្គ្បតិរមមអាចគ្តូវបាន្បសញ្េញសបាេះសោលសដាយផ្លទ ល់សៅតាមលូទឹ្យររែុង
ចរន្រទឹ្យរ(គ្តូវគ្បារដថាោរធាតុរងឹគ្តូវបាន្រោយអ ់)។ 
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   ខ្. ោរ ំណល់ម្ភន្គ្បតិរមម 

   ោរ ំណល់ម្ភន្គ្បតិរមមគ្តូវបាន្សរយរសៅសបាេះសោលសដាយបន្សុទ្យធវាបន្រិចមរងៗរែុង
ធុងផដលម្ភន្ទឹ្យរសៅចំហរែុងខ្យល់។ ឧទហរណ៍ោរ ំណល់ម្ភន្គ្បតិរមមៈ CaC2។ 

  ៣. ោរ ំណល់មិន្គ្បតិរមម និ្ងមិន្រោយរែុងទឹ្យរ 

  ោរ ំណល់សន្េះគ្តូវបាន្សរគ្បមូលទុ្យរសៅរែុងធុងជាពិស  មួយ បនាទ ប់មរសរយរវាសៅរប់ ឬ
យរវាសៅដុតសោល។ 

  ៤. ោរ ំណល់ោរធាតុរងឹ ររីាងគ 

   ោរ ំណល់សន្េះគ្តូវបាន្សរគ្បមូលទុ្យរសៅរែុងធុងជាពិស  មួយ សដីមបយីរវាសៅដុត
សោល។ ប ុផន្រសបី ិន្ជាវាពិស  ជាងសរ ឬរ៏បសញ្េញផែសងពុល វាគ្តូវផតយរសៅរប់សោលទងំធុង។ 

  ៥. ោរ ំណល់រងឹសឆ្េះ 

   សោហៈអាល់ោលី(ឬអាល់ោឡាងំ) អីុគ្ដាតទន្សោហៈអាល់ោលី ែូ វ័រ អា ុីតពីរចិ 
គ្តូវបាន្សរសបាេះសោលសដាយបន្សុទ្យធវាបន្រិចមរងៗ ិន្មុន្នឹ្ងដារ់វាចូលសៅរែុងម្ភ  ុីន្រសមទចសោល (Anhydrous 
Methylated Spirit) សដីមបដុីតបំផ្លល ញសោល។ 

  ចូរចងោថំា ជានិ្ចេោលគ្តូវផត រ់ម្ភ  ឬរបាងំោរ រ និ្ងសគ្ោមទដសៅរែុងខ្ណៈសពលរំពុង
សបាេះសោលោរ ំណល់សនាេះ។ 

៦. ការេរសេររបាយការណ៍សៅកែុងបន្ទប់ព្ិសោធន្៍ 
 របាយោរណ៍សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្រមួម្ភន្ ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យទន្ោរសគ្តៀម ម្ភា រទុ្យរ គ្ម្ភប់ពិសោធន៍្ 
ស ៀវសៅរំណត់សហតុគ្ពឹតរិោរគ្បោទំថ្ា ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យស វារមម ោលវភិារមន្ទីពិសោធន៍្ និ្ងទ្យគ្មង់ផបបបទ្យោរ
បញ្ហា ទិ្យញ ម្ភា រ។  

➢ ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យទន្ោរសគ្តៀម ម្ភា រទុ្យរ 
ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យសន្េះគ្តូវបាន្បំសពញសដាយគ្រូបសគ្ងៀន្មុន្សពលសគ្បីគ្បា ់ទី្យពិសោធន៍្សដីមបោីរររគ្បតិបតរិ។ 
ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យសន្េះគ្តូវបាន្ដារ់ឱ្យពិនិ្តយយា ងតិចមួយ បារ ហ៍មុន្ោរអនុ្វតរពិសោធន៍្។ ដូសចែេះអែរែំនួ្យ
យោរទី្យពិសោធន៍្ម្ភន្សពលគ្រប់គ្គាន់្សដីមបសីរៀបចំអវីៗ គ្ម្ភប់ពិសោធន៍្សនាេះ។ 
រំរូទន្ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យទន្ោរសគ្តៀមទុ្យរ៖ 
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ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យទន្ោរសគ្តៀម ម្ភា រទុ្យរ 
ស ម្ េះគ្រូបសគ្ងៀន្ៈ........................................................... 
មុខ្វជិាា ៈ ផែន្ដី និ្ងបរោិា ន្វទិ្យា........................................................ 
គ្បធាន្បទ្យៈ..................................................................................................... 
                A:  រមមភាព          E: ពិសោធ          D: បរា ញ 
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សម្ភ ងបសគ្ងៀន្ៈ................................................... 
ឧបររណ៍ និ្ងោរធាតុរីមីផដលគ្តូវោរៈ
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➢ ស ៀវសៅរំណត់សហតុគ្ពឹតរិោរណ៍គ្បោទំថ្ា 
ស ៀវសៅរំណត់សហតុគ្ពឹតរិោរណ៍គ្បោទំថ្ាគ្តូវបាន្បសងេីតស ងីសដីមបរីត់គ្តារាល់គ្ពឹតរិោរណ៍ផដល

សរីតម្ភន្អំ ុងសពលគ្បតិបតរិពិសោធន៍្នី្មួយៗ។ ឧទហរណ៍ោរបាត់ឧបររណ៍ ខូ្តខាតឧបររណ៍
ពិសោធន៍្ ឬោរពិសោធបរាែ័យ។ រំណត់គ្តានឹ្ងគ្តូវបាន្យរមរសគ្បីគ្បា ់រែុងោរវាយតទមល និ្ងផរលមា
ស វារមមបន្ទប់ពិសោធន៍្បន្រសទ្យៀត។ ស ៀវសៅម្ភន្ន័្យរឺសដាយោរ រស របំសពញគ្តឹមគ្តូវតាមរយៈគ្រូ
បសគ្ងៀន្ សហយីជានិ្ចេោលគ្តូវបាន្សរររាទុ្យរសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្។ រែុងមួយផខ្មរង រណៈគ្រប់គ្រង
ោោ(អែរទ្យទួ្យលបន្ទុរបសចេរសទ្យ )នឹ្ងអាន្ស ៀវសៅសនាេះសដីមបគី្តួតពិនិ្តយ ថាសតី រមមភាពបន្ទប់
ពិសោធន៍្ផដលបាន្អនុ្វតររន្លងមរគ្តឹមគ្តូវតាមផែន្ោរសគ្គាងទុ្យរផដរឬសទ្យ។ 
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រំរូរំណត់សហតុគ្ពឹតរិោរណ៍គ្បោទំថ្ា៖ 
ល.រ ោល

បរសិចេទ្យ 
សលខ្រូដ/ 
ចំណងសែីង
ពិសោធន៍្ 

ថាែ រ់
........ 

សពលសវោ ហតាសលខា គ្បសភទ្យ
ោរររ
គ្បតិបតរិ 

មូល
វោិរណ៍ 
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➢ ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យស វារមម 

ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យស វារមមគ្តូវបាន្សរសគ្បីសដីមបរីត់គ្តាឧបររណ៍ពិសោធន៍្ផដលគ្តូវបាន្ែួ ែុល។ 
ព័ត៌ម្ភន្ផដល ាិតសៅរែុងផបបបទ្យសន្េះគ្របដណរ ប់សលីគ្បសភទ្យបញ្ហា  និ្ងផែែររមួែសសំែសងៗផដលម្ភន្។ 

រំរូទ្យគ្មង់ផបបបទ្យស វារមម 
ល.រ ស ម្ េះឧបររណ៍ សលខ្រូដ គ្បសភទ្យទន្

ោរខូ្ច
ខាត 

 ម្ភ 
ភាររមួែសំ
(ផែែរ) 

ោា ន្ភាព/ លរខខ្ណឌ  

លា ខូ្ច 

       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
........................................... 
........................................... 
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➢ ោលវភិារបន្ទប់ពិសោធន៍្(រសគ្ម្ភងសពល) 
ោរសគ្បីគ្បា ប់ន្ទប់ពិសោធគ្តូវផតម្ភន្ោលវភិារ សដីមបសីចៀ វាងោរពិសោធជាន់្សម្ភ ងគាែ ។ 
 
រំរូទន្ោលវភិារបន្ទប់ពិសោធន៍្ 
ោលបរសិចេទ្យៈ......................................ដល ់បារ ហ៍................ផខ្..................ឆ្ែ .ំ................... 

ោល
បរសិចេទ្យ 

សម្ភ ងបសគ្ងៀន្តាមទថ្ា គ្បធាន្បទ្យ/
 រមមភាព 

ថាែ រ់ ស ម្ េះគ្រ ូ
ចន្ទ អរគ រ ពុធ គ្ពហ  ុគ្រ សៅរ ៍

          

          

          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

A:  រមមភាព   E: ពិសោធ   D: បរា ញ 
➢ ទ្យគ្មង់ផបបបទ្យ គ្ម្ភប់ោរែគត់ែគង់(ោរបរគ ប់ទិ្យញ) 

ោរែគត់ែគង់ថ្មីៗជាតគ្មូវោរោបំាច់ គ្ម្ភប់ោរែំនួ្ មរវញិនូ្វឧបររណ៍ ឬោរធាតុរីមីផដលខូ្ច
ខាតផបរបារ់ឬជាោរែរល់នូ្វលទ្យធភាពថ្មីមួយសទ្យៀត។ ម្ភន្រតារ ជាសគ្ចីន្ គ្ម្ភប់ោររិតពិោរណាមុន្នឹ្ង 
ែរល់នូ្វោរែគត់ែគង់៖ 
១. គ្បសភទ្យទន្ោរររគ្បតិបតរិនឹ្ងគ្តូវបាន្គ្បគ្ពឹតរស ងី 
២. គ្បសភទ្យទន្ោរធាតុរីមី និ្ងឧបររណ៍ផដលគ្តូវោរោបំាច់ គ្ម្ភប់ោរររគ្បតិបតរិសនាេះ 
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៣. តទមលទន្ោរធាតុរីមី និ្ងឧបររណ៍ 
៤. ចំនួ្ន្ឧបររណ៍ និ្ងោរធាតុរីមីផដលគ្តូវោរចំស េះោរររគ្បតិបតរិ 
៥. មូលវោិរ (សយាបល់) 

ដំសណីរោរទន្ោរែគត់ែគង់ោប់សែរីមសៅជាមួយគាែ  និ្ងោរចងគ្រងបញ្ា ីទន្តគ្មូវោរោរធាតុរីមី 
និ្ងឧបរ  រណ៍។ បញ្ា ីសនាេះគ្តូវបាន្សធវីស ងីសដាយគ្រូវទិ្យាោស្ត រ(អែរសគ្បីគ្បា ់បន្ទប់ពិសោធន៍្វទិ្យា
ោស្ត រ) និ្ងអែរ គ្មប គ្មួលទី្យពិសោធន៍្  ំសៅសៅសលីរមមវធីិទី្យពិសោធន៍្តាមោរវភិារសលី ន្លឹររិចេ
ោរពិសោធន៍្ ឬោរបរា ញ។  ម្ភា រជារ់ោរ់ចំៗគ្តូវបាន្សរចុេះបញ្ា ីយា ងលមាិត។  ម្ភា រគ្តូវបាន្សរ
ោត់ផចងសរៀបចំសៅតាមភាព ំខាន់្រប ់វា។ សធវីបញ្ា ីស ម្ េះឧបររណ៍ និ្ងោរធាតុរីមីផដលគ្តូវោរ ផដល
គ្តូវបាន្សរផបងផចរដាច់សដាយផ រ។ បនាទ ប់មររគ្មងបញ្ា ីគ្តូវផតដារ់ឱ្យរណៈគ្រប់គ្រងោោពិនិ្តយ។ 
 ឧទហរណ៍ទ្យគ្មង់ ំណំុផបបបទ្យ គ្ម្ភប់ែគត់ែគង់៖ 
 រំរូទ្យគ្មង់ ំណំុផបបបទ្យ គ្ម្ភប់ោរែគត់ែគង់(ោរបញ្ហា ទិ្យញ) 
ល.រ គ្បធាន្បទ្យ ស ម្ េះ ម្ភា រ បរមិ្ភណ តទមល សយាបល់ 
  

 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ទថ្ាទី្យ..........ផខ្...........ឆ្ែ .ំ............... 

    ហតាសលខាអែរស ែី ុំ  
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៧. បទបញ្ជរផ្្ទកែុង ន្ងិេុវតថិភាព្សៅកែុងបន្ទប់ព្ិសោធន្ ៍
   ិ ានុ្ ិ សគ្តូវផតសគារព និ្ងអនុ្វតរឱ្យបាន្ខាា ប់ខ្ាួន្រាល់សពលចូលបន្ទប់ពិសោធ សដាយ ិ ានុ្ ិ ស
គ្តូវផតគ្បតិបតរិតាមបទ្យបញ្ហា ទែទរែុងដូចខាងសគ្ោម៖ 

អវីគួររ្វើ អវីម្ិនគួររ្វើ 
១. ររាភាពស ាៀមោា ត់ និ្ងវន័ិ្យឱ្យបាន្លា ១. ម្ភន្ សមលងរខំាន្ ឬ ូឡា 
២. រួរររាោតាប និ្ងផ បរសែីងសៅសគ្ៅបន្ទប់/
សលីសធែីរផរបរម្ភត់ទវ រ  

២. យរចូលរែុងបន្ទប់ពិសោធជាមួយោតាប 
និ្ង រ់ផ បរសែីង 

៣. រួរចុេះហតាសលខាសៅរែុងស ៀវសៅចូលបន្ទប់
ពិសោធ 

៣. ចូលរែុងបន្ទប់ពិសោធសដាយគាម ន្ស ៀវសៅ
រត់គ្តា/ សងេត 

៤. គ្តូវម្ភន្ស ៀវសៅរត់គ្តា និ្ងរំណត់សហតុ
រែុងោរសធវពិីសោធ 

៤. ោរសធវីរិចេោរនានា សលីរផលងរិចេោរ
ពិសោធសៅរែុងរំុពយូទ័្យរ 

៥. គ្តូវបិទ្យរំុពយូទ័្យរសៅរែុងបន្ទប់ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ ៥. គ្តូវលប់ ឬប េះ ល់រមមវធីិនានា/ឯរោរម្ភន្
សៅរែុងរំុពយូទ័្យរ 

៦. គ្តូវចូលសគ្បីរំុពយូទ័្យររែុងបន្ទប់ពិសោធ សដាយ
សគ្បីគ្បា ់ស ម្ េះ និ្ងសលខ្ ម្ភគ ល់រប ់ខ្លួន្ 

៦. ថ្តចមលងឯរោរ និ្ងទញយររមមវធីិខុ្ 
ចាប់ ឬរូបភាព/ឯរោរនានាតាមរយៈគ្បព័ន្ធ  
អីុន្សធីសណត 

៧. គ្តូវបញ្េ ប់រាល់រិចេោរពិសោធនានាផដលគ្រូ
ែរល់ឱ្យ 

៧.  រស រ ឬរូ វា សៅសលីឩបររណ៍នាន្ទន្
គ្បព័ន្ធរំុពយូទ័្យរ និ្ងតុសៅអី 

៨. គ្តូវបិទ្យរាល់គ្បព័ន្ធនានាផដលសគ្បីសដាយ      
អរគិ នី្បាន្គ្តឹមគ្តូវ 

៨. ប េះ ល់ និ្ងសគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រ/ឧបររណ៍
នានាសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធដូចជា ម្ភ  ុីន្គ្តជារ់  

៩. គ្តូវគ្រប ម្ភា រ/ឧបររណ៍នានា និ្ងររា
ទុ្យរដារ់វាសៅរផន្លងសដីមរែុងបន្ទប់ពិសោធ 

៩. ោរទុ្យរដារ់ ម្ភា រនានាសៅផរបររំុពយូទ័្យរ    
ដូចជា ផដរឆ្រ់ ដបទឹ្យរ និ្ងទូ្យរ ពទ ... 

១០. ររាតុសៅអីឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសៅរែុងបន្ទប់
ពិសោធ 

១០. សភលចចុេះវតរម្ភន្ និ្ងហតាសលខាសៅរែុង
ស ៀវសៅរត់គ្តាសគ្បីគ្បា ់បន្ទប់ពិសោធ 

១១. គ្តូវម្ភន្អនាម័យ និ្ងែួយផថ្ររា ម្ភា រ/
ឧបររណ៍ទងំអ ់រែុងបន្ទប់ 

១១. ទុ្យរដារ់ ម្ភា រ និ្ង ំរាមសោល   ល
រែុងបន្ទប់ពិសោធ 

១២. គ្តូវម្ភន្ោរគ្បុងគ្បយត័ែខ្ព ់រាល់សពល  
សគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រ/ឧបររណ៍ពិសោធនានា 

១២. សគ្បីគ្បា ់ ម្ភា រ/ឧបររណ៍ពិសោធនានា 
ផដលមិន្ម្ភន្ោរផណនាពីំគ្រូ 
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១៣. សមីលោល របិទ្យសលី ម្ភា រ/ឧបររណ៍ និ្ង
ដបោរធាតុរីមីឱ្យបាន្ចា ់ោ ់ និ្ងោង
 ម្ភា តទុ្យរដារ់រផន្លង មាួតឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ 

១៣. បរសចញ និ្ងរូ វា  ឬ រស រសៅសលី
ោល រ ម្ភា រ/ឧបររណ៍ និ្ងដបោរធាតុរីមី និ្ង
ទុ្យរដារ់វាសោរ សគ្ោយសធវីពិសោធរចួរាល់សនាេះ 

១៤. ោរ ប់ និ្ងអនុ្វតរតាមោរផណនារំប ់គ្រូ 
មុន្ោប់សែរីមោរសធវីពិសោធសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធ 

១៤. សធវីពិសោធនានា ជាមួយ ម្ភា រ/ឧបររណ៍ 
ផដលមិន្បាន្ផណនាឱំ្យសគ្បីសដាយគ្រូ 
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៨. បញ្ជីេមាភររព្ិសោធន្៍  
រំរូបញ្ា ី ម្ភា ររែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ 

ល.រ រ ម្ ោះសមាា រឧបរទ្ស បរមិាណ លកខណៈសមាា ល ់ រសេងៗ 
ម្ុខវិជ្ជា  ៖ បសនដី នងិបរសិាថ នវិទ្ា 

1 រំរូ  ិោ និ្ងផរ   
Minerals & Rocks sample 
Collection of 49 different kind of mineral & 
rock. 

 
3 

 
EA 

 

2 ឧបររណ៍វា ់ដំសណីរគ្ពេះអាទិ្យតយ 
Helios Planetarium 

1 Set  

3 - ឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដី (Sol Moisture Meter) 
- ឧបររណ៍វា ់ពន្លឺ (Light Meter, Color LED) 
- ឧបររណ៍វា ់ ម្ភព ធ  ំសណីម និ្ង ីតុណា ភាព
(Pressure/Humidity/Temp Datalogger) 

 
3 

 
Set 

 

4 បន្ទេះប ូឡារា យ (Polarizing Film Sheet) 
Polarizing Film Sheet-Set of 10 

3 Set 
 

 

5 ផរវយតឹសមីលសពលរាគ្តី (Binocular (night time 
vision)) 

2 EA 
 

 

6 ផរវយតឹសមីលសពលទថ្ា (Binocular (day time 
vision) 

2 EA  

7 ផ្លទ ងំរូបភាពវដរទឹ្យរ (Water Cycle Poster) 2 Unit  

8 ផ្លទ ងំរូបភាពតំបន់្សឆ្ែរ (Coasts Poster) 2 Unit  
9 រូបផែន្ទី្យធរណីសលីពិភពសោរ (Poster-Map: 

Geological Map of the world) 
2 Unit  

10 ផ្លទ ងំរូបភាពោរវវិតរ (Evolution Poster) 2 EA  

11 ផែន្ទី្យន្សយាបាយ (Political World Map) 2 Set  

12 ផ្លទ ងំរូបភាពោរសរីន្រសៅរ ផែន្ដី (Global Warming 
Poster) 

2 EA  

13 ផែន្ទី្យផលវងសម្ភ ងសលីផែន្ដី (World Time Zone 
Map) 

2 EA  



38 

14 ផ្លទ ងំរូបភាពោរផរទចែ (Recycle Poster) 2 EA  

15 ផែន្ទី្យពិភពសោរ (School World Atlas) 2 Notes  

16 រលីណូផម គ្ត (Clinometer) 3 EA  

17 ផ្លទ ងំរូបភាពអំពីលំហ (Space Posters in English 
Pack of 4 pcs) 

2 Pack  

18 ដូមផ្លល  ទិចថាល  (Plastics Geometric Solids, 
Transparent, 8 Pcs) 

2 Set  

19 Sieve Test Set 2 Set  

20 ភូសគាល (Earth Global, dia 32 cm) 2 EA  

21 រំរូទ្យគ្មង់រែុងផែន្ដី (Model of Earth Internal 
Structure Demonstration with Magnetic) 

2 EA  

22 ផ វ រសម ថាល  (Transparent Celestial Global, dia 
32 cm) 

2 EA  

23 រំរូរយៈទ្យទឹ្យង និ្ងរយៈបសណារ យ (Longitudinal and 
Latitudinal Model, dia 32 cm) 

2 EA  

24 រំរូផ វ រសម សគ្បីពន្ល ឺ 2 EA  

25 រំរូគ្ពេះអាទិ្យតយ ផែន្ដី និ្ងគ្ពេះចន្ទ (Sun-Earth-Moon 
Model) 

2 EA  

26 រំរូគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ (Solar System Model) 2 EA  

27 រំរូគ្ពេះអាទិ្យតយ (The Model of the Sun, dia 32 
cm) 

2 EA  

28 រំរូឧបររណ៍វា ់រញ្ាួ យដី (Seismograph Model) 2 EA  
29 ឧបររណ៍វា ់ដំសណីរគ្ពេះអាទិ្យតយ (Sunshine 

Recording) 
2 EA  

30 ឧបររណ៍វា ់រយៈរមព ់គ្ពេះអាទិ្យតយ (Sun Height 
Tester) 

2 EA  

31 ញញួរវាយថ្ម (Geology Hammer, approx.850g) 5 EA  

32 សភលៀងផម គ្ត (Rain Gauge) 5 EA  
33 ឧបររណ៍វា ់សលបឿន្ខ្យល់ (Vane Anemometer) 5 EA  
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34 រំរូបំណារ់គ្ ុត (Model of the makeup of fault 
age zone and cultivation of rift valleys) 

2 EA  

35 រំរូបំណារ់គ្ ុត (Fault board model) 2 EA  
36 រំរូភែំសភលីង (Model Of Volcanoes) 2 EA  
37 ោា នី្យធ៍ាតុអាោ  (Weather Station) 2  Set  
 
 

38 

មីគ្រូទ្យ សន៍្ សងេត ិោ (Trinocular Polarizing 
Microscope) 
Accessories included: 
- Lamp house adjustment objective 
- Mechanical stage, Moving rang 30*40mm 
- Specimen presser 
- Micrometer 

 
 
 
 
1 

 
 
 
 

Set 

 

39 Digital Camera, 5 MP.COMS 1 EA  
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រំរូែូ ុីល (Fossil Sets): 
An ideal advanced fossil collection set for A 
level 
college. University courses or individual use. 
The set is comprised of 36 high quality 
genuine fossil specimens selected from the 
main fossil group. 
The box measures 37*37*5 cm deep & 
comes with a*100 quality hand lens. 

 
 
 
1 
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ឧបររណ៍វា ់រុណភាពទឹ្យរ (Water Quality Test 
Kit) 
4-in-1 Chlorine, pH ORP and Temperature Kit 

 
1 

 
Kit 
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ឧបររណ៍វា ់រុណភាពខ្យល់ (Ari Quality Meter) 
Co2: 0 to 4,000 ppm 
Datalogging: 20 M data using 2 GSD memory 
card 

 
 
2 

 
Unit 
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- ឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដី (Sol Moisture Meter) 
- ឧបររណ៍វា ់ពន្លឺ (Light Meter, Color LED) 

 
2 

 
Set 
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- ឧបររណ៍វា ់ ម្ភព ធ  ំសណីម និ្ង ីតុណា ភាព
(Pressure/Humidity/Temp Datalogger) 

44 GPS (Handheld GPS Navigator, Garmin e 
Terex 30%) 

2 Set  

45 ដីឥដឋរំរូ (Clay, 7 Colors) 3 Set  
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ផ្្ែកទី២ ការសគ្បើគ្បាេ់េមាភររព្ិសោធន្ ៍
ឧបករណ៍ទី១ រលីណូផ្ម្៉ែគ្ត (Clinometer) 

១. សតើរលីណូផ្ម្៉ែគ្តជាអ្វ?ី 

 រលីណូផម គ្តរឺជាឧបររណ៍ផដលសរសគ្បី គ្ម្ភប់វា ់មំុទី្យែគ្ម្ភល ឬមំុរយៈរមព ់រប ់វតាុ។ រលីណូផម គ្តគ្តូវ
បាន្សរសគ្បីគ្បា ់ គ្ម្ភប់ោរររគ្ោវគ្ជាវ និ្ងវា ់ផវងសែសង។ រែុងោរអសងេត និ្ងសធវីផែន្ទី្យ ណាឋ ន្ដី រលីណូផម គ្ត
អាចវា ់លរខណៈរប ់មំុែគ្ម្ភលដីបាន្យា ងរហ័ ។ រែុង រមមភាពរុរររផរ   រលីណូផម គ្តគ្តូវបាន្សគ្បីគ្បា ់
 គ្ម្ភប់វា ់មំុែគ្ម្ភលគ្ ទប់ ិោ និ្ងផរ  ។ ចំផណរឯរែុងផែែរទគ្ពសឈ ី សរសគ្បីរលីណូផម គ្តសដីមបវីា ់រមព ់រប ់
សដីមសឈបីាន្សដាយរយតាមរូបមន្រគ្តីសោណម្ភគ្ត។  

២. គ្បសេទរលីណូផ្ម្៉ែគ្ត 

រលីណូផម គ្តគ្បសភទ្យអាណា ូរមិន្ម្ភន្សគ្បីគ្បា ់អរគិ នី្សទ្យ។ រលីណូផម គ្តម្ភន្សគ្ចីន្គ្បសភទ្យតាមោរ
 សងេតស ញីសៅតាមបន្ទប់ពិសោធន៍្ទន្អគារធន្ធាន្រែុងគ្បសទ្យ រមពុជា។ ជាទូ្យសៅឧបររណ៍សន្េះម្ភន្បំ រ់មុខ្
ររជាមួយនឹ្ងគ្តីវ ិ័យសដីមប ីម្ភគ ល់ទិ្យ ។ ផែែរខាងសគ្ៅរប ់ឧបររណ៍អាចសធវីពីសោហៈ ឬបាល  ទិរ។ សៅផែែរ
ខាងរែុងទន្ឧបររណ៍ម្ភន្គ្ទ្យនិ្ច ម្ភគ ល់មំុសដាយរូន្គ្បសយាល។ ែួន្ោលសរគ្តូវចុចបរគ ងំវាសដីមបអីាន្មំុ សហយី
ម្ភន្រលីណូផម គ្តខ្លេះ សរអាចអាន្តទមលមំុសៅរែុងឧបររណ៍សនាេះផតមរង។ រលីណូផម គ្តគ្តូវបាន្សរសគ្បីគ្បា ់សដីមបី
រំណត់រយៈរមព ់រប ់វតាុផដលគ្តូវបាន្រិតជាតទមលមំុ(ដឺសគ្រ)។ 

 
៣. ការសគ្បើគ្បាេ ់

វតាុបំណង៖ សៅរែុងដំសណីរោរសន្េះនឹ្ងបរា ញអែរពីរសបៀបសគ្បីរលីណូផម គ្តសដីមបវីា ់រមព ់រប ់វតាុផដលម្ភន្រមព ់
ខ្ព ់ៗ។ 

 ម្ភា រគ្តូវោរ៖ រលីណូផម គ្ត ផម គ្ត គ្រដា  ប ិចឬសមម ទដ 
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ែំហាន្ទី្យ១: សគ្ែី សរ ីរផន្លងមយួ 

ចូរសគ្ែី សរ ីទី្យរផន្លងវា ់វតាុរប ់អែរ (ឧ.បសរគ លទូ្យរ ័ពទ ឬបសរគ លសភលីង)។ អែររួរផត ាិតសៅឆ្ា យពីវតាុ
សនាេះលមមអែរអាចសមីលស ញីផែែរខាងសលីរប ់វា សហយីអែរគ្តូវ ាិតសៅសលីដីរមព ់ស មីគាម នឹ្ងផែែរខាងសគ្ោមទន្
វតាុសនាេះ។ ចូររំណត់ទី្យតាងំឈរ សងេតឱ្យបាន្ចា ់ោ ់សដីមបរីយគ្ ួលរែុងោរវា ់ផវង។ 

 
ែំហាន្ទី្យ២: វា ់មំុ 

ដំណារ់ោលសន្េះជាសពលផដលសយងីសគ្បីឧបររណ៍សដីមបវីា ់មំុ។ ចូររំណត់ចំណុចសៅសលីបសរគ លផដល
គ្តូវ សងេតឱ្យបាន្ចា ់ោ ់។ គ្ចបាច់ទររលីណូផម គ្តសដីមបឱី្យគ្ទ្យនិ្ចរីលណូផម គ្តដំសណីរោរ។ ោន់្រលីណូផម គ្តតំរង់
សៅររចំណុចសគាលសៅ សងេតតាមោរ សងេតសដាយផភែរ។  ចូរអាន្មំុផដលបរា ញសលីរលីណូផម គ្ត និ្ងរត់គ្តា 
លទ្យធែលចូលរែុង ន្លឹររិចេោររប ់អែរ។ រលីណូផម គ្តខ្លេះបរា ញតទមលសលខ្មំុផតមរង ខ្ណៈរលីណូផម គ្តខ្លេះគ្តូវោរ
រណនាសដាយោរដរសលខ្សដីមបដឹីងតទមលមំុផដលបាន្ សងេត។ ឧបម្ភថាមំុរយៈរមព ់រប ់បសរគ លរឺ 35o។ 
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 ម ុំដែលកត់បានពីគ្លីណូដម៉ែត្ត 

ែំហាន្ទី្យ៣: វា ់ចម្ភា យ 

សៅសពលអែរដឹងតទមលមំុពីផភែររប ់អែរសហយី ោរររបនាទ ប់រឺសគ្បីផម គ្តផខ្សសដីមបវីា ់ចម្ភា យពីរផន្លងផដល
អែររំពុងឈរសៅោន់្រល់បសរគ លផដលអែររំពុងវា ់។ អែរគ្តូវផតដឹងថាអែរសៅឆ្ា យប ុណាណ  សដីមបរីណនារមព ់
ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ។ ឧទហរណ៍ ចម្ភា យពីរផន្លងរប ់អែរសៅរល់បសរគ ល រឺ 5m។ 

ែំហាន្ទី្យ៤: ផ វងរររមព ់គ្តឹមផភែររប ់អែរ (h2) 

ទិ្យន្ែន័្យចុងសគ្ោយផដលអែរគ្តូវដឹង រឺរមព ់ពីដីដល់ផភែររប ់អែរ (រមព ់ផភែររប ់អែរ)។ ចូរឱ្យមិតរ
ម្ភែ រ់ែួយវា ់រមព ់ពីដីដល់គ្តឹមផភែររប ់អែរសដាយសគ្បីផម គ្តផខ្ស។ ឧទហរណ៍ថា រមព ់ផភែររប ់អែររឺ 1.60m។  

ែំហាន្ទី្យ៥: រូររូបភាព 

ែំហាន្បនាទ ប់ រឺោររណនារមព ់វតាុផដលអែរសទី្យបផតវា ់បាន្។ អែររួរផតោប់សែរីមសដាយោររូររូបភាព
មួយ សហយីបញ្េូ លនូ្វតទមលសលខ្ផដលអែរទ្យទួ្យលបាន្។ ចូររូររំនូ្ររាងគ្តីសោណផដលម្ភន្លរខណៈោមញ្ញ សហយី
 រស រតទមលមំុផដលអែរបាន្អាន្សៅសលីរលីណូផម គ្ត រ៏ដូចជាចម្ភា យផដលអែររំពុងឈរសៅវតាុផដលអែរ សងេត 
(សយងីមិន្ទន់្គ្តូវោររមព ់ផភែររែុងែំហាន្សន្េះសៅស យីសទ្យ)។ 

 

 

 

 

 

 

 

 

ែំហាន្ទី្យ៦ រណនារមព ់ពីផភែរស ងីសលី(គ្ែុង h1)  
សយងីអាចររស ញីគ្ែុង h1 រែុងគ្តីសោណសន្េះ (ផដលតំណាងឱ្យផែែរទន្រមព ់ពីផភែរស ងីសលីដល់ចុង

បសរគ ល) សដាយសគ្បីរូបមន្រគ្តីសោណម្ភគ្ត៖ 

tan(មំុ) = h1 / ចម្ភា យពីវតាុសៅអែរ សងេត 

កមពស់ត្តឹមដនែកទៅច ង
បទគោ ល (h1) 

ចម្ងា យពីវតថ មកអ្ែកសទងេត 
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 h1 = tan (មំុ) x ចម្ភា យពីវតាុសៅអែរ សងេត 

ចូរសគ្បីសគ្បីម្ភ  ុីន្រិតសលខ្សដីមបរីណនាសដីមបទី្យទួ្យលបាន្លទ្យធែល សហយីអាចជាតទមលទ្យ ភារ(គ្តូវ
គ្បារដថាម្ភ  ុីន្រិតសលខ្រប ់អែរម្ភន្ខាែ ត ជា 'ដឺសគ្រ' ពំុផមន្ជា 'រា ដយង់')។ 

រែុងឧទហរណ៍តាមតទមលផដលបាន្ឱ្យខាងសលីសយងីបាន្លទ្យធែលដូចខាងសគ្ោម៖ 

tan (35°) = h1 / 5m  

h1 = tan (35°) x 5m 

 h1 = 3.5m 

ែំហាន្ទី្យ ៧: រណនារមព ់រប ់វតាុទងំមូល  

សដីមបផី វងរររមព ់ទន្បសរគ លទងំមូល(h) រឺស មីនឹ្ងតទមលរមព ់ពីផភែរស ងីសលី (h1)ផដលសទី្យបផតររ
ស ញី បូរនឹ្ងរមព ់ផភែររប ់អែរ សងេត(h2)ផដលវា ់ស ញីពីខាងសដីម៖ 

h = h1 + h2 

រែុងឧទហរណ៍សន្េះ៖ 

h = 3.5m + 1.60m 

h = 5.10m 

ដូសចែេះ អែរអាចសគ្បីរលីណូផម គ្តសដីមបរំីណត់រមព ់រប ់វតាុទងំអ ់ផដលសៅែំុវញិអែរបាន្យា ងរយ។ 

៤.ការទុកដាក់ 

 រលីណូផម គ្តអាចម្ភន្ែលិតពីែ័រ ឬសោហៈ។ ចំស េះរលីណូផម គ្តគ្បសភទ្យសោហៈ  ូមទុ្យរវារំុឱ្យ ំដិលគ្តូវ
 ំសណីមផដលនាឱំ្យស ងីផគ្ចេះមិន្ដំសណីរោរ។ ដូសចែេះ សយងីអាចទុ្យរដារ់វាសៅរែុងគ្បអប់ ឬទូ្យឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ
សែៀ វាងោរបារ់ផបរ និ្ងស ងីផគ្ចេះ។ 

៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

  ម្ភា រទងំសន្េះអាចនឹ្ងគ្តូវសធវីសៅសគ្ៅថាែ រ់សរៀន្ផដលទមទរទី្យធាល ធំទូ្យោយ សដីមបអីាចម្ភន្ទី្យចម្ភា យ ម
គ្ ប គ្ម្ភប់ដំសណីរោរពិសោធន៍្។ សៅសពលសគ្បីគ្បា ់រលីណូផម គ្តរំណត់មំុ គ្តូវគ្បុងគ្បយត័ែលំនឹ្ងទដឱ្យនឹ្ង។
សោរគ្រូអែរគ្រូរ៏គ្តូវផណនាឱំ្យ ិ សសគ្តៀមោរ រខ្លួន្ពីរសៅរ ទថ្ា ដូចជាគ្តូវោបស ោរ រោរំ មីគ្ពេះអាទិ្យតយ 
បាងំឆ័្គ្ត  រ់មួរ ឬសគ្បីផវ  ន្តាមោរ ររសៅរ ទថ្ាពីោរប េះ ល់ដល់ផភែរែងផដរ។ 
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ឧបករណ៍ទី២ អាសណម្៉ែ៉ូផ្ម្៉ែគ្ត(Anemometer) 
១. សតើអាសណម្៉ែ៉ូផ្ម្៉ែគ្តជាអ្វី? 

អាសណម ូផម គ្ត(Anemometer) រឺជាឧបររណ៍វា ់សលបឿន្ខ្យល់ និ្ងទិ្យ ខ្យល់បរ់។  រយ 
Anemometer មរពី រយគ្រិច "anemos" ផដលម្ភន្ន័្យថាខ្យល់។ ឧបររណ៍វា ់សលបឿន្ខ្យល់សន្េះគ្តូវបាន្សរ
សគ្បីរែុងឧតុវទិ្យា ឬចលនាបរយិាោ សដីមបគី្បមូលព័ត៌ម្ភន្ធាតុអាោ ។ សោរ Leon Battista Alberti បាន្
បសងេីតឧបររណ៍អាសណម ូផម គ្តសន្េះសៅគ្បផហលឆ្ែ  ំ 1450។ សទេះបីជាយា ងណារ៏សដាយ សរបាន្ផ្លល  ់បរូររូបរាង
រប ់វាបន្រិចបន្រួចពីោរទចែគ្បឌិ្តសដីមរប ់វាសៅ តវតសទី្យ15។ វាសៅផតសគ្បីចលនាសមោនិ្រ សដីមបវីា ់អគ្តា
ចលនា សហយីបនាទ ប់មរបរា ញជាព័ត៌ម្ភន្។ 

លុេះសគ្ោយមរសទ្យៀត សោរ Leonardo da Vinci បាន្ទចែគ្បឌិ្តឧបររណ៍សន្េះស ងីវញិ។ គាត់បាន្សធវីឱ្យ
វាោន់្ផត ុគ្រិត និ្ងរយគ្ ួលរែុងោរវា ់សលបឿន្ខ្យល់។ បនាទ ប់មរ មនុ្ សជាសគ្ចីន្សែសងសទ្យៀតរ៏បាន្បសងេីត
ែំនាន់្សគ្ោយៗទន្អាសណម ូផម គ្តែងផដរ ។ 

សោរបណឌិ ត Andrews Pflitsch បាន្អភិវឌ្ឍន៍្ែំនាន់្ចុងសគ្ោយបងា ់ទន្អាសណម ូផម គ្តសដាយសគ្បី
 ំស ង (sonic anemometer) សៅរែុង 1994។ 

 ២. គ្បសេទអាសណម្៉ែ៉ូផ្ម្៉ែគ្ត 

គ្បសភទ្យសែសងគាែ ទន្អាសណម ូផម គ្តដារ់លរ់សៅសលីទី្យែារ សដាយម្ភន្លរខណៈពិស  សែសងៗគាែ ដូចជា 
មួយជាគ្បសភទ្យធមមតា ខ្ណៈគ្បសភទ្យសែសងសទ្យៀតជាគ្បសភទ្យរគ្ម។ គ្បសភទ្យខ្លេះវា ់មិន្គ្តឹមផតវា ់សលបឿន្ខ្យល់
ប ុសណាណ េះសទ្យ។ ោរវា ់ផវងសធវីស ងីតាមរយៈរសៅរ  (អាសណម ូផម គ្តវា ់សដាយរសៅរ ផខ្ស) តាមរយៈខ្យល់បញ្េុ េះ       
 ីតុណា ភាពរសៅរ ផខ្សសភលីង រ៏ដូចជាលរខណៈសមោនិ្រ (ររវ  ់ររា រខ្យល់បរ់) ឬសដាយ ម្ភព ធ (អាសណម ូផម គ្ត
សគ្បីបំពង់ខ្យល់) សដាយផែារសលីគ្បសភទ្យទន្ោរោរបសងេីតវាស ងី។ បសចេរវទិ្យាថ្មីបំែុតសគ្បី សមលង (ultrasonic) និ្ង
ឡាផ  រ សដីមបទី្យទួ្យលបាន្ររវ  ់ខ្យល់ផដលគ្តឹមគ្តូវ។ គ្បសភទ្យអាសណម ូផម គ្តទងំសនាេះម្ភន្តទមលទថ្លសបីសគ្បៀបសធៀប
សៅនឹ្ងគ្បសភទ្យអាម ូផម គ្តសែសងសទ្យៀត។ 

ចូរសគ្ែី សរ ីអាសណម ូផម គ្ត មគ្ បតាមតគ្មូវោរជារ់ោរ់រប ់អែរ។  ជាធមមតាអាសណម ូផម គ្តម្ភន្ពីរគ្បសភទ្យ
ធំៗ៖ 

• ឧបររណ៍វា ់សលបឿន្ 

• ឧបររណ៍វា ់ ម្ភព ធ 

អាសណម ូផម គ្តម្ភន្រូបរាង និ្ងទំ្យហសំគ្ចីន្គ្បសភទ្យ និ្ងម្ភន្ចំណុច ំខាន់្ៗមួយចំនួ្ន្ខាងសគ្ោម៖ 
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អារណម្៉ែ៊ូបម្៉ែគ្តបបបរម្កានិក 

អាសណម ូផម គ្តគ្បសភទ្យសន្េះសគ្បីសែីងទ្យគ្មភាា ប់ជាមួយនឹ្ងអ័រសបញ្ឈរផដលម្ភន្ដងោត ន្ធឹងសចញពីវា។ សៅ
ផែែរខាងសលីទន្អ័រសបញ្ឈរ ម្ភន្ផពងធំៗបីសៅបួន្ គ្ម្ភប់ោប់ខ្យល់ សហយីសធវីឱ្យឧបររណ៍វលិ។ សរអាចរណនា
សលបឿន្រប ់វាបាន្តាមផបបរណិតវទិ្យា។ ែួន្ោលអាសណម ូផម គ្តគ្បសភទ្យសន្េះម្ភន្បរា ញទិ្យន្ែន័្យខ្យល់បរ់ដូចគាែ
នឹ្ងគ្ទ្យនិ្ចែញ្ា ីងផតមរង។ 

អាសណម ូផម គ្តគ្បសភទ្យសន្េះសែសងសទ្យៀត ម្ភន្ដំសណីរោរតាមរសបៀបដូចគាែ នឹ្ងទួ្យរប ីន្ខ្យល់បរ់ខាែ តតូចផដរ។ 
សៅសពលផដលខ្យល់បរ់មរ វាបងវិលររា ររ និ្ងម្ភ  ុីន្តូចមួយផដលភាា ប់គាែ ដំសណីរោរដូចម ូទ័្យរ។ ម្ភ  ុីន្ភាា ប់សៅ
នឹ្ងស ៀរវអីាសណម ូផម គ្តសអ ចិគ្តូនិ្ចផដលអាចែរល់ព័ត៌ម្ភន្ភាល មៗសៅសលីសអគ្រង់រប ់អាសណម ូផម គ្តសអ ចិគ្តូ
និ្ច ។ 
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អារណម្៉ែ៊ូបម្៉ែគ្តឌីជីៃលបដលមានម្ុខងាររគ្ចើន 

អាសណម ូផម គ្តគ្បសភទ្យសន្េះម្ភន្ទំ្យហតូំច គ្ោល និ្ងរយគ្ ួលយរតាមខ្លួន្។ សទេះបីជាវាម្ភន្មុខ្ររ
ោញុំ ំ ប ុផន្រវាម្ភន្ភាពរយគ្ ួលរែុងោរសគ្បីគ្បា  ់ និ្ងសគ្បីបាន្យូរឆ្ែ ។ំ វាគ្តូវបាន្សរសគ្បីគ្បា ់សដីមបគី្បមូល
ទិ្យន្ែន័្យរែុងឧ ាហរមមរសៅរ  បំពង់ខ្យល់ ោរគ្តួតពិនិ្តយបញ្ហា បរោិា ន្ ោរវា ់ែុំទណីរនាវាចរ ការពាករណ៍ធាតុ
អាោ  ោរគ្បមូលទិ្យន្ែន័្យធាតុអាោ ខាងសគ្ៅតាមដងែលូវ និ្ងផែែរអរគីភ័យ។ 

 លរខណៈពិស  រប ់ឧបររណ៍៖ 
• សអគ្រង់ម្ភន្ទំ្យហៈំ 0.5” (13mm) ជាគ្បសភទ្យ LCD ម្ភន្សលខ្ 4ខ្ទង់  
• ររវ  ់ខាែ តៈ  

o សលបឿន្ខ្យល់ៈ m/s, k/h, ft/min, knots 
o លំហូរខ្យល់ៈ CMM (m3/min), CFM(ft3/min)  
o ខាែ តបូហវត (Baufort Scale): រម្ភល ងំ (Force) 
o រមព ់រលរៈ m 
o  ីតុណា ភាពៈ oC និ្ង oF 

• ទិ្យន្ែន័្យែទុរៈ តទមលអតិបរម្ភ 
• ទិ្យន្ែន័្យចងោៈំ ២៤គ្រុម 
• អគ្តា ំណារៈ អាន្រែុងមួយវនិាទី្យ (approx.) 
• ស ន្ ័រៈ  

o ស ន្ ័ររប ់លំហូរខ្យល់ និ្ងសលបឿន្ខ្យល់ៈ ម្ភន្ទដវា ល់មំុផរងធមមតាផដលម្ភន្បាល់
ររិតទប 

o ស ន្ ័ររប ់ ីតុណា ភាពៈ ភាពជារ់ោរ់ទន្ផទ្យរម ូផម គ្ត 
• ោរបិតសដាយ វ័យគ្បវតរិៈ ០-9 min រំណរ់សដាយអែរសគ្បីគ្បា  ់
• ទិ្យន្ែន័្យបសញ្េញៈ RS 232 C serial interface 
•  ីតុណា ភាពដំសណីោរៈ 32 oF សៅ 122 oF (0o C – 50o C) 
•  ំសណីមដំសណារោរៈ Max 80% RH 
• ថាមពលៈ រម្ភល ងំថ្ម 4 គ្គាប់ x 1.5 AAA   
• ទំ្យងន់្ៈ 260g (ទងំថ្ម) 
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៣. ការសគ្បើគ្បាេ់អាសណម្៉ែ៉ូផ្ម្៉ែគ្ត 

អាសណម ូផម គ្ត រឺជាឧបររណ៍ដ៏ ំខាន់្ គ្ម្ភប់ឧតុវទូិ្យសដីមបផី វងយល់ពីរំរូធាតុអាោ ។ សររំណត់
ចំនួ្ន្ែំុទន្ររា រសដីមបវីា ់សលបឿន្ខ្យល់ ររា រវលិោន់្ផតសលឿន្ សនាេះខ្យល់បរ់ោន់្ផតសលឿន្។ សៅសពលអែរទិ្យញ   
អាសណម ូផម គ្តឌី្ែីថ្ល អែររួរផតដឹងពីរសបៀបដំស ងី និ្ងសគ្បីវាសដីមបវីា ់សលបឿន្ទន្ខ្យល់បរ់។ អាសណម ូផម គ្តភាា ប់
មរជាមួយនូ្វស ៀវសៅផណនា។ំ អែរគ្តូវផតអាន្ោរផណនាសំដាយគ្បុងគ្បយត័ែមុន្សពលសគ្បីឧបររណ៍។ ម្ភន្បួន្
ែំហាន្ គ្ម្ភប់ោរសគ្បីគ្បា ់អាសណម ូផម គ្តដូចខាងសគ្ោម: 

• ោរអាន្ស ចររីផណនាផំដលបាន្ែរល់ឱ្យ 
• ោរដំស ងីថ្ម 
▪ ោរសគ្ែី សរ ីទី្យតាងំដារ់ឧបររណ៍ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ (គ្តូវដារ់សៅទី្យវាល និ្ងខ្ព ់) 
• ទបីកឧបករណ៍ 
• សគ្ែី សរ ីោររំណត់ររវ  ់ផដលអែរសពញចិតរ 
ម្ភន្បញ្ហា សែសងសទ្យៀតផដលគ្តូវពិោរណាសៅសពលអែរសគ្បីអាសណម ូផម គ្តសដីមបគី្បារដថាអែរទ្យទួ្យលបាន្

ទិ្យន្ែន័្យគ្តឹមគ្តូវ។ 

អាសណម ូផម គ្តែរល់នូ្វអតាគ្បសយាែន៍្ជារ់ផ រងជាសគ្ចីន្ រមួទងំោរោង ង់ោមញ្ញ និ្ងរងឹម្ភ ំ ោរវា ់
សលបឿន្ខ្យល់ ោរទញយរថាមពលខ្យល់សគ្បីគ្បា ់រែុងតទមល និ្ងតគ្មូវោរផថ្ទទំប។ សទេះជាយា ងណារ៏សដាយ
អាសណម ូផម គ្តដូចជាឧបររណ៍សែសងសទ្យៀតរ៏ម្ភន្រុណវបិតរិែងផដរ។  

៤.ការទុកដាក់ 

 អាសណម ូផម គ្តអាចម្ភន្ែលតិពីែ័រ ឬសោហៈ និ្ងជាគ្បសភទ្យឌី្ែីថ្ល។ ចំស េះអាសណម ូផម គ្តគ្បសភទ្យសោហៈ 
 ូមទុ្យរវារំុឱ្យ ំដិលគ្តូវ ំសណីមផដលនាឱំ្យស ងីផគ្ចេះមិន្ដំសណីរោរ។ អាសណម ូផម គ្តម្ភន្ោល បររា រផដល
រយនឹ្ងបារ់ផបរ។ ដូសចែេះ សយងីអាចទុ្យរដារ់វាសៅរែុងគ្បអប់ ឬទូ្យឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរបារ់ផបរ និ្ង
ស ងីផគ្ចេះ។ 

៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

  ម្ភា រទងំសន្េះអាចនឹ្ងគ្តូវសធវីសៅសគ្ៅថាែ រ់សរៀន្ផដលម្ភន្ទី្យវាលធំទូ្យោយសដីមបវីា ់សលបឿន្ខ្យល់បាន្គ្តឹម
គ្តូវ។ សោរគ្រូអែរគ្រូរ៏គ្តូវផណនាឱំ្យ ិ សសគ្តៀមោរ រខ្លួន្ពីរសៅរ ទថ្ាដូចជាគ្តូវោបសលោរ រោរំ មីគ្ពេះអាទិ្យតយ 
បាងំឆ័្គ្ត  រ់មួរ ឬសគ្បីផវ  ន្តាមោរ ររសៅរ ទថ្ាពីោរប េះ ល់ដល់ផភែរែងផដរ។ 
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ឧបករណ៍ទី៣ គ្បអ្បក់ញ្ចក់ 
១. សតើគ្បអ្ប់កញ្ចក់ជាអ្វី? 

 គ្បអប់រញ្េ រ់ម្ភន្ទំ្យហតូំចៗ ែលិតស ងីពីរញ្េ រ់ថាល ស រីងរគ្ម្ភ ់គ្បផហល ៥mm បិតភាា ប់គាែ គ្ែុងៗ និ្ង
ម្ភន្រគ្មបផែែរខាងសលី។ គ្បអប់រញ្េ រ់ទងំសន្េះគ្តូវបាន្សរសគ្បីគ្បា ់រែុងសគាលបំណងសែសងៗដូចជាដារ់តាងំវតាុ 
និ្ងពិសោធន៍្។  

២. គ្បសេទគ្បអ្ប់កញ្ចក់ 

គ្បអប់រញ្េ រ់ផដលបាន្ែរល់ឱ្យសៅតាមោោធន្ធាន្
ម្ភន្៣គ្បសភទ្យ សែររ បញ្ឈរ និ្ងម្ភន្រគ្មបបិទ្យពីសលី។ គ្បអប់
រញ្េ រ់ទងំសន្េះ រឺជាគ្បសភទ្យរញ្េ រ់ថាល អាចសមីលស ញីដល់ផែែរ
ខាងរែុង។ គ្បអប់រញ្េ រ់ម្ភន្ទំ្យហដូំចខាងសគ្ោម៖ 

គ្បសភទ្យទី្យ១ម្ភន្ទ្យទឹ្យង 20cm បសណារ យ 20cm និ្ង
រមព ់ 30cm។ គ្បសភទ្យទី្យ២ម្ភន្ទ្យទឹ្យង 20cm បសណារ យ 30cm 
និ្ងរមព ់ 20cm។ គ្បសភទ្យទី្យ៣ ម្ភន្ទ្យទឹ្យង 20cm បសណារ យ 
30cm និ្ងរមព  ់cm ម្ភន្រគ្មបសបីរ។ 

៣. ការសគ្បើគ្បាេ ់

 គ្បអប់រញ្េ រ់ទងំសន្េះអាចសគ្បីគ្បា ់ គ្ម្ភប់ពិសោធន៍្អំពីរំសណីន្រសៅរ ផែន្ដី និ្ងពិសោធន៍្ពីរំរូចរន្រ
ខ្យល់បរ់។  

❖ ដំសណីរោរពិសោធន៍្ គ្ម្ភប់រំសណីន្រសៅរ ផែន្ដី 
• ពិសោធន៍្សន្េះគ្តូវោរ ម្ភា រ(រែុងមួយ set)ដូចជា គ្បអប់រញ្េ រ់២ ផទ្យម ូផម គ្តសអ ចិគ្តូនិ្ច២ 
ទុ្យសយាគ្បផវងគ្បផហល១m សែីងទ្យគ្ម២ ថ្ង់១ សៅ  ូរង២ អំពូល១០០Wចំនួ្ន្២ គ្រដា 
ពណ៌សមម ២ ន្លឹរ សមៅសមនំ្បា វ (Baking soda) ដសងេៀប១ និ្ងទឹ្យរសខ្មេះ។ 

១. ដំស ងីឧបររណ៍ដូចបរា ញរែុងរូបខាងសគ្ោម៖ 

o ដំស ងីសែីងទ្យគ្មសៅផរបរគ្បអប់រញ្េ រ់និ្ងភាា ប់អំពូលពងម្ភន់្សៅផែែរខាងចុងទ្យម្ភល រ់ចុេះ
រែុងគ្បអប់រញ្េ រ់ទងំ២ 

o ោត់គ្រដា ពណ៌សមម ទំ្យហបំ ុន្គ្បអប់រញ្េ រ់ចំនួ្ន្២ ន្លឹរ រចួដារ់សៅផែែរបាតគ្បអប់
រញ្េ រ់ 
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o ដារ់ផែែរ Sensor ទន្ផទ្យម ូផម គ្ត ចូលរែុងគ្បអប់រញ្េ រ់រំុឱ្យប េះបាតគ្បអប់រញ្េ រ់ សហយី
ផែែរតួសៅខាងសគ្ៅ 

o បនាទ ប់មរ ោរ់ទឹ្យរសខ្មេះគ្បផហល៥០ml ចូលរែុងថ្ង់ រចួមួលថ្ង់ និ្ងយរតសងេៀបសរៀប
ចំ រ់រណារ លថ្ង់ 

o ោរ់សមនំ្បា វគ្បផហល១០០g ចូលរែុងថ្ង់ផែែរខាងសលី រចួយរសៅ  ូចងភាា ប់នឹ្ងទុ្យសយា 
o ទ្យម្ភល រ់ចុងទុ្យសយាចូលរែុងគ្បអប់រញ្េ រ់ផរវ 

 ម្ភា រពិសោធជាមួយ CO2 (គ្បអប់រញ្េ រ់ទី្យ១)   ម្ភា រពិសោធជាមួយខ្យល់(គ្បអប់រញ្េ រ់ទី្យ២) 

 

 

 

 

 

ចូរែំនួ្ ផរវសន្េះសដាយសគ្បីគ្បអប់រញ្េ រ់វញិ 

 

២. ោប់សែរីមដំសណីរោរពិសោធន៍្សដាយដរដសងេៀបសចញពីថ្ង់ សហយីទ្យម្ភល រ់សមនំ្បា វឱ្យចូលរែុង
ទឹ្យរសខ្មេះ រចួគ្រ ុរថ្ង់គ្បផហល១នាទី្យសដីមបបីសងេីតឧ ម័ន្ោបូនិ្ច (ម្ភន្វធីិសែសងសទ្យៀតសដីមបែីលិតឧ ម័ន្
ោបូនិ្ច) 

៣. គ្ចបាច់ថ្ង់សដីមបឱី្យឧ ម័ន្ោបូនិ្ចចូលរែុងគ្បអប់រញ្េ រ់ទី្យ១ ទល់ផតអ ់ 

៤. ររ់គ្តា ីតុណា ភាពខ្យល់ទន្គ្បអប់រញ្េ រ់ទងំ២ 

៥. ភាា ប់ចរន្រអរគិ នី្សៅអំពូលសភលីងរែុងសពលដំណាលគាែ  (សបីរសភលីង) 

៦. រត់គ្តារំសណីន្ ីតុណា ភាពសរៀងរាល់១នាទី្យមរងសដាយសគ្បីគ្បា ់តារាង ន្លឹររិចេោរខាង
សគ្ោម៖ 
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រយៈសពល 
 ីតុណា ភាព (oC) 

ពិសោធន៍្ CO2 ភាពខុ្ គាែ ទន្ ីតុណា
ភាព (0-5mns) 

០នាទ្យី   
១នាទ្យី  
២នាទ្យី  
៣នាទ្យី  
៤នាទ្យី  
៥នាទ្យី  

 

រយៈសពល 
 ីតុណា ភាព (oC) 

ពិសោធន៍្ខ្យល ់ ភាពខុ្ គាែ ទន្ ីតុណា
ភាព (0-5mns) 

០នាទ្យី   
១នាទ្យី  
២នាទ្យី  
៣នាទ្យី  
៤នាទ្យី  
៥នាទ្យី  

 

៧. សគ្បៀបសធៀបរំសណីន្ ីតុណា ភាពរវាងពិសោធន៍្ទងំពីរ និ្ងវភិារលទ្យធែល។ 

❖ ពិសោធន៍្ពីរំរូចរន្រខ្យល់បរ់ 
• ពិសោធន៍្សន្េះគ្តូវោរ ម្ភា រដូចជា៖ គ្បអប់រញ្េ រ់ សទ្យៀន្ ធូបមូ ១ដំុឬធូប(ផែសងសគ្ចីន្) ទឹ្យរ
ររ ោន្ពីរ ផ្លទ ងំគ្រដា សមម  

• គ្ប ិន្សបីសយងីដារ់ធូបសៅចសនាល េះទឹ្យរររ និ្ងសភលីងសទ្យៀន្ សហយីធូបសៅពីសលីសភលីងសទ្យៀន្ និ្ង 
ទឹ្យរររដូចបរា ញរែុងរូបខាងសគ្ោម សតីផែសង ឬ ខ្យល់ នឹ្ងបរ់ដូចសមរច?  

• ស ែីឱ្យ ិ សបសងេីត មមតិរមម និ្ងសធវីពិសោធជាគ្រុមសដាយសគ្បីគ្បា ់  ម្ភា រដូចជាសទ្យៀន្ ធូប 
ទឹ្យរររ និ្ងគ្បអប់រញ្េ រ់។ 
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•  ូមសគ្បីគ្បា ់គ្រដា សមម បាងំពីខាងសគ្ោយគ្បអប់រញ្េ រ់ សដីមបរីយគ្ ួល សងេតចលនា
ផែសង 

•  ិ ស សងេតចលនាខ្យល់បរ់ 
• ស ែីឱ្យ ិ សស ងីរាយោរណ៍លទ្យធែល 

 
៤.ការទុកដាក់ 

គ្បអប់រញ្េ រ់ទងំសន្េះសធវីពីរញ្េ រ់ផដលរយនឹ្ងសគ្បេះផបរ។ ដូសចែេះ សយងីអាចទុ្យរដារ់វាសៅរែុងគ្បអប់ ឬទូ្យ
ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរបារ់ផបរ។ 

៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

រែុងដំសណីរោរពិសោធន៍្ទងំពីរម្ភន្សគ្បីសភលីងសទ្យៀន្ ផែសងធូប និ្ងចរន្រអរគិ នី្។ អាគ្ ័យសហតុសន្េះ សោរ
គ្រូ/អែរគ្រូគ្តូវផណនាឱំ្យ ិ សសគ្តៀមោរ រខ្លួន្សដាយ រ់ម្ភ  ោរ រផែសងធូប សគ្ោមទដោរ ររសៅរ  និ្ងគ្បុង
គ្បយត័ែោរឈរ់ចរន្រអរិគ នី្សដាយទចដន្យ។ 
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ឧបករណ៍ទី៤ ការេសងេតបន្ទោះេិលាកែុងម្ីគ្កូទេរសន្ ៍
១. សតើការេសងេតបន្ទោះេិលាកែុងម្ីគ្កូទេរសន្ជ៍ាអ្វី? 

 ជាធមមតា សរមិន្អាច សងេតលរខណៈរប ់គ្ោម ិោ និ្ងផរ  សដាយផភែរទ្យសទ្យបាន្សទ្យ។ អែរវទិ្យាោស្ត រ
ោបំាច់គ្តូវ សងេតវាសៅរែុងមីគ្រូទ្យ សន៍្។ វធីិសន្េះ អាចឱ្យអែរវទិ្យាោស្ត ររំណត់បាន្ពីស ម្ េះ និ្ងគ្បសភទ្យរប ់
 ិោ និ្ងផរ  បាន្។ 

២. គ្បសេទផ្ន្ឧបករណ៍សគ្បើគ្បាេ់  

 ម្ភា រសគ្បីគ្បា ់រែុងដំសណីរោរណ៍ពិសោធន៍្សន្េះ៖ បន្ទេះ ិោ មីគ្រូទ្យ សន៍្ និ្ងបន្ទេះប ូឡារាយ 

➢ បន្ទេះ ិោ៖ បន្ទេះ ិោរឺជាបំផណរ
ស រីងទន្ ិោផដលសរខាត់សដាយ
ម្ភ  ុីន្ ឬសដាយទដជាមួយនឹ្ងរសមទច
ផដរខាត់សគ្ចីន្ោរសដីមបបីាន្បន្ទេះ
 ិោស រីងអាចឱ្យពន្លឺឆ្លងោត់បាន្។ 
បន្ទេះ ិោសន្េះគ្តូវបាន្សរបិតភាា ប់
នឹ្ងបន្ទេះឡាមរញ្េ រ់សដីមបដីារ់រែុង   
មីគ្រូទ្យ សន៍្ សងេតបាន្។  

➢ មីគ្រូទ្យ សន៍្ សងេត ិោ៖ ោរសគ្ែី សរ ីមីគ្រូទ្យ សន៍្តាមវតាុបំណងផដលគ្រូ ឬ ិ សចង់បាន្ 
អាចជាមីគ្រូទ្យ សន៍្ធមមតា ឬមីគ្រូទ្យ សន៍្ពិស   គ្ម្ភប់
ោរ សងេត ិោផតមរង។  

➢ បន្ទេះប ូឡារាយ៖ ជាបន្ទេះផដលម្ភន្លរខណៈបិទ្យ និ្ងសបីរ
ពន្លឺឱ្យឆ្លងោត់គ្ោម ិោ។ សៅសពលសរដារ់បន្ទេះប ូឡា
រាយពីរគ្តួតសលីគាែ  វាអាចម្ភន្ពន្លឺភលឺ ឬគ្ អាប់។ សបី ិន្សរ
បងវិលបន្ទេះប ូឡារាយណាមួយ ពន្លឺបញ្ាូ ន្ឆ្លងោត់បន្ទេះ    
ប ូឡារាយអាច "សបីរ" ឬ "បិទ្យ" ។ សៅសពលផដលបន្ទេះមិន្
បញ្ាូ ន្ពន្លឱឺ្យឆ្លងោត់ សរសៅវាថា "ប ូឡារាយបិទ្យ" ។  ម្ភា រមួយចំនួ្ន្ដូចជា ោផ ត ផរវគ្រដា  
រាំងបាល  ទិរ(Plexiglas)  ុីរ  ូស ត និ្ងប ូលីសអទី្យផ ន្បរា ញពណ៌ដ៏គ្  ់ោា តសៅសពលដារ់
សៅចសនាល េះបន្ទេះប ូឡារាយទងំពីរឆ្លងោត់។  
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 គ្ម្ភប់បន្ទេះប ូឡារាយខាងសឆ្វង ម្ភន្ផតរលរពន្លឺតគ្មង់ទិ្យ បញ្ឈរប ុសណាណ េះផដលអាចឆ្លងោត់វាបាន្។ ចំផណរឯ 
បន្ទេះខាងោរ  ំរឺម្ភន្ផតរលរពន្លឺតគ្មង់ទិ្យ សែដរប ុសណាណ េះផដលអាចឆ្លងោត់បាន្។ គ្ប ិន្សបីសរដារ់បន្ទេះខាងសឆ្វង
ពីសលីបន្ទេះខាងោរ សំនាេះនឹ្ងគាម ន្ពន្លឺអាចឆ្លងោត់បាន្សទ្យ ។ 

 

 

 

 

 

  គ្ប ិន្សបីសយងីដារ់បន្ទេះប ូឡារាយពីរផដលគ្ បគាែ  សនាេះពន្លឺអាចឆ្លងោត់សដាយស រោីត់បន្ទេះ
ទងំពីរ។ សបីសរដារ់វតាុថាល សៅចសនាល េះបន្ទេះទងំពីរ សនាេះពន្លឺឆ្លងោត់ សធវីឱ្យសរអាចរំណត់អតរ ញ្ហញ ណរប ់វតាុបាន្។ 
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៣. រសបៀបសគ្បើគ្បាេ់ 

• រំណត់ទំ្យហផំរវឆ្លុេះទន្មីគ្រូទ្យ សន៍្តាមទំ្យហផំដលចង់ សងេត (ទំ្យហទូំ្យសៅរឺ 4 x 10) 
• ដារ់បន្ទេះ ិោសៅចសនាល េះបន្ទេះប ូឡារាយផដលបិទ្យ 
• ពណ៌នី្មួយៗតំណាងឱ្យរគ្ម្ភ ់ខុ្ គាែ ទន្គ្ោមផរ   ឬគ្បសភទ្យខុ្ គាែ ទន្ផរ  រែុង ិោផដលែសសំ ងី 
• ចូរោរលបងបងវិលបន្ទេះប ូឡារាយ 
• បនាទ ប់មរ ចូរពាយាមបងវិលបន្ទេះ ិោសដីមបសីធវីោរ សងេតឱ្យបាន្លមាិត  

 

 
៤. ការទុកដាក ់

សគ្ោយពីចប់ពិសោធន៍្ គ្រូ និ្ង ិ សោបំាច់គ្តូវ ម្ភា តបន្ទេះ ិោ និ្ងបន្ទេះប ូឡារាយសដាយគ្រដា  ឬ  
គ្រណាត់ទ្យន់្រចួទុ្យររែុងគ្បអប់វញិតាមគ្បសភទ្យឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ។ ចំស េះមីគ្រូទ្យ សន៍្រ៏គ្តូវ ម្ភា តែងផដរ និ្ងគ្របឱ្យ
បាន្គ្តឹមគ្តូវរចួទុ្យររែុងគ្បអប់ែងផដរសែៀ វាងធូលីសហរីចូល។ បនាទ ប់មរចូរដារ់ ម្ភា រទងំសន្េះសៅរែុងទូ្យឱ្យបាន្
គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរធាល រ់បារ់ផបរ។ 

៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

រែុងដំសណីរោរពិសោធន៍្ ចូររំណត់ទំ្យហផំរវឆ្លុេះឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសដីមបទី្យទួ្យលបាន្លទ្យធែលដូចគាែ តាមគ្រុម  
នី្មួយៗ។  ូមគ្បុងគ្បយត័ែនូ្វោរធាល រ់បារ់ផបរទន្បន្ទេះ ិោ។  
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ឧបករណ៍ទី៥ ោថរន្ីយធាតុអាកាេ 
១. សតើឧបករណ៍ោថរន្យីធាតុអាកាេជាអ្វី? 

សតីទថ្ាសន្េះ ធាតុអាោ ម្ភន្លរខណៈដូចសមរច? 
គ្ប ិន្សបីអែរម្ភន្ោា នី្យធាតុអាោ មួយ អែរនឹ្ងដឹង
អំពី  ព័ត៌ម្ភន្ទងំសន្េះ។ ឧបររណ៍ោា នី្យធាតុអាោ 
ផដលនឹ្ងសរៀបរាប់រែុងអតាបទ្យសន្េះម្ភន្ស ម្ េះថា AXIS-

Wireless Weather Station ែលិតសដាយ គ្រុមហ ុន្ TFA 

DOSTMANN រែុងគ្បសទ្យ ចិន្។ ោា នី្យធាតុអាោ សន្េះ
ម្ភន្ឧបររណ៍ពីរ សដាយឧបររណ៍មួយសគ្បី គ្ម្ភប់
ទិ្យន្ែន័្យធាតុអាោ រែុងបន្ទប់ និ្ងមួយសទ្យៀតសគ្បីសៅខាង
សគ្ៅបន្ទប់។  ីតុណា ភាពសគ្ៅបន្ទប់គ្តូវបាន្រំណត់សដាយ
ឧបររណ៍ឥតផខ្សបញ្ាូ ន្មរសដាយផ្លទ ល់។ គ្ពេះអាទិ្យតយ 
ពពរ ឬដំណរ់ទឹ្យរសភលៀង បារ  ូផម គ្តសអ ចិគ្តូនិ្ចវា ់
 ម្ភព ធខ្យល់ ផែារសលីោរផគ្បគ្បួលធាតុអាោ  សហយី
ពាររណ៍តាមរយៈនិ្មិតរ ញ្ហញ ធាតុអាោ  គ្ម្ភប់ធាតុ
អាោ ខាងមុខ្។ សដីមបគី្រប់គ្រងធាតុអាោ ខាងសគ្ៅបន្ទប់  ីតុណា ភាព និ្ង ំសណីមគ្តូវបាន្បរា ញ។ 
ឧបររណ៍សន្េះ រ៏ម្ភន្បរា ញ សពលសវោ ោលបរសិចេទ្យ នា ោិរសរាទ៍្យ និ្ងម្ភន្ពន្លឺអាចសមីលស ញីសពលងងឹតែង
ផដរ។ សលី ពីសន្េះឧបររណ៍សន្េះ សៅម្ភន្មុខ្ររពីរសទ្យៀតរែុងោរគ្រប់គ្រង ីតុណា ភាព រែុងបន្ទប់សរមង បន្ទប់សរង 
បន្ទប់សគ្ោមដី ឬយាន្ដាឋ ន្ែងផដរ។ រែុងគ្បអប់ម្ភន្ោា នី្យធាតុអាោ មួយ ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅមួយ 
ស ៀវសៅពន្យល់រសបៀបសគ្បីគ្បា ់មួយ និ្ងម្ភន្វុ ិមួល៣។  

 ក. លកខណៈពិសេេរបេ់ឧបករណ៍ 

• បញ្ាូ ន្ព័ត៌ម្ភន្ ីតុណា ភាពសគ្ៅឥតផខ្ស (433 MHz) ចម្ភា យអតិបរម្ភ 100m 

• អាចបផន្ាមឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅបាន្រហូតដល់៣ែងផដរ គ្ម្ភប់ោរគ្រប់គ្រង ីតុណា ភាពទន្
បន្ទប់ពីចម្ភា យ ឧ. បន្ទប់រុម្ភរ បន្ទប់ដារ់គ្ោ... 

• បរា ញ ីតុណា ភាព និ្ង ំសណីមរែុងបន្ទប់ 

• បរា ញតទមលអតិបរម្ភ និ្ងអបបបរម្ភ 

• ោរពាររណ៍អាោ ធាតុជាមួយនឹ្ងនិ្មិតរ ញ្ហញ  និ្ងទំ្យសនារទន្ ម្ភព ធបរយិាោ  
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• នា ោិផដលគ្រប់គ្រងសដាយរលរវទិ្យយុ ជាមួយនឹ្ងនា ោិរសរាទ៍្យ និ្ងោលបរសិចេទ្យ 

• អំពូលពន្លឺ Backlight (សពលសគ្បីប ូតុង) 

• សែីង គ្ម្ភប់ដារ់ភាា ប់ែញ្ហា ងំ ឬដារ់សលីតុ 

• ោរដំស ងីោមញ្ញ មិន្គ្តូវោរផខ្ស 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ខ. ផ្នែកសនេងៗនៃឧបករណ៍ 
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➢ ឧបររណ៍ទ្យទ្យលួ 

• ផែែរLCD 

1. គ្ពួញទំ្យសនារធាតុអាោ  

2. រូបតំណាងពាររណ៍ធាតុអាោ  

3. រូបតំណាងសម្ភ ងសរាទ្យិ៍ 

4. រូបតំណាងប ម DCF  គ្ម្ភប់ោរទ្យទួ្យលសពលសវោ 

5. សពលសវោ/ោលបរសិចេទ្យ 

6. រូបតំណាង MIN/MAX 

7.  ញ្ហញ បរា ញថ្មរប ់ឧបររណ៍រែុងបន្ទប់ចុេះសខ្ាយ 

8.  ីតុណា ភាពរែុងបន្ទប់ 

9.  ំសណីមរែុងបន្ទប់ 

10. តទមល MIN/MAX 

11.  ញ្ហញ បរា ញឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅថ្មទប 

12.  ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅ 

13. សលខ្បរា ញចំនួ្ន្ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅ 

14.  ញ្ហញ ទ្យទួ្យលឧបររណ៍សៅខាងសគ្ៅ 

២. ការសគ្បើគ្បាេ់ 
២.១. ការដំស ើងឧបករណ៍ 

រ. ោរដារ់ថ្ម 
• សបីរគ្បអប់ដារ់ោរ់ថ្មទន្ឧបររណ៍ោា នី្យធាតុអាោ  និ្ងឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅ 
សហយីដារ់ឧបររណ៍ទងំពីរសៅសលីតុមួយផដលម្ភន្ចម្ភា យពីគាែ គ្បផហល 1.5 ផម គ្ត។  ូមពិនិ្
តយសមីលថាមិន្ម្ភន្ឧបររណ៍សអ ចិគ្តូនិ្ចសែសងសទ្យៀតសៅែិតសទ្យ។ 

• ផែែរប ូតុង 

B1: ប ូតុង "+/CH" 

B2: ប ូតុង "SET/MODE"  

B3: ប ូតុង "-IMAX/MIN" 

• ផែែរតភាា ប់ 

C1: រន្ធភាា ប់ែញ្ហា ងំ 

C2: គ្បអប់ថ្ម  

C3: សែីងបញ្ឈរឧបររណ៍ 

➢ ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ  (ឧបររណ៍បញ្ាូ ន្) 

D1:  ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅ 

D2: សែីងភាា ប់ែញ្ហា ងំ 

D3: គ្បអប់ថ្ម 
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• បញ្េូ លថ្មរម្ភល ងំ AAA 1.5 V ចំនួ្ន្ពីររូន្សៅរែុងឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ ញ្ហញ ពីខាងសគ្ៅមុន្សរ សហយី
ភាល មៗបនាទ ប់ពីសនាេះ ចូរបញ្េូ លថ្មរម្ភល ងំ AA 1.5 V សទ្យៀតសៅរែុងឧបររណ៍ោា នី្យយធាតុអាោ 
សដាយ សងេតសមីលប ូលរប ់ថ្មឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវែង។ 

ខ្. ោរទ្យទ្យលួ ញ្ហញ  ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅ និ្ង សពលសវោ 

• សៅសពលអែរសបីរដំសណីរោរឧបររណ៍ោា នី្យយធាតុអាោ   ំស ងប ីបខ្លីមួយនឹ្ងបន្លឺស ងី 
សហយីផែែរ LCD ទងំអ ់នឹ្ងភលឺរយៈសពលគ្បផហល 4 វនិាទី្យ មុន្សពលចូលសៅរំណត់សលខ្រូដ
 ុវតាិភាពរប ់ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅ។ 

• បនាទ ប់ពីឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅសបីរ វានឹ្ងបញ្ាូ ន្ទិ្យន្ែន័្យ ីតុណា ភាព 16 ដងសរៀងរាល់ 8 
វនិាទី្យ។ (បនាទ ប់មរសរៀងរាល់ 48 វនិាទី្យ) សហយីបនាទ ប់មរឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅនឹ្ងោប់
សែរីមគ្រប់គ្រងសពលសវោសដាយរលរវទិ្យយុ។ គាម ន្ទិ្យន្ែន័្យអាោ ធាតុបាន្បញ្ាូ ន្សទ្យរែុងអំ ុង
សពលទ្យទួ្យល ញ្ហញ ធាតុអាោ សដាយរលរវទិ្យយុសនាេះ (អតិបរម្ភ 10 នាទី្យ) ។ 

• ចំណា៖ំ រំុចុចប ូតុងណាមួយឱ្យសោេះរែុងអំ ុងសពល 10 នាទី្យដំបូង ឬមុន្សពលបរា ញសវោ
ផដលគ្រប់គ្រងសដាយរលរវទិ្យយុសៅសលីឧបររណ៍ទ្យទួ្យល។ បនាទ ប់ពីឧបររណ៍ោប់ ីតុណា ភាព
ខាងសគ្ៅ និ្ងឧបររណ៍ោប់រលរវទិ្យយុបរា ញសហយី អែរអាចដារ់ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ពីចម្ភា យ
សៅខាងសគ្ៅតាមសគាលសៅផដលចង់បាន្។ រែុងររណីផដលនា ោិមិន្អាចោប់បាន្ ញ្ហញ  
DCF (ឧទហរណ៍សដាយោរោររខំាន្ ឬសដាយោរចម្ភា យបញ្ាូ ន្។ល។) សពលសវោអាចគ្តូវ
បាន្រំណត់សដាយទដសពលសគ្ោយ។ គ្ប ិន្សបីទិ្យន្ែន័្យអាោ ធាតុខាងសគ្ៅមិន្បាន្បរា ញ ឬ
គ្ប ិន្សបីអែរចុចប ូតុងណាមួយមុន្សពលោា នី្យធាតុអាោ ទួ្យលបាន្ ញ្ហញ  ឬសៅសពលផ្លល  ់
បរូរថ្ម សនាេះអែរគ្តូវអនុ្វតរតាមនី្តិវធីិដំស ងីថ្មមរងសទ្យៀត។  ូមរង់ោរំយៈសពល 10 វនិាទី្យមុន្សពល
បញ្េូ លថ្មមរងសទ្យៀត សដីមបរំីណត់ស ងីវញិឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ គ្ម្ភប់ទងំឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ និ្ង
ឧបររណ៍ទ្យទួ្យល ញ្ហញ ។ 

• មូលដាឋ ន្សពលសវោ គ្ម្ភប់សពលសវោផដលគ្រប់គ្រងសដាយរលរវទិ្យយុ រឺជានា ោិអាតូមិរ 
Caesium ផដលដំសណីរោរសដាយ Physikalisch Technische Bundesanstalt 

Braunschweig។  វាម្ភន្ភាពលំសអៀងសពលសវោតិចជាងមួយវនិាទី្យរែុងរយៈសពលមួយោន្
ឆ្ែ ។ំ សពលសវោគ្តូវបាន្ រស ររូដ និ្ងបញ្ាូ ន្ពី Mainflingen សៅែិតទី្យគ្រុង Frankfurt តាម 
រយៈ ញ្ហញ សគ្បរង់ DCF-77 (77.5 kHz) និ្ងម្ភន្ចម្ភា យបញ្ាូ ន្គ្បផហល 1,500 រី ូផម គ្ត។ 
នា ោិផដលគ្រប់គ្រងសដាយរលរវទិ្យយុសន្េះទ្យទួ្យលបាន្ ញ្ហញ  សហយីបំផបលងវាជាសពលសវោ
ចា ់ោ ់មួយ។ ោរផគ្បគ្បួលសពលសវោពីរដូវសៅរ  សៅរដូវររររឺដំសណីរោរសដាយ
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 វ័យគ្បវតរិ។ រុណភាពទន្ោរទ្យទួ្យលបាន្រលរ ញ្ហញ អាគ្ ័យសលីទី្យតាងំភូមិោស្ត រ។ ជាធមមតា 
ោរទ្យទួ្យលរលរ ញ្ហញ រែុងរងវង់ោ ំ1,500 k ែំុវញិទី្យគ្រុង Frankfurt រឺពំុម្ភន្បញ្ហា សរីតស ងីសទ្យ។ 

• ចូររត់ ម្ភគ ល់ែងផដរថា ចម្ភា យពីគ្បភពរខំាន្ រឺដូចនឹ្ងម ូនី្ទ័្យររំុពយូទ័្យរ ឬទូ្យរទ្យ សន៍្ ផដររឺយា ង
សហាចណា ់ 1.5 - 2 ផម គ្តពីគ្បភពរខំាន្។ 

• សៅរែុងបន្ទប់សបតុងគ្ោ ់ (បន្ទប់សគ្ោមដី ឬបន្ទប់សបតុងគ្ោ ់ ) រលរ ញ្ហញ ផដលទ្យទួ្យលបាន្ជា
ទូ្យសៅសខ្ាយ។ រែុងររណីផបបសន្េះ  ូមដារ់ឧបររណ៍សៅែិតបងាួច ឬផបរផែែរខាងមុខ្ ឬផែែរ
ខាងសគ្ោយរប ់វាសឆ្ព េះសៅោន់្ឧបររណ៍បញ្ាូ ន្រលរ ញ្ហញ ។ 

• រែុងអំ ុងសពលយប់ ោររខំាន្សដាយបរយិាោ មិន្ ូវធាន់្ធារសទ្យ សហយីោរទ្យទួ្យលរលរ ញ្ហញ
ភារសគ្ចីន្រឺបាន្លា។ ោរទ្យទួ្យលរលរ ញ្ហញ គ្បោទំថ្ាផតមួយរឺគ្រប់គ្គាន់្លំសអៀងពីភាពគ្តឹមគ្តូវ
សគ្ោម 1 វនិាទី្យ។  

• នា ោិផ េន្រលរ ញ្ហញ សពលសវោសដាយ វ័យគ្បវតរិសៅសម្ភ ង 2:00 គ្ពឹរ 8:00 គ្ពឹរ 2:00 

រស ៀល និ្ង 8:00 យប់ សរៀងរាល់ទថ្ា សដីមបរីរាសពលសវោគ្តឹមគ្តូវ។ គ្ប ិន្សបីោរទ្យទួ្យលមិន្
សជារែ័យ និ្មិតរ ញ្ហញ ទ្យទួ្យល DCF នឹ្ងរលុបបាត់ ប ុផន្រោរទ្យទួ្យលសពលសវោ DCF នឹ្ងសធវីស ងី
មរងសទ្យៀត។ ោររំណត់សដាយទដនឹ្ងគ្តូវបាន្រំណត់មរងសទ្យៀតសដាយសពលសវោ DCF សៅសពល
ោប់បាន្រលរ ញ្ហញ សដាយសជារែ័យ។ 

រ. ោរបផន្ាមឧបររណ៍បញ្េូ ន្រលរ ញ្ហញ  

• ឧបររណ៍ោា នី្យធាតុអាោ ឥតផខ្សសន្េះ អាចទ្យទួ្យលឧបររណ៍បញ្ាូ ន្រលរ ញ្ហញ បាន្
រហូតដល់៣។ គ្ប ិន្សបីអែរបាន្ទិ្យញឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ពីចម្ភា យបផន្ាម  ូមសធវីពី
ែំហាន្ “រ” មរងសទ្យៀត គ្ម្ភប់ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ បផន្ាមទងំអ ់។ សទេះយា ងណារ៏
សដាយ គ្តូវគ្បារដថា អែរទុ្យររយៈសពល 10 វនិាទី្យសៅចសនាល េះសពលទ្យទួ្យលឧបររណ៍ោប់
 ញ្ហញ ចុងសគ្ោយ និ្ងោរដំស ងីឧបររណ៍ោប់រលរ ញ្ហញ បនាទ ប់។ ោា នី្យធាតុអាោ 
ឥតផខ្សនឹ្ងរំណត់សលខ្ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ តាមលំដាប់ទន្ោរដំស ងីសដាយ វ័យគ្បវតរិ។ 

២.២. រសបៀបដំសណើ រការឧបករណ៍ 
• ោា នី្យធាតុអាោ ម្ភន្បរា ញព័ត៌ម្ភន្៣ផែែរសៅសលីសអគ្រង់ LCD៖ សពលសវោ       
 ីតុណា ភាពនិ្ង ំសណីមរែុងបន្ទប់ និ្ង ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅបន្ទប់។ ចុចប ូតុង 
"SET/MODE" សដីមបផី្លល  ់បរូររវាងផែែរនី្មួយៗ (គ្ពួញ)។  

• ចុចប ូតុង "+/CH" រែុងមឺនុ្យសពលសវោ សដីមបសីគ្ែី សរ ីោររំណត់សម្ភ ង គ្បតិទិ្យន្ (ទថ្ា-
ផខ្-ឆ្ែ )ំ និ្ងសម្ភ ងសរាទ្យិ៍។ 
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• ចំស េះមឺនុ្យ ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅ  ូមចុចប ូតុង "+/CH" សដីមបរំីណត់មុខ្រររប ់ 
ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅ ទី្យ1 ទី្យ2 ឬ ទី្យ3 (គ្ប ិន្សបីម្ភន្សគ្បីឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ
សគ្ចីន្ជាង១)  

• អំ ុងសពលដំសណីរោរ រាល់ោររំណត់សដាយសជារែ័យទងំអ ់នឹ្ងគ្តូវបាន្បញ្ហា រ់
សដាយ ំស ង។ 

• ឧបររណ៍នឹ្ងោរសចញពីមឺនុ្យរំណត់ គ្ប ិន្សបីគាម ន្ោរចុចប ូតុងសគ្បីរែុងរយៈសពល 30 
វនិាទី្យសនាេះសទ្យ។ 

រ. ោររំណត់ដំសណីរោរឧបររណ៍ 

• ចុចប ូតុង "SET/MODE" រយៈសពល 3 វនិាទី្យខ្ណៈសពលផដលសៅរែុងមឺនុ្យធមមតា សដីមបី
ចូលសៅរែុងរសបៀបរំណត់។ 

• សៅរែុងមឺនុ្យរំណត់ ចុចប ូតុង "+/CH" ឬ "-/MIN/MAX" សដីមបសីគ្ែី សរ ីខាែ ត ឬអូ 
យរតទមលសលខ្។ ោរចុចឱ្យជាប់នឹ្ងបសងេីន្ឬបន្ាយតួសលខ្រែុងែំហាន្ធំៗ។ 

• ចុចប ូតុង "SET/MODE" សដីមបសីគ្ែី សរ ីោររំណត់ខាងសគ្ោមតាមលំដាប់លំសដាយ៖  

1. ោររំណត់តំបន់្ផលវងសម្ភ ង +-12 សម្ភ ង៖ តំបន់្ផលវងសម្ភ ងគ្តូវបាន្សគ្បីគ្បា ់ គ្ម្ភប់
គ្បសទ្យ នានារផន្លងផដល ញ្ហញ  DCF អាចោប់បាន្ ប ុផន្រផលវងសម្ភ ងខុ្ ពីសម្ភ ងសៅ
អាលលឺម ង់ (ឧ. + 1 = មួយសម្ភ ងសគ្ោយ)។ 

2. ទ្យគ្មង់ 12/24 សម្ភ ង 

3. ោររំណត់សពលសវោសដាយទដ (សម្ភ ង/នាទី្យ) 

4. ោររំណត់គ្បតិទិ្យន្(ឆ្ែ /ំផខ្/ទថ្ា) 

5. ឯរតាបរា ញ ីតុណា ភាពជាអងាស  ឬហាវ រនិ្ទហ 

6. ោររំណត់រគ្មិត ម្ភព ធ (លំនាសំដីម 3hPa) 

ខ្. ោររំណត់មុខ្ររសម្ភ ងសរាទ៍្យ 

• ចុចប ូតុង "+/CH" ពីរដងរែុងមឺនុ្យធមមតា។ សម្ភ ងសរាទ្យិ៍ ("Al") សលចស ងីសៅសលីសអគ្រង់ 
LCD ។ 

• សៅសពលសមីលសម្ភ ងសរាទ្យិ៍  ូម ងេត់ប ូតុង "SET/MODE" ឱ្យជាប់រយៈសពល ៣វនិាទី្យ 
សដីមបចូីលរំណត់សម្ភ ងសរាទ្យិ៍។ ចុចប ូតុង "+/CH" ឬ "-/MIN/MAX" សដីមបផីរតគ្មូវសម្ភ ង   
សរាទ្យិ៍។ បញ្ហា រ់សម្ភ ងសដាយសគ្បីប ូតុង "SET/MODE" សហយីបន្រសៅោររំណត់នាទី្យ។ 
បនាទ ប់មរ បញ្ហា រ់ជាមួយ "SET/MODE" ។ 
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• ចុចប ូតុង -/MIN/MAX  សដីមបសីបីរ ឬបិទ្យសម្ភ ងសរាទ៍្យ។ គ្ប ិន្សបីវាសបីរ " " គ្តូវបាន្
បរា ញសៅសលី LCD ។ 

• ចុចប ូតុងណាមួយសដីមបបីញ្ឈប់ដំសណីរោរសម្ភ ងសរាទ៍្យ (120 វនិាទី្យ) ។ 

• គ្ប ិន្សបីសម្ភ ងសរាទ៍្យមិន្ឈប់សទ្យ សម្ភ ងសរាទ៍្យផដលសរីន្ស ងីនឹ្ងឈប់សដាយខ្លួន្ឯងរែុង
សពល២នាទី្យសគ្ោយ សហយីវារ៏នឹ្ងដំសណីរោរធមមតាស ងីវញិរែុងសពលដំណាលគាែ ។ 

រ. មុខ្ររ Min/Max 

➢  ីតុណា ភាព និ្ង ម្ភព ធរែុងបន្ទប់ 

• ចុចប ូតុង "SET/MODE" សដីមបសីធវីឱ្យគ្ពួញចងាុលសៅផែែរបរា ញ ីតុណា ភាព និ្ង
 ំសណីមខាងរែុង 

• ចុចប ូតុង "-/MIN/MAX" សដីមបបីរា ញតទមលខាងសគ្ោម៖ 

o  ីតុណា ភាពរែុងបន្ទប់អតិបរម្ភ 

o  ីតុណា ភាពរែុងបន្ទប់អបបបរម្ភ 

o  ំសណីមរែុងបន្ទប់អតិបរម្ភ 

o  ំសណីមរែុងបន្ទប់អបបបរម្ភ 

• ចុចប ូតុង "-/MIN/MAX" រយៈសពល ៣ វនិាទី្យ រំណត់គ្តាអបបបរម្ភ ឬអតិបរម្ភនី្មួយៗ
ខាងសលីនឹ្ងគ្តូវបាន្រំណត់ស ងីវញិសៅជា ូន្យ។ 

➢ មុខ្ររ ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅ 

• ចុចប ូតុង "SET/MODE" សដីមបសីធវីឱ្យគ្ពួញចងាុលសៅផែែរបរា ញ ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅ 

• ចុចប ូតុង"CHI+" សហយីផលង  សដីមបផី្លល  ់បរូរឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ខាងសគ្ៅទី្យ១ ទី្យ២ ទី្យ៣
(គ្ប ិន្សបីម្ភន្សគ្បីឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ សគ្ចីន្ជាង១) 

• ចុចប ូតុង "-/MIN/MAX" សដីមបបីរា ញតទមលខាងសគ្ោម៖ 

o  ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅនាសពលបចេុបបន្ែអតិបរម្ភ 

o  ីតុណា ភាពខាងសគ្ៅបចេុបបន្ែម្ភន្តទមលអបបបរម្ភ 

• ចុចប ូតុង "-/MIN/MAX" រយៈសពល ៣ វនិាទី្យ រំណត់គ្តាអបបបរម្ភ ឬអតិបរម្ភនី្មួយៗ
ខាងសលីនឹ្ងគ្តូវបាន្រំណត់សៅ ូន្យវញិ។ 
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 . ោរពាររណ៍ធាតុអាោ  

 
        សម គ្  េះ             ពពរបាងំសដាយផែែរ               ពពរសគ្ចីន្                         សភលៀង 

 

• រូបតំណាងធាតុអាោ ទងំបួន្រឺ សម គ្  េះ (Sunny) ពពរបាងំសដាយផែែរ 
(Partly Cloudy) ពពរសគ្ចីន្ (Cloudy) និ្ងសភលៀង (Rainy) តំណាងឱ្យោរពាររណ៍
ធាតុអាោ ។ 

• និ្មិតរ ញ្ហញ ពាររណធាតុអាោ បរា ញពីោរគ្បស ីរស ងី ឬោន់្ផតអាគ្ររ់ទន្លរខខ័្ណឌ
ធាតុអាោ នាសពលអនារតសដាយផែារសលីធាតុអាោ បចេុបបន្ែ ផដលមិន្ោបំាច់គ្តូវគាែ
នឹ្ងធាតុអាោ ផដលបាន្បញ្ហា រ់សៅសលីនិ្មិតរ ញ្ហញ សនាេះសទ្យ។ 

➢  ូចនាររ គ្ម្ភប់ោរពាររណ៍ធាតុអាោ  
•  ូចនាររទំ្យសនារធាតុអាោ បរា ញថា ម្ភព ធខ្យល់រំពុងថ្យចុេះ ឬសរីន្ស ងី។ គ្ពួញស ងី
សលីម្ភន្ន័្យថា ម្ភព ធខ្យល់រំពុងសរីន្ស ងី សហយីធាតុអាោ គ្តូវបាន្សររពឹំងថានឹ្ងោន់្
ផតគ្បស ីរស ងី។ គ្ពួញចុេះសគ្ោមម្ភន្ន័្យថា ម្ភព ធខ្យល់រំពុងថ្យចុេះ សហយីធាតុអាោ 
គ្តូវបាន្សររពឹំងថានឹ្ងោន់្ផតអាគ្ររ់។ 

• គ្ប ិន្សបីលរខខ័្ណឌ ធាតុអាោ ម្ភន្ស ារភាពរយៈសពលបីសម្ភ ង គ្ពួញ ូចនាររទំ្យសនារធាតុ
អាោ នឹ្ងបាត់។ 

រំណត់ចំណាចំំស េះោររំណត់ភាពផគ្បគ្បួល ម្ភព ធ គ្ម្ភប់ោរពាររណ៍ធាតុអាោ  

រគ្មិត ម្ភព ធ អាចគ្តូវបាន្រំណត់ឱ្យ មនឹ្ងតគ្មូវោររប ់អែរសគ្បី គ្ម្ភប់ោរពាររណ៍ធាតុ
អាោ ពី 2-4hPa (លំនាសំដីម 3hPa)។  គ្ម្ភប់តំបន់្ផដលម្ភន្ោរផគ្បគ្បួលជាញឹរញប់ទន្ ម្ភព ធ
ខ្យល់តគ្មូវឱ្យម្ភន្ោររំណត់ខ្ព ់ជាងសបីសគ្បៀបសធៀបសៅនឹ្ងតំបន់្ផដល ម្ភព ធខ្យល់សៅគ្ទឹ្យង។ 
ឧទហរណ៍ គ្ប ិន្សបីសគ្ែី សរ ី 4hPa សនាេះគ្តូវផតម្ភន្ោរធាល រ់ចុេះ ឬសរីន្ស ងីទន្ ម្ភព ធខ្យល់យា ង
សហាចណា ់ 4hPa មុន្សពលផដលោា នី្យយធាតុអាោ នឹ្ងបញ្េូ លវាស ងីវញិជាោរផ្លល  ់បរូរធាតុ        
អាោ ។ 
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➢  ូចនាររបរា ញពីពយុេះ 
• សៅសពលផដលម្ភន្ោរធាល រ់ចុេះ ម្ភព ធពីសលីរគ្មិតបូរ 2 hPa រែុងរយៈសពល ៣ សម្ភ ង សនាេះ
មុខ្ររពាររណ៍ពយុេះនឹ្ងដំសណីរោរ ពពរផដលម្ភន្រូបតំណាងសភលៀង និ្ង ញ្ហញ គ្ពួញទំ្យសនារ
ធាតុអាោ នឹ្ងបសញ្េញពន្លឺរយៈសពល ៣ សម្ភ ងផដលបរា ញថាម្ភន្ពយុេះរំពុងសរីតស ងី។ 

ង. ទី្យតាងំដារ់ឧបររណ៍ទ្យទ្យលួ និ្ងឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ ញ្ហញ  

• ជាមួយនឹ្ងសែីងបញ្ឈរសៅផែែរខាងសគ្ោយទន្ឧបររណ៍ សរអាចដារ់វាសលីទែទរាបស មី ឬភាា ប់វា
សៅនឹ្ងែញ្ហា ងំសៅទី្យតាងំផដលចង់ដារ់សដាយសគ្បីរន្ធពយួរសៅខាងសគ្ោយទន្ឧបររណ៍។  ូម
សែៀ វាងដារ់វាសៅផរបររផន្លងរខំាន្ណាមួយដូចជា ម ូនី្ទ័្យររំុពយូទ័្យរ ឬទូ្យរទ្យ សន៍្ និ្ងសោហៈរងឹ។ 

• សគ្ែី សរ ីទី្យតាងំម្ភន្មលប់ សហយី ាួត គ្ម្ភប់ដារ់ឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ ញ្ហញ ពីខាងសគ្ៅបន្ទប់។ 
(ពន្លឺគ្ពេះអាទិ្យតយសដាយផ្លទ ល់សធវីឱ្យោរវា ់ ទង់ និ្ង ំសណីមបន្រសធវីឱ្យ ម្ភ ធាតុសអ ចិ   
គ្តូនិ្ចសដាយមិន្ោបំាច់) 

• ពិនិ្តយសមីលោរបញ្ាូ ន្ ញ្ហញ  433 MHz ពីឧបររណ៍បញ្ាូ ន្សៅោន់្ឧបររណ៍បរា ញ 
(ចម្ភា យបញ្ាូ ន្ 100 ផម គ្តគាម ន្អវីបាងំ) ។ សៅរែុងបន្ទប់សបតុងគ្ោ ់ (បន្ទប់សគ្ោមដី ឬបន្ទប់
សបតុងគ្ោ ់)  ញ្ហញ ផដលទ្យទួ្យលបាន្គ្តូវចុេះសខ្ាយសដាយធមមជាតិ។ 

• គ្ប ិន្សបីោបំាច់  ូមសគ្ែី សរ ីទី្យតាងំសែសងសទ្យៀត គ្ម្ភប់ដារ់ឧបររណ៍បញ្ាូ ន្ និ្ង/ឬ
ឧបររណ៍បរា ញ។ 

• សដីមបភីាា ប់ឧបររណ៍បញ្ាូ ន្សលែីញ្ហា ងំ  ូមសគ្បីវ ីចំនួ្ន្៣ សដីមបភីាា ប់គ្បអប់សៅនឹ្ងែញ្ហា ងំ
តាមទី្យតាងំផដលចង់បាន្ សហយីសដាតឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ពីចម្ភា យសៅគ្បអប់ផដលបាន្ភាា ប់ 
(D២)។ 

៣. ការទុកដាក់ ន្ិងផ្ែររករា 

•  ម្ភា តឧបររណ៍ ជាមួយនឹ្ងគ្រណាត់ទ្យន់្។ ហាមសគ្បីទឹ្យរ ឬោប ូ ម្ភា ត។ 
• ដរថ្មសចញគ្ប ិន្សបីអែរឈប់សគ្បីវារយៈសពលយូរ 
• ររាឧបររណ៍សៅរផន្លង ាួត 
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ឧបករណ៍ទី៦ សេលៀងផ្ម្៉ែគ្ត 
១. សតើអ្វីជាសេលៀងផ្ម្៉ែគ្ត? 

សភលៀងផម គ្តរឺជាឧបររណ៍ គ្ម្ភប់វា ់រំណរអាោ  ដូចជាទឹ្យរសភលៀង ទឹ្យរររ ំ  ីគ្ពិល ឬសភលៀងោយ
គ្ពិលជាសដីម។ សភលៀងផម គ្តម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ណា ់សដីមបគី្បមូលទិ្យន្ែន័្យធាតុអាោ រប ់ឧតុវទូិ្យ។ អែររ៏អាចសែី្
ទិ្យន្ែន័្យរប ់អែរសៅគ្រ ួងឧតុនិ្យម សដីមបបីសងេីតរបាយោរណ៍ពាររណ៍ធាតុអាោ បាន្ោន់្ផត ុគ្រិតផថ្ម
សទ្យៀត។  

ោរដឹងរគ្មិតទឹ្យរសភលៀងធាល រ់សៅរែុងតំបន់្រ ់សៅរប ់អែរ អាចម្ភន្គ្បសយាែន៍្ខាល ងំណា ់ គ្ម្ភប់ោររ ់
សៅគ្បោទំថ្ា។ អែរផថ្ ួន្គ្តូវោរវា ់ទឹ្យរសភលៀងសដីមបឱី្យរុរខជាតិទ្យទួ្យលបាន្ទឹ្យរគ្រប់គ្គាន់្ គ្ម្ភប់ោរដុេះលូតោ ់
បាន្លាបំែុត។ សបីអែររ ់សៅផរបរផគ្ពរ ឬ ទឹង សនាេះោរដឹងពីបរមិ្ភណទឹ្យរសភលៀងផដលបងេជាទឹ្យរែំន្ន់្ភាល មៗ អាច
ែួយោរ រគ្ទ្យពយ មបតរិរប ់អែរ មុន្សពលទឹ្យរែំន្ន់្ោប់សែរីម។ 

មិន្ថាសហតុែលអវីរ៏សដាយ អតាបទ្យសន្េះពន្យល់ពីសភលៀងផម គ្តជាអវី គ្បសភទ្យសភលៀងផម គ្ត ោររំណត់ទី្យតាងំដារ់
ឧបររណ៍ និ្ងរសបៀបសគ្បីគ្បា ់។ 

 ២. គ្បសេទសេលៀងផ្ម្៉ែគ្ត 

 ម្ភន្សភលៀងផម គ្តពីរគ្បសភទ្យលរ់សៅសលីទី្យែារ រឺគ្បសភទ្យអាណា ូរ និ្ងគ្បសភទ្យឌី្ែីថ្ល។ 

 ២.១. សភលៀងផម គ្តគ្បសភទ្យអាណា ូរ 

 សភលៀងផម គ្តគ្បសភទ្យអាណា ូរម្ភន្តទមលធូរទថ្ល និ្ងម្ភន្មុខ្ររ
វា ់ទឹ្យរសភលៀងផតមួយរត់។ គ្បសភទ្យសន្េះម្ភន្ ុីឡាងំគ្រិតមួយផដលម្ភន្
ខាែ តជា inch និ្ង ជា cm ឬ mm។  

 រែុងចំសណាមសភលៀងផម គ្តគ្បសភទ្យអាណា ូរ សរផណនាឱំ្យសគ្បី
គ្បា ់ Stratus Precision Rain Gauge ។ សទេះបីជាវាម្ភន្តទមល
ទថ្លជាងសរ ប ុផន្រវាម្ភន្ភាព ុគ្រិតជាងសរផដរ។ 

 ២.២. សភលៀងផម គ្តគ្បសភទ្យឌី្ែីថ្ល 

 សភលៀងផម គ្តគ្បសភទ្យឌី្ែីថ្លម្ភន្តទមលទថ្លជាងគ្បសភទ្យអាណា ូរ ប ុផន្រវាម្ភន្ មតាភាពអាចរត់គ្តា
បរមិ្ភណទឹ្យរសភលៀងសដាយខ្លួន្ឯងពំុោបំាច់គ្តូវសធវីោររត់គ្តាជាគ្បោដូំចគ្បសភទ្យអាណា ូរសទ្យ។ ភារសគ្ចីន្ សភលៀង
ផម គ្តគ្បសភទ្យឌី្ែីថ្លសគ្បីគ្បា ់សមោនិ្ច “រំប ុងទឹ្យរោរ់” ។ សៅសពលម្ភន្សភលៀងធាល រ់ ទឹ្យរសភលៀងហូរចូលតាមែីសៅ
សៅរែុងរំប ុងសនាេះ។ សពលសពញវាោរ់សោលសហយីរាប់បរមិ្ភណទឹ្យរសដាយខ្លួន្ឯងរែុងអងគចងោផំដលជាធមមតាស មី

https://geni.us/UEGZEo
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នឹ្ង .01 inch រែុង១រំប ុង។   សភលៀងផម គ្តគ្បសភទ្យឌី្ែីថ្លខ្លេះវា ់ផតរំណរអាោ ប ុសណាណ េះ ប ុផន្រសភលៀងផម គ្ត
គ្បសភទ្យឌី្ែីថ្លខ្លេះសទ្យៀតម្ភន្មុខ្ររវា ់ ីតុណា ភាពែងផដរ ផដលវារឺជាអសថ្រដ៏ ំខាន់្មួយែងផដររែុងោរ
ពាររណ៍ធាតុអាោ ។ 

 

 

 

 

 

 

 

៣. ការសគ្បើគ្បាេ់សេលៀងផ្ម្៉ែគ្ត 

 ោរវា ់ផវងរប ់អែរនឹ្ងមិន្ម្ភន្តទមលសទ្យ គ្ប ិន្សបីអែរមិន្ដារ់សភលៀងផម គ្តរប ់អែរសៅរែុងទី្យតាងំមួយ
គ្តឹមគ្តូវ។ ោររំណត់ទី្យតាងំសភលៀងផម គ្តម្ភន្ោមញ្ញបំែុត រឺទុ្យរវាឱ្យសៅចំហ និ្ងសៅទី្យវាលខាងសគ្ៅ។ សទេះយា ង
ណារ៏សដាយ ម្ភន្ចំណុចមួយចំនួ្ន្បផន្ាមសទ្យៀតផដលគ្តូវចងោ:ំ 

➢ ចំណុចទី្យ១គ្តូវដឹង រឺគ្តូវដារ់សភលៀងផម គ្តសៅចម្ភា យពីរដងពីរមព ់វតាុផដលបាងំ ាិតសៅែិតបំែុត      
(ឧ. ដារ់ររវ  ់ចម្ភា យ 20m ពីសដីមសឈរីមព ់ 10m)។ 

➢ ភាា ប់សភលៀងផម គ្តជាមួយបសរគ លយា ងសហាចណា ់រមព ់ 70 cm ពីដី សដាយផែែរខាងសលីទន្ ុីឡាងំឱ្យ
ខ្ព ់ជាងចុងទន្បសរគ លគ្បផហល 10cm សដីមបោីរ រោរខាទ តទឹ្យរសភលៀងចូល។ 

➢ គ្តូវគ្បារដថាផែែរខាងសលីទន្សភលៀងផម គ្តគ្តូវថ្លឹងនី្វ  ូឱ្យស មី។ 
➢ គ្តូវដារ់សភលៀងផម គ្តឱ្យឆ្ា យពីគ្បភពទឹ្យរសភលៀង ិបបនិ្មិតរផដលអាចប េះ ល់ដល់ទិ្យន្ែន័្យ ដូចជាឧបររណ៍
បាញ់ទឹ្យរ ឬសគ្ោចផ្លេ ជាសដីម។ 

៤. ការទុកដាក ់

សៅសពលគ្រូបញ្េ ប់ោរពិសោធសហយី គ្រូោបំាច់គ្តូវោង ម្ភា តឧបររណ៍ និ្ងែូតសដាយគ្រណាត់ទ្យន់្រចួ
ទុ្យររែុងគ្បអប់ឬរែុងទូ្យវញិឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរធាល រ់បារ់ផបរ។ 
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៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

រែុងោរតាមដាន្ទិ្យន្ែន័្យទឹ្យរសភលៀង គ្រូោបំាច់គ្តូវអនុ្វតរោរវា ់ផវងជាគ្បោទំថ្ា។ ោរទុ្យរឱ្យទឹ្យរសភលៀង ាិត
សៅយូររាប់ទថ្ារែុងសភលៀងផម គ្តនាឱំ្យម្ភន្រហួំតផដលសធវីទិ្យន្ែន័្យលំសអៀង។  
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ឧបករណ៍ទី៧ ឧបករណ៍វាេ់េំសណើម្ដី (Soil Moisture Meter) 
១. សតើេំសណើម្ដីជាអ្វី? 

 ំសណីមដី ំសៅសលីបរមិ្ភណទឹ្យរសៅរែុងរន្ធរប ់ដី ឬសៅសលីទែទរប ់វា។ បរមិ្ភណ ំសណីមដីអាគ្ ័យ
សលីរតារ ដូចជាអាោ ធាតុ គ្បសភទ្យដី និ្ងរុរខជាតិ។  ំសណីមដីម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ណា ់រែុងោរគ្រប់គ្រង
 រមមភាពរ ិរមម ោរពាររណ៍ពីសគ្គាេះមហន្ររាយធមមជាតិ ោរគ្រប់គ្រងោរែគត់ែគង់ទឹ្យរជាសដីម។ ទិ្យន្ែន័្យសន្េះ
អាចបរា ញអំពីទឹ្យរែំន្ន់្ ឬឱ្ន្ភាពទឹ្យរនាសពលអនារត លាជាង ូចនាររសែសងសទ្យៀត។ 

 ំសណីមដីប េះ ល់ដល់បរមិ្ភណទន្ខ្យល់ ជាតិទគ្ប និ្ងបរមិ្ភណទន្ោរធាតុពុល រចនា មព័ន្ធដីនិ្ង
រគ្ម្ភ ់ដី  ីតុណា ភាពនិ្ង មតាភាពរសៅរ ទន្ដី។  ំសណីមដីោរ រធាតុអាោ  និ្ងរំណត់ោរសគ្តៀមខ្លួន្
 គ្ម្ភប់ដំសណីរោររ ិរមមែងផដរ។ លទ្យធភាពផបបសន្េះបរា ញពីោរៈ ំខាន់្ទន្ោរវា ់ផវង ំសណីមដី។ 

 

 

 

 

 

 

 

          សពលរាងំ ាួតយូរ            សពលខ្សត់ ំសណីម     សពលម្ភន្ ំសណីមគ្រប់គ្គាន់្   សពលសលី  ំសណីម  

២. រសបៀបវាេ់េំសណើម្ដី 

 ម្ភន្វធីិោស្ត រជាសគ្ចីន្សដីមបរីណនា ំសណីមដី។ វធីិោស្ត រទងំសនាេះខុ្ គាែ តាមគ្បភពទិ្យន្ែន័្យផដលសគ្បី
គ្បា ់។ ជាទូ្យសៅ អែរអាចសធវីោរវា ់ទ្យមាន់្ដីសដាយផ្លទ ល់ ោរវភិារសដាយសគ្បីឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដី និ្ង
ឧបររណ៍ោប់ ញ្ហញ ពីចម្ភា យ(Remote Sensing)។ 

រ. ោរវា ់ ំសណីមដីសដាយទ្យមាន់្ (Gravimetric Soil Moisture Detection) 

វធីិោស្ត រសន្េះទញយរទឹ្យរសចញពី ំណារដីតាមរយៈោររហួំត ោរហូរសចញ និ្ងគ្បតិរមមរីមី។ 
 ំសណីមដីគ្តូវបាន្រណនាសដាយផែារសលីោរវា ់ភាពខុ្ គាែ រវាងទ្យមាន់្ ំណារដីស ីម និ្ងដី ាួត។ 
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សដីមបវីា ់ ំសណីមដីសដាយសគ្បីវធីិោស្ត រថ្លឹងទ្យមាន់្ ចូរចូរ ំណារដីតូចមួយ សហយីសគ្បីែញ្ា ីងម្ភន្ម្ភគ្ត 
ដាឋ ន្តូចមួយសដីមបថី្លឹងវា។ ដារ់ ំណារដីសៅសលី ន្លឹរដុតនំ្ សហយីដារ់វាចូលសៅរែុងម្ភ  ុីន្ដុត (Oven)។ ចូរ
 មាួតដីសៅរែុងម្ភ  ុីន្ដុតសដាយរំណត់វាសៅ ីតុណា ភាព 105 °C រយៈសពល 24 សម្ភ ង។ បនាទ ប់មរថ្លឹង ំណារ
ដីមរងសទ្យៀត។ ភាពខុ្ គាែ ទន្ទ្យមាន់្មុន្ និ្ងសគ្ោយសពល មាួតដីសៅរែុង ដុតនឹ្ងបរា ញពីបរមិ្ភណ ំសណីមរែុងដី
ផដលម្ភន្។ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

ែញ្ា ីងសអ ចិគ្តូនិ្ចថ្លឹងទ្យមាន់្ដី 

• ភាពខុ្ គាែ តិចទន្ទ្យមាន់្ដីមុន្ និ្ងសគ្ោយសពល មាួត បរា ញថាដី ាួត ខ្ណៈផដលភាពខុ្ គាែ
ខាល ងំទន្ទ្យមាន់្ដីមុន្ និ្ងសគ្ោយសពល មាួត បរា ញថាដីម្ភន្ ំសណីមសគ្ចីន្។ 

• គ្បសភទ្យសែសងគាែ ទន្ដីអាចរ ់បាន្សៅសលីបរមិ្ភណសែសងគាែ ទន្ទឹ្យរ។ សទេះជាយា ងណារ៏សដាយ 
តុលយភាពដ៏លា គ្ម្ភប់គ្បសភទ្យដីភារសគ្ចីន្រឺ ោរធាតុរងឹ 50% ទឹ្យរ 25% និ្ង ខ្យល់ 25%។ 

• សដីមបរីណនាបរមិ្ភណទឹ្យររប ់ ំណារដីមួយ ដំបូង ចូរដរទ្យមាន់្ដីស ីមជាមួយទ្យមាន់្ដីសពល
 ាួត(រិតជាគ្ោម)។ បនាទ ប់មរ ផចរចំនួ្ន្សន្េះនឹ្ងទ្យមាន់្ដី ាួត រចួសហយីរុណនឹ្ង100។  
GWC (%) = [(ម្ភ  ់ដីស ីម (g) − ម្ភ  ់ដី ាួត (g)) / ម្ភ  ់ដី ាួត (g)] × 100 
ឧទហរណ៍ គ្ប ិន្សបី ំណារដីសៅសពលស ីមម្ភន្ទ្យមាន់្ 170g និ្ងសៅសពល ាួតម្ភន្ទ្យមាន់្ 
140g សនាេះ ំណារដីរប ់អែរម្ភន្ទឹ្យរ 21.4 % ។ 
GWC (%) = [(170g – 140g)/140g)]x 100 = 21.4 % 
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 ខ្. ោរសគ្បីឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដី 

  ឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដី រឺជាឧបររណ៍ផដលអាចរំណត់រគ្មិត ំសណីមដីបាន្យា ងរហ័  និ្ង
រយគ្ ួល សៅសពលដារ់វាបញ្េូ លសៅរែុងដី។ តទមលទន្ឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដីផគ្បគ្បួលអាគ្ ័យសលីគ្បសភទ្យ និ្ង
 មតាភាព។ ឧបររណ៍ខ្លេះម្ភន្មុខ្ររវា ់ផត ំសណីមដី ខ្ណៈឧបររណ៍ទំ្យសនី្បខ្លេះម្ភន្បផន្ាមមុខ្ររវា ់រគ្មិត 
pH ទន្ដី និ្ង ីតុណា ភាពដីែងផដរ។ 

 
ឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដីឌី្ែីថ្ល           ឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដីោមញ្ញ 

➢ សដាតឧបររណ៍វា ់ ំសណីមដីចូលសៅរែុងដីគ្បផហលពីរបីនាទី្យ សហយីអាន្លទ្យធែល។ សៅសពលផដល
ឧបររណ៍វាយតទមលរគ្មិត ំសណីមដីគ្បរបសដាយគ្ប ិទ្យធភាព សលខ្មួយរួរផតសលចស ងីសៅសលីទែទ 
សអគ្រង់ គ្ប ិន្សបីអែររំពុងសគ្បីឧបររណ៍ឌី្ែីថ្ល។ គ្ប ិន្សបីអែររំពុងសគ្បីឧបររណ៍ផបបោមញ្ញ 
អែររួរផតស ញីគ្ទ្យនិ្ចផ្លល  ់ទី្យ សហយីឈប់សៅសលខ្ជារ់ោរ់មួយសៅសលីម្ភគ្តដាឋ ន្ពី១ដល់១០។ 
គ្ប ិន្សបីអែរចង់ដឹងរគ្មិត ំសណីមដីជារ់ោរ់សៅរែុងតំបន់្ធំមួយ  ូមវា ់ ំសណីមដីពីរបីរផន្លង
សទ្យៀតសៅទី្យតាងំសែសងៗរែុងតំបន់្សនាេះ។ 

➢ ជាធមមតា ំសណីមដីលាបំែុតម្ភន្តទមលគ្បផហល៥ (៤ - ៧) ដីផដល ាួតម្ភន្រគ្មិត ំសណីមទបជាង
៤(១-៣) សហយីដីផដលស ីមខាល ងំម្ភន្រគ្មិតខ្ព ់ជាង៧ (៨-១០)។ រុរខជាតិសែសងៗគាែ លូតោ ់
រែុងរគ្មិត ំសណីមខុ្ ៗគាែ  ប ុផន្រតទមល៥ រឺជារគ្មិត ំសណីមដ៏លា គ្ម្ភប់រុរខជាតិភារសគ្ចីន្អាចលូត
ោ ់លាបាន្។ គ្ប ិន្សបីឧបររណ៍បរា ញសលខ្ទបជាង៥ សនាេះដីរប ់អែរ ាួតសហយីរួរផតគ្បញប់
សគ្ោចទឹ្យរឱ្យដំណាបំផន្ាម។ 
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៣. ការទុកដាក ់

សៅសពលគ្រូបញ្េ ប់ោរពិសោធសហយី គ្រូោបំាច់គ្តូវោង ម្ភា តឧបររណ៍ និ្ងែូតសដាយគ្រណាត់ទ្យន់្រចួ
ទុ្យររែុងគ្បអប់ឬរែុងទូ្យរវញិឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរធាល រ់បារ់ផបរ ឬមុត។ 

៤. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

ឧបររណ៍សន្េះរយនឹ្ងបារ់ផែែរដងសដាត។ ដូសចែេះគ្តូវគ្បយត័ែសៅសពលសដាតចូលរែុងដី។ គ្តូវសដាតចូល
សដាយថ្មមៗ រំុឱ្យប េះថ្ម ឬដីផដលរងឹសពរ។ សៅសពលទុ្យរដារ់ឧបររណ៍ គ្តូវគ្បយត័ែោរមុតសដាយចុងសដាតែងផដរ 
 ូមទុ្យរឱ្យម្ភន្ ុវតាិភាព។ 
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ឧបករណ៍ទី៨ បារ ៉ូផ្ម្៉ែគ្ត (Barometer) 
១. សតើបារ ៉ូផ្ម្៉ែគ្តជាអ្វី? 

បារ  ូផម គ្ត រឺជាឧបររណ៍វទិ្យាោស្ត រផដលសរសគ្បី គ្ម្ភប់វា ់ ម្ភព ធបរយិាោ ។ បរយិាោ រឺជា
គ្ ទប់ទន្ខ្យល់ផដលព័ទ្យធែំុវញិផែន្ដី។ ខ្យល់សន្េះម្ភន្ទ្យមាន់្ សហយី ងេត់ែទប់នឹ្ងអវីៗផដលវាប េះសដាយោរទំ្យនាញ
ទញវាមរផែន្ដី។  ម្ភព ធបរយិាោ  រឺជា ូចនាររទន្ធាតុអាោ ។ ោរផគ្បគ្បួលបរយិាោ  រមួទងំោរផគ្ប
គ្បួលទន្ ម្ភព ធខ្យល់ ែេះឥទ្យធិពលដល់ធាតុអាោ ។ ឧតុវទូិ្យសគ្បីគ្បា ់បារូផម គ្តសដីមបពីាររណ៍ោរផគ្បគ្បួលធាតុ
អាោ រែុងរយៈសពលខ្លី។ 

ោរធាល រ់ចុេះយា ងឆ្ប់រហ័ ទន្ ម្ភព ធបរយិាោ ម្ភន្ន័្យថាគ្បព័ន្ធ ម្ភព ធទបរំពុងមរដល់។  ម្ភព ធ
ទបម្ភន្ន័្យថាខ្យល់មិន្ម្ភន្រម្ភល ងំ ឬ ម្ភព ធគ្រប់គ្គាន់្សដីមបរីុញពពរ ឬពយុេះឱ្យសចញឆ្ា យ។ គ្បព័ន្ធ ម្ភព ធទប
ម្ភន្ទំ្យនារ់ទំ្យន្ងជាមួយនឹ្ងធាតុអាោ ផដលម្ភន្ពពរ សភលៀង ឬខ្យល់ខាល ងំ។ ោរសរីន្ស ងីយា ងឆ្ប់រហ័ ទន្
 ម្ភព ធបរយិាោ ែំរុញឱ្យធាតុអាោ ម្ភន្ពពរសគ្ចីន្ និ្ងសភលៀងធាល រ់ោរសចញឆ្ា យ សធវីឱ្យទែទសម គ្  េះ និ្ង
នាមំរនូ្វខ្យល់គ្តជារ់ សហយី ាួត។ 

បារ  ូផម គ្តវា ់ ម្ភព ធបរយិាោ ជាមួយនឹ្ងឯរតាររវ  ់សៅថាបរយិាោ (atm) ឬបា (bars)។ 
បរយិាោ  (atm) រឺជាឯរតាររវ  ់ស មីនឹ្ង ម្ភព ធខ្យល់ជាមធយមសៅរគ្មិតនី្វ  ូទឹ្យរ មុគ្ទ្យ(0m)សៅ ីតុណា
ភាព 15 oC (59 oF)។  ម្ភព ធបរយិាោ ថ្យចុេះសៅសពលរមព ់សរីន្ស ងី សដាយោរផតដង់ ុីសតទន្ខ្យល់ម្ភន្
រគ្មិតទប និ្ងបងេឱ្យម្ភន្ ម្ភព ធទប។ សៅសពលផដលរមព ់ថ្យចុេះ សនាេះដង់ ុីសតទន្ខ្យល់សរីន្ស ងី បណារ ល 
ឱ្យ ម្ភព ធបរយិាោ សរីន្ស ងីផដរ។ សរោបំាច់ផរតគ្មូវបារ  ូផម គ្តតាមោរផគ្បគ្បួលទន្រមព ់ សដីមបសីធវីឱ្យោរអាន្
 ម្ភព ធបរយិាោ ម្ភន្ភាព ុគ្រិត។ 

២. គ្បសេទបារ ៉ូផ្ម្៉ែគ្ត 

បារ  ូផម គ្តម្ភន្សគ្ចីន្គ្បសភទ្យដូចជាបារ  ូផម គ្តបារត បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុត និ្ងបារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្ល។ 

 រ. បារ  ូផម គ្តបារត 

បារ  ូផម គ្តបារត រឺជាគ្បសភទ្យបារ  ូផម គ្តដ៏ចំណា ់បំែុត ផដលបាន្បសងេីតស ងីសដាយរូបវទូិ្យែន្ជាតិអីុតាលី 
ស ម្ េះ Evangelista Torricelli រែុងឆ្ែ  ំ1643។ សោរ Torricelli បាន្សធវីោរពិសោធ បារ  ូផម គ្ត ដំបូងរប ់គាត់
សដាយសគ្បីបំពង់ទឹ្យរ។ ទឹ្យរម្ភន្ទ្យមាន់្គ្ោល ដូសចែេះគាត់គ្តូវសគ្បីបំពង់ខ្ព ់ផដលម្ភន្បរមិ្ភណទឹ្យរសគ្ចីន្ សដីមបតីគ្មូវ
នឹ្ង ម្ភព ធបរយិាោ ផដលធាន់្ជាង។ 
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បារ  ូផម គ្តទឹ្យររប ់ Torricelli ម្ភន្រមព ់ជាង 10 ផម គ្ត 
ខ្ព ់ជាងដំបូលែទេះរប ់គាត់។ ឧបររណ៍ចផមលរសន្េះបាន្បងេឱ្យ
ម្ភន្ោរ ងសយ័រែុងចំសណាមអែរែិតខាងរប ់គាត់ សដាយរិតថា
គាត់ រ់ព័ន្ធនឹ្ងអាបធមប់។ សដីមបរីរាោរពិសោធរប ់គាត់ឱ្យ
បាន្ សគ្មច សោរ Torricelli បាន្បសងេីតបារ  ូផម គ្តតូចជាងសន្េះ
សដាយសគ្បីបារត ផដលជាវតាុរាវពណ៌គ្បារ់ ម្ភន្ទ្យមាន់្ធាន់្ជាងទឹ្យរ 
14 ដង។ 

បារ  ូផម គ្តបារតម្ភន្បំពង់ផរវផដលបិទ្យសៅផែែរខាងសលី 
និ្ងចំហសៅផែែរខាងសគ្ោម។ សៅផែែរខាងសគ្ោមទន្បំពង់ រឺជា
អាងទឹ្យរបារត។ បារត ាិតសៅរែុងោន្រារ់រាងជារងវង់ែំុវញិបំពង់។ 
បារតសៅរែុងបំពង់នឹ្ងតគ្មូវខ្លួន្វាសដីមប ីគ្មបតាម ម្ភព ធ
បរយិាោ ខាងសលីោន្។ សៅសពលផដល ម្ភព ធសរីន្ស ងី វារុញ
បារតឱ្យស ងីសលីបំពង់។ បំពង់គ្តូវបាន្ រស រ ម្ភគ លជ់ាររវ  ់ខាែ ត បរយិាោ (atm) ឬ បារ (bar)។ អែរ
 សងេតអាចគ្បាប់ពី ម្ភព ធខ្យល់ សដាយសមីលរផន្លងផដលបារតឈប់សធវីចលនាសៅរែុងបារ  ូផម គ្ត។ 

ខ្. បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុត 

សៅឆ្ែ  ំ 1844 អែរវទិ្យាោស្ត រែន្ជាតិបារាងំស ម្ េះ 
Lucien Vidi បាន្បសងេីតបារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុត ។  បារ  ូផម គ្ត      
អាសណរ  ូអីុតម្ភន្គ្បអប់សោហៈបិទ្យែិត ផដលអាចររី និ្ងរមួបាន្ 
អាគ្ ័យសលី ម្ភព ធបរយិាោ សៅែំុវញិវា។ ឧបររណ៍សមោនិ្រ
វា ់ថាសតីគ្បអប់សោហៈររី ឬ រមួប ុនាម ន្។ ររវ  ់សន្េះគ្តូវបាន្
តគ្មូវជាខាែ តបរយិាោ  ឬ បារ។ បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុតម្ភន្    
សអគ្រង់បរា ញតទមល ម្ភព ធបរយិាោ ជារាងជារងវង់ដូចនា ោិ
ផដរ។ គ្ទ្យនិ្ចរប ់វាផ្លល  ់ទី្យគ្ បគ្ទ្យនិ្ចនា ោិ( ម្ភព ធសរីន្) 
ឬគ្ោ គ្ទ្យនិ្ចនា ោិ( ម្ភព ធថ្យ) សដីមបចីងាុលបរា ញ ម្ភព ធបរយិាោ បចេុបបន្ែ។  រយ ពយុេះ(stormy) 
សភលៀង(rain) ោរផគ្បគ្បួល(change) សម គ្ លេះ(fair) និ្ង ាួត (dry) គ្តូវបាន្សរ រស រសៅពីសលីសលខ្
 ម្ភព ធ សដីមបរីយគ្ ួល គ្ម្ភប់ោរបរគ្ោយពីធាតុអាោ ។ បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុតបាន្មរែំនួ្ បារ  ូផម គ្ត
បារតបន្រិចមរងៗ សដាយោរវារយគ្ ួលសគ្បី តទមលសថារជាង និ្ងរយគ្ ួលយរតាមខ្លួន្ សដាយគាម ន្ោរធាតុរាវ
អាចសហៀរសចញ។ 
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បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុតមួយចំនួ្ន្សគ្បីឧបររណ៍សមោនិ្ច
សដីមបតីាមដាន្ោរផ្លល  ់បរូរ ម្ភព ធបរយិាោ រែុងរយៈសពលមួយ។ 
បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុតទងំសនាេះគ្តូវបាន្សរសៅថា បារ  ូគ្ោប
(barographs) ។ បារ  ូគ្ោប រឺជាបារ  ូផម គ្តផដលភាា ប់សៅនឹ្ង
មាុលផដលអាចដាន្សលីដំុគ្រដា គ្ោបបាន្។ បារ  ូគ្ោបរត់គ្តា
តទមល ម្ភព ធបរយិាោ សៅសលីអ័រសបញ្ឈរ និ្ងឯរតាទន្សពល
សវោសៅសលីអ័រសសែររ។ ឧបររណ៍ដាន្រប ់បារ  ូគ្ោបនឹ្ងវលិ ជា
ទូ្យសៅអាចរាល់ទថ្ា រាល់ បារ ហ៍ ឬរាល់ផខ្។ រំសណីន្សៅរែុងគ្ោបបរា ញសៅសពលផដល ម្ភព ធខ្យល់ខ្ព ់ ឬទប 
និ្ងរយៈសពលផដលគ្បព័ន្ធ ម្ភព ធទងំសនាេះម្ភន្រយៈសពលយូរ។ ជាឧទហរណ៍ សពលម្ភន្ពយុេះដ៏ខាល ងំមួយនឹ្ងសលច
ស ងីជាោរធាល រ់ចុេះយា ងខាល ងំទន្ ម្ភព ធសៅសលីបារ  ូគ្ោប។ 

 រ. បារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្ល 

 បារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្លនាសពលបចេុបបន្ែសន្េះវា ់ និ្ង
បរា ញទិ្យន្ែន័្យបរយិាោ បាន្គ្តឹមគ្តូវ និ្ងសលឿន្ជាងសពល
មុន្ៗ។ បារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្លជាសគ្ចីន្បរា ញទិ្យន្ែន័្យសពល
បចេុបបន្ែ ១សម្ភ ងមុន្ ៣សម្ភ ងមុន្ ៦សម្ភ ងមុន្ និ្ង ១២សម្ភ ង
មុន្រែុងទ្យគ្មង់ជាគ្ោប រ រមួយ ដូចគាែ នឹ្ងបារ  ូគ្ោបផដរ។ 
វារ៏ម្ភន្បញ្េូ លនូ្វទិ្យន្ែន័្យបរយិាោ សែសងសទ្យៀតែងផដរដូច
ជាខ្យល់បរ់ និ្ង ំសណីម សដីមបបីសងេីតោរពាររណ៍ធាតុ
អាោ បាន្គ្តឹមគ្តូវ។ ទិ្យន្ែន័្យសន្េះគ្តូវបាន្រត់គ្តា និ្ងររា
ទុ្យរសៅរែុងបារ  ូផម គ្ត សហយីរ៏អាចទញយរសៅសលីរំុពយូទ័្យរ
 គ្ម្ភប់ោរវភិារបផន្ាមែងផដរ។ ឧតុវទូិ្យ និ្ងអែរវទិ្យាោស្ត រ
សែសងសទ្យៀតសគ្បីគ្បា ់បារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្លសដីមបទី្យទួ្យលបាន្បចេុបបន្ែភាពទន្ព័ត៌ម្ភន្បរយិាោ សៅសពលពួរសរសធវីោរ
ពិសោធន៍្សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ ឬសៅទី្យវាល។ 

៣. ការសគ្បើគ្បាេ់បារ ៉ូផ្ម្៉ែគ្ត 

 រ. បារ  ូផម គ្តបារត 

ោរអាន្បារ  ូផម គ្តបារតមិន្ផមន្ជារិចេោររយគ្ ួលសទ្យ ប ុផន្ររ៏មិន្ មុរោម ញសពរសនាេះសទ្យ។ សរតគ្មូវឱ្យ 
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វា ់រមព ់ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវបនាទ ប់ពី ម្ភ ធាតុបារតរែុងបំពង់ផរវម្ភន្លំនឹ្ង។ វធីិោស្ត រទន្ោរអាន្បារ  ូផម គ្ត
ម្ភន្សរៀបរាប់ដូចខាងសគ្ោមសន្េះ៖ 

ែំហាន្ទី្យ១. ោររំណត់ផែែរខាងសគ្ោមរប ់បារ  ូផម គ្តឱ្យសៅ ូន្យ 

សគ្បីវុ ិមួល សដីមបបីនាទ បទែទទន្រណរ រ់ទឹ្យរបារតសដាយគ្បុងគ្បយត័ែឱ្យសៅសគ្ោមចុងទន្ចំណុច ូន្យ។ 
បនាទ ប់មរបសងេីន្រគ្មិតបារតបន្រិចមរងៗ រហូតទល់ផតចុងមាុលប េះនឹ្ងទែទបារត។ 

ែំហាន្ទី្យ 2. ោរអាន្សៅផែែរខាងសលី 

ររិំលដំុគ្រិត(vernier)សៅផែែរខាងសលីទន្ រ របារត។ បនាទ ប់មរបន្ាយវាបន្រិចមរងៗមរវញិ រហូត
ទល់ផតផែែរខាងសគ្ោមទន្ដំុគ្រិតគ្ បជាមួយនឹ្ងផែែរខាងសលីទន្ទឹ្យរបារត។ 

ែំហាន្ទី្យ 3. ោរអាន្លទ្យធែល 

អាន្គ្រិតសៅផែែរម្ភខ ងទន្បារតសដីមបទី្យទួ្យលបាន្តទមលសលខ្ទងំមូល រែុងឧទហរណ៍សន្េះរឺ 766 mm។ សៅ
សលីដំុររិំល(sliding vernier) ផ វងររបនាទ ត់ផដលគ្តូវគាែ នឹ្ងបនាទ ត់មួយសៅសលីម្ភគ្តដាឋ ន្សថ្រ។ សនាេះរឺជាគ្បភារ

ផដលរែុងឧទហរណ៍សន្េះរឺសលខ្ 4។ ោរអាន្ចុងសគ្ោយរឺ 766.4 mm។ ដូសចែេះ ម្ភព ធបរយិាោ រឺ 766.4 mm 
Hg ។ 

ខ្. បារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុត 

 ោរសគ្បីបារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុតរឺម្ភន្ភាពរយគ្ ួល៖  

➢ ដំបូង  ូមប េះថ្មមៗសលីសអគ្រង់រប ់ឧបររណ៍ 
➢ បនាទ ប់មរ សមីលគ្ទ្យនិ្ចផដលផ្លល  ់ទី្យសៅសឆ្វង ឬសៅោរ  ំ
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➢  ូមអាន្៖ សភលៀង ខ្យល់ពយុេះ  ាួតខាល ងំ ឬផគ្បគ្បួល។ 

គ្ប ិន្សបីអែរសគ្បីវាជាសលីរដំបូង  ូមពិនិ្តយសមីលថាតទមល ម្ភព ធរប ់
អែរគ្តូវគាែ នឹ្ងរបាយោរណ៍ធាតុអាោ ចុងសគ្ោយបំែុត គ្ម្ភប់តំបន់្រប ់អែរឬ
សទ្យ។ ោរសែទៀងផ្លទ ត់ផបបសន្េះនឹ្ងបញ្ហា រ់គ្បាប់អែរពីភាព ុគ្រិតរប ់បារ  ូផម គ្តរប ់
អែរ។  ូមស េន្ QR code សន្េះសដីមបចូីលសមីលព័ត៌ម្ភន្ធាតុអាោ សលីសរហទំ្យព័រ
រប ់គ្រ ួងធន្ធាន្ទឹ្យរ និ្ងឧតុនិ្យម។ 

អែររ៏គ្តូវដឹងគ្តូវដឹងផដរថា ជាធមមតា  ម្ភព ធសៅរគ្មិតនី្វ  ូ
ទឹ្យរ មុគ្ទ្យជាមធយមរឺគ្បផហល 760mm (29.2 អីុញ)។  ម្ភព ធ
រគ្មសរីន្ស ងីដល់ 25.4mm (1 អីុញ) ខ្ព ់ជាង ឬទបជាងពី
តទមល 762-mm (30-inch) ណា ់ លុេះគ្តាផតលរខខ្ណឌ ធាតុ
អាោ អាគ្ររ់ខាល ងំរោត់មរដល់។  

រ. បារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្ល 

 ោរអាន្តទមលសលខ្ ម្ភព ធ គ្ម្ភប់បារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្លម្ភន្
ភាពរយគ្ ួលជាងសរសដាយោរវាម្ភន្បរា ញសៅសលីសអគ្រង់
ឧបររណ៍ផតមរង។  

៤. ការទុកដាក ់

សៅសពលគ្រូបញ្េ ប់ោរពិសោធសហយី គ្រូោបំាច់គ្តូវ ម្ភា តឧបររណ៍សដាយែូតនឹ្ងគ្រណាត់ទ្យន់្រចួទុ្យររែុង
គ្បអប់ឬរែុងទូ្យវញិឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរធាល រ់បារ់ផបរ។ រែុងររណី គ្តូវទុ្យរបារ  ូផម គ្តឌី្ែីថ្លរែុងរយៈសពល
យូរ គ្តូវសដាេះថ្មសចញសដីមបរំុីឱ្យសហៀរោរធាតុរាវពីថ្មនាឱំ្យខូ្ចឧបររណ៍។ 

៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

បារ  ូផម គ្តបារតរយនឹ្ងបារ់ផបរ សធវីឱ្យរំពប់សហៀរបារតសចញមរសគ្ៅផដលនាឱំ្យប េះ ល់ដល់ ុខ្ភាព។ 
គ្រូគ្តូវផណនា ំិ សឱ្យគ្បុងគ្បយត័ែខ្ព ់បំែុត។ ចំផណរបារ  ូផម គ្តអាសណរ  ូអីុតអាចម្ភន្ោរគាងំគ្ទ្យនិ្ច  ូមពិនិ្តយ
ឱ្យបាន្ចា ់ោ ់មុន្នឹ្ងរត់គ្តាទិ្យន្ែន័្យ។ 

រែុងររណីោរបារ់ផបរទន្បារ  ូផម គ្តបារត អែរអាច ម្ភា តវាសដាយខ្លួន្ឯងតាមវធីិដូចខាងសគ្ោម៖  

•  ម្ភា តបន្ទប់៖  ម្ភា តរផន្លងផដលម្ភន្មនុ្ ស និ្ង តវប េះ ល់សដីមបោីរ រែលប េះ ល់។ 
•  ំដិលខ្យល់៖  
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o សបីរបងាួចទងំអ ់ និ្ងបិទ្យទវ រខាងរែុងទន្បន្ទប់ពិសោធន៍្រយៈសពល 15 នាទី្យ មុន្សពល
អែរពាយាម ម្ភា ត។ 

o បិទ្យរសៅរ សដីមបោីត់បន្ាយោររហំួត។ 
• រំុបសងេីតចំហាយបផន្ាមសទ្យៀត៖ 

o មិន្គ្តូវបូម ឬសបា  ម្ភា តបារតស យី អែរនឹ្ងបសងេីតចំហាយ និ្ងរសមទចបារតបផន្ាម 
សទ្យៀត។ 

o អែររ៏នឹ្ងសធវីឱ្យម្ភ  ុីន្បូមធូលរីងោរបំពុល សហយីទ្យទួ្យលរងោរប េះ ល់នឹ្ងោរធាតុ
បារតរាល់សពលផដលអែរសគ្បីវា។ បិទ្យម្ភ  ុីន្រសៅរ  ឬម្ភ  ុីន្គ្តជារ់សដីមបោីរ រចំហាយ
សហរីសៅផែែរសែសងសទ្យៀតទន្បន្ទប់។ 

•  ម្ភា តសដាយគ្បុងគ្បយត័ែ៖ 
o សដាេះនា ោិទដ និ្ងសគ្រឿងអលរេ រទងំអ ់សចញ។  រ់សគ្ោមទដសដីមបោីរ រ
ផ បររប ់អែរ សហយីស លៀរ សមលៀរបំ រ់ោ ់ៗផដលអាចសបាេះសោលបាន្។ 

o ោងំពិលសលីតំបន់្សនាេះ សដីមបផី វងររដំណរ់បារត។ 
o សគ្បីបំពង់ថាែ បំាញ់ ំសបារនិ្ងផភែរ ឬ ឺរុាងំសដីមបបឺីតយរដំណរ់បារត។ អែររ៏អាច
សរៀរដំណរ់បារតដារ់សលី ន្លឹរែ័ររងឹមួយបាន្ផដរ។ 

o សគ្បី េុត ាិតសដីមបយីរដំណរ់បារតតូចៗ។ 
o ដារ់ដំណរ់បារតសដាយគ្បុងគ្បយត័ែចូលសៅរែុងធុងបាល  ទិររងឹម្ភមួំយផដលម្ភន្
រគ្មបបិតគ្តឹមគ្តូវ។ 

o គ្ប ិន្សបីបារតគ្តូវបាន្រំពប់សលី ែូរោងទដ  ូមពិនិ្តយសមីលបំពង់ទឹ្យរ ជាពិស  
រណរ រ់រាងអរសរ 'J' ឬ 'S' សដីមបរីរបារតផដលសៅស   ល់។ 

• ោរររបនាទ ប់ 
o ទុ្យរបងាួចឱ្យសបីរចំហ និ្ងសធវីឱ្យបន្ទប់ម្ភន្ខ្យល់សចញចូលរយៈសពល 24 សម្ភ ងសទ្យៀត។
 ំដិលរំរាលគ្ពំ ឬរគ្ម្ភលទងំអ ់សៅខាងសគ្ៅយា ងសហាចណា ់មួយ បារ ហ៍។ 

o សបាេះសោលវតាុផដលប េះនឹ្ងបារត (សគ្ោមទដ បំពង់ថាែ បំាញ់ ំសបារ ោត បំពង់រញ្េ រ់
ផដលខូ្ច និ្ង សមលៀរបំ រ់) ចូលសៅរែុងថ្ង់បាល  ទិរ សហយីដារ់វាសៅរែុងធុង 
 ំរាម។ 

o រំុសបារសខាអាវផដលម្ភន្គ្បោរ់បារតសៅរែុងម្ភ  ុីន្សបារររ់។ វានឹ្ងបំពុលម្ភ  ុីន្
សបារររ់ែងផដរ។ 
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o រំុោរ់បារតសៅរែុង ែូរោងទដ។ វានឹ្ង ាិតសៅរែុងរណរ ល់បំពង់ សហយីបន្របសញ្េញ
ចំហាយទឹ្យរបារតមរខាងសគ្ៅ។ 

o គ្ប ិន្សបីោររំពប់សរីតស ងីសៅសលីរំរាលគ្ពំ ឬវាងំន្ន្ អែររួរផតសបាេះសោលវតាុទងំ
សន្េះ។ រែុងររណីគ្បឡារ់សដាយផែែរ អែរអាចោត់ផែែរផដលគ្បោរ់សនាេះសោល។ 
Mercury spills and safe clean-up (health.vic.gov.au) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

https://www.health.vic.gov.au/environmental-health/mercury-spills-and-safe-clean-up
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ឧបករណ៍ទី៩ ព្ិល UV ន្ិង េីតុណហមាគ្ត 
១. សេចកតីស្តើម្ 

 ោរំ មីោវ យអ ុលគ្តាគ្តូវបាន្រាងំោទ រ់សដាយគ្ ទប់អូ ូន្គ្បផហល៩០%។ សៅសពលគ្ ទប់អូ ូន្ធលុេះ
ធាល យោរំ មីោវ យអ ុលគ្តាអាចឆ្លងោត់គ្ ទប់បរយិាោ មរដល់ទែទផែន្ដី នាឱំ្យប េះ ល់ដល់ភាវរ ់ទងំឡាយ។ 
មនុ្ សភារសគ្ចីន្បាន្យល់គ្ច ថំាោរសរីន្ស ងីទន្ោរំ មីោវ យអ ុលគ្តានាឱំ្យសរីន្រសៅរ ផែន្ដី។ សទេះបីជាយា ង
ណារ៏សដាយ តាមពិតោរំ មីផដលសធវីឱ្យម្ភន្រសៅរ  រឺជាោរំ មីអាងំគ្បាគ្រហម សហយីមូលសហតុទន្រំសណីន្រសៅរ
ផែន្ដី រឺបណារ លមរពីរំសណីន្ទន្ឧ ម័ន្ែទេះរញ្េ រ់។ 

២. ការព្ិសោធទំនាកទ់ំន្ងរវាងកំារេមីោវរយអ្ ុលគ្ា ន្ិងកំសណើន្េីតុណហភាព្ 

 រែុងដំសណីរពិសោធសន្េះោបំាច់គ្តូវម្ភន្ ម្ភា រដូចជាពិល UV១ ពិលអំពូលពងម្ភន់្១  ីតុណា ម្ភគ្តបារត
២ ឬ ីតុណា ម្ភគ្តសអ ចិគ្តូនិ្ច២ និ្ងសរេះសោែ ម្ភន្រគ្មបទំ្យហ ំទ្យទឹ្យង20cm x បសណារ យ 30cm xរមព ់ 20cm 
ចំនួ្ន្២។ ោរពិសោធរឺសដីមបសីគ្បៀបសធៀបោរំ មី UV និ្ងរំសណីន្ោរំ មីអាងំគ្បាគ្រហម ថាសតីវាសធវីឱ្យម្ភន្ោរសរីន្
ស ងី ីតុណា ភាពខុ្ គាែ ដូចសមរចខ្លេះ។  
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៣. ការសគ្បើគ្បាេ់េមាភររកែុងដំសណើរការព្ិសោធ 

➢ សោេះរន្ធសរេះសោែ ផែែរខាងសលីរគ្មបនូ្វទំ្យហផំដលអាច រ ីតុណា ម្ភគ្តបារត ឬ Sensor រប ់  
 ីតុណា ម្ភគ្តសអ ចិគ្តូនិ្ចចូលបាន្។ 

➢  ីតុណា ម្ភគ្តសអ ចិគ្តូនិ្ចម្ភន្ខាែ តដូចជា oC ឬ oF គ្រូគ្តូវគ្បាប់ ិ សឱ្យបរូរខាែ តសៅជា oC ទងំ
អ ់គាែ  ិន្មុន្នឹ្ងោប់សែរីមដំសណីរោរពិសោធន៍្ និ្ងោររត់គ្តាទិ្យន្ែន័្យ។  

➢ សបីរពិល UV សហយីដារ់ចូលរែុងសរេះសោែ ទី្យ១ រចួបិទ្យរគ្មប និ្ង  រ ីតុណា ម្ភគ្តឬ Sensor 
រប ់ ីតុណា ម្ភគ្តចូល។ រង់ោសំពល៥នាទី្យ បនាទ ប់មរអាន្តទមល ីតុណា ភាពសលី ីតុណា ម្ភគ្ត។ 

➢ សបីរពិលអំពូលពងម្ភន់្ សហយីដារ់ចូលរែុងសរេះសោែ ទី្យ២ រចួបិទ្យរគ្មប និ្ង  រ ីតុណា ម្ភគ្ត ឬ 
Sensor រប ់ ីតុណា ម្ភគ្តចូល។ រង់ោសំពល៥នាទី្យ បនាទ ប់មរអាន្តទមល ីតុណា ភាពសលី ីតុណា
ម្ភគ្ត។ 

➢ សធវីោរសគ្បៀបសធៀបរំសណីន្ ីតុណា ភាពរែុងដំសណីរោរពិសោធន៍្ជាមួយពិលUV និ្ងពិសោធន៍្
ជាមួយពិលអំពូលពងម្ភន់្។ 

៤. ការទុកដាក ់

សៅសពលគ្រូបញ្េ ប់ោរពិសោធសហយី គ្រូោបំាច់គ្តូវ ម្ភា តឧបររណ៍សដាយែូតនឹ្ងគ្រណាត់ទ្យន់្រចួទុ្យររែុង
គ្បអប់ឬរែុងទូ្យវញិឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរធាល រ់បារ់ផបរ។ ចំស េះពិល និ្ង ីតុណា ម្ភគ្តសអ ចិគ្តូនិ្ច 
ោបំាច់គ្តូវដរថ្មសចញមុន្នឹ្ងទុ្យររែុងគ្បអប់សដីមបរំុីឱ្យថ្មពិលសហៀរទឹ្យរសធវីឱ្យខូ្ចឧបររណ៍។ 

៥. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

 ីតុណា ម្ភគ្តបារតរយនឹ្ងបារ់ផបរ គ្រូគ្តូវផណនា ំិ សសគ្បីគ្បា ់សដាយគ្បុងគ្បយត័ែ។  

 

  

  

 

 

 

  



81 

ឧបករណ៍ទី១០.ឧបករណ៍វាេ់រយៈកម្ពេ់គ្ព្ោះអាទិតរយ (Sun Height Meter) 
១. សតើឧបករណ៍វាេ់រយៈកម្ពេ់គ្ព្ោះអាទិតរយជាអ្វី? 

ឧបររណ៍វា ់រយៈរមព ់គ្ពេះអាទិ្យតយដូចម្ភន្បរា ញរែុងរូប
សន្េះ ម្ភន្សៅតាមោោធន្ធាន្។ ឧបររណ៍សន្េះម្ភន្តួនាទី្យ
 គ្ម្ភប់វា ់រយៈរមព ់គ្ពេះអាទិ្យតយសៅសពលណាមួយ ជាពិស  
សៅសពលវា ាិតសៅខ្ព ់បំែុតរែុងទថ្ាណាមួយ។ រយៈរមព ់គ្ពេះ
អាទិ្យតយគ្តូវបាន្រិតជាដឺសគ្រ។ សយងីមិន្អាចវា ់រយៈរមព ់គ្ពេះ
អាទិ្យតយសដាយ សងេតគ្ពេះអាទិ្យតយផ្លទ ល់ផភែរបាន្សទ្យ សគ្ េះសធវីឱ្យខូ្ច
ផភែរ សហតុសន្េះសហយីឧបររណ៍សន្េះអាចែួយសយងីឱ្យរំណត់រយៈ
រមព ់គ្ពេះអាទិ្យតយបាន្យា ងរយគ្ ួល។  

ឧបររណ៍សន្េះរឺជាថា រាងមូលមួយផដលម្ភន្សលខ្គ្រិតពី
០ ដល់១៨០ដឺសគ្រម្ភន្លរខណៈដូចជារាព័រទ័្យរ។ ថា មូលសន្េះគ្តូវ
បាន្សរភាា ប់ជាមួយដងបញ្ឈរមួយសៅផែែរែេិតទន្ថា ។ ចុងទន្ដង
បញ្ឈរសន្េះផដរម្ភន្ភាា ប់ជាមួយផខ្សដំុគ្បសយាលតូចមួយ គ្ម្ភប់ថ្លឹង
ឧបររណ៍ឱ្យគ្តង់(ចំណុច៩០ដឺសគ្រ ាិតសៅចំរណារ ល)។ សៅជាប់នឹ្ងថា មូលម្ភន្របា
គ្ទ្យនិ្ចចងាុលតគ្មង់សៅគ្ពេះអាទិ្យតយ។ ផែែរខាងចុងទន្គ្ទ្យនិ្ចម្ភន្រន្ធ គ្ម្ភប់ឱ្យពន្លឺគ្ពេះអាទិ្យតយោងំចូលបាន្សៅប េះ
នឹ្ងផែែរខាងសគ្ោយទន្គ្ទ្យនិ្ចផដលម្ភន្បាតរាបស មី។ សគ្ៅពីសន្េះឧបររណ៍សន្េះសៅម្ភន្សែីងទ្យគ្មផដលអាចោប់     
វុ ិភាា ប់សៅសលីទែទអវីមួយ ដូចជាតុជាសដីមបាន្។  

២.  ការសគ្បើគ្បាេ់ឧបករណ៍វាេ់រយៈកម្ពេ់គ្ព្ោះអាទិតរយ 

➢ ជាបឋម មុន្នឹ្ងោប់សែរីមវា ់រយៈរមព ់គ្ពេះអាទិ្យតយ  ូមដារ់ឧបររណ៍សៅសលីតុរាបស មី ឬវតាុ
រាបស មី 

➢  ូមតគ្មង់ថា មូលតាមទិ្យ គ្ បនឹ្ងដំសណីរគ្ពេះអាទិ្យតយរេះ និ្ងលិច (សរីត លិច) សដាយសគ្បី
គ្តីវ ិ័យ 

➢  មួលវុ ិទន្សែីងទ្យគ្មឱ្យថា មូលសគ្ទ្យតឬគ្តង់គ្ បនឹ្ងដំសណីររន្លងរប ់គ្ពេះអាទិ្យតយគ្បោទំថ្ា 
➢ ថ្លឹងថា រងវង់ជាមួយនឹ្ងរូន្គ្បសយាលសដីមបឱី្យសលខ្៩០ ាិតសៅចំរណារ ល 
➢ ររិំលគ្ទ្យនិ្ចចងាុលតគ្មង់សៅគ្ពេះអាទិ្យតយរហូតទល់ផតពន្លឺោងំចូលគ្តង់តាមរន្ធផែែរខាងចុងគ្ ប
មរប េះនឹ្ងផែែរខាងសគ្ោយទន្គ្ទ្យនិ្ចចងាុល។ 

➢ អាន្តទមលសលខ្មំុគ្តង់រផន្លងផដលគ្ទ្យនិ្ចចងាុលសៅគ្ពេះអាទិ្យតយ 

ទកីត 

លិច 
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➢ តទមលសលខ្សន្េះសហយីរឺជាមំុរយៈរមព ់រប ់គ្ពេះអាទិ្យតយ 

៣. ការទុកដាក់ ន្ិងបគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 

 ឧបររណ៍សន្េះែលិតស ងីពីែ័ររយនឹ្ងបារ់ផបរ។ ដូសចែេះសដីមបរីរាឧបររណ៍ឱ្យសគ្បីគ្បា ់បាន្យូរអផងវង 
 ូមដារ់វារែុងទូ្យរ ឬគ្បអប់ឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវសែៀ វាងោរ ងេត់ ឬប េះទ្យងគិចនាឱំ្យម្ភន្ោរបារ់ផបរសដាយគ្បោរណា
មួយ។  
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ឧបករណ៍ទី១១ េ៉ូសោល (Globe) 
 ភូសគាល ម្ភន្ោរៈ ំខាន់្សៅរែុងថាែ រ់សរៀន្សលី ពីោរបា ន់្ោម ន្។ ភូសគាល និ្ងផែន្ទី្យរឺជាឧបររណ៍
 ិរាដ៏ ំខាន់្មួយសៅរែុងមុខ្វជិាា ជាសគ្ចីន្រែុងោរបសគ្ងៀន្ ដូចជាោរ ិរា ងគម ភូមិោស្ត រ និ្ងវទិ្យាោស្ត រ 
សដីមបដីារ់ស ម្ េះមួយចំនួ្ន្។ ភូសគាលែួយ ិ សឱ្យយល់ពីរផន្លងផដលពួរសររ ់សៅ និ្ងសៅរផន្លងសែសងសទ្យៀតសៅ
រែុងពិភពសោរ រ៏ដូចជាោរសរៀន្ពីរូបរាងផតមួយរត់រប ់ផែន្ដី។ សទេះបីជាភូសគាលវាជា ម្ភា រែំនួ្យោរបសគ្ងៀន្
 គ្ម្ភប់សពលខ្លេះរ៏សដាយ ផតភូសគាលសយងីអាចសគ្បីវាសធវីជាអន្រររមមបាន្ោល យជាចំណុច ំខាន់្សៅរែុងថាែ រ់បឋម
 ិរា និ្ងអនុ្វទិ្យាល័យជាសគ្ចីន្ែងផដរ។  អន្រររមមភូសគាលទងំសន្េះអាចរំណត់អតរ ញ្ហញ ណតំបន់្ជារ់ោរ់
សដាយសអ ចិគ្តូនិ្ច និ្ងែរល់នូ្វោរយល់ដឹងអំពីទំ្យនារ់ទំ្យន្ងសៅោន់្ទី្យតាងំជាសគ្ចីន្។ អន្រររមមភូសគាលរមួបញ្េូ ល
បសចេរវទិ្យាសដីមបសីឆ្លីយ ំណួរ និ្ងែរល់ព័ត៌ម្ភន្ ផដលអនុ្ញ្ហញ តឱ្យម្ភន្បទ្យពិសោធន៍្ដ៏អោេ រយ គ្ម្ភប់គ្រូបសគ្ងៀន្ 
និ្ង ិ សដូចគាែ ។ 

➢ ភូសគាលអនុ្ញ្ហញ តឱ្យម្ភន្ោរយល់ដឹងអំពីភាព រ់ព័ន្ធ និ្ងទ្យ សន្វ ័ិយ 
 សៅសពលផដល ិ ស ិរាពីភូសគាល វានឹ្ងោល យជាផែែរមួយទន្អាែីពអប់ររំប ់ពួរសរ ផដលពួរសរនឹ្ង
សមីលស ញីពិភពសោររែុងទ្យ សន្ៈសែសងៗគាែ ។ 
 ភូសគាលមិន្គ្តឹមផតែរល់នូ្វទី្យតាងំជាសគ្ចីន្ទន្ែគ្មរទគ្ពសឈ ី និ្ង ណាឋ ន្ដីផតប ុសណាណ េះសទ្យ ប ុផន្រវាសធវីឱ្យ
 ិ សយល់ថាពួរសរជាផែែរមួយដ៏ ំខាន្ស់លី ពីោរយល់ដឹងអំពីែទេះខ្លួន្ឯង អែរែិតខាង ឬោោសរៀន្រប ់ពួរ
សរ។ ពួរសរនឹ្ងអាចសមីលស ញីថាពួរសរជាផែែរមួយទន្ពិភពសោរដ៏ធំសធង ផដលនឹ្ងែំរុញឱ្យម្ភន្បំណងគ្បាថាែ
សដីមបផី វងយល់បផន្ាមអំពីភពរប ់ពួរសរ ផ្លេ យផដលវាសគាចរ និ្ងអងគសែសងសទ្យៀតសៅរែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ។ 

➢ ភូសគាល ែយួរែុងោរយល់ដឹង និ្ងោរសដាេះគ្ោយបញ្ហា  
 

ោរអាន្ផែន្ទី្យសៅសលី រលសោរអនុ្ញ្ហញ តឱ្យ ិ សបសងេីតសហតុែល និ្ងែំនាញសដាេះគ្ោយបញ្ហា រប ់ពួរសរ។ 
គ្បសភទ្យផែន្ទី្យគ្តឹមគ្តូវនឹ្ងអនុ្ញ្ហញ តឱ្យ ិ សតាមដាន្ចម្ភា យរវាងទី្យតាងំមួយ និ្ងទី្យតាងំរប ់ពួរសរសៅសលីផែន្
ដី។  ិ សរ៏អាចសគ្បីភូសគាលសដីមបវីាយតទមលែលូវរប ់អែររុរររអតីតោល និ្ងទិ្យ សៅសធវីដំសណីរ ផដលអាចម្ភន្ឥទ្យធិពល
លាសលីោររោងភាពគ្រប់គ្គាន់្សដាយខ្លួន្ឯង និ្ងទំ្យនុ្រចិតរសៅសពលបសងេីតដំសណាេះគ្ោយ។ 

➢ ភូសគាល ែយួ ិ សឱ្យយល់ភូមិោស្ត រ 
 

 អាគ្ ័យសលីរគ្មិតថាែ រ់ ភូសគាល រឺជាសមសរៀន្ដំបូងរប ់ពួរសរសៅរែុងោរ ិរាពីភូមិោស្ត រ ដូសចែេះ
ភូសគាលម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ណា ់រែុងថាែ រ់សរៀន្សដីមប ីិរាពីពិភពសោរ។ ភូសគាលសគ្បីគ្បា ់បាន្សគ្ចីន្យា ងសៅ
គ្រប់រគ្មិតថាែ រ់ និ្ង រ់ព័ន្ធនឹ្ងមុខ្វជិាា ជាសគ្ចីន្សែសងសទ្យៀត។ ភូសគាលមួយនឹ្ងអនុ្ញ្ហញ តឱ្យ ិ សសរៀន្អំពីគ្បសទ្យ 
នានាសលីពិភពសោរ រមួទងំោរបសងេីតរូបរាង ឬគ្ទ្យង់គ្ទយ ណាឋ ន្ដី គ្បព័ន្ធទឹ្យរ ែួរភែំ ធន្ធាន្ធមមជាតិ និ្ងឥទ្យធិពល
ផដលអាោ ធាតុម្ភន្សលីទី្យតាងំសែសងៗគាែ ។ ភូមិោស្ត រ រឺសលី ពីទ្យគ្មង់ ណាឋ ន្ដី ផដលសធវីឱ្យ ិ សដឹងពីោរ
សគ្បីគ្បា ់គ្តីវ ិ័យ ផលវងសម្ភ ង ម្ភគ្តដាឋ ន្ និ្ងនិ្មិតរ ញ្ហញ ផដលែួយបរា ញទិ្យ សៅ។ 
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➢ ោរភាា ប់វបបធម៌ជាមយួពិភពសោរ 
 

 ភូសគាលអាចរំណត់ទី្យតាងំសែសងៗគាែ រប ់ ិ ស និ្ងអែរ ិរា។ អែរអាចរូ បញ្ហា រ់ោរៈ ំខាន់្ទន្
ភាពចគ្មុេះ សដាយអនុ្ញ្ហញ តឱ្យ ិរាចងាុលសៅរផន្លងទន្សបតិរភណឌ រប ់ពួរសរសៅសលី រលសោររែុងថាែ រ់សរៀន្ 
សដាយែំរុញឱ្យម្ភន្ោរយល់ស ញីពីភាពោមញ្ញរវាង ិ ស។  ិ សរ៏អាចពគ្ងឹងែំនាញ រស រសដាយសគ្បៀប
សធៀបលរខណៈទន្ទែទដីសែសងៗគាែ   ីតុណា ភាពមធយម និ្ងទឹ្យរសភលៀងជាមធយមទន្ទី្យតាងំសែសងៗគាែ ។ សដាយោរម្ភន្
ផែន្ទី្យជាសគ្ចីន្  ិ សអាចសរៀបចំ និ្ងោត់ថាែ រ់ព័ត៌ម្ភន្ ផដលជាែំនាញដ៏ម្ភន្គ្បសយាែន៍្ គ្ម្ភប់គ្បធាន្បទ្យ និ្ង
មុខ្វជិាា  ិរា។ 
 ផែន្ទី្យគ្តូវបាន្រូរស ងីវញិជាសគ្ចីន្ដងរែុងគ្បវតរិោស្ត ររប ់មនុ្ សជាតិ ដូសចែេះ ិ សអាចទ្យទួ្យលបាន្
អារមមណ៍ទន្គ្បវតរិោស្ត រសដាយផ វងយល់ពីពិភពសោរោ ់ៗ សហយីសគ្បៀបសធៀបពួរវាសៅនឹ្ងរំរូថ្មីៗជាសគ្ចីន្  
សទ្យៀត។ ភាពចោចលន្សយាបាយផដលបណារ លមរពី ស្តរគ ម ោរែុតពូែ និ្ងែសម្ភល េះទែទរែុងគ្គាន់្ផតជាសហតុែល
មួយចំនួ្ន្ផដលផែន្ទី្យផដលររស ញីសៅសលី រលសោរគ្តូវបាន្សធវីបចេុបបន្ែភាព។ តាមរយៈោរ ិរាព័ត៌ម្ភន្ពី
ផែន្ទី្យោ ់ និ្ងថ្មី  ិ សអាចសមីលស ញីពីរសបៀបផដលព័ត៌ម្ភន្បាន្ផ្លល  ់បរូរ និ្ងម្ភន្ឥទ្យធិពលសលីពិភពសោរ។ 
 ិ សអាចផ វងយល់ពីរសបៀបផដល ហរដឋអាសមររិបាន្ផ្លល  ់បរូរពី ម័យអាណានិ្រមសៅ ម័យ ស្តរគ ម ុីវលិ 
សហយីរ៏អាចសមីលពីរសបៀបផដលអឺរ  ុប និ្ងតំបន់្សែសងសទ្យៀតបាន្ផ្លល  ់បរូររែុងអំ ុងសពលពីរបី តវតសចុងសគ្ោយ
សន្េះ។ 
ពិភពសោររឺជាវធីិគ្តឹមគ្តូវផតមួយរត់សដីមប ីិរាពិភពសោរទងំមូលរែុងទ្យគ្មង់ 3D តូចផបបសន្េះ។ អតា
គ្បសយាែន៍្ទន្ពិភពសោរមួយរឺថាវាសលីររមព ់ោរអប់រ ំ ភាពគ្តឹមគ្តូវទន្ោរសមីលស ញី និ្ងរូបភាពែលូវចិតរគ្តឹម
គ្តូវទន្ែំុវញិរប ់សយងី។ 
 
 

- គ្បសភទ្យ រឺជា ម្ភា ររូបតំណាងពីទ្យគ្មង់រប ់ផែន្ដីរែុងម្ភគ្ត
ដាឋ ន្តូចផដលសរឱ្យស ម្ េះវាថាជាភូសគាល។ ភូសគាលសន្េះបរា ញ
ពីទី្យតាងំភូមិោស្ត រជារ់ផ រង  គ្ទ្យង់គ្ទយរប ់ទ្យវីប ឬគ្បសទ្យ 
ជាសដីម។ 

- រសបៀបសគ្បីគ្បា ់៖ ោរសគ្បីគ្បា ់ភូសគាលសន្េះបាន្សគ្ចីន្រសបៀប 

o ររបៀបទ្ី១៖ យករៅរគ្បើគ្ាសក់នងុថ្នន ក់ររៀន
សគ្មាប់បរគ្ងៀនអំពីទ្តីងំភ៊ូម្ិសាស្រសតគ្បរទ្ស 
ទ្វីប សម្ុគ្ទ្ និងចលនារងវិលរបសប់សនដី។ 

▪ ែំហាន្ទី្យ១៖គ្រូសគ្តៀមបញ្ា ីស ម្ េះគ្បសទ្យ ឬទី្យ
គ្រុងចំនួ្ន្១០ ផដលសៅសលទី្យវីបខុ្ គាែ  

▪ ែំហាន្ទី្យ២៖បនាទ ប់មរផបង ិ សជា ៤-៥គ្រុម (អាគ្ ័យសលីចំនួ្ន្ភូសគាលផដល
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ម្ភន្សៅតាមោោនី្មួយៗ) ។ គ្តូវផបងផចរ ិ សតាមរសបៀបទចដន្យ សដីមបឱី្យ 
 ម្ភ ភាពទន្ ម្ភែិរគ្រុមម្ភន្ចំរុេះ ទងំសភទ្យ ទងំោា ន្ភាពសែសងៗរប ់ ិ ស។  

▪ ែំហាន្ទី្យ៣៖ គ្រូែរល់បញ្ា ីស ម្ េះគ្បសទ្យ  ឬទី្យគ្រុងសនាេះ និ្ងហវតឺ រ រផដលអាចលប់
សចញបាន្ឱ្យសៅគ្រុមនី្មួយៗ សដាយគ្បាប់ ិ សថា៖ គ្រុមនី្មួយគ្តូវ(១) រូ  ម្ភគ ល់
សលីទី្យតាងំស ម្ េះគ្បសទ្យ  ឬទី្យគ្រុងសនាេះ(២) បនាទ ប់មរគ្បាប់ថា សដីមបសីធវីដំសណីរពី
គ្បសទ្យ រមពុជាទី្យោន់្គ្បសទ្យ  ឬទី្យគ្រុងសនាេះគ្តូវឆ្លងោត់មហា មុគ្ទ្យអវី ឬ មុគ្ទ្យអវី 
ឬផគ្ពរ ឬផគ្ពរែីរអវីឬ ទ្យសន្លរអវីខ្លេះ គ្ប ិន្សបីម្ភន្ សដាយរត់គ្តាសៅសលីគ្រដា ់សដីមបី
បរា ញដល់គ្រុមធំ។   ូមគ្បាប់ ិ សថា គ្រុមណាផដលបញ្ា ប់ោរររស ញីមុន្សរ រឺ
ជាគ្រុមទ្យទួ្យលែ័យែំន្េះ សហយីគ្រុមសនាេះរឺសគ្បីរយៈសពលខ្លីជាងសរ និ្ងគ្តឹមគ្តូវ។ 
 ម្ភគ ល់៖ គ្រូររួម្ភន្សគ្តៀមអំសណាយសលីរទី្យរចិតរ គ្ម្ភប់គ្រមុទ្យទូ្យលែយ័ែនំ្េះ សលខ្
១ សលខ្២ សលខ្៣ និ្ងគ្រមុបាន្ចូលរមួ។ អំសណាយមិន្ោបំាច់អវីសគ្ចីន្ ឬម្ភន្តទមល
សនាេះសទ្យ វាគ្គាន់្ជាអវីមយួផដលតំណាងឱ្យោរអររុណ អបអរ គ្ម្ភប់ោរ ហោរ
ចូលរមួ រមមរែុ ងោរ ិរា និ្ងោរយរចិតរទុ្យរដារ់។ ចំផណរ ិ សអាចនឹ្ងសមីល
ស ីញថាគ្រូយរចិតរទុ្យរដារ់នឹ្ងោរ ិរារប ់ពួរសរ និ្ងម្ភន្ន័្យថាគ្រូជាគ្ររូែុ ង
ោរែរំុញ ិ សឱ្យចូលរមួសរៀន្ ូគ្ត រមម។  

▪ ែំហាន្ទី្យ៤៖ ឱ្យ  ិសពិភារារែុងគ្រុម ចំផណរគ្រូវញិ គ្តូវសគ្តៀមនា ោិ ោរ ប់ 
 សងេត និ្ងរត់គ្តាពីរសបៀប ិ សសធវីោរជាគ្រុម និ្ងរត់ ម្ភគ ល់ពីរសបៀបរប ់ ិ ស
រែុងោរពិភារាសដាេះគ្ោយបញ្ហា ផដលគ្រូដារ់ឱ្យសដីមបសីធវីោរផចររផំលរ និ្ងែរល់
សយាបល់គ្ត ប់សគ្ោម ិ សបញ្ា ប់ោរររជាគ្រុម។ 

▪ ែំហាន្ទី្យ៥៖គ្រូទ្យទូ្យលោរែូន្ដំណឹងថា ិ សណាបាន្រាយោរណ៍អំពីោរបញ្េ ប់ោរ
ររស ញីរប ់ពួរសរបាន្មុន្ និ្ងបន្របនាទ ប់ និ្ងគ្តួតពិនិ្តយសែទៀងផ្លទ ត់លទ្យធែលរប ់
 ិ ស ( ម្ភគ ល់៖ គ្រូគ្តូវតសគ្តៀមបញ្ា ីចសមលីយគ្តឹមគ្តូវ គ្ម្ភប់សែទៀងផ្លទ ត់ចសមលីយ)។  

▪ ែំហាន្ទី្យ៦៖គ្រូឱ្យ ិ សតាមគ្រុមរាយោរណ៍ពីលទ្យធែលគ្រុមនី្មួយៗគ្រូ សដាយដារ់
បរា ញភូសគាលសៅសលីតុ សដីមបឱី្ស ិ សបាន្ស ញី គ្រូរួររត់គ្តាចសមលីយ ិ សសៅសលី
ោរ សខ្ៀន្(សពលគ្រូ គ្មប គ្មួលពិភារា គ្រូអាចឱ្យ ិ សសែសងែួយរត់គ្តាសលីោរ
សខ្ៀន្សធវីផបបសន្េះែួយគ្រូ និ្ងឱ្យ ិ សបាន្សគ្បៀបសធៀបចសមលីយរប ់គ្រូជាមួយគ្រុម
 ិ សសែសងៗ) 

▪ ែំហាន្ទី្យ៧៖ សគ្ោយពីបាន្ររស ញីលទ្យធែលពិភារាគ្រុមរចួ៖ គ្រូសធវីោរ ួរសៅគ្រុម
ផដលមិន្ទន់្ទ្យទួ្យលបាន្លទ្យធែលលា និ្ងគ្រុមផដលទ្យទួ្យលបាន្លទ្យធែលលានូ្វ ំណួរ
មួយចំនួ្ន្៖ 

 គ្ម្ភប់ ួរគ្រមុ ិ សផដលមិន្ទន់្ទ្យទ្យលួបាន្លទ្យធែលលា 
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រ. សតីរតារ អវីផដលសធវីឱ្យគ្រុមរប ់អែរមិន្ទន់្ទ្យទួ្យលបាន្សជារែ័យ? 

ខ្.សតីអែរសរៀន្ ូគ្តបាន្អវីខ្លេះពីោរពិភារាជាគ្រុមសន្េះ?  
រ. អែររិតថា សបីម្ភន្ឱ្ោ សលីរសគ្ោយសទ្យៀតសតីអវីផដលអែរនឹ្ងសធវីឱ្យម្ភន្ោរខុ្ 
ផបលរពីសពលសន្េះ? សហតុអវី? 

 គ្ម្ភប់ ួរគ្រមុ ិ សផដលទ្យទ្យលួបាន្លទ្យធែលលា 
រ. សតីរោរ អវីផដលសធវីឱ្យគ្រុមរប ់អែរទ្យទួ្យលបាន្សជារែ័យ? 

ខ្.សតីអែរសរៀន្ ូគ្តបាន្អវីខ្លេះពីោរពិភារាជាគ្រុមសន្េះ?  
រ. អែររិតថា សបីម្ភន្ឱ្ោ សលីរសគ្ោយសទ្យៀតសតីអវីផដលអែរនឹ្ងសធវីឱ្យម្ភន្ោរខុ្ 
ផបលរពីសពលសន្េះ សហយីឱ្យោន់្ផតលាគ្បស ីផថ្មសទ្យៀត? សហតុអវី? 
ែំហាន្ទី្យ៧៖ គ្រូសធវីោរផចររផំលរនូ្វោរ សងេតរប ់គ្រូចំស េះោរសធវីោរជាគ្រុម
រប ់ ិ សែងផដរ សដីមបឱី្យ ិ សទ្យទួ្យលបាន្បទ្យពិសោធន៍្ថ្មី និ្ងព័ត៌ម្ភន្ថ្មីៗ ។ 
បនាទ ប់មរគ្រូអររុណ ិ ស និ្ងែរល់អំសណាយដល់ ិ ស គ្ម្ភប់ោរយរចិតរ
ទុ្យរដារ់ចូលរមួរែុងោរ ិរា។ 

 
o ររបៀបទ្ី២៖ ភ៊ូរគាលជ្ជគំរ ៊ូបសនដីបដលរយើងរគ្បើវាជ្ជខន តមាគ្តដ្ឋា នតំណាង
ម្ួយសគ្មាប់កំណត់មាគ្តដ្ឋា នភពរសេងរទ្ៀតរៅកនងុគ្បព័នធគ្ពោះអាទ្ិតយ  
ែំហាន្ទី្យ១៖ គ្រូឱ្យ ិ សគ្រប់គាែ  (១)វា ់ទ្យំហ ំ និ្ងរត់គ្តាទំ្យហរំប ់ភូសគាល ។ រួរសគ្បី
ភូសគាលឱ្យបាន្សគ្ចីន្
តាមផដលអាចររបាន្
សដីមបចំីសណញសពល
សវោរែុងោរអនុ្វតរ
រប ់ ិ ស។ 
ែំហាន្ទី្យ២៖ គ្រូែរល់
តារាងទិ្យន្ែន័្យភពទងំ
អ ់រែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះ
អាទិ្យតយសដីមបឱី្យ ិ ស
យរសគ្បីគ្បា ់ជាោរ
សធៀបសដាយយរខាែ ត
ភូសគាលជាមូលដាឋ ន្សគាល។   
ែំហាន្ទី្យ៣៖ គ្រូឱ្យ ិ សរណនាដូចខាងគ្រុម ។គ្រូរួរ ួរ ំណួររមលឹរដល់ ិ ស សតីសធវីដូច
សមរចសដីមបបីសងេីតខាែ តរំរូភពសែសងសទ្យៀតសៅរែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ សដាយយរខាែ តភូសគាលជា
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ម្ភគ្តាដាឋ ន្រំរូសគាលរែុងោររំណត់ទំ្យហខំាែ តរំរូភពសែសងសទ្យៀត។  ិ សពិភារាសដាយគ្ោយ
បញ្ហា រមួគាែ  រហូតដល់ ិ សរុរររស ញីពីរសបៀបរណនា។ សគ្ោយពី ិ សដឹងពីរសបៀប
រណនាមរ គ្រូឱ្យ ិ សសគ្បីគ្បា ់តារាងខាងសគ្ោមសដីមបបំីសពញទិ្យន្ែន័្យចូល។  
 
ភពរែុងគ្បព័ន្ធ
គ្ពេះអាទិ្យតយ 

ទំ្យហពិំតជារ់ផ រងរប ់
ភព 

ខាែ តរំរូរិតជា ង់ទី្យផមត(cm) 
សដាយសគ្បៀបខាែ តរំរូរប ់ភូសគាលសៅ
នឹ្ងភពនានារែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ 

ភពពុធ ......... ……………………………………………? 

ភព ុគ្រ ......... ……………………………………………? 

ភពផែន្ដី 6378 km ឧទហរណ៍៖ ទំ្យហភូំសគាល រឺ ៦៤ 
cm  

អរគ រ ......... ……………………………………………? 

គ្ពហ បតរ៍ ......... ……………………………………………? 

សៅ ......... ……………………………………………? 

អ ុយ រា នុ្  ......... ……………………………………………? 

ណិបតូន្ ......... ……………………………………………? 

 
ែំហាន្ទី្យ៤៖ សគ្ោយ ិ សររស ញីទំ្យហរំំរូភពសែសងៗសទ្យៀតរចួមរ គ្រ ូួរ ំណួរ៖ 
 រ. សតីគ្ពេះអាទិ្យតយរួរម្ភន្ទំ្យហរំំរូប ុនាម ន្ផដរសដាយសគ្បៀបសធៀបនឹ្ងទំ្យហភូំសគាលរប ់សយងី?  

ខ្. សតីសយងីគ្តូវោរទី្យតាងំទំ្យហបំ ុនាម ន្សដីមបដីារ់គ្បព័ន្ធរំរូរប ់សយងីបាន្? សបីររទី្យតាងំដារ់រំរូ
គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយរប ់អែរ សតីទី្យតាងំណាមួយផដលអែររិតថាអាចសគ្បីគ្បា ់បាន្ ដូចជា ស ម្ េះោោ
សរៀន្ណាមួយ ឬសរាងរុន្ណាមួយ ។ល។ 
ែំហាន្ទី្យ៥៖ សដីមបបីញ្េ ប់ោរបសគ្ងៀន្សមសរៀសន្េះ អែរអាច ួរ ំណួរសៅ ិ សថា៖  

រ. សតីោរអនុ្វតរន៍្លំហាត់សន្េះម្ភន្រុណ មបតរិ និ្ងរុណវបិតរិអវីខ្លេះរែុងោរ ិរារប ់អែរ?
សហតុអវី? 

ខ្. សតីអែរទងំអ ់គាែ បាន្សរៀន្ ូគ្តចំណុេះ ំខាន់្អវីខ្លេះ? 
រ.សតីអែរទងំអ ់គាែ រិតថា ោរ ិរាសមសរៀន្ផបបសន្េះម្ភន្ោរគ្បសយាែន៍្អវីខ្លេះដល់អែរ? 
 ូមសលីរឧទហរណ៍មរបរា ញ?  
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o ររបៀបទ្ី៣៖ រគ្បើគ្ាសភ់៊ូរគាលសគ្មាប់រ្វើជ្ជឧបករណ៍ពីរសា្ន៍កនងុការអនវុតតន ៍
ឱ្យរម្ើលចលនារងវិលខា លជ់ុំវិញខលួន រដើម្បបីរងកើតានថៃៃនឹងយប់រឃើញថៃៃ 
និងយប់  

- ែំហាន្ទី្យ១៖ គ្រូសលីរភូសគាល ួរសៅ  ិស 
o សតីភូសគាលតំណាងឱ្យអវី? 
o សតីផែន្ដីម្ភន្ចលនាអវីខ្លេះ?  
o សតីផែន្ដីវលិតាមទិ្យ ណា? ពីណាសៅណា?  
o សតីផែន្ដីផដលរងវិលែំុវញិខ្លួន្ឯងសរសៅថាចលនារងវិលអវី?  
o គ្រូសៅ ិ សឱ្យស ងីមរបងវិលឱ្យ ិ សសែសងៗសមីល? 
o ចុេះរងវិលរប ់ផែន្ដីែំុវញិគ្ពេះអាទិ្យតយសរសៅរងវិលអវី? 
o បនាទ ប់មរឱ្យ ិ សស ងីមរសធវីចលនាភូសគាលផដលវលិសធវីចលនាែំុវញិគ្ពេះអាទិ្យតយ?  
  

ការទុកដាក់ 
 គ្ប ិន្សបីអាចសធវីសៅបាន្ររាទុ្យរសដាយគ្បុងគ្បយត័ែសៅរែុងគ្បអប់គ្រដា ោតុងសធវីសរ  ។ ដារ់វាសៅ
ខាងរែុងគ្បអប់បាល  ទិររប ់វា សហយីគ្តូវគ្បារដថាដារ់ោល រគ្បអប់ជាមួយនឹ្ងអវីផដលគ្តូវបាន្ររាទុ្យរសៅខាងរែុង 
រំុទុ្យរវាសៅរែុងផរវផដលអាចផបរបារ់ ឬដារ់សៅែិតវតាុរាវផដលវាអាចហូរសចញមរសគ្ៅគ្បឡារ់ផដលអាចនាឱំ្យ
ខូ្ចខាត។ 
បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 

ឧបររណ៍ភូសគាលសន្េះមិន្បងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់អែរសគ្បីគ្បា ់សទ្យ។ អែរសគ្បីគ្បា ់រួរគ្បុងគ្បយត័ែចំស េះោរ
ោន់្ រឺគ្តូវោន់្ទ្យប់សែីងទ្យគ្មខាងសគ្ោម និ្ងខាងសលីជាមូយទដទងំពីរ សគ្ េះថាជាទូ្យសៅសែីងទ្យគ្មមិន្បាន្ភាា ប់រងឹ
ម្ភជំាមួយភូសគាលសទ្យ សដាយោរសរែលិតមររឺ គ្ម្ភប់សដាេះ ដារ់ឱ្យម្ភន្ភាពរយគ្ ួលទុ្យរដារ់រែុងគ្បអប់។ 
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ឧបករណ៍ទី១២ ឧបករណ៍រ៉ូបតំណាងទគ្ម្ងក់ែុងរបេ់ផ្្ន្ដី(Earth Interior model) 1 
សេចកតីស្តើម្ 
 ោរយល់ដឹងអំពីរចនា មព័ន្ធខាងរែុងទន្ផែន្ដីអាចជាបញ្ហា លំបារមួយ។ អែរែំនាញផដល ិរាជារ់
ផ រងជាសគ្ចីន្សៅផតមិន្ទន់្ម្ភន្ មតាភាព សដីមបសីធវីឱ្យខ្លួន្ឯងទ្យទួ្យលបាន្បទ្យពិសោធន៍្អំពីទ្យគ្មង់រចនា មព័ន្ធ
សដាយជារ់ផ រងណា ់ សហយីជាធមមតាអែរ ិរាបាន្ស ញីវាតាមរយៈរូបភាព ឬដាគ្ោម ឬរំរូផតប ុសណាណ េះ។ 
 ិ សអាច ិរាផ វងយល់បាន្ោន់្ផតចា ់អំពីរចនា មព័ន្ធមូលដាឋ ន្ទន្ទែទខាងរែុងផែន្ដីសដាយោរបសងេីតរំរូទន្
រចនា មព័ន្ធទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដីផដលពួរសរអាចសមីលស ញី ប េះ និ្ងសធវីអន្រររមមជាមួយ សដាយោរប េះ ល់នឹ្ង
វតាុផដលធាល ប់ោគ ល់ (ដូចជាផែលសឈ)ី ផដលអាចសគ្បីបាន្មរជាតំណាង / រំរូទែទខាងរែុងទន្ភពផែន្ដីរប ់សយងី។ 
 
 
រំរូខាងរែុងរប ់ផែន្ដី 
 
 
 
 
 
 
 

 
1 https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-inner-earth-model.htm 
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ឧទ្យាន្ជាតិភែំសភលីងហាទវ   រដឋហាទវ  ។ សោេះហាទវ  បសងេីតស ងីសដាយោរផត រមមភាពភែំសភលីងសៅសពលផដលផ្លល របា  ុី
ហវរិែិេះសលីចំណុចសៅរ ផដលសលចស ងីពីែសគ្ៅសគ្ៅសៅរែុងម ង់តូរប ់ផែន្ដី។ 
 2 

 ម្ភ ធាតុែសគំ្ ទប់ផែន្ដី 
 

 

 

 

2 NPS photo by Dale Pate. 

 

 ំបរផែន្ដី 

ម ង់តូ 

 ែូលរែុង
(ផដរ) 

ផដរ-ម្ភ សញ យូម- ុីលីោត 

 ុីលីោត
តិចតិច 
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ផែន្ដីគ្តូវបាន្ផបងផចរជាបីគ្ ទប់ ំខាន្់ៗ ( ំបរ ម ង់តូ និ្ង ែូល) សដាយោរ ម្ភ ធាតុរីមីខុ្ គាែ ។ ភព
ផែន្ដីរប ់សយងីម្ភន្ ែូលជាោរធាតុផដរគ្ោ ់ ម ង់តូ មបូរសដាយោរធាតុ ុីលីោត  មបូរសៅសដាយោរធាតុ
ផដរ និ្ងម្ភ សញ  យូម និ្ង ំបរម្ភន្ោរធាតុ ុីលីោតផដលគ្ោលជាង។3 
 

 ភពផែន្ដីគ្តូវបាន្តសគ្មៀបជាគ្ ទប់សគ្ េះវាម្ភន្ោរធាតុែសរីំមីសែសងៗគាែ ។ គ្ប ិន្សបីអែរអាចចុេះ
ដល់ែសគ្ៅដ៏អោេ រយមួយសៅរែុងផែន្ដី អែរនឹ្ងគ្តូវដុតបំផ្លល ញសដាយ ីតុណា ភាពដ៏សៅដ ររុរ និ្ងរំសទ្យចសដាយ
 ម្ភព ធដ៏ធំ សមបមី។ លរខខ្ណឌ ទងំសនាេះសធវីឱ្យវតាុធាតុរងឹ និ្ងទ្យន់្ សហយីនាឱំ្យ ំបរខាងសគ្ៅោល យជាផ្លល រតិចតូនិ្ច 
(លីតូផ វ រ) ផដល ាិតសៅពីសលីគ្ ទបទ់្យន់្ខាងសគ្ោម (អាស រណូផ  វរ) សហយីវារ៏បងេឱ្យម្ភន្ រមមភាពជាសគ្ចីន្
សលីទែទផែន្ដីដូចជា - ោររញ្ាួ យដី ោរែទុេះភែំសភលីង 
 
លរខណៈរូបទន្គ្ ទប់ផែន្ដី 
 គ្ ទប់ ំខាន់្ៗរប ់ផែន្ដី ( ំបរ ម ង់តូ និ្ង ែូល)  ាិតសៅរែុងោា ន្ភាពលរខណៈរូបសែសងៗគាែ  
សដាយោរោរសរីន្ស ងីទន្ ីតុណា ភាព និ្ង ម្ភព ធជាមួយនឹ្ងែសគ្ៅ។  ែូលខាងសគ្ៅរឺរាវសគ្ េះវាសៅរ ខាល ងំ ប ុផន្រ
ោល យជា ែូលខាងរែុងរងឹសដាយោរ ម្ភព ធ។ ែូលខាងសគ្ៅរឺរាវសគ្ េះវាសៅរ ខាល ងំ ប ុផន្រោល យជា ែូលខាងរែុងរងឹ
សដាយោរ ម្ភព ធខ្ព ់។ ម ង់តូរប ់ផែន្ដី (តំបន់្រវាង ំបរស រីង និ្ង ែូលធាន់្) ម្ភន្តំបន់្រងឹ និ្ងទ្យន់្។  ំបរ 
និ្ងម ង់តូសៅខាងសរបងា ់រឺម្ភន្ ីតុណា ភាពទប។ ពួរវាបសងេីតបាន្ជាលីតូផ វ រផដលជាមណឌ លរងឹ(ថ្ម)។       
 ីតុណា ភាពខ្ព ់ជាងសៅខាងសគ្ោមទន្គ្ ទប់សគ្ៅសរទន្ម ង់តូ ផដលបណារ លឱ្យគ្ ទប់ផដលម្ភន្ ភាពទ្យន់្
ជាងតំបន់្អាស រណូផ  វរ(ខាប់អន្ធិល)។ សៅែំសៅសគ្ៅសៅរែុងម ង់តូសគ្ៅ(សលី) វាោន់្ផតសៅរ ជាង និ្ង ម្ភព ធខាល ងំ
ជាងសធវីឱ្យគ្ ទបគ់្ទ្យខាងសគ្ោមោន់្ផតរងឹ(សដាយោររំោងំ ម្ភព ធែង និ្ងរសៅរ ែង)។ លរខណៈ មបតរិ
ពិស  ទងំសន្េះ សទី្យប ម ង់តូរប ់ផែន្ដីបសងេីតបាន្ោា ន្ភាពមួយជាផ្លល រ ិោដ៍រងឹផដលសយងីសៅថា លីតូផ  វរ
(មណឌ លថ្ម)រឺ រងឹ ាិតសៅពីសលីគ្ ទប់ទ្យន់្ អាស រណូផ  វរ(មណឌ លខាប់)។ 
 
 
 
 

 

 

 

  

 

3 Modified from “Beauty from the Beast: Plate Tectonics and the Landscapes of the Pacific Northwest,” by Robert J. Lillie, Wells Creek 

Publishers, 92 pp., 2015, www.amazon.com/dp/1512211893. 
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ខាងសឆ្វង៖ ដាគ្ោមទន្ោា ន្ភាពលរខណៈរូបសែសងៗគាែ  សដាយោរោរសរីន្ស ងីទន្ ីតុណា ភាព និ្ង ម្ភព ធ
ជាមួយនឹ្ងែសគ្ៅ។ ខាងោដ ៖ំ រចនា មព័ន្ទន្ លីតូផ វរlithosphere រងឹ, អាស រណូផ  វរasthenosphere ទ្យន់្ជា 
និ្ងគ្ ទប់ខាងសគ្ោមរងឹសធវីឱ្យផែែរខាងសគ្ៅទន្ផែន្ដីគ្ សដៀងគាែ សៅនឹ្ងនំ្អូសរអូ(Oreo cokies)®។4 
ចរន្ររងវល់ 
 
ភពផែន្ដី - គ្តវូបាន្សរសមីលស ញីថាជាម្ភ  ុីន្រសៅរ យរស(ធំ សមបមី) 
 ផែន្ដីធាល ប់ជាោរធាតុរោយសៅរ តាងំពីសដីមមរសមល េះ សហយីសៅផតបន្រសៅរ សគ្ េះធាតុវទិ្យយុ រមមបាន្បន្រ
បំផបរសៅជាទ្យគ្មង់មិន្ម្ភន្វទិ្យយុ រមមបសងេីតរសៅរ រែុងដំសណីរោរ។ វធីិមួយរែុងចំសណាមវធីិជាសគ្ចីន្ផដលអាចសធវី
ឱ្យរសៅរ  ទុេះស ងីពីខាងរែុងមរខាងសគ្ៅរឺតាមរយៈលំហូរទន្ អាស រណូផ  វរទ្យន់្ ផដលជាលរខណៈយតឺបំែុតសបី
សធៀបនឹ្ងចរន្ររងវល់សៅរែុងទឹ្យររពុំេះ ឬ ចំហាយ(ចរន្ររវងវិលរហ័ )។ផ្លល ររងឹរប ់លីតូផ វ សៅពីសលីែំុវញិចរន្ររងវល់
រប ់អាស រណូផ វ រ បាន្សធវីឱ្យបំផណរផ្លទ ងំផ្លល រមួយចំនួ្ន្ផហរដាច់សៅតាមគ្ពំផដន្ផ្លល រសែសងគាែ  និ្ងឬ បុរគាែ សៅ
គ្ពំផដន្ផ្លល រ។ 
 
ចំណុចសៅរ  
 ចំណុចសៅរ  រឺជាបំផណរទន្រូបធាតុសៅរ ផដលស ងីពីែំសៅសគ្ៅរែុង ែូលរប ់ផែន្ដី។ សៅសពលផដល
ចំណុចសៅរ ែួបផែែរខាងសគ្ោមទន្ផ្លល របាន្ផ្លល  ់ទី្យ សហយីោប់សែរីមរោយ ផដលចុងបញ្េ ប់អាចបសងេីតជាែួរភែំសភលីង  

 

4 Modified from “Beauty from the Beast: Plate Tectonics and the Landscapes of the Pacific Northwest,” by Robert J. Lillie, Wells Creek 

Publishers, 92 pp., 2015, www.amazon.com/dp/1512211893. 

 

អាស រណូផ  វរ 

ម ងតូ់ផែែរខាងសគ្ោម 

 ែូលខាងសគ្ៅ 

 ែូលខាងរែុង 

លីតូផ  វរ 

លីតូផ  វរ ផ្លល ររងឹ 

អាស រណូផ  វរ 

ទ្យន្់ជាង 

ម ង់តូ 

ម ង់តូផែែរខាងសគ្ោម 
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ដូចជារគ្មង(គ្បែំុ)សោេះហាទវ   សៅសលីទែទផ្លល រមហា មុគ្ទ្យសនាេះ។ 
បញ្ហញ តរិទន្វទិ្យាោស្ត រអំពីធរណី_ផ្លល រទិ្យរតូនិ្ច 

5

 

   

 

 

 

   

 
5 ភែំសភលីង និ្ងចំណុចសៅរ  
ជាទូ្យសៅ ភែំសភលីងសគ្ចីន្សរីតម្ភន្សៅតំបន់្ភែំផដន្ផ្លល រ។ ប ុផន្រម្ភន្ភែំសភលីង មួយចំនួ្ន្ផដលសរីតស ងីសៅចំរណារ លផ្លល រ ឧទហរណ៍ជារ់ ផ រង ដូចជាសោេះ
ហាទវ  រប ់ ហរដឋអាសមររិជាសដីម។ ភែំសភលីងសន្េះរឺសរីតស ងីសដាយោរចំណុចសៅរ ។ ចំណុចសៅរ  ាិតសៅគ្ ទប់ ម ង់តូ សហយីជារផន្លងផដល ិោ
រោយសៅជាម្ភ រ់ម្ភ ។ សៅសពល ផដលផ្លល រតិចតូនិ្ចសធវីដំសណីរពីសលីចំណុចសៅរ  វាបាន្បសងេីតជា ភែំសភលីងមួយ សហយីរយៈសពលរាប់ោន្ឆ្ែ សំគ្ោយមរ 
សពលភែំសភលីងសន្េះ នឹ្ងផលងម្ភន្ រមមភាព សគ្ េះវាបាន្រោត់សចញឆ្ា យពីចំណុចសៅរ ។ ផតតំបន់្ផដលរោត់សៅពីសលីចំណុចសៅរ  នឹ្ងម្ភន្ភែំសភលីងសរីត
ស ងីមួយ សទ្យៀត។  រមមភាពដផដលៗសន្េះ បាន្បសងេីតជាបណរុ ំ ភែំសភលីង (សោេះភែុេះសភលីង) ជាែួរ។  
សដីមបោីន់្ផតរយយល់  

https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-inner-earth-model.htm
https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-inner-earth-model.htm
https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-inner-earth-model.htm
https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-inner-earth-model.htm
https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-evidence-of-plate-motions.htm
https://www.nps.gov/subjects/geology/plate-tectonics-evidence-of-plate-motions.htm
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 សៅសពលផដលោន្ផ្លល  ់ទី្យសៅឆ្ា យសៅភារ យពយ និ្ង
ឆ្ា យពីរផន្លងសៅរ  ភែំសភលីងផដលបាន្ផ្លល  ់ទី្យលំសៅោន់្ផត
ោ ់សៅៗ និ្ងមិន្ ូវ រមម សដាយោរមិន្ម្ភន្គ្បភព
ទន្ ម្ភ រ់ម្ភ ថ្មីសៅសគ្ោមរប ់វាសទ្យៀតសទ្យ។ សៅសពលផដលភែំ
សភលីងសោេះមួយបាន្ែុតរលត់ ភែំសភលីងថ្មីមួយគ្តូវបាន្សធវី
ឱ្យ រមមសៅពីសលីចំណុចសៅរ ។ គ្ ទមថាោន់្ោន្
គ្រដា សៅពីសលីសទ្យៀន្សៅសលីនំ្ខួ្បរំសណីត (រំុោរ
លបងវាសៅែទេះ)។ រសៅរ ពីសទ្យៀន្នឹ្ងបសងេីតរន្ធតូចមួយសៅ
រែុងោន្។ គ្ប ិន្សបីអែរែលុ ំវាសចញភាល មៗ បនាទ ប់មរផ្លល  ់

ទី្យោន្ឱ្យឆ្ា យពីអែរបន្រិច សហយីសៅខាងសឆ្វងរប ់អែរ រន្ធថ្មីមួយនឹ្ងគ្តូវបាន្ដុតសៅរែុងោន្សៅខាងោរ ខំាង
សគ្ោម (SE) ទន្រន្ធទី្យមួយ។ សទ្យៀន្ (រផន្លងសៅរ )  ាិតសៅរផន្លងដផដល ប ុផន្រោន្ (Tectonic) ែួបគ្បទ្យេះោរែទុេះភែំ
សភលីងថ្មីសដាយផ្លទ ល់ពីសលីគ្បភពរសៅរ ។ ដំសណីរោរដផដលៗសន្េះពន្យល់ពីោរបសងេីតសោេះធំវយ័សរមងទន្សោេះហាទវ   និ្ង
 ំណល់ទន្ភែំសភលីងអ រមមផដលគ្តូវបាន្សរ សងេតស ញីសៅសពលផដលផខ្ស រវ រ់ភែំសគ្ោមទឹ្យរោត ន្ធឹងសៅ
ភារ យពយទន្សោេះហាទវ  រែុងទិ្យ សៅទន្ចលនាោន្។ អែរវទិ្យាោស្ត របាន្សគ្បីផខ្ស រវ រ់ភែំបាត មុគ្ទ្យសន្េះ សដីមបី
រណនាោរផ្លល  ់ទី្យលំសៅរប ់ោន្ tectonic និ្ងអគ្តាទន្ចលនារប ់ោន្ គ្ពមទងំអាយុផដលទរ់ទ្យងទន្សោេះ 
Hawai'i ។ផ្លល របា  ុីហវរិបចេុបបន្ែរំពុងផ្លល  ់ទី្យបា ន់្ោម ន្ 2-4 អីុញរែុងមួយឆ្ែ  ំ (6  ង់ទី្យផម គ្តរែុងមួយឆ្ែ )ំ សៅ
ភារ យព័យ។ ថ្មផដលចំណា ់ជាងសរ និ្ងខាល ងំបំែុតរប ់ហាទវ   គ្តូវបាន្ររស ញីសៅសលីសោេះ Kauai ផដលជា
សោេះភារ យព័យបំែុត ផដលម្ភន្អាយុោលតាងំពី 5.5 ោន្ឆ្ែ មុំន្។ ដីផដលោតគ្តដាងសន្េះធាល ប់គ្តូវបាន្សរ
ដារ់ទី្យតាងំដូចគាែ ផដលសោេះធំ ពវទថ្ា  ាិតសៅសលីចំណុចសៅរ  សហយីោប់តាងំពីសពលសនាេះមរបាន្សធវីររិំលទី្យ
(ផ្លល  ់ទី្យ)ជាមួយផ្លល របា  ុីហវរិ សៅភារ យព័យ។ សោេះធំរឺជាែគ្មរទន្ភែំសភលីងសរមងជាងសរ និ្ង រមមបំែុតសៅ
ហាទវ   ជាមួយនឹ្ងថ្មោ ់បំែុតសៅសលីសោេះសន្េះម្ភន្អាយុោលគ្តឹមផត 0.7 ោន្ឆ្ែ បំ ុសណាណ េះ (សន្េះគ្តូវបាន្សរោត់
ទុ្យរថាសៅសរមងបំែុតតាមម្ភគ្តដាឋ ន្ភូមិោស្ត រ)! Lō'ihi រំពុងបសងេីតសៅភារអាសរែយទ៍ន្ Kīlauea ផដលបរា ញថា
រផន្លងសៅរ គ្បផហលជារំពុងបសងេីតសោេះថ្មីមួយបន្រិចមរងៗ។ 

 https://www.usgs.gov/media/images/conceptual-model-hot-spot-volcanism 
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គ្បសភទ្យរំរូខាងរែុងរប ់ផែន្ដីម្ភន្ដូចជា៖ 
- រំរូទ្យគ្មង់ខាងរែុងរប ់ផែន្ដីផដលសធវីស ងីរែុងបសចេរសទ្យ  3 

D  

- រំរូទ្យគ្មង់ខាងរែុងរប ់ផែន្ដីផដលបសចេរសទ្យ ធមមតា 

 

- រសបៀបសគ្បីគ្បា ់ 

សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្ទន្អាគារធន្ធាន្ភារសគ្ចីន្ម្ភន្ រំរូទ្យគ្មង់ខាងរែុងរប ់ផែន្ដី 

ដូចសន្េះអាចសគ្បីគ្បា ់រំរូទងំអ ់សនាេះសៅរែុងោរបសគ្ងៀន្អំពី ភពផែន្ដីជាសដីម ឬសគ្បីគ្បា ់រែុងោរបរា ញអំពី
បាតុភូតនានារប ់ផែន្ដីដូចជា រញ្ាួ យដី បន្ទុេះភែំសភលីង ឬបំណារ់គ្ ុតជាសដីម។  
ោរសគ្បីគ្បា ់រំរូទ្យគ្មង់ខាងរែុងរប ់ផែន្ដី តាមវធីិទី្យ១៖  

• យររំរូទន្ទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដីមរបរា ញ ិ ស 
• បនាទ ប់ឱ្យ ិ ស សងេតសមីលសលីរំរូទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដី សហយី ួរ ំណួរ 
• តាមរយៈរូបសន្េះសតីបាូន្រិតថា ផែន្ដីម្ភន្ប ុនាម ន្គ្ ទប់? សហតុអវីបាូន្ៗយល់ស ញីផបបសនាេះ? 

•  ូមបាូន្ៗដារ់ស ម្ េះឱ្យគ្ ទប់ខាងរែុងនី្មួយៗ សហតុអវីបាូន្ដារ់ស ម្ េះឱ្យវាផបបសនាេះសដាយ ម្ភា ងសលី
សហតុែលអវី?  

•  សតីម្ភន្រោរ អវីខ្លេះផដលនាឱំ្យសរផបងផចរទ្យគ្មង់រែុងទន្ផែន្ដីសៅជាផបបសនាេះ? 

• បនាទ ប់មរសទ្យៀត ផបរផចរ ិ សជាគ្រុមតូចអាគ្ ័យសលីចំនួ្ន្ភូសគាលទន្រំរូទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដីផដល

ផ្លល របា  ុីភិច 

ផ្លល រហវលីីពីន្ 

ផ្លល រJuan De Fuca

 

   ហា       អា      

ផ្លល រ  Cocos 

ផ្លល រ  Nazca 

ផ្លល រអង់តាទ្យិរ 

ផ្លល រអីដូ-អូស្តោរ លី ផ្លល រអាមររិខាងតបូង 

ផ្លល រអាគ្ពិរ 

ផ្លល រអាសមររិខាងសែីង 

ផ្លល រអឺរា  ីុ 

ផ្លល រអឺរា  ីុ 

គ្ពំផដន្ផ្លល រ 
ផបរសចញ 

គ្ពំផដន្ផ្លល រ 
ស ងីចុេះ 

គ្ពំផដន្ផ្លល រ 
ែំនួ្ប 

https://www.nps.gov/media/photo/gallery.htm?pg=6280432&id=4BBF72B6-3C5F-4F2E-AAC6-71D6AC2DE4C5
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ម្ភន្(៤ឬ៥) សដាយឱ្យសរពិភារានូ្វ ំណួរមួយចំនួ្ន្ 

 ំណួរទី្យ១៖ សតីសពលមនុ្ សខួ្ងចូលរែុ ងផែន្ដី សតីវាអាចធលុ េះចូលដល់គ្ ទប់ម ងតូ់ផដលបណារ លឱ្យ   
ម្ភ រ់ម្ភ សហៀរសចញមរខាងសគ្ៅផដរឬសទ្យ ?សហតុអវី?  ូមសលីរយរអំណេះអំណាងមរបញ្ហេ រ់។ 

 ំណួរទី្យ២៖ សតីរំរូទ្យគ្មងរ់ែុ ងផែន្ដីផដលបាូ ន្ម្ភន្រែុ ងទដសន្េះ សរបាន្ែលិតវាស ីងសដាយសគារពរតាម
ម្ភគ្តាដាឋ ន្ជារ់ផ រងគ្តឹមគ្តូវផដរឬសទ្យ?  ូមសលីរយរសហតុែលទន្រំនិ្តរប ់អែរមរផចររផំលរ រែុ ងោរ
គាគំ្ទ្យោរយល់ស ីញរប ់អែរ?  

• ឱ្យ ិ ស ពិភារាសដាេះគ្ោយ ំណួរចំនួ្ន្១៥នាទី្យ បនាទ ប់ឱ្យពួរសរបរា ញលទ្យធែលពិភារារប ់ពួរសរ 
។គ្រូរួរផតបូរ រុបប ុនាម ន្គ្រុមយល់ស ញីដូចគាែ ។ បនាទ ប់មរឱ្យពួរផចររផំលរ សដាយគ្រូែំរុញ ិ សសែសង
 ួរ ំណួរសៅគ្រុមសែសង សបីពួរសរយល់ស ញីែទុយពីរំនិ្តរប ់គ្រុមផដលបាន្ររស ញី។  

• គ្រូរួរឱ្យ ិ ស រុប និ្ងោរ ប់  សងេតសមីលថាសតីគ្រុមណាផដលបាន្ែរល់សហតុែលគ្តឹមគ្តូវ និ្ង ួរសៅ
 ិ សថា សតីន្រណាខ្លេះបាន្គាគំ្ទ្យរំនិ្តផដលគ្តឹមគ្តូវ សហយីន្រណាខ្លេះបាន្ផ្លល  ់បរូរទ្យ សន្ៈយល់ស ញី
សគ្ោយពីបាន្ពិភារាផចររផំលរោរយល់ស ញី។ ចំណុចសន្េះ ំខាន់្ណា ់គ្រូគ្តូវសគ្តៀមផ្លល  ់ចំណុច
ផដល ិ សយល់ខុ្ ។ 

ោរសគ្បីគ្បា ់រំរូទ្យគ្មង់ខាងរែុងរប ់ផែន្ដី តាមវធីិទី្យ២៖ 

  
• យររំរូទន្ទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដីមរបរា ញ ិ ស 
• បនាទ ប់មរឱ្យ ិ ស សងេតសមីលសលីរំរូទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដី សហយី ួរ ំណួរ 
• តាមរយៈរូបសន្េះសតីបាូន្រិតថា ផែន្ដីម្ភន្ប ុនាម ន្គ្ ទប់? សហតុអវីបាូន្ៗយល់ស ញីផបបសនាេះ? 

•  ូមបាូន្ដារ់ស ម្ េះឱ្យគ្ ទប់ខាងរែុងនី្មួយៗ សហតុអវីបាូន្ដារ់ស ម្ េះឱ្យវាផបបសនាេះសដាយ ម្ភា ងសលី
សហតុែលអវី?  

•  សតីម្ភន្រោរ អវីផដលនាឱំ្យសរផបងផចរទ្យគ្មង់រែុងទន្ផែន្សៅជាផបបសនាេះ? 

• បនាទ ប់មរសទ្យៀតផបរផចរ ិ ាជាគ្រុមតូចអាគ្ ័យសលីចំនួ្ន្ភូសគាលទន្រំរូទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដីផដល
ម្ភន្(៤ឬ៥) សដាយឱ្យសរពិភារានូ្ ំណួចំនួ្ន្ពីរ 
បនាទ ប់មរឱ្យ ិ សអនុ្វតរោររណនាតាមគ្រុមអំពីខាែ តរប ់រំរូរែុងរប ់ផែន្ដី 

សតីរំរូទ្យគ្មង់រែុងផែន្ដី (គ្ ទប់នី្មួយៗ)ម្ភន្ម្ភគ្តដាឋ ន្ មម្ភគ្តគ្តឹមគ្តូវតាមទំ្យហរំំរា ជារ់ផ រងផដរ
ឬសទ្យ?  
 

ទ្យគ្មង់រែុងរប ់ផែន្ដី រគ្ម្ភ ់ពិត(រ.ម) រំរា សៅរែុងរំរូ(រិតជា មម) 

 ំបរផែន្ដី ? ? 

ម ង់តូ ? ? 

 ែូលរែុង ? ? 

 ែូលសគ្ៅ ? ? 
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• ឱ្យ ិ ស ពិភារាសដាេះគ្ោយ ំណួរចំនួ្ន្១៥នាទី្យ បនាទ ប់ឱ្យពួរសរបរា ញលទ្យធែលពិភារារប ់ពួរសរ 
។គ្រូរួរផតបូរ រុបប ុនាម ន្គ្រុមយល់ស ញីដូចគាែ ។ បនាទ ប់មរឱ្យពួរផចររផំលរ សដាយគ្រូែំរុញ ិ សសែសង
 ួរ ំណួរសៅគ្រុមសែសង សបីពួរសរយល់ស ញីែទុយពីរំនិ្តរប ់គ្រុមផដលបាន្ររស ញី។  

• គ្រូរួរឱ្យ ិ ស រុប និ្ងោរ ប់  សងេតសមីលថាសតីគ្រុមណាផដលបាន្ែរល់សហតុែលគ្តឹមគ្តូវ និ្ង ួរសៅ
 ិ សថា សតីន្រណាខ្លេះបាន្គាគំ្ទ្យរំនិ្តផដលគ្តឹមគ្តូវ សហយីន្រណាខ្លេះបាន្ផ្លល  ់បរូរទ្យ សន្ៈយល់ស ញី
សគ្ោយពីបាន្ពិភារាផចររផំលរោរយល់ស ញី។ ចំណុចសន្េះ ំខាន់្ណា ់គ្រូគ្តូវសគ្តៀមផ្លល  ់ចំណុច
ផដល ិ សយល់ខុ្ ។ 

• គ្រូែរល់ឱ្ោ ឱ្យ ិ សសធវីស ចររី ន្ែិដាន្ថា សតីរំរូម្ភគ្តដាឋ ន្ផដលសរបាន្ែលិតស ងីសន្េះឆ្លុេះបញ្ហេ ងំនឹ្ង
ទំ្យហជំារ់ផ រងតាម មម្ភគ្តផដរឬសទ្យ សហតុអវី? 

• គ្រូ រុបអំពីោរៈ ំខាន់្រួររត់ ម្ភគ ល់ គ្ម្ភប់ោរ សងេតសលី ម្ភា រឧបររណ៍សគ្បីគ្បា ់នានាសៅរែុងវទិ្យា
ោស្ត រគ្តូវោរភាពគ្តឹមគ្តូវ និ្ងចា ់ោ ់សបីមិន្ដូសចែេះអាចបផន្ាមោរភ័ន្រគ្ច សំលីបញ្ញតរិសដាយគ្បោរ
ណាមួយ។  

 
 

ការទុកដាក់ 
ឧបររណ៍សន្េះ អាចដារ់សៅរែុងទូ្យរឬសៅសលីសែែីែុតពីទដ ឬសដីរ សគ្ េះវាអាចបណារ លឱ្យប េះធាល រ់ និ្ងទ្យទួ្យល

រងោរខូ្ចខាត។ ជាទូ្យរសៅឧបររណ៍សន្េះែលិតស ងីពីែ័រ វិត មិន្រយបារ់ផបរសទ្យ។ 

បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
ឧបររណ៍មិន្បងេភាពសគ្គាេះថាែ រ់ដល់គ្រូ ឬ ិ សសទ្យ សគ្ េះជាទូ្យសៅវាម្ភន្ទ្យមាន់្គ្ោល។ 
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ឧបករណ៍ទី១៣ ឧបករណ៍រ៉ូបតំណាងគ្បព្័ន្ធគ្ព្ោះអាទិតរយ(Solar System Model)  
រសចកតីរសតើម្ 

- ផ វងយល់ពីនិ្យមន័្យទន្គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ និ្ងអវីផដលគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយរប ់សយងីម្ភន្។ 
- ផ វងយល់អំពីអវីផដលរំណត់ភពមួយ រសបៀបផដលគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយគ្តូវបាន្បសងេីតស ងី និ្ងវតាុសៅរែុង
គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ។ 

និយម្ន័យ 
 គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយរឺជាោរគ្បមូលែរុ ំទន្វតាុធាតុទងំអ ់សៅរែុងទំ្យនាញរប ់គ្ពេះអាទិ្យតយ។ ភពទងំអ  ់
គ្ពេះចន្ទ ផ្លេ យគ្ពេះសគ្គាេះ និ្ងវតាុតូចៗសែសងសទ្យៀត  ាិតសៅរែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ។ 
 
ការបរងកើត 
  មមតិរមមទន្សន្ប ុយឡាគ្ពេះអាទិ្យតយ ផចងថា គ្រប់អងគទងំអ ់ គ្ពេះអាទិ្យតយ ភព គ្ពេះចន្ទ និ្ងអាចម៍ផ្លេ យ
គ្តូវបាន្បសងេីតស ងីរែុងសពលផតមួយ គ្បផហល 4.5  ន់្ោន្ឆ្ែ មុំន្ពីសន្ប ុយឡា( nebula) ។ គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ
រប ់សយងីបាន្បសងេីតស ងីពីធូលីទន្សន្ប ុយឡា (nebula) ផដលគ្បមូលែរុ ំចូលគាែ ឱ្យផណន្ចូលសៅរែុងគ្ពេះ
អាទិ្យតយ និ្ងវតាុសែសងសទ្យៀតទន្គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយរប ់សយងី។ ទំ្យនាញទញពីបរមិ្ភណដ៏សគ្ចីន្ទន្ធូលីសន្ប ុយឡាសៅ
រែុងគ្ពេះអាទិ្យតយបាន្បណារ លឱ្យអុីីគ្ដូផ ន្បំផបលងសៅជាសអលយូមផដលបសងេីតរំសណីតទន្គ្ពេះអាទិ្យតយសយងី។ ភព
នានាសធវីដំសណីររែុងរន្លងរឺជាលទ្យធែលទន្ោរវលិរប ធូ់លីឧ ម័ន្រប ់សន្ប ុយឡា (nebula) សហយីរាលដាល
សចញសៅជាថា  ំផប ត។ 
អងានានារៅកនងុគ្បព័នធគ្ពោះអាទ្ិតយ 
 មរទ្យល់សពលសន្េះ គ្ពេះអាទិ្យតយរឺជាអងគធំបំែុត និ្ងម្ភន្ឥទ្យធិពលបំែុតសៅរែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ។ រែុង
ចំសណាមម្ភ  ់ទងំអ ់សៅរែុងគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ 99.85%  ាិតសៅរែុងគ្ពេះអាទិ្យតយ។ វាែរល់ឱ្យគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ
នូ្វថាមពលស ទីរផតទងំអ ់រប ់វា សដាយដំសណីរោរទន្ោរោយបញ្េូ លគាែ ផដលបផមលងអាតូមអីុគ្ដូផ ន្ឱ្យសៅជា
សអលយូម ។ 
 គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយម្ភន្ភពចំនួ្ន្គ្បាបីំ ខាងរែុងចំនួ្ន្បួន្ និ្ងខាងសគ្ៅចំនួ្ន្បួន្។ ភពខាងរែុងគ្បព័ន្ធ
គ្ពេះអាទិ្យតយគ្តូវបាន្ែសសំ ងីជាចមបងពី ិោ និ្ងទែទរងឹ សហយីគ្តូវបាន្សរសៅែងផដរថាជាភព ិោ។ ភពខាង
សគ្ៅគ្តូវបាន្សរោគ ល់ថាជាយរសឧ ម័ន្ សហយីម្ភន្ទំ្យហធំំជាងភពផែន្ដី។ ោរសៅស ម្ េះរប ់ភពឧ ម័ន្យរស
សដាយោរផតពួរសរគ្តូវបាន្ែសសំ ងីជាចមបងពីឧ ម័ន្អីីុគ្ដូផ ន្ និ្ងសអលីល យូម។ ភពទងំអ ់វលិែំុវញិសៅរែុង
រាងជាបន្ទេះថា ឌី្ ផដលម្ភន្រាង ំផប ត សៅថា យន្រសហាេះសអរលីបទិ្យរ(ecliptic plane) ផដលគាគំ្ទ្យ មមតិរមមទន្
សន្ប ុយឡា គ្ពេះអាទិ្យតយ។ 
ភពខាងរែុងតូចៗទងំបួន្រឺ៖ 
1. ភពពុធ 
2. ភព ុគ្រ 
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3. ផែន្ដី 
4. ភពអរគ រ 
ភពខាងសគ្ៅទងំបួន្រឺ៖ 
1. ភពគ្ពហ បតិ៍ 
2. ភពសៅរ ៍
3. អ ុយរា នុ្  
4. ណិបទូ្យន្ 
 
ដូចផែន្ដីម្ភន្គ្ពេះចន្ទផដរ ភពគ្បាសំែសងសទ្យៀតម្ភន្ផ្លេ យរណប
ធមមជាតិវលិែំុវញិពួរសរ។ សៅសលីរំពូលទន្គ្ពេះចន្ទរប ់ភព
ខាងសគ្ៅនី្មួយៗគ្តូវបាន្ព័ទ្យធែំុវញិសដាយរងរងវង់ធូលីទន្ភព 
និ្ងអងគតូចៗសែសងសទ្យៀត។ អវីផដលអាចសមីលស ញី និ្ងអោេ រយ
បំែុតសនាេះរឺ រងវង់ទន្ភពសៅរ។៍ 
 

ររបៀបរគ្បើគ្ាស ់ 
 រំរូគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយផដលអែរបាន្ស ញីពីមុន្ គ្បផហលជាមិន្បរា ញថា ភពមួយចំនួ្ន្ធំជាងភពសែសង
សទ្យៀត ឬ ំខាន់្ជាងសន្េះសៅសទ្យៀត គ្ម្ភប់ោរសធវីដំសណីររែុងលំហ ថាសតីភពនានា ាិតសៅចម្ភា យប ុនាម ន្ពីគ្ពេះ
អាទិ្យតយ និ្ងគាែ សៅវញិសៅមរ។ ផែន្ដី ាិតសៅចម្ភា យគ្បផហល 150 ោន្រី ូផម គ្ត (93 ោន្ម្ភ យ) ពីគ្ពេះអាទិ្យតយ។ 
ោរដឹងពីចម្ភា យរវាងគ្ពេះអាទិ្យតយ និ្ងផែន្ដីសន្េះម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ណា ់ សដាយោរសរយរចម្ភា យសន្េះជាខាែ ត
តារាោស្ត រអន្ររជាតិ ។ វាគ្តូវបាន្សរដារ់ស ម្ េះពិស  មួយសៅថាឯរតាតារាោស្ត រ ភាោអង់សរល សរសៅថា 
Astronomical Unit (A.U.) (សៅឱ្យខ្លីសរសៅថា ខាែ ត A.U)។ ផែន្ដីរឺជាឯរតាតារាោស្ត រផតមួយពីគ្ពេះអាទិ្យតយ។ 
ភពផដលសៅែិតគ្ពេះអាទិ្យតយជាងផែន្ដី ម្ភន្ររវ  ់ចម្ភា យតិចជាងមួយ A.U. ខ្ណៈសពលផដលវតាុផដលសៅឆ្ា យពី
គ្ពេះអាទិ្យតយជាងផែន្ដីម្ភន្ចម្ភា យររវ  ់ចម្ភា យធំជាងមួយ A.U.។ 

-   ទំ្យហទំន្ភពមួយអាចគ្តូវបាន្រំណត់សដាយអងេត់ែេិតរប ់វា។ អងេត់ែេិតរឺជាគ្បផវងទន្បនាទ ត់គ្តង់ផដល
ឆ្លងោត់រណារ លទន្រងវង់ ឬផ វ រ សហយីចំនុ្ចចុងរប ់វា ាិតសៅសលីទែទរងវង់ ឬផ វ រ។ សៅរែុង
 រមមភាពសន្េះ អែរនឹ្ងបសងេីតរំរូខាែ តពីរទន្គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ។ រំរូខាែ តសគ្បី ម្ភម្ភគ្តររវ  ់ដូចគាែ សៅ
នឹ្ងវតាុពិត។ រំរូទី្យមួយនឹ្ងសគ្បៀបសធៀបចម្ភា យរវាងភព និ្ងគ្ពេះអាទិ្យតយ។ រំរូទី្យពីរនឹ្ងសគ្បៀបសធៀបទំ្យហទំន្
ភព។ អែរគ្បផហលជាមិន្អាចបរា ញម ូផដលទងំពីរសន្េះបាន្សទ្យ ប ុផន្រអែរនឹ្ងសរៀន្បាន្សគ្ចីន្អំពីវមិ្ភគ្ត
ពិតទន្លំហ។ 

បញ្ហា  
 សតីសយីងអាចបសងេីតរំរូខាែ តគ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយសដាយរសបៀបណា? សយងីចង់ឱ្យរំរូរប ់សយងីឆ្លុេះបញ្ហេ ងំពី
ចម្ភា យផដលទរ់ទ្យងនឹ្ងទំ្យហទំន្ភព។  
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សមាា រ 
 ផម គ្តសឈ ី(រសគ្ម្ភងសន្េះោន់្ផតរយគ្ ួលគ្ប ិន្សបីអែរសគ្បីផម គ្តផខ្ស - សគ្ៅពីសន្េះអែរវទិ្យាោស្ត រផតង
ផតសគ្បីគ្បព័ន្ធសន្េះ!) ទី្យធាល ខាងសគ្ៅធំយា ងសហាចណា ់ 33 ផម គ្ត។ សធវីោរពិសោធន៍្រប ់អែរសៅទថ្ាផដលមិន្ម្ភន្
ខ្យល់។ គ្រដា  សមម ទដ ផរវធំឬោន្តូច រទស្តន្រ  ញ្ហញ  ម្ភគ ល់សមម  
ែំសរ ីសធវី រមមភាព៖ សគ្ែី សរ ី ិ សគ្បាបីំនារ់សដីមបោីន់្ភព ឬ ិ សអាចដារ់ភពសៅសលីដីបនាទ ប់ពី ិ សបាន្
វា ់ចម្ភា យពីគ្ពេះអាទិ្យតយ។ 
ែំសរ ីសធវី រមមភាព៖ ដារ់ោសំមរា សដីមបបីសងេីតរំណត់គ្តាជាវសីដរអូជាអចិទស្តន្រយទ៍ន្រំរូម ូផដលសនាេះ។ 
 
ការទុកដាក់ 

ឧបររណ៍សន្េះ អាចដារ់សៅរែុងទូ្យរឬសៅសលីសែែីរែុតពីទដ ឬសដីរ សគ្ េះវាអាចបណារ លឱ្យប េះធាល រ់ និ្ងទ្យទួ្យល
រងោរខូ្ចខាត។ ជាទូ្យសៅឧបររណ៍សន្េះែលិតស ងីពីែ័រ វិត មិន្រយបារ់ផបរសទ្យ។ 

 
បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
ឧបររណ៍មិន្បងេភាពសគ្គាេះថាែ រ់ដល់គ្រូ ឬ ិ សសទ្យ សគ្ េះជាទូ្យសៅវាទ្យមាន់្គ្ោល។ 
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ឧបករណ៍ ទី១៤  រ៉ូបតណំាងចន្ទគ្ោេ(Lunar Eclipse) 

សតីអែរបាន្ដឹងអវខី្លេះអំពីចន្ទគ្គា ? 

រសចកតីរសតើម្៖  ចន្ទគ្គា  

 ចន្ទគ្គា សរីតស ងីសៅសពលគ្ពេះចន្ទសពញវង់ សៅសពលផដលផែន្ដី ាិតសៅចសនាល េះគ្ពេះចន្ទ និ្ងគ្ពេះ
អាទិ្យតយ សហយីដូសចែេះោទ រ់ោប់ពន្លឺពីគ្ពេះអាទិ្យតយ។ គ្ពេះចន្ទជាធមមតាសលចសចញជាពណ៌គ្រហម ឬពណ៌ទ្យង់ផដង 
រែុងអំ ុងសពលទន្គ្ពឹតរិោរណ៍ផបបសន្េះ សដាយោរផតផែែរពណ៌គ្រហមទន្ បចិពណ៌គ្ពេះអាទិ្យតយផដលអាចសមីល
ស ញីគ្តូវបាន្ោងំផ្លល តសដាយបរយិាោ រប ់ផែន្ដី សហយីបំភលឺគ្ពេះចន្ទតិចៗ។6 គ្ពេះចន្ទដំបូងឆ្លងោត់តំបន់្
គ្ សម្ភលផែែរខាងសគ្ៅ (Penumbra) ផដលបណារ លឱ្យម្ភន្ពន្លឺថ្យចុេះបន្រិចមរងៗ។ គ្ពេះចន្ទបន្រផ្លល  ់ទី្យោត់
ចូលសៅរែុងផែែរគ្ សម្ភលងងឹតបំែុតទន្ផែន្ដី (Umbra) សធវីឱ្យគ្ពេះចន្ទចូលសៅរែុងដំណារ់ោលសពញសលញទន្ 
ចន្ទគ្គា ។ Umbra រឺជាផែែរងងឹតរណារ លទន្គ្ សម្ភល ផដលបណារ លឱ្យម្ភន្ ូរយគ្គា  និ្ងចន្ទគ្គា សពញ។ 

 
6 (ដរគ្ ងពី់៖  ពវវចនាធិបាយទន្គ្បព័ន្ធគ្ពេះអាទិ្យតយ (សបាេះពុមពសលីរទី្យ២) ឆ្ែ  ំ២០០៧) 

https://moon.nasa.gov/news/185/what-you-need-to-know-about-the-lunar-eclipse/
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និយម្ន័យ 

 ចន្ទគ្គា អាចសរីតស ងីសៅសពលផដលគ្ពេះអាទិ្យតយ គ្ពេះចន្ទ និ្ងផែន្ដីតគ្មង់ែួរតាមរសបៀបជារ់ោរ់។ 
ចន្ទគ្គា អាចសរីតស ងីបាន្ផតរែុងអំ ុងសពលគ្ពេះចន្ទសពញវង់ - មា ងវញិសទ្យៀតសៅសពលផដលគ្ពេះចន្ទ និ្ងគ្ពេះ
អាទិ្យតយ ាិតសៅម្ភខ ងទន្ផែន្ដី។ សៅសពលផដលពន្លឺគ្ពេះអាទិ្យតយមរដល់ផែន្ដី គ្ សម្ភលមួយគ្តូវបាន្សោលសៅ

ផែែរម្ភខ ងទន្ផែន្ដី ទ្យល់មុខ្នឹ្ងគ្ពេះអាទិ្យតយ។ គ្ប ិន្សបីគ្ពេះចន្ទឆ្លងោត់គ្ សម្ភលសន្េះ វានឹ្ងសរីតម្ភន្ជាចន្ទ   
គ្គា ។ប ុផន្រសដាយោរចន្ទគ្គា អាចសរីតស ងីរែុងអំ ុងសពលគ្ពេះចន្ទសពញវង់ មិន្ផមន្ម្ភន្ន័្យថាវានឹ្ងសរីត
ស ងីជាសរៀងរាល់ផខ្សនាេះសទ្យ។ សន្េះរឺសដាយោរផតរន្លងរប ់គ្ពេះចន្ទម្ភន្ភាពលំសអៀងបន្រិចគ្បផហលជា៥ដឺសគ្រ។ 
ដូសចែេះជាធមមតា គ្ពេះចន្ទឆ្លងោត់ពីសលី ឬសគ្ោមគ្ សម្ភលផែន្ដី ជាជាងឆ្លងោត់វា។ សពលសវោផដលគ្ពេះចន្ទ ផែន្ដី 
និ្ងគ្ពេះអាទិ្យតយ ាិតសៅែួរគ្តង់គាែ  សហយីសៅសលីផែទរាបដូចគាែ  ផដលអនុ្ញ្ហញ តឱ្យគ្ពេះចន្ទឆ្លងោត់គ្ សម្ភលផែន្ដី
គ្តូវបាន្សរសៅថាជាបាតុភូតរដូវចន្ទគ្គា ។ សៅសពលផដលគ្ពេះចន្ទសពញវង់សរីតស ងីរែុងរដូវចន្ទគ្គា  គ្ពេះចន្ទ
សធវីដំសណីរោត់គ្ សម្ភលផែន្ដី បសងេីតជាចន្ទគ្គា ។7 
 
បញ្ហា  
សតីសយីងអាចបសងេីតរំរូចន្ទគ្គា សដាយរសបៀបណា?  
 

 
7 https://www.jpl.nasa.gov/edu/learn/project/when-do-lunar-eclipses-happen/ 

គ្ពេះអាទិ្យតយ ផែន្ដី 
គ្ពេះច័ន្ទ 

ែេះគ្ សម្ភល 
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ររបៀបរគ្បើគ្ាស ់ 
សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្រប ់អែរអាចម្ភន្រំរូមួយផដលសរសៅថា រំរូទន្ចន្ទគ្គា (Lunar Eclipse) ដូច

ម្ភន្បរា ញសៅទី្យសន្េះ។ បរា ញផែន្ដីវលិែំុវញិ
គ្ពេះអាទិ្យតយ និ្ងគ្ពេះចន្ទែំុវញិផែន្ដី។ សដាយម្ភន្
ដំុមូលពណ៌ទឹ្យរគ្រូចផដលតំណាងឱ្យគ្ពេះអាទិ្យតយ 
ដំុមូលពណ៌សខ្ៀវដំណាងឱ្យផែន្ដី ចំផណរដំុ 
តូចតំណាងឱ្យគ្ពេះចន្ទ សយងីសធវីដំសណីរោរសដាយ
ទដ។  
ែំហាន្ទី្យ១៖ ដារ់ឧបររណ៍សៅសលីតុ គ្តូវសមីលថា
វាម្ភន្ទី្យតាងំ មគ្ ប គ្ម្ភប់ ិ សសមីលស ញី
ទងំអ ់គាែ  និ្ងដារ់វាគ្តឹមគ្តូវគ្បយត័ែវាធាល រ់។ 
ែំហាន្ទី្យ២៖  ួរសៅ ិ សអំពីឧបររណ៍សន្េះ
តំណាងឱ្យអវី? 
គ្រូអាចឱ្យ ិ សបរគ្ោយតាមរំនិ្តយល់ស ញី 
ែំហាន្ទី្យ៣៖  ួរ ិ សថា បាូន្ធាល ប់បាន្ស ញីចន្ទ
គ្គា ផដរឬសទ្យ? សបីបាន្ស ញីអាចផចររផំលរបទ្យពិសោធន៍្បាន្សទ្យ? ( ិ សធាល ប់ ឬមិន្ធាល ប់រ៏មិន្អីផដរ)។ 
បន្រគ្បាប់ ិ សថា សយងីមិន្រយសមីលស ញីបាតុភូតជារ់ផ រងសន្េះតាមសពលណាផដលវាចង់បាន្ស ញីបាន្សទ្យ។ 
សហយីភាា ប់ ំណួរ ួរ ិ សសហតុអីបាន្ជាសយងីចង់ស ញីបាតុចន្ទគ្គា មិន្រយបាន្ស ញីតាមចិតរចង់រប ់
សយងី?  ិ សអាចសឆ្លីយតាមោរយល់ស ញី ឬផចររផំលរព័ត៌ម្ភន្ផដលសរធាល ប់បាន្ទ្យទូ្យលពីគ្រូពីមុន្។ 
ែំហាន្ទី្យ៤៖ សតីចន្ទគ្គា សរីតស ងីយា ងដូចសមរច? 

 ឱ្យ ិ សោរលបងសឆ្លីយ តាមោរចងោ ំឬតាមោររិតស ញី។ សៅរែុងដំសណីោរសន្េះគ្រូអាចសគ្បីគ្បា ់
ឧបររណ៍ចន្ទគ្គា ពន្យល់ ិ សពីបាតុភូតចន្ទគ្គា បាន្។ ឧបររណ៍ចន្ទគ្គា ជាឧបររណ៍រំរូផតប ុសណាណ េះ វា
មិន្ឆ្លុេះបញ្ហេ ងំអំពីភាពពិតជារ់ផ រង ម្ភម្ភគ្តទន្ទំ្យហ ំ និ្ងចម្ភា យទន្អងគគ្ពេះអាទិ្យតយ គ្ពេះចន្ទ និ្ងផែន្ដីសទ្យ។ សរ
សគ្បីគ្បា ់ឧបររណ៍សន្េះគ្គាន់្ផតតំណាងឱ្យសយងីស ញីពីលំនាទំន្បាតុភូតចន្ទគ្គា ផតប ុសណាណ េះ។ សៅសពលសយងី
ោន់្រន្លឹេះរប ់ឧបររណ៍សៅខាងសគ្ោមសដាយបងវិល សនាេះអងគតំណាងឱ្យគ្ពេះអាទិ្យតយ គ្ពេះចន្ទ និ្ងផែន្ដីរត់គ្តង់ែួរ
គាែ  នាឱំ្យពន្លឺទន្គ្ពេះអាទិ្យតយផដលោងំមរគ្ពេះចន្ទ គ្តូវបាងំសដាយផែន្ដីផដលនាគំ្ សម្ភលផែន្ដីែេះសៅទែទគ្ពេះចន្ទ
សធវីឱ្យគ្ពេះចន្ទមិន្អាចទ្យទួ្យលពន្លឺពីគ្ពេះអាទិ្យតយបាន្ សនាេះគ្ពេះចន្ទោប់សែរីមងងឹត។ វាោប់សែរីមងងឹតមរងបន្រិចៗ
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សដាយដំសណីររប ់ផែន្ដីផ្លល  ់ទី្យែំុវញិគ្ពេះអាទិ្យតយសនាេះ រហូតដល់វាបាងំសពញទងំគ្ពេះចន្ទទងំមូល។ សពលសនាេះ
សហយីសរសៅថា ចន្ទគ្គា សពញ។ បនាទ ប់ពីសពញសហយីដំសណីរប ់ផែន្ដីរ៍ោប់សែរីមផ្លល  ់ទី្យវលិមរងបន្រិចៗផលង
ែេះគ្ សម្ភលបាងំគ្ពេះចន្ទសនាេះសហយីសយងីរ៍ោប់សែរីមសមីលស ញីគ្ពេះចន្ទម្ភន្ពណ៌ទឹ្យរគ្រូចសដាយោរបាន្ទ្យទួ្យល
ពន្លឺពីគ្ពេះអាទិ្យតយវញិ។  
ផ្លល  ់បរូរទ្យ សន្ៈយល់ខុ្ ៖ 

តាមអបិយែសំន្ឿ ផរថា រាហ ូោប់ច័ន្ទ (សលបនិ្ងខាេ រ់) សបីស្ត រីណាម្ភន្ផែទស េះមិន្គ្តូវសមីលបាតុភូតសន្េះសទ្យ សគ្ េះ
ថាសបីសមីល រូន្រែុ ងស េះគ្គា រន្លង សនាេះរូន្សរីតមរមិន្គ្រប់លរខណៈ( ប់ៗ)។ សន្េះមិន្ផមន្ជាោរពិត។ 
ដូចសន្េះោរសគ្បីគ្បា ់ឧបររណ៍រំរូចន្ទគ្គា សន្េះែួយឱ្យ ិ សផ្លល  ់បរូ រែសំន្ឿយល់ខុ្  និ្ង បាន្ឱ្យយល់អំពីដសំណី
ោរទន្បាតុភូតផដលបសងេីតឱ្យម្ភន្ចន្ទគ្គា ។  
ែំហាន្ទី្យ៥៖  ិ សអនុ្វតរបងវិលសដាយខ្លួន្ឯង 

សយងីឱ្យ ិ សសគ្បីទដរប ់សយងីោន់្ដំុសដីមបបីងវិល នឹ្ង សងេតសមីលបាតុភូតសនាេះម្ភែ រ់ៗមរងរហូតដល់ពួរសរអាច

បរគ្ោយពន្យល់ពីបាតុភូតសន្េះបាន្។  

ការទុកដាក់ 
 ម្ភា រទងំសន្េះមិន្ម្ភន្ោរពិបារទុ្យរដារ់សទ្យ សោរអែរគ្គាន់្ផតទុ្យរឱ្យវតាុសនាេះម្ភន្លំនឹ្រ និ្ងសៅែុតពីទដ

សែៀ វាងសយងីសដីរប េះនានាផដលអាចបណារ លឱ្យគ្ែុេះធាល រ់នាឱំ្យផបរបារ់ឬខូ្ចខាត។ 
 

បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
 

មិន្ម្ភន្អវីបងេភាពសគ្គាេះថាែ រ់សនាេះសទ្យដល់ ិ ស ឬគ្រូសនាេះសទ្យ។ 
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ឧបករណ៍ទី១៥ រ៉ូបតំណាងេ៉ូររយគ្ោេ (Solar Eclipse) 
 

 
8 
រសចកតីរសតើម្ 
  ូរយគ្គា សពញ រឺជាសពលផដលគ្ពេះចន្ទ គ្ពេះអាទិ្យតយ និ្ងផែន្ដីទងំអ ់តគ្មង់ែួរគាែ  ផដលគ្ពេះចន្ទបិទ្យ
បាងំគ្ពេះអាទិ្យតយទងំគ្ ុងចំស េះអែរសមីល។ សៅរែុង ូរយគ្គា  គ្ពេះចន្ទឆ្លងោត់រវាងផែន្ដី និ្ងគ្ពេះអាទិ្យតយ សហយី
បញ្ឈប(់បាងំ)ពន្លឺរប ់គ្ពេះអាទិ្យតយខ្លេះ ឬទងំអ ់មិន្ឱ្យសៅដល់ផែន្ដី។  ូរយគ្គា គ្តូវបាន្សរផបងផចរជារមួ
ម្ភន្បីគ្បសភទ្យរមួម្ភន្៖ ូរយគ្គា សពញ  ូរយគ្គា ជារងវង់ និ្ង ូរយគ្គា សដាយផែែរ។ សៅរែុង ូរយគ្គា មួយផែែរ 
គ្ពេះអាទិ្យតយគ្តូវបាន្គ្របដណដ ប់មួយផែែរ សៅសពលផដលគ្ពេះចន្ទឆ្លងោត់ពីមុខ្វា។ សៅរែុង ូរយគ្គា សពញ គ្ពេះចន្ទ
គ្របដណរ ប់គ្ពេះអាទិ្យតយទងំគ្ ុង។ សៅរែុង ូរយគ្គា ជារងវង់ចិសញ្ា ៀន្ គ្ពេះចន្ទមិន្បាន្គ្របដណរ ប់សលីគ្ពេះអាទិ្យតយ
ទងំគ្ ុងសទ្យ ប ុផន្របាន្បន្សល់ទុ្យរពីផរមគ្ពេះអាទិ្យតយផដលបរា ញ។  ូរយគ្គា គ្បសភទ្យចុងសគ្ោយសន្េះសរីតស ងីសៅ
សពលផដលគ្ពេះចន្ទ ាិតសៅឆ្ា យបំែុតរែុងរន្លងរប ់វាពីផែន្ដី សហយីផែន្ដីរឺសៅែិតបំែុតរែុងរន្លងរប ់វាសៅ
គ្ពេះអាទិ្យតយ ផដលសធវីឱ្យទំ្យហ(ំវមិ្ភគ្ត)រប ់គ្ពេះចន្ទតូចសពរសដីមបគី្របដណរ ប់ទំ្យហ(ំវមិ្ភគ្ត)រប ់គ្ពេះអាទិ្យតយទងំ
គ្ ុង។ 

 សយងីជាមនុ្ សរ ់សៅសលីផែន្ដីពិតជាម្ភន្ ំណាងណា ់ផដលបាន្ស ញី ូរយគ្គា សពញ។ រតារ ជា
សគ្ចីន្គ្តូវផតតគ្មឹម ដូចជាគ្ពេះចន្ទគ្តូវផតម្ភន្ទំ្យហ ំនិ្ងចម្ភា យគ្តឹមគ្តូវពីផែន្ដី។ 

 
8 High resolution image of the inner corona of the total solar eclipse over Gabon on November 3, 2013. Credit: Miloslav 
Druckmüller. Copyrighted image used with permission. 
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9សហយីរែុងរយៈសពលគ្បផហល 600 ោន្ឆ្ែ ខំាងមុន្សទ្យៀត សយងីសៅសលីផែន្ដីនឹ្ងមិន្អាចសមីលស ញី ូរយគ្គា 
សពញសទ្យ ពីសគ្ េះគ្ពេះចន្ទនឹ្ងសចញពីរន្លងផែន្ដីនាសពលបចេុបបន្ែសន្េះ។  

  វាជាសពលសវោដ៏ម្ភន្គ្បសយាែន៍្បំែុត គ្ម្ភប់អែរផដល ិរាអំពីអណារ តសភលីង corona ទន្គ្ពេះអាទិ្យតយ
ផដលបាន្ោតគ្តដាងរែុងអំ ុងសពល ូរយគ្គា ។ រូរូណា រឺជាបរយិាោ ខាងសគ្ៅទន្គ្ពេះអាទិ្យតយ សហយីរែុង
អំ ុងសពល ូរយគ្គា សពញ គ្ពេះចន្ទោតគ្តដាងផែែរមួយទន្ Corona ផដលរួរឱ្យោប់អារមមណ៍ជាពិស  
 គ្ម្ភប់អែរគ្ោវគ្ជាវសគ្ េះវា រ់ព័ន្ធនឹ្ងអាោ ធាតុរែុងលំហ។  
 ជាធមមតា ទែទ Photosphere ភលឺ ឬទែទគ្ពេះអាទិ្យតយ ម្ភន្ឥទ្យធិពលសលីបរយិាោ ខាងសគ្ៅដ៏គ្ ទ្យន់្រប ់
គ្ពេះអាទិ្យតយ ផដលសៅថា Corona។ សយងីអាចសមីលស ញីផត corona សៅសពលផដល photosphere គ្តូវបាន្បិទ្យ
បាងំ ដូចជាោរដារ់គ្ សម្ភលផភែររប ់អែរពីពន្លឺភលឺោងំសដីមបសីមីលអវីផដលងងឹតសៅផរបរសនាេះ។ 

- គ្បរភទ្  
 ូរយគ្គា ម្ភន្៣គ្បសភទ្យ៖10 

 
9 9 https://www.npr.org/sections/thetwo-way/2017/08/16/541132645/heres-what-you-need-to-know-about-the-total-solar-eclipse 
10 https://solarsystem.nasa.gov/eclipses-tabs/eclipse-types/ 

ព្រះអាទិត្យ 

គ្ សម្ភលសពញ 

រន្លងគ្ពេះច័ន្ទ 

គ្ពេះច័ន្ទ 

ផែន្ដី 

គ្ សម្ភលមិន្សពញ 

គ្ សម្ភលមិន្សពញ 
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គ្បសភទ្យទន្ ូរយគ្គា ផដលមនុ្ សអាចស ញីរឺអាគ្ ័យសលីរសបៀបផដលគ្ពេះចន្ទតសគ្មៀបែួរជាមួយផែន្ដី និ្ងគ្ពេះ

អាទិ្យតយ សហយីសតីគ្ពេះចន្ទ ាិតសៅចម្ភា យប ុនាម ន្ពីផែន្ដី។ 

  ូរយគ្គា ម្ភន្បីគ្បសភទ្យរឺ សពញ សដាយផែែរ និ្ងរងវង់ចិសញ្េ ៀន្។ យា ងសហាចណា ់បាតុភូតចន្ទគ្គា 

ចំនួ្ន្ពីរសរីតស ងីជាសរៀងរាល់ឆ្ែ  ំ ប ុផន្រ ូរយគ្គា សពញ រឺរគ្មណា ់។ មិន្ដូចចន្ទគ្គា សទ្យ វាផតងផតម្ភន្ ុវតាិ

ភាពរែុងោរសមីលចន្ទគ្គា សដាយផភែរទ្យសទ្យ។ 

 សៅរែុងដំណារ់ោលផដលគ្ពេះចន្ទបាងំសលីទែទគ្ពេះអាទិ្យតយសពញសលញ (Totality)រែុងអំ ុងសពលទន្

 ូរយគ្គា សពញ អែរ សងេតោរណ៍រួរផតសគ្បីផវ  ន្តា ូរយគ្គា  ឬវធីិោស្ត រសមីលគ្ពេះអាទិ្យតយផដលម្ភន្ ុវតាិភាព

ែំនួ្ វញិដូចជាម្ភ  ុីន្បញ្ហេ ងំពន្លឺសដីមបសីមីលគ្ពេះអាទិ្យតយ។ សន្េះរាប់បញ្េូ លទងំសពលសមីល ូរយគ្គា មួយផែែរ ឬ

ជារងវង់ចិសញ្ា ៀន្ ឬមុន្ ឬសគ្ោយ ូរយគ្គា  គ្ម្ភប់ ូរយគ្គា សពញ។ ផ វងយល់បផន្ាមអំពីោរសមីល ូរយគ្គា 

សដាយ ុវតាិភាព។ 

 

 

ពីសឆ្វងសៅោរ  ំរូបភាពសន្េះបរា ញពី ូរយគ្គា សពញ  ូរយគ្គា ជារងវង ់និ្ង ូរយគ្គា សដាយផែែរ។  ូរយគ្គា រូន្ោត់អាច
បរា ញជា ូរយគ្គា សពញ ឬជារងវង់ (រូបភាពខាងសឆ្វង ន្ិងរណារ ល)  
អាគ្ ័យសលីទ្យីតាងំរប ់អែរសមីល។ គ្បភព៖ https://solarsystem.nasa.gov/eclipses-tabs/eclipse-types/ 
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 ុវតាិភាពផភែរអំ ុងសពល ូរយគ្គា ៖ 

 សៅសពលផដលគ្ពេះចន្ទបិទ្យមុខ្ពន្លឺរប ់គ្ពេះអាទិ្យតយទងំគ្ ុង វាមិន្ម្ភន្ ុវតាិភាពរែុងោរសមីលគ្ពេះអាទិ្យតយសដាយ
ផ្លទ ល់សដាយគាម ន្ោរោរ រផភែរ
ពិស   គ្ម្ភប់ោរសមីលពន្លឺ
គ្ពេះអាទិ្យតយសនាេះសទ្យ។ 
ោរសមីលផែែរណាមួយទន្គ្ពេះ
អាទិ្យតយភលឺតាមរយៈរញ្េ រ់ោសមរា  
ផរវយតឹ ឬសតស  េូបសដាយ
គាម ន្តគ្មងថាមពលពន្លឺគ្ពេះ
អាទិ្យតយផដលម្ភន្សគាលបំណង
ពិស  ផដលដារ់សៅខាងមុខ្
អុបទិ្យរនឹ្ងបណារ លឱ្យម្ភន្របួ ផភែរធាន់្ធារភាល មៗ។  ូមអាន្ព័ត៌ម្ភន្បផន្ាមអំពីវធិាន្ោរ ុវតាិភាពរែុងោរ     
 ូររយគ្គា https://solarsystem.nasa.gov/eclipses/safety/ 
 
បញ្ហា  
សតីសយីងអាចសគ្បីគ្បា ់រំរូ ូរយគ្គា សដាយរសបៀបណា?  
 
ររបៀបរគ្បើគ្ាស ់ 
 
 សៅរែុងបន្ទប់ពិសោធន៍្រប ់អែរអាចម្ភន្រំរូមួយផដលសរសៅថា រំរូទន្ ូរយគ្គា (Solar Eclipse) ដូច

ម្ភន្បរា ញសៅទី្យសន្េះ។ បរា ញផែន្ដីវលិែំុវញិគ្ពេះអាទិ្យតយ និ្ងគ្ពេះចន្ទែំុវញិផែន្ដី។ សដាយម្ភន្ដំុមូលពណ៌ទឹ្យរ

គ្រូចផដលតំណាងឱ្យគ្ពេះអាទិ្យតយ ដំុមូលពណ៌សខ្ៀវដំណាងឱ្យផែន្ដី ចំផណរដំុ តូចតំណាងឱ្យគ្ពេះចន្ទ សយងីសធវី

ដំសណីរោរសដាយទដ។  
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ែំហាន្ទី្យ១៖ ដារ់ឧបររណសៅសលីតុ គ្តូវសមីលថាវាម្ភន្ទី្យតាងំ មគ្ ប គ្ម្ភប់ ិ សសមីលស ញីទងំអ ់គាែ  
និ្ងដារ់វាគ្តឹមគ្តូវគ្បយត័ែវាធាល រ់។ 
ែំហាន្ទី្យ២៖  ួរសៅ ិ សអំពីឧបររណ៍សន្េះ
តំណាងឱ្យអវី? គ្រូអាចឱ្យ ិ សបរគ្ោយតាម
រំនិ្តយល់ស ញី 
ែំហាន្ទី្យ៣៖  ួរ  ិសថា បាូន្ធាល ប់បាន្ស ញី ូរយ
គ្គា ផដរឬសទ្យ? សបីបាន្ស ញីអាចផចររផំលរបទ្យ
ពិសោធន៍្បាន្សទ្យ? ( ិ សធាល ប់ ឬមិន្ធាល ប់រ៏មិន្អី
ផដរ)។ បន្រគ្បាប់ ិ សថា សយងីមិន្រយសមីល
ស ញីបាតុភូតជារ់ផ រងតាមសពលណាផដលវាចង់
បាន្ស ញីបាន្សទ្យ។ សហយីភាា ប់ ំណួរ ួរ ិ ស
សហតុអវបីាន្ជាសយងីចង់ស ញីបាតុភូត ូរយគ្គា 
ផតមិន្រយបាន្ស ញីតាមចិតរចង់រប ់សយងីសទ្យ? 
 ិ សអាចសឆ្លីយតាមោរយល់ស ញី ឬផចររផំលរ
ព័ត៌ម្ភន្ផដលសរធាល ប់បាន្ទ្យទូ្យលពីគ្រូពីមុន្។ 
ែំហាន្ទី្យ៤៖ សតីបាតុភូត ូរយគ្គា សរីតស ងីយា ងដូចសមរច? 
 ឱ្យ ិ សោរលបងសឆ្លីយតាមោរចងោ ំ ឬតាមោររិតស ញី។ សៅរែុងដំសណីោរសន្េះគ្រូអាចសគ្បីគ្បា ់
ឧបររណ៍រំរូ ូរយគ្គា ពន្យល់ ិ សពីបាតុភូត ូរយគ្គា បាន្។ ឧបររណ៍ ូរយគ្គា ជាឧបររណ៍រំរូផតប ុសណាណ េះ 
វាមិន្ឆ្លុេះបញ្ហេ ងំអំពីភាពពិតជារ់ផ រង ម្ភម្ភគ្តទន្ទំ្យហ ំនិ្ងចម្ភា យទន្អងគគ្ពេះអាទិ្យតយ គ្ពេះចន្ទ និ្ងផែន្ដីសទ្យ។ សរ
សគ្បីគ្បា ់ឧបររណ៍សន្េះគ្គាន់្ផតតំណាងឱ្យសយងីស ញីពីលំនាទំន្បាតុភូត ូរយគ្គា ផតប ុសណាណ េះ។ សៅសពលសយងី
ោន់្រន្លឹេះរប ់ឧបររណ៍សៅខាងសគ្ោមសដាយបងវិល សនាេះអងគតំណាងឱ្យគ្ពេះអាទិ្យតយ គ្ពេះចន្ទ និ្ងផែន្ដីរត់គ្តង់ែួរ
គាែ  នាឱំ្យពន្លឺទន្គ្ពេះអាទិ្យតយផដលោមំរផែន្ដី គ្តូវបាងំសដាយគ្ពេះចន្ទផដលនាគំ្ សម្ភលគ្ពេះចន្ទែេះគ្ សម្ភលមលប់
សៅទែទផែន្ដីសធវីឱ្យែែរទន្ទែទផែន្ដីមិន្អាចទ្យទួ្យលពន្លឺពីគ្ពេះអាទិ្យតយបាន្ សនាេះផែន្ដីោប់សែរីមងងឹតសៅសពលទថ្ា។វា
ោប់សែរីមងងឹតមរងបន្រិចៗសដាយដំសណីររប ់គ្ពេះផែន្ដីផ្លល  ់ទី្យែំុវញិគ្ពេះអាទិ្យតយសនាេះ រហូតដល់វាបាងំងងឹតទងំ
គ្ ុងទន្ផែែរផែន្ដីសនាេះ។ សពលសនាេះ សរសៅថាបាតុភូត ូរយគ្គា ។ បនាទ ប់ពីបាងំរចួមរដំសណីររប ់ផែន្ដីោប់
សែរីមផលងសៅជាបនាទ ត់ផតមួយ សហយីឃាល តសចញពីែួរសធវីឱ្យសរចសចញពីគ្ សម្ភលបាងំសនាេះ សហយីបនាទ ប់មរវាោប់
សែរីមបាងំសៅផែែរសែសងសទ្យៀតទន្ផែន្ដីតាមទី្យតាងំសែសង សហយីរផន្លងសនាេះរ៏គ្ត ប់មរជាម្ភន្ពន្លឺធមមតា ។  
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ផ្លល  ់បរូរទ្យ សន្ៈយល់ខុ្ ៖ 
 ចំស េះែំសន្ឿបាតុភូតសន្េះ គ្តូវសរយល់ស ញីសែសងៗគាែ តាមតំបន់្ដូចខាងសគ្ោម៖ 
តារាវទូិ្យ និ្ងជាគ្បធាន្ផែែរស ុីបអសងេត Griffith រែុងរដឋ Los Angeles  ហរដឋអាសមររិ បាន្ រស ររែុងស ៀវសៅ
ថា អំ ុងម្ភន្បាតុភូតគ្ពេះ ូរយគ្គា នាមំនុ្ សសោរសៅោន់្ភាពងងឹតផបបសន្េះ សរម្ភន្ែំសន្ឿថា តំបន់្សនាេះនឹ្ង
សរីតម្ភន្សភវររមម ដំណាធំាល រ់ទិ្យន្ែែល និ្ងសរីតសគ្គាេះមហន្ររាយធមមជាតិសែសងៗ។ ែំសន្ឿដ៏សពញនិ្យមមួយនិ្យាយ
ថា  ូរយគ្គា នឹ្ងនាសំគ្គាេះដល់ស្ត រីរំពុងពស េះ និ្ងរូន្រែុងទែទ ផដលពួរសរគ្តូវ មាំសៅរែុងែទេះ។ ឯស្ត រីម្ភន្ទែទស េះ
ទងំឡាយផដលសគ្គាងបសងេីតរូន្សដាយវេះោត់ គ្តូវនាគំាែ សលីរសពលទងំអ ់។ ចំផណរគ្បជាែន្ចិន្ សែឿថានឹ្ង
ម្ភន្សគ្គាេះធមមជាតិ ឬមរណភាពរប ់អធិរាែណាម្ភែ រ់។ 
 សៅតាមតំបន់្ជាសគ្ចីន្រែុងគ្បសទ្យ ឥណាឌ  គ្បជាែន្ជាសគ្ចីន្តមអាហារ អំ ុងសរីតម្ភន្បាតុភូតខាងសលី 
សគ្ េះពួរសរម្ភន្ែំសន្ឿថាអាហារផដលចមាិន្ទងំអ ់នឹ្ងម្ភន្ជាតិពុល និ្ងមិន្បរ ុិទ្យធ។ 
 ែំសន្ឿតៗគាែ មួយសទ្យៀត ផដលសរផតឮរែុងគ្បសទ្យ សៅអា ុី រឺសពលម្ភន្ ូរយគ្គា  ជាសពលផដលពួរ
គ្ យបិោចសចញ ដូសចែេះសរនាគំាែ ចងឆ្ែ ងំ ខ្ទេះ ធុងសផ្លា បគាែ  វាយឱ្យឮ សមលងខាល ងំៗ សដីមបឱី្យគ្ យបិោច ឧបគ្ទ្យព
ចទគ្ងខាល ច សចញឆ្ា យពីគ្រុមគ្រួោរពួរសរ។ ប ុផន្រគ្បជាែន្អីុតាលី បាន្យល់ែទុយពីគ្បសទ្យ ប ុនាម ន្ខាងសលីវញិ 
សដាយសរសែឿថាផ្លេ ដាអំំ ុងម្ភន្ ូរយគ្គា  នឹ្ងម្ភន្ពណ៌សឆី្តលាជាងសពលដាធំមមតា៕ 
ែំហាន្ទី្យ៥៖  ិ សអនុ្វតរបងវិលសដាយខ្លួន្ឯង 
សយងីឱ្យ ិ សសគ្បីទដរប ពួ់រសរ សយងីោន់្ដំុសដីមបបីងវិល នឹ្ង សងេតសមីលបាតុភូតសនាេះម្ភែ រ់ៗមរងរហូតដល់ពួរ
សរអាចបរគ្ោយពន្យល់ពីបាតុភូតសន្េះបាន្។  
ការទុកដាក់ 

 ម្ភា រទងំសន្េះមិន្ម្ភន្ោរពិបារទុ្យរដារ់សទ្យ សោរអែរគ្គាន់្ផតទុ្យរឱ្យវតាុសនាេះម្ភន្លំនឹ្ង និ្ងសៅែុតពីទដ
សែៀ វាងសយងីសដីរប េះនានាផដលអាចបណារ លឱ្យគ្ែុេះធាល រ់នាឱំ្យផបរបារ់ឬខូ្ចខាត។ 
 

បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
 

មិន្ម្ភន្អវីបងេភាពសគ្គាេះថាែ រ់សនាេះសទ្យដល់ ិ ស ឬគ្រូសនាេះសទ្យ។ 
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ឧបករណ៍ទី១៦ េំណាករំរ៉ូផ្រ (Mineral Sample collection) 
 

រសចកតីរសតើម្ 
 ផរ   រឺជា ម្ភ ធាតុែសយំា ងចមបងសៅរែុង ិោ។ ោរធាតុផរ   រឺជាធាតុអ ររីាងគ ឬ ម្ភ ធាតុផដល
សរីតស ងីសដាយធមមជាតិ ផដលម្ភន្រចនា មព័ន្ធខាងរែុងគ្បរបសដាយ ណារ ប់ធាែ ប់ និ្ង ម្ភ ភាពរីមីចា ់ 
ោ ់ លរខណៈទ្យគ្មង់ជាគ្ោម និ្ងវាយភាពរងឹ។ ោរធាតុផរ  ទូ្យសៅរមួម្ភន្ផរ   ោវ ត(quart) ផែល ា feldspar    
មីោ mica អំហវបី ូល amphiboleអូលីវនី្ olivine និ្ង ោល់ ុីត calcite ។ 
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 ចំផណរ ិោរឺជាបណរុ ំ ទន្ោរធាតុផរ  មួយ ឬសគ្ចីន្ ឬជារូបធាតុទន្ោរធាតុផរ  ផដលមិន្អាចផបងផចរ  
បាន្។  ិោធមមតាម្ភន្ដូចជា ថ្មគ្ោនី្ត បាោល់ ថ្មរំសបារ និ្ងថ្មភរ់។ រតារ រំណត់រែុងោរសគ្ែី សរ ីវធីិែីរយរ
ផរ  មួយណាផដលគ្តូវសគ្បីវធីិោស្ត រចមបងផដលសគ្បីសដីមបទីញយរផរ  ពីដីម្ភន្ដូចជា៖ ោរែីរយរផរ  សគ្ោមដី ទែទដី    
(រសតរ សបីរចំហ) ោរែីរយរផរ   ទី្យតាងំែសគ្ៅ និ្ងរូបរាងទន្ោរោរ់បងគរ ភាពរងឹម្ភទំន្ថ្ម រគ្មិតផរ  រគ្ម តទមលទន្ោរ
ែីរយរផរ   និ្ងតទមលទី្យែារបចេុបបន្ែទន្ផរ  ។  ផរ  សោហធាតុរគ្មិតខ្ព ់ គ្តូវបាន្ររស ញីសៅរែុងផខ្សសគ្ៅសគ្ោមទែទផែន្
ដី។ 
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សៅគ្បសទ្យ រមពុជារ៏ម្ភន្ផរ  ជាសគ្ចីន្សៅរែុងដីដូចផដលបរា ញសៅរែុងរូបខាងសគ្ោម៖ 

11 

 
11 https://www.usgs.gov/media/images/usgs-mineral-resource-assessment-workflow 
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ដាគ្ោមខាងសលីសន្េះជារំនូ្រ សងខបទន្ដំសណីោរោរែីររយរផរ   ពីដំណារ់ោល ិរាពីទី្យតាងំផរ   ធន្ធាន្ផរ   ោរ
រំណត់ទំ្យហធំន្ធាន្ផរ   ោរបា ន់្គ្បម្ភណអំពីែលប េះ ល់បរោិា ន្ជាសដីម។  
 

ោរពិពណ៌នាលមាិត 

USGS ោរវាយតទមលធន្ធាន្ផរ   As-is Workflow បរា ញពីផែែរ ំខាន់្ៗ និ្ងរយៈសពលបា ន់្ោម ន្ទន្ផែែរសែសងៗ
ទន្លំហូរោរររ សដីមបីសធវីោរវាយតទមលធន្ធាន្ផរ  សៅ USGS ។ 
ផែែរ ំខាន់្ៗរឺ៖ A) ផ វងយល់ពីោរវាយតទមល B) គ្បមូល និ្ងចងគ្រងទិ្យន្ែន័្យ C) ពគ្ងឹងទិ្យន្ែន័្យភូមិោស្ត រ D) 
ពិនិ្តយស ីងវញិ និ្ងពគ្ងឹងទិ្យន្ែន័្យោរសរីតស ីងទន្ោរធាតុផរ   E) រំរូរគ្មិត និ្ងបរមិ្ភណ F) សរៀបចំ គ្ម្ភប់រិចេ
គ្បែុវំាយតទមល (ទងំបរមិ្ភណ និ្ងរុណភាព ោរបា ន់្គ្បម្ភណ) G) បា ន់្គ្បម្ភណ  (ោរវាយតទមលទងំបរមិ្ភណ 
និ្ងរុណភាព) H) ោរវាយតទមលបរមិ្ភណ I) ធន្ធាន្ផដលមិន្ទន់្ររស ីញ (ោរវាយតទមលបរមិ្ភណប ុសណាណ េះ) 
J) លទ្យធែលបចេុ បបន្ែ K) សរៀបចំរបាយោរណ៍ជាមួយនឹ្ងលទ្យធែល និ្ង L)  រមមភាពតាមដាន្។ 
សដីមបទី្យទួ្យលបាន្ោរអនុ្ញ្ញតរិទ្យទួ្យលបាន្អាជ្ាប័ណណសធវីអាែីវរមមផរ   គ្តូវម្ភន្ោរទ្យទួ្យលបាន្ោរអនុ្ញ្ញតរិសធវីោរុរររ 
និ្ងគ្ោវគ្ជាវអំពីផរ   និ្ងោរ ិរាពីរគ្មិតទន្ែលប េះ ល់បរោិា ន្ផដរ។ដូចម្ភន្បរា ញសៅរែុងដាគ្ោមខាងសលី
បរា ញរំរូដាគ្ោមទន្ដំសណីោរ ិរាអំពីោរសធវីអាែីវរមមផរ  ។ 

 

 

 សយាងតាមទំ្យព័រសហវ បុរពីគ្រ ួងឧ ាហរមមផរ   និ្ងថាមពល សៅគ្ពឹរទថ្ាទី្យ១១ មិថុ្នា ឆ្ែ ២ំ០២១ 
សន្េះ បាន្បរា ញទិ្យដឋភាពទូ្យសៅ ទន្ោរដាឋ ន្អាែីវរមម និ្ងសរាងចគ្រចគ្ម្ភញ់ផរ  ម្ភ  ជាលរខណៈឧ ាហរមមសលីរ
ដំបូង រប ់រមពុជា សៅតំបន់្អូរខាវ វ សគ្ោយពីបាន្ ិរាគ្ោវគ្ជាវ ផ វងររអ ់រយៈសពលគ្បម្ភណ ១៤ឆ្ែ  ំរន្លង

រូបភាព៖ោរដាឋ ន្ែីរយរផរ  សៅសខ្តរមណឌ លរីរ ីសៅអូរខាវ វ 
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មរសន្េះ ផដលវនិិ្សយារសដាយគ្រុមហ ុន្ រុសឺន្ ង់ មីសនី្រ  ល (សខ្មបូឌា) លីមីតធីត Renaissance Minerals 

(Cambodia) Limited រប ់គ្បសទ្យ អូស្តោរ លី។ 

 សោរនាយររដឋមស្តន្រី ហ ុន្ ផ ន្ ោលពីយប់ទថ្ាទី្យ១០មិថុ្នា ២០២១បាន្គ្បោ ពីសជារែ័យសលីរ
ដំបូង សលីោរសធវីអាែីវរមមផរ  ម្ភ  ផដលអាចែលិតម្ភ  ុទ្យធបាន្គ្បម្ភណ ៣សតាន្រែុងមួយឆ្ែ ។ំ សោរនាយររដឋ 
មស្តន្រី ហ ុន្ ផ ន្ បញ្ហា រ់ថា រមពុជាផដលដូន្តាសយងីបាន្គ្ប ិទ្យធនាមថា «ទឹ្យរដី ុវណណភូមិ» រឺជាទឹ្យរដីដ៏វ ិិដឋ 
សគ្ េះជាទឹ្យរដីស រសពញសដាយរំណត់គ្ទ្យពយជាសគ្ចីន្គ្បសភទ្យ។ 

 សន្េះជា រខីភាពបាន្សលចសចញជារូបរាងស ងីសហយី។ ជាមួយគាែ សន្េះ សោរនាយររដឋមស្តន្រី ហ ុន្ ផ ន្ 
បាន្គ្បោ ដារ់ឱ្យដំសណីរោរោរដាឋ ន្អាែីវរមមផរ  ម្ភ  និ្ងសរាងចគ្រចគ្ម្ភញ់ផរ  ម្ភ ជាលរខណៈឧ ាហរមម
សលីរដំបូង រប ់រមពុជា  ាិតសៅតំបន់្អូរខាវ វ គ្ ុរផរវ ីម្ភ សខ្តរមណឌ លរិរ ីោប់ពីទថ្ាទី្យ២១ ផខ្មិថុ្នា ឆ្ែ ២ំ០២១
តសៅ៕ 

 គ្បរភទ្  
ផរ  រឺជាោរធាតុអ ររីាងគផដលគ្តូវបាន្ររស ញីសដាយធមមជាតិសៅសលីដី រ៏ដូចជាធាតុសៅរែុងអាហារផដល

គ្តូវោរ គ្ម្ភប់ោររ ់សៅគ្បរបសដាយ ុខ្ភាពលា។ ផរ  រឺជាធាតុ ំខាន់្ទន្ែីវតិគ្បោទំថ្ារប ់សយងី សហយីបសងេីត
បាន្ជា ំបរផែន្ដីភារសគ្ចីន្។  
 

ឧទហរណ៍ទន្ោរធាតុផរ   
 

ផរ  រមួម្ភន្ ោល់ ុីត (calcite) ភលុយអរ (fluorite) ោវ ត (quartz) តាល់ (talc)  ័ងេ ី (zinc) សពគ្ែ 
ម្ភ  គ្ោភីត (graphite) និ្ងសែសងសទ្យៀត។ ម្ភ រឺជាផរ  សោហធាតុ ផដលអាចគ្តូវបាន្ររស ញីសៅរែុងទ្យគ្មង់
ធាតុរប ់វា។ ធយូងថ្មរឺជាវតាុរងឹងងឹត ែសសំ ងីពីោបូន្។ វារឺជាឥន្ធន្ៈែូ ុីលដ៏សពញនិ្យមបំែុតមួយ។ សពគ្ែរឺជា 
ទ្យគ្មង់សដីម(allotrope) ទន្ោបូន្ ផដលជាវតាុពិបារបំែុតរប ់ធមមជាតិ។ ជាឧទហរណ៍  ិោរឺជាតួទន្ោរ
ធាតុផរ  ដូចគាែ  ឬោរធាតុផរ  ផដលែសគំាែ ។  ិោធមមតាម្ភន្ដូចជា ថ្មគ្ោនី្ត ថ្មបាោល់ ថ្មរំសបារ និ្ងថ្មភរ់។ 

ផរ   ផដលម្ភន្  ុីលី យូម និ្ងអុរ ុីផ ន្ផដលជាទូ្យសៅម្ភន្ធាតុសែសងសទ្យៀត១ ឬ២រឺសរោគ ល់វាថាជាផរ   ុីលីោត។ 

ផរ   ុីលីោត រឺគ្របដណរ ប់សៅ ំបរផែន្ដីសន្េះរឺម្ភន្គ្បម្ភណ ៩៦% (ភាររយ) ទន្ផរ  ទងំអ ់។  
ដូចជាផរ   ២គ្បសភទ្យផដលសរោគ ល់ចា ់ជាងសររឺ 

(1) ផរ   ផែល ា និ្ង 

(2) ផរ  ោវ ត 
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ផរ  គ្តូវបាន្សររំណត់អតរ ញ្ហញ ណ
តាមវធីិដូចជា៖ 

សៅតាមោោធន្ធាន្មួយចំនួ្ន្
ម្ភន្ ំណាររំរូផរ  មួយចំនួ្ន្។ 

 

ររបៀបរគ្បើគ្ាស ់ 
 
ែំហាន្ទី្យ១៖ បរា ញផរ  ទងំអ ់
ដល់ ិ ស និ្ងពន្យល់ថា ទងំ
សន្េះជារំរូ ំណារផរ   វាមិន្ផមន្ជា
ផរ  ទងំអ ់ផដលម្ភន្សៅសលីផែន្
ដីសទ្យ។  
ែំហាន្ទី្យ២៖ សតី ិ សសមីល
តារាងបញ្ា ីផដលបរា ញពីស ម្ េះ
រប ់ផរ  នី្មួយ។  ួរ ិ សថា សតីសយងីអាចោគ ល់អតរ ញ្ហញ ណផរ  បាន្សដាយផភែរទ្យសទ្យបាន្សទ្យ? សហតុអវី? 

ែំហាន្ទី្យ៣៖ គ្រូសលីរយរផរ  មរងមួយៗ មរសធវីោរបរា ញសដាយគ្បាប់ពីស ម្ េះវទិ្យាោស្ត ររប ់ផរ  ។  
ែំហាន្ទី្យ៤៖ ឱ្យ ិ សោប់យរផរ  ម្ភែ រ់ៗមួយ
សហយី សហយីសធវីោរ ិរាបផន្ាមសដាយឱ្យ ិ ស
គ្ោវគ្ជាវបផន្ាមនូ្វព័ត៌ម្ភន្ដូចខាងសគ្ោម៖ 

១. សតីផរ  សនាេះម្ភន្សៅរផន្លងណាខ្លេះទន្ផែន្ដី? 

២.សតីសរយរវាសដាយសគ្បីវធីិផបបណា? 

៣,សតីផរ  សនាេះម្ភន្លរខណៈរូប និ្ងលរខណៈរីមី
ពិស   គ្ម្ភប់ ម្ភគ ល់ពីអតរ ញ្ហញ ណរប ់វា
យា ងដូចសមរច? 

៤.សតីផរ  ម្ភន្តទមលរែុ ងទី្យែាដូចសមរច? 

៥. សតីសរសគ្បីគ្បា ់វា គ្ម្ភប់សធវីអវីខ្លេះ?  
៦.សតីផរ  សនាេះអាចម្ភន្ោរបងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់អវី
ខ្លេះ?  
៧. សតីផរ  សនាេះវាអាចគ្បឈមនឹ្ងោរបាត់បងស់ៅសពលអនារតផដរឬសទ្យ? 

 

ការទុកដាក់ 
 ម្ភា រទងំសន្េះមិន្ម្ភន្ោរពិបារទុ្យរដារ់សទ្យ សោរអែរគ្គាន់្ផតទុ្យរឱ្យវតាុសនាេះម្ភន្លំនឹ្ង និ្ងសៅែុតពីទដ

ចំណា៖ំ  ិ សគ្តូវសគ្បីគ្បា ់ទូ្យរ ័ពទឬរំពយូទ័្យរសដីមបគី្ោវ
គ្ជាវអំពីផរ  នី្មួយៗសនាេះ។  
គ្រូរ៍អាចឱ្យ ិ សសធវីោរជាទដរូែងផដរ គ្ប ិន្សបីរំរូ
 ំណារផរ  ផដលម្ភន្មិន្ម្ភន្ចំនួ្ន្គ្រប់គ្គាន់្ គ្ម្ភប់
 ិ សម្ភែ រ់ៗឬ ិ សមិន្ម្ភន្ឧបររណ៍គ្ោវគ្ជាវគ្រប់គាែ ។
 ូមបញ្ហេ រ់ថា ោរគ្ោវគ្ជាវគ្តូវពឹងសលីគ្បភពអីុន្ធ័រផណត
សហយីវាគ្បផហលជាភាពសគ្ចីន្ទន្ព័ត៌ម្ភន្រឺម្ភន្ជាភាោ
អង់សរល ។ដូចសន្េះគ្រូអាចផណនា ំិ សឱ្យសគ្បីគ្បា ់
Google translateសដីមបែួីយឱ្យបាន្យល់ពីខ្លឹមោរ។ 



117 

សែៀ វាងសយងីសដីរប េះនានាផដលអាចបណារ លឱ្យគ្ែុេះធាល រ់នាឱំ្យផបរបារ់ឬខូ្ចខាត។ សពលសគ្បីគ្បា ់ផរ  ទងំសនាេះ
សហយីគ្តូវយរវាសៅដារ់តាមទី្យតាងំរែុងគ្បអប់រប ់វាឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវតាមលំដាប់លំសដាយសដីមបរំុីឱ្យវាគ្ច ទីំ្យតាងំ
ដារ់។ ជាពិស  មិន្គ្តូវឱ្យសលខ្ ម្ភគ ល់ផដលបិទ្យសៅសលីផរ  សនាេះគ្ែុេះសចញបាត់ពីវា សបីមិន្អញ្េ ឹងសយងីរ៏មិន្អាច
សគ្បីគ្បា ់បាន្សៅសពលសគ្ោយបាន្ផដរ ។ 
 

បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
 

ផរ  មួយចំនួ្ន្រ៍អាចបងេសគ្គាេះថាែ រ់ផដរ ដូចជាពុល ដូចសន្េះ ិ សទងំអ ់មិន្គ្តូវយរទដប េះផរ  សហយី យរទដ
សនាេះមរប េះនឹ្ងម្ភត់ ឬផភែរសទ្យ។  ិ សគ្តូវផតោងទដជាគ្បោ ំ ឬ រ់សគ្ោមទដសៅសពលប់េះវា។ ផរ  ខ្លេះរគ្មិតរងឹ
រប ់វាសខ្ាយណា ់ ដូចសន្េះសយងីមិន្អាចោន់្ខាល ងំៗបាន្សទ្យ វានាឱំ្យផបរបារ់។ មា ងសទ្យៀតផរ  ខ្លេះអាចម្ភន្
គ្បតិរមមជាមួយផរ  សែសងសទ្យៀតដូចសន្េះមិន្គ្តូវយរវាឱ្យប េះគាែ សទ្យឬដារ់ជាមួយគាែ សទ្យ។ 
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ឧបករណ៍ទី១៧ េំណាករំរ៉ូេិលា (Rock Sample collection) 
 

 
រសចកតីរសតើម្ 
 ផែន្ដីគ្តូវបាន្គ្របដណរ ប់ ំបរមហា មុគ្ទ្យ និ្ង ំបរទ្យវីប។  ំបរទ្យវីបរឺជាផែែររងឹទន្ផែន្ដីផដលែគុ ំ
ពីផ្លទ ងំ ិោ។ ផ្លទ ងំ ិោបាន្សដីរតួនាទី្យ ំខាន់្សៅរែុងធមមជាតិ  ងគម ស ដឋរិចេ និ្ងវបបធម៌។ ោរ ិរាពី ិោ
រឺសយងី ិរាពីរសបៀបផដល ិោទងំអ ់សនាេះគ្តូវបាន្បសងេីត ោរវវិតរន៍្ ោរសគ្បីគ្បា ់ ។ សៅរែុងធមមជាតិ ិោ
គ្តូវបាន្សររំណត់ និ្ងផបងផចរជា៣គ្រុមធំៗ រឺ(១)  ិោម្ភ រ់ម្ភ (២)  ិោរសមទចរំណ និ្ង(៣) ិោផគ្ប
រំសណីត។  
 សៅរមពុជាសយងីបាន្សគ្បីគ្បា ់ ិោតាងំពីយូរលង់ណា ់មរសហយី។ គ្បាោទ្យបុរាណផដលសៅ  
សពញគ្បសទ្យ រមពុជា ោង ង់ស ងីពី ិោរែុងោរទចែឆ្ល រ់សធវីរាច់ និ្ងសធវីជាែញ្ហេ ងំគ្បាោទ្យ ជារូប ំណារពុទ្យធ
បដិម្ភររ និ្ងដូចជាសគ្រឿងលមា និ្ងសគ្រឿង ោេ រៈសែសងៗផដរ។ សគ្ៅពីសនាេះ ិោទងំអ ់គ្តូវបាន្សរយរសធវីជា 
សគ្រឿ ំណង់ ង់ជាោព ន្ជាសដីម។ បចេុបបន្ែសន្េះម្ភន្ោរដាឋ ន្វាយថ្មជាសគ្ចីន្រំពុងដំសណីរោរអាែីវរមមរប ់ខ្លួន្សៅ
រែុងវ ិ័យ ំណង់ ដូចជាោរោងអគារ ែលូវថ្ែល់ ោព ន្ជាសដីម។   
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12 

 

12 ោរដាឋ ន្វាយយរថ្មសៅសគ្ោយភែំែី ូរ  
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គ្បរភទ្  

 
ររបៀបរគ្បើគ្ាស ់ 
ែំហាន្ទី្យ១៖ បរា ញគ្បអប់ផដលម្ភន្រំរូ ំណារ ិោទងំ៣គ្បសភទ្យទងំអ ់ដល់ ិ ស និ្ងពន្យល់ថា ទងំសន្េះ
ជារំរូ ំណារ ិោវាមិន្ផមន្ ិោទងំអ ់ផដលម្ភន្សៅសលីផែន្ដីសទ្យ។  
ែំហាន្ទី្យ២៖ សតី  ិសសមីលតារាងបញ្ា ីផដលបរា ញពីស ម្ េះរប ់ ិោនី្មួយ។  ួរ ិ សថា សតីសយងីអាចោគ ល់
អតរ ញ្ហញ ណ ិោបាន្សដាយផភែរទ្យសទ្យបាន្សទ្យ? សហតុអវី? 

ែំហាន្ទី្យ៣៖ គ្រូសលីរយរ ិោមរងមួយៗ មរសធវីោរបរា ញសដាយគ្បាប់ពីស ម្ េះវទិ្យាោស្ត ររប ់ ិោ។ គ្តង់
រផន្លងសន្េះគ្រូផណនា ំិ សឱ្យសគ្បីផរវពគ្ងីរសដីមបី
រយសមីល ម្ភគ ល់លរខណៈរប ់ផរ   
ែំហាន្ទី្យ៤៖ ឱ្យ ិ សោប់យរ ិោម្ភែ រ់ៗ
មួយសហយី សហយីសធវីោរ ិរាបផន្ាមសដាយឱ្យ
 ិ សគ្ោវគ្ជាវបផន្ាមនូ្វព័ត៌ម្ភន្ដូចខាងសគ្ោម៖ 

១. សតី ិោគ្បសភទ្យសនាេះម្ភន្សៅរផន្លងណាខ្លេះ
ទន្ផែន្ដី? និ្ងសៅរែុ ងគ្បសទ្យ រមពុជា? 

២.សតីសរយរវាមរបាន្ពីដីសដាយសគ្បីវធីិផបប
ណា? 

៣,សតី ិោទងំសនាេះម្ភន្លរខណៈរូប និ្ង  
លរខណៈរីមីពិស   គ្ម្ភប់ ម្ភគ ល់ពីអតរ

ចំណា៖ំ  ិ សគ្តូវសគ្បីគ្បា ់ទូ្យរ ័ពទឬរំពយូទ័្យរសដីមបី
គ្ោវគ្ជាវអំពី ិោនី្មួយៗសនាេះ។ គ្រូរ៍អាចឱ្យ ិ សសធវី
ោរជាទដរូរឬគ្រុមតូច(ម្ភន្គាែ ពី ៣សៅ៤នារ់)ែងផដរ 
គ្ប ិន្សបីរំរូ ំណារ ិោផដលម្ភន្មិន្ម្ភន្ចំនួ្ន្គ្រប់
គ្គាន់្ គ្ម្ភប់ ិ សម្ភែ រ់ៗឬ ិ សមិន្ម្ភន្ឧបររណ៍
គ្ោវគ្ជាវគ្រប់គាែ ។ ូមបញ្ហេ រ់ថា ោរគ្ោវគ្ជាវគ្តូវពឹងសលី
គ្បភពអីុន្ធ័រផណត សហយីវាគ្បផហលជាភារសគ្ចីន្ទន្
ព័ត៌ម្ភន្រឺម្ភន្ជាភាោអង់សរល ។ ដូចសន្េះគ្រូអាចផណនាំ
 ិ សឱ្យសគ្បីគ្បា ់Google translateសដីមបែួីយពួរសរឱ្យ
បាន្យល់ពីខ្លឹមោរ។ 
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 ញ្ហញ ណរប ់វាយា ងដូចសមរច( ម្ភធាតុែសរំែុ ង ិោ)? 

៤.សតី ិោសនាេះម្ភន្តទមលរែុ ងទី្យែារដូចសមរច? 

៥. សតីសរសគ្បីគ្បា ់វា គ្ម្ភប់សធវីអវីខ្លេះ?  
៦.សតី ិោសនាេះអាចម្ភន្ោរបងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់អវីខ្លេះ?  
៧. សតី ិោសនាេះវាអាចគ្បឈមនឹ្ងោរបាត់បងស់ៅសពលអនារតផដលឬសទ្យ?សហតុអវី? 

ការទុកដាក់ 
 ម្ភា រទងំសន្េះមិន្ម្ភន្ោរពិបារទុ្យរដារ់សទ្យ សោរអែរគ្គាន់្ផតទុ្យរឱ្យវតាុសនាេះម្ភន្លំនឹ្រ និ្ងសៅែុតពីទដ

សែៀ វាងសយងីសដីរប េះនានាផដលអាចបណារ លឱ្យគ្ែុេះធាល រ់នាឱំ្យផបរបារ់ឬខូ្ចខាត។ សពលសគ្បីគ្បា ់ ិោទងំ
សនាេះសហយីគ្តូវយរវាសៅដារ់តាមទី្យតាងំរែុងគ្បអប់រប ់វាឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវតាមលំដាប់លំសដាយ សដីមបរំុីឱ្យវាគ្ច  ំ
ទី្យតាងំដារ់។ ជាពិស  មិន្គ្តូវឱ្យសលខ្ ម្ភគ ល់ផដលបិទ្យសៅសលី ិោសនាេះគ្ែុេះសចញបាត់ពីវា សបីមិន្អញ្េ ឹងសយងី
រ៏មិន្អាចសគ្បីគ្បា ់បាន្សៅសពលសគ្ោយបាន្ផដរ ។ 
 

បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
 

 ិោមួយចំនួ្ន្រ៍អាចបងេសគ្គាេះថាែ រ់ផដរ ដូចជាពុលសដាយោរ ម្ភ ធាតុែសពីំផរ  ផដលម្ភន្សៅរែុង
 ិោ ដូចសន្េះ ិ សទងំអ ់មិន្គ្តូវយរទដប េះ ិោសហយី យរទដសនាេះមរប េះនឹ្ងម្ភត់សទ្យ។  ិ សគ្តូវផតោង
ទដជាគ្បោ ំឬ រ់សគ្ោមទដសៅសពលប់េះវា។ ិោខ្លេះរគ្មិតរងឹរប ់វាសខ្ាយណា ់ ដូចសន្េះសយងីមិន្អាចឱ្យវាប េះ
ទ្យងគិចគាែ បាន្សទ្យ វានាឱំ្យផបរបារ់។ មា ងសទ្យៀត ិោខ្លេះអាចម្ភន្គ្បតិរមមជាមួយោរធាតុសែសងៗដូចសន្េះមិន្គ្តូវ
យរវាឱ្យប េះគាែ សទ្យឬដារ់ជាមួយគាែ សទ្យ។ 
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ឧបករណ៍ទី១៨ េំណាករំរ៉ូ្៉ូេុីល (Fossils sample collection) 

រសចកតីរសតើម្ 
 អែរវទិ្យាោស្ត រផែែរបុរាណវទិ្យា
(បុរាណវទិ្យាPaleontology) រឺជាោរ ិរាអំពី
គ្បវតរិោស្ត រទន្ែីវតិសៅសលីផែន្ដី សដាយផែារសល ី 
ែូ ុីល។ ែូ ុីលរឺជា ំណល់ទន្រុរខជាតិ  តវ 
ែសតិ បារ់សតរ ី និ្ងវតាុម្ភន្ែីវតិផតមួយ ផដលគ្តូវ
បាន្ែំនួ្ សដាយ ម្ភា រថ្ម ឬោល រោែ មទន្ោរ ងគ
ោយផដលបាន្ររាទុ្យរសៅរែុងថ្ម។ ោរ ិរាអំពី
ែូ ុីល តវអយ ទ័រអាចែួយឱ្យគ្រុមបុរាណវទូិ្យររ
ស ញីថាសតី តវអយ ទ័ររ ់សៅបាន្រយៈសពល
ប ុនាម ន្ និ្ងរែុងោា ន្ភាពផបបណា។ គ្ប ិន្សបីអាោ ធាតុអំសណាយែល គ្ម្ភប់ តវអយ ទ័រ  តវអយ ទរ័
គ្បផហលជាលូតោ ់សលឿន្ជាង សហយីរងរងវង់នឹ្ងោន់្ផតគ្ោ ់។ គ្ប ិន្សបីអយ ទ័រត  ូសដីមបរី ់រាន្ម្ភន្ែីវតិ 
រងរងវង់នឹ្ងោន់្ផតស រីង។ រងរងវង់ផដលស រីងជាងសន្េះនឹ្ងបរា ញពីបរយិាោ មិន្អំសណាយែលដល់ោរ ងគ
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ោយដូចជាអយ ទ័រ ស លរឺសៅរ សពរ ឬគ្តជារ់សពរ គ្ម្ភប់អយ ទ័រ 
ជាឧទហរណ៍ ឬខ្វេះោរធាតុ
ចិញ្េ ឹមោបំាច់ គ្ម្ភប់ពួរវា
រែុងោរលូតោ ់។ 

ែូ ុីលបរា ញពីរសបៀបផដល
ោរ ងគោយរ ់សៅ។ ជា
ឧទហរណ៍ ែូ ុីលែ័រសឈAីmber រឺរងឹ ែ័រសដីមសឈែូី ុីល សពលខ្លេះែ័រ
 ាិតបាន្គ្ រ់ចុេះតាមរល់សឈ ីោប់ពពុេះខ្យល់ រ៏ដូចជា តវលាិតតូចៗ និ្ង
ោរ ងគោយមួយចំនួ្ន្ធំដូចរផងេប និ្ងែីងចរ់។ បុរាណវទូិ្យ ិរាអំពី
អំសៅផដលសៅថា "ែ័រែូ ុីល" សដីមប ីសងេតសមីលរំរូសពញសលញទងំសន្េះ។ 
Amber អាចររាជាលិោផដលដូចោល បនារ។ 

គ្ សម្ភចមួយចំនួ្ន្បាន្ជាប់រែុងអំពិលអំផពរ សពលរំពុង ុី លឹរសឈ ីផដលអនុ្ញ្ហញ តឱ្យអែរវទិ្យាោស្ត រដឹង ចា ់
ថាវា ុីអវី និ្ងរសបៀបផដលវា ុី។  ូមបផីតពពុេះខ្យល់ផដល ជាប់សៅរែុង amber ម្ភន្តទមល គ្ម្ភប់អែរបុរាណវទិ្យា។ 
តាមរយៈោរវភិាររីមីោស្ត រទន្ខ្យល់ អែរវទិ្យាោស្ត រអាចគ្បាប់ថា សតីម្ភន្ោរែទុេះ ភែំសភលីង ឬោរផ្លល  ់បរូរ
បរយិាោ សែសងសទ្យៀតសៅផរបរសនាេះ។ ឥរយិាបថ្រប ់ោរ ងគោយរ៏អាចគ្តូវបាន្ោត់សចញពីភ រុតាងែូ ុីល
ែងផដរ។ បុរាណវទូិ្យផណនា ំថា ហារ  ូ ័រ ដាយណូ ័រ រ ់សៅជាហវូងធំៗ។ បុរាណវទូិ្យបាន្បសងេីត មមតិរមមសន្េះ 
បនាទ ប់ពីបាន្ សងេតសមីលភ រុតាងទន្អារបបរិរយិា ងគម រមួទងំផែែរនី្មួយៗផដលម្ភន្សគ្គាងឆ្ាឹង គ្បម្ភណ 
10,000 ។ 

 ែូ ុីលរ៏អាចែរល់ភ រុតាងគ្បវតរិោស្ត រទន្ោរវវិតរទន្ោរ ងគោយែងផដរ។ ជាឧទហរណ៍ អែរបុរាណ
វទិ្យា ន្ែិដាឋ ន្ថា គ្តីបាផ ន្បាន្វវិតរន៍្ពី តវរ ់សៅសលីដី។ែូ ុីលទន្ តវផដលែុតពូែផដលទរ់ទ្យងយា ងែិត
 ែិទ្យធជាមួយគ្តីបាផ ន្ម្ភន្អវយវៈខាងមុខ្ដូចជា paddles គ្ សដៀងសៅនឹ្ងសែីងខាងមុខ្។ ពួរសរផថ្មទងំម្ភន្
អវយវៈខ្ែងតូចសទ្យៀតែង។ សទេះបីជាអវយវៈខាងមុខ្រប ់ែូ ុីល តវ ទងំសន្េះម្ភន្លរខណៈគ្ សដៀងនឹ្ងសែីងរ៏
សដាយ រ៏វាបរា ញភាពគ្ សដៀងគាែ ខាល ងំសៅនឹ្ងគ្ពុយរប ់គ្តីបាផ ន្ទំ្យសនី្បែងផដរ។ 

បុរាណវទិ្យា 

 ម្ភន្សគ្ចីន្ផែែរសែសងៗសទ្យៀតសហយីផែែរទងំសនាេះគ្តូវបាន្សរផបងផចរជាមុខ្វជិាា ឯរសទ្យ ។ ផែែរសែសងរឺ
ជាមុខ្វជិាា ឯរសទ្យ ទន្ោរ ិរាសៅរែុងមុខ្វជិាា  ឬវន័ិ្យដ៏ទូ្យលំទូ្យោយ។ សៅរែុងររណីខ្លេះ អាចសផ្លរ តសលីគ្បសភទ្យ    
ែូ ុីលជារ់ោរ់មួយឬទិ្យដឋភាពជារ់ោរ់ទន្ពិភពសោរដូចជាអាោ ធាតុរប ់វា។ 

Amber (ែូ ីុលែ័រសឈ)ី 

 ូមអាន្អតរអំពីបុសរគ្បវតរិសៅរែុង
គ្បសទ្យ រមពុជាអំពីែូ ុីលខ្យង។ 

https://ams.com.kh/khmerci
vilization/detail/27576 
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 តវឆ្ាឹងរងែីវោស្ត រ 

 ជាផែែរ ំខាន់្មួយរឺ ែីវវទិ្យា តវឆ្ាឹងរងខ្ែង ោរ ិរាអំពីែូ ុីលរប ់ តវផដលម្ភន្ឆ្ាឹងខ្ែង។ គ្រុម
អែរគ្ោវគ្ជាវ តវឆ្ាឹងរងបាន្ររស ញី និ្ងតសគ្មៀបស ងីវញិនូ្វសគ្គាងឆ្ាឹងរប ់ដាយណូ ័រ អសណរី រ ឆ្ម  និ្ង តវ
ជាសគ្ចីន្សទ្យៀត សដីមបបីរា ញពីរសបៀបផដលពួរសររ ់សៅ និ្ងគ្បវតរិវវិតរន៍្រប ់វា។ 

 សដាយសគ្បីភ័ រុតាងែូ ុីល គ្រុមអែរបុរាណវទិ្យាឆ្ាឹងខ្ែងបាន្ ន្ែិដាឋ ន្ថាសតរ  ូ ័រ pterosaurs ផដលជា
គ្រុមទន្ តវលមូន្សហាេះអាចសហាេះសហរីបាន្សដាយោរបរ់ោល បរប ់ពួរសរ ែទុយពីគ្គាន់្ផតសហាេះ។ សគ្គាងឆ្ាឹងរប  ់
pterosaurs ផដលគ្តូវបាន្ោង ង់ស ងីវញិម្ភន្គ្បសហាង និ្ងឆ្ាឹងគ្ោលដូច តវោល ប ម័យទំ្យសនី្ប។ 

គ្បសភទ្យមយួទន្ សតរ  ូ ័រpterosaur,សខ្វតហាហគូតលុ  Quetzalcoatlus, គ្តូវបាន្សរោត់ទុ្យរថាជា តវសហាេះដ៏ធំ
បំែុតមួយសៅរែុងគ្បវតរិោស្ត រ។ វាម្ភន្ោល បគ្បផវង ១១ ផម គ្ត (៣៦ ហវតី) ។ បុរាណវទូិ្យម្ភន្គ្ទឹ្យ រីគ្បរួតគ្បផែង
អំពីថាសតី Quetzalcoatlus សហាេះសហរីយា ងដូចសមរច។ បុរាណវទូិ្យខ្លេះគ្បផររថាវាធាន់្សពររែុងោរសហាេះសហរី។ អែរ
សែសងសទ្យៀតររាថាវាអាចផចរោយទ្យមាន់្រប ់វាបាន្លាគ្រប់គ្គាន់្សដីមបសីរីន្ស ងីយតឺ។ អែរវទិ្យាោស្ត រសែសងសទ្យៀត
បាន្និ្យាយថា Quetzalcoatlus ម្ភន្ោច់ដំុគ្រប់គ្គាន់្សដីមបសីហាេះសហរីយា ងសលឿន្រែុងចម្ភា យខ្លី។គ្ទឹ្យ ដីទងំសន្េះ
បរា ញពីរសបៀបផដលអែរបុរាណវទិ្យាឆ្ាឹងខ្ែងអាចបរគ្ោយ។ 

បុរាណវទិ្យា តវឥតឆ្ាឹងខ្ែង 

 អែរែំនាញខាងបុរាណវទិ្យា តវឥតឆ្ាឹងខ្ែងពិនិ្តយសមីលែូ ុីលរប ់ តវផដលគាម ន្ឆ្ាឹងខ្ែង - មូ  ផ្លេ ថ្ម 
 តវរណដុ រដូចជាោរ ម និ្ងបរគ  សអោវ ទ័្យរដូចជាខ្ាច់ដុោល រ និ្ងផ្លេ យ មុគ្ទ្យ សអប ុង និ្ងដងេូវ។ មិន្ដូច តវឆ្ាឹងរង
សទ្យ  តវឥតឆ្ាឹងខ្ែងមិន្ម្ភន្ឆ្ាឹងសទ្យពួរវាបាន្បន្សល់ទុ្យរភ រុតាងទន្រូបរាងរប ់ពួរសររែុងទ្យគ្មង់ជា ំបរែូ ុីល 
និ្ងសគ្គាងឆ្ាឹង ោរោប់អារមមណ៍សលីផែែររាងោយទ្យន់្រប ់ពួរសរ និ្ងតាមដាន្ពីចលនារប ់ពួរសរសៅតាម
បសណារ យដី ឬមហា មុគ្ទ្យ ។ ែូ ុីល ជាឧទហរណ៍ ហរមន៍្ដ៏ធំទន្ែូ ុីល មុគ្ទ្យផដលមិន្ម្ភន្ឆ្ាឹងរងខ្ែង
ផដលម្ភន្អាយុ 200 ោន្ឆ្ែ ផំដលបាន្ររស ញីសៅវាលខ្ាច់ទន្រដឋ Nevada រែុង ហរដឋអាសមររិ គ្បាប់សយងីថា
តំបន់្មួយចំនួ្ន្ទន្រដឋគ្តូវបាន្គ្របដណរ ប់សដាយទឹ្យររែុងអំ ុងសពលសនាេះ។ 

ផែែរបុរាណវទិ្យារុរខជាតិ (Paleobotany) 

បុរាណវទូិ្យរុរខជាតិ Paleobotanists  ិរាែូ ុីលទន្រុរខជាតិពីបុរាណ។ែូ ុីលទងំសន្េះអាចជាចំណាប់អារមមណ៏
ទន្រុរខជាតិផដលបន្សល់ទុ្យរសលីទែទថ្ម ឬពួរវាអាចជាផែែរទន្រុរខជាតិខ្លួន្ឯង ដូចជា លឹរ និ្ងគ្គាប់ ផដលគ្តូវបាន្ររា
ទុ្យរសដាយ ម្ភា រថ្ម។ ែូ ុីលទងំសន្េះែួយសយងីឱ្យយល់ពីោរវវិតរន៍្ និ្ងភាពចគ្មុេះទន្រុរខជាតិ បផន្ាមពីសលីោរជា
ផែែរ ំខាន់្ទន្ោររោងស ងីវញិទន្បរោិា ន្ពីបុរាណោល និ្ងអាោ ធាតុ ផែែរឯរសទ្យ ផដលសរោគ ល់ថាជា 
paleoecology (ោរ ិរាអំពីបរោិា ន្បុរាណ) និ្ង paleoclimatology (ោរ ិរាអំពីអាោ ធាតុបុរាណ)។ 
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 សៅរផន្លងតូចមួយសៅរែុងតំបន់្ Patagonia ទន្គ្បសទ្យ អាហសង់ទី្យន្ អែរបុរាណវទិ្យាបាន្ររស ញីែូ ុលី 
ទន្រុរខជាតិជាង 100 គ្បសភទ្យផដលម្ភន្អាយុោលគ្បផហល 52 ោន្ឆ្ែ ។ំ មុន្សពលោរររស ញីសន្េះ អែរវទិ្យាោស្ត រជា
សគ្ចីន្បាន្និ្យាយថា ភាពចគ្មុេះែីវោស្ត ររប ់អាសមររិខាងតបូង រឺជាលទ្យធែលទន្ផ្លទ ងំទឹ្យរររផដលបំផបរទ្យវីបសៅ
ជាគ្បព័ន្ធសអរូ ូ ុីដាច់គ្ យាល "សោេះ" ោលពីពីរោន្ឆ្ែ មុំន្។ ែូ ុីល លឹរ Patagonia អាចបដិស ធគ្ទឹ្យ រី
សន្េះ។ បចេុបបន្ែសន្េះ Paleobotanists ម្ភន្ភ័ រុតាងផដលបរា ញថា ភាពចគ្មុេះទន្គ្បសភទ្យរុរខជាតិទន្ទ្យវីបសន្េះម្ភន្
វតរម្ភន្ 50 ោន្ឆ្ែ មុំន្មុន្សពលចុងបញ្េ ប់ទន្យុរ ម័យទឹ្យរររចុងសគ្ោយ។ 

 ែូ ុីលរុរខជាតិមួយចំនួ្ន្គ្តូវបាន្ររស ញីសៅរែុងដំុរងឹផដលសៅថាគ្គាប់ធយូងថ្ម។ ធយូងថ្មផដលជាឥន្ធន្ៈ
ែូ ុីលគ្តូវបាន្បសងេីតស ងីពី ំណល់ទន្រុរខជាតិផដលរលួយ។ គ្គាប់ធយូងរ៏គ្តូវបាន្បសងេីតស ងីពី ំណល់រុរខជាតិ
ទន្ទគ្ពសឈ ីនិ្ងវាលភរ់ ប ុផន្រវតាុធាតុទងំសន្េះមិន្បាន្ផគ្បសៅជាធយូងថ្មសទ្យ។ ពួរវាបាន្គ្ជាបចូលបន្រិចមរងៗ ឬគ្តូវ
បាន្ែំនួ្ សដាយថ្ម។ គ្គាប់ធយូងថ្ម ផដលគ្តូវបាន្សរររស ញីសៅរែុង ឬសៅែិតរផន្លងដារ់ធយូងថ្ម ររាភ រុតាងទន្
រុរខជាតិសែសងៗគាែ ផដលបសងេីតជាធយូងថ្ម ផដលសធវីឱ្យវាម្ភន្ោរៈ ំខាន្ ់គ្ម្ភប់ោរ ិរាបរោិា ន្បុរាណ និ្ង
 គ្ម្ភប់ោរយល់ដឹងអំពីគ្បភពថាមពលដ៏ ំខាន់្មួយ។ 

មីគ្រែីូវោស្ត រ Micropaleontology រឺជាោរ ិរាអំពីែូ ុីលទន្ពពួរមីគ្រូោរ ងគោយ ដូចជា គ្បូទី្យ  
ោរាយ និ្ងលំអង។ មីគ្រែីូវោស្ត រ Micropaleontologists សគ្បីមីគ្រូទ្យ សន៍្សអ ចិគ្តុងដ៏ម្ភន្គ្ប ិទ្យធិភាពសដីមបី
 ិរាមីគ្រូែូ ុីលផដលជាទូ្យសៅម្ភន្ទំ្យហតូំចជាង 4 មីលីផម គ្ត (0.16 អីុញ)។ គ្បសភទ្យមីគ្រូែូ ុីលម្ភន្ទំ្យសនារម្ភន្
អាយុខ្លី សហយី មបូរសៅសដាយរផន្លងផដលពួរវាគ្តូវបាន្ររស ញី។ ពួរវាម្ភន្គ្បសយាែន៍្រែុងោររំណត់អតរ
 ញ្ហញ ណគ្ ទប់ ិោផដលម្ភន្អាយុោលដូចគាែ  ផដលជាដំសណីរោរផដលសរោគ ល់ថាជាBio-Stratt Graph 
(ែីវស្តោរ ទី្យគ្ោហវ)។ ោរវភិារោធាតុរីមីទន្មីគ្រូែូ ុីលមួយចំនួ្ន្អាចគ្តូវបាន្សគ្បីសដីមប ីិរាអំពីបរោិា ន្សៅ
សពលផដលោរ ងគោយសៅម្ភន្ែីវតិ ផដលសធវីឱ្យវាម្ភន្ោរៈ ំខាន់្ គ្ម្ភប់ paleoclimatology ។ 

 អែរែំនាញផែែរមីគ្រូែីវោស្ត រ ិរាពី ំបរអតិ ុខុ្មគ្បាណរែុង មុគ្ទ្យសគ្ៅ សដីមបយីល់ពីរសបៀបផដល
អាោ ធាតុរប ់ផែន្ដីបាន្ផ្លល  ់បរូរ។  ំបរគ្រំុសៅរររុញសៅសលីបាត មុគ្ទ្យបនាទ ប់ពីោរ ងគោយោល ប់។ 
សដាយោរផតោរ ងគោយទញធាតុ គ្ម្ភប់ ំបររប ់វាពីទឹ្យរ មុគ្ទ្យែំុវញិពួរវា  ម្ភ ភាពទន្ ំបរឆ្លុេះ
បញ្ហេ ងំពី ម្ភ ភាពបចេុបបន្ែទន្មហា មុគ្ទ្យ។ សដាយោរវភិាររីមីទន្ ំបរសនាេះ អែរបុរាណវទិ្យាអាចរំណត់
បរមិ្ភណអុរ ុីផ ន្ ោបូន្ និ្ងែីវជាតិសែសងៗសទ្យៀត។ ោរធាតុចិញ្េ ឹមសៅរែុងមហា មុគ្ទ្យសៅសពលផដល បំរ
បាន្អភិវឌ្ឍ។ បនាទ ប់មរ ពួរវាអាចសគ្បៀបសធៀបគ្រំុ (Shell) ពី ម័យមួយសៅសពលមួយសទ្យៀតឬពីតំបន់្ភូមិោស្ត រ
មួយសៅតំបន់្មួយសទ្យៀត។ ភាពខុ្ គាែ ទន្ ម្ភ ធាតុរីមីទន្មហា មុគ្ទ្យអាចជា ូចនាររដ៏លាទន្ភាពខុ្ គាែ ទន្
អាោ ធាតុ។ Micropaleontologists ជាសរឿយៗ ិរាពីែូ ុីលផដលចំណា ់ជាងសរបំែុតសៅសលីផែន្ដី។ ែូ ុីល
ចំណា ់ជាងសររឺ cyanobacteria ផដលែួន្ោលគ្តូវបាន្សរសៅថាោរាយពណ៌សខ្ៀវទបតងឬគ្ េះទឹ្យរ ាុយ។ 
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Cyanobacteria បាន្ដុេះសៅ រែុងមហា មុគ្ទ្យរារ់ សៅសពលផដលផែន្ដីសៅផតគ្តជារ់ រាប់ ន់្ោន្ឆ្ែ មុំន្។ ែូ ុីល
ផដលបសងេីតស ងីសដាយ cyanobacteria គ្តូវបាន្សរសៅថា stromatolites ។ែូ ុីលផដលចំណា ់ជាងសរបំែុត
សៅសលីផែន្ដីរឺជា stromatolites ផដលគ្តូវបាន្សរររស ញីសៅភារខាងលិចគ្បសទ្យ អូស្តោរ លីផដលម្ភន្អាយុ
ោល 3.5  ន់្ោន្ឆ្ែ មុំន្។ 

ោររំណត់អាយុទន្គ្ ទប់ ិោនិ្ងែូ ុីល គ្តូវបាន្វវិតរន៍្បនាទ ប់ពីោរររស ញីទន្វទិ្យយុ រមមសៅចុងទ្យ វតសរឆ៍្ែ  ំ
1800 ។ សដាយសគ្បីដំសណីរោរផដលសរោគ ល់ថាជា ោររំណត់អាយុសដាយធាតុវទិ្យយុ រមម អែរវទិ្យាោស្ត រអាច
រំណត់អាយុទន្គ្ ទប់ ិោសដាយពិនិ្តយសមីល ថាសតីអាតូមមួយចំនួ្ន្សៅរែុង ិោបាន្ផ្លល  ់បរូរតាងំពី ិោ
បាន្បសងេីតមរ។ សៅសពលផដលអាតូមផ្លល  ់បរូរ ពួរវាបសញ្េញរគ្មិតសែសងៗទន្វទិ្យយុ រមម។ ោរផ្លល  ់បរូរវទិ្យយុ រមមរឺ
ជា រង់ដា សហយីអាចវា ់ផវងបាន្យា ងគ្តឹមគ្តូវតាមឯរតាទន្សពលសវោ។ 

 តាមរយៈោរវា ់ ទង់ោរធាតុវទិ្យយុ រមមសៅរែុងរំរូបុរាណមួយ សហយីសគ្បៀបសធៀបវាសៅនឹ្ងរំរូបចេុបបន្ែ 
អែរវទិ្យាោស្ត រអាចរណនាថាសតីសពលសវោបាន្រន្លងែុតសៅប ុនាម ន្។ ោររំណត់អាយុសដាយវទិ្យយុ រមមអនុ្ញ្ហញ ត
ឱ្យរំណត់អាយុសៅគ្ ទប់ ិោ ផដលបនាទ ប់មរអាចគ្តូវបាន្សគ្បីសដីមបរំីណត់អាយុទន្ែូ ុីល។ 

 បុរាណវទូិ្យបាន្សគ្បីោររំណត់អាយុតាមវទិ្យយុ រមម សដីមប ីិរាអំពីែូ ុីលពងរប ់ Genyornis ផដលជា
បរសែុីតពូែពីគ្បសទ្យ អូស្តោរ លី។ ពួរសរបាន្ររស ញីថា Genyornis បាន្ែុតពូែសៅចសនាល េះពី 40,000 សៅ 
50,000 ឆ្ែ មុំន្។ ភ័ រុតាងែូ ុីលពីរុរខជាតិ និ្ងោរ ងគោយសែសងសទ្យៀតសៅរែុងតំបន់្បរា ញថា ម្ភន្អាហារ
សគ្ចីន្ទគ្រផលង គ្ម្ភប់បរសដ៏ីធំ និ្ងគាម ន្ោរសហាេះសហរីសៅសពលវាែុតពូែ។ ោរផគ្បគ្បួលអាោ ធាតុយតឺសពររែុង
ោរពន្យល់អំពីោរែុតពូែសលឿន្។ 
 តាមរយៈោរ ិរាអំពីែូ ុីលមនុ្ ស និ្ងរំនូ្ររូងភែំអូស្តោរ លីបុរាណផដលម្ភន្ោលបរសិចេទ្យដូចគាែ សនាេះ 
បុរាណវទូិ្យបាន្ ន្មត់ថាមនុ្ ស - មនុ្ សដំបូងបំែុតផដលបាន្រ ់សៅរែុងគ្បសទ្យ អូស្តោរ លី - គ្បផហលជាបាន្រមួ
ចំផណរដល់ោរែុតពូែរប ់ Genyornis ។ 
Paleontology បចេុបបន្ែ 
 បុរាណវទូិ្យ ម័យទំ្យសនី្បម្ភន្ឧបររណ៍ជាសគ្ចីន្ផដលែួយពួរសរររស ញី ពិនិ្តយ និ្ងពណ៌នាអំពីែូ ុីល។ 
មីគ្រូទ្យ សន៍្សអ ចិគ្តុង អនុ្ញ្ហញ តឱ្យអែរបុរាណវទិ្យា ិរាពីព័ត៌ម្ភន្លមាិតតូចបំែុតទន្ែូ ុីលតូចបំែុត។ ម្ភ  ុីន្
ថ្តោរំ មីអិច និ្ងម្ភ  ុីន្ស េន្ CT បរា ញពីរចនា មព័ន្ធខាងរែុងរប ់ែូ ុីល។ រមមវធីិរំុពយូទ័្យររគ្មិតខ្ព ់អាច
វភិារទិ្យន្ែន័្យែូ ុីល បសងេីតសគ្គាងឆ្ាឹងស ងីវញិ និ្ងសមីលស ញីោរ ព និ្ងចលនារប ់ោរ ងគោយផដល
ែុតពូែ។ 
 បុរាណវទូិ្យ និ្ងអែរែីវវទូិ្យបាន្សគ្បីោរផ េន្ CTសដីមប ីិរាសលីោរ ពទររផដលគ្តូវបាន្ររាទុ្យរសៅ
 ុីសបររីែុងឆ្ែ  ំ2007 ។ ម្ភ  ុីន្ស េន្ CT អនុ្ញ្ហញ តឱ្យអែរវទិ្យាោស្ត របសងេីតរូបភាព 3-D ទន្ឆ្ាឹង និ្ងជាលិោរប ់
ោរ ងគោយ។ សដាយសគ្បីបសចេរវជិាា សន្េះ អែរវទិ្យាោស្ត រអាចសមីលស ញីថា ទររថ្និ្រ តវ ម្ភន្សធមញ ឆ្ាឹង និ្ង
ជាលិោោច់ដំុផដលម្ភន្ ុខ្ភាពលា។ សទេះយា ងណារ៏សដាយ  ួត និ្ងគ្បសម្ភ យរប ់ តវ  សពញសដាយភរ់ 
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និ្ងរំសទ្យចរំទី្យ។ សន្េះផណនាអំែរវទិ្យាោស្ត រថា តវសន្េះម្ភន្ ុខ្ភាពលា ប ុផន្រភារសគ្ចីន្ទំ្យន្ងជាថ្ប់ដសងាីមសៅរែុង
ទ្យសន្ល ឬបឹងផដលម្ភន្ភរ់។ អែរវទិ្យាោស្ត រផថ្មទងំអាចទញយរោរធាតុផហសន្ពីឆ្ាឹង និ្ងជាលិោ។ 
 បុរាណវទូិ្យបាន្សធវីោរររស ញីផហសន្ដ៏រួរឱ្យរត់ ម្ភគ ល់សៅសពលផដលឆ្ាឹងរប ់ Tyrannosaurus rex គ្តូវ
បាន្បារ់អំ ុងសពលែីររោយរែុងទ្យ វតសរឆ៍្ែ  ំ1990។ ជាលិោទ្យន់្គ្តូវបាន្ររស ញីសៅខាងរែុងឆ្ាឹង។ ជាលិោទ្យន់្ រឺ
ជាជាលិោភាា ប់ពិតគ្បារដទន្ោរ ងគោយមួយ ដូចជាោច់ដំុ ខាល ញ់ និ្ង្ម។ ជាលិោទ្យន់្រគ្មគ្តូវបាន្ររា
ទុ្យររែុងអំ ុងសពលែូ ុីល។ ជាធមមតាបុរាណវទូិ្យគ្តូវផតពឹងផែារសលីែូ ុីលផដលសៅស   ល់។ឥលូវសន្េះគ្រុម
អែរបុរាណវទិ្យា ងឃមឹថានឹ្ងសគ្បីគ្បា ់ោរររស ញីដ៏រគ្មទន្ជាលិោផដលម្ភន្អាយុ 68 ោន្ឆ្ែ សំដីមប ីិរា      
ែីវវទិ្យា និ្ងអាច ូមបផីត DNA រប ់ T. rex ។ 
 សទេះបីជាម្ភន្ភាពសែឿន្សលឿន្ទងំអ ់សន្េះរ៏សដាយ អែរបុរាណវទិ្យាសៅផតបសងេីតោរររស ញី ំខាន់្ៗ 
សដាយសគ្បីឧបររណ៍ោមញ្ញ និ្ងបសចេរសទ្យ ជាសគ្ចីន្សទ្យៀត។  
គ្បរភទ្  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 



128 

តរាងសណំាកស៊ូសុលីបដលគ្បម្៊ូល13 
Ammonite 
 តវឥតឆ្ាឹងរង 
 តវ មុគ្ទ្យ 
 

Gastropod 
 តវឥតឆ្ាឹងរង 
 តវ មុគ្ទ្យ 
 

Crinoid 
 តវឥតឆ្ាឹងរង 
 តវ មុគ្ទ្យ 
 

Brachiopod 
 តវឥតឆ្ាឹងរង 
 តវ មុគ្ទ្យ 

Petecypod 
 តវឥតឆ្ាឹងរង 
 តវ មុគ្ទ្យ 

ផាក ៃម 
 តវឥតឆ្ាឹងរង 
 តវ មុគ្ទ្យ 

រឈើ Petrified 
ែូ ុីលរុរខជាតិ 

Masa source ែូ
 ុីល តវឆ្ាឹងរង 
 មុគ្ទ្យ 
 

Cetacean 
ែូ ុីល តវឆ្ាឹងរង 
 មុគ្ទ្យ 

ឆ្ាឹង Dinosaur 

ែូ ុីល តវឆ្ាឹងរងសៅដី 

 
បញ្ហា  
សតីសយីងអាចសគ្បីគ្បា ់ ណំាររំរូែូ ីុលសដាយរសបៀបណា?  
 
ររបៀបរគ្បើគ្ាស ់ 
 សៅតាមោោធន្ធាន្នី្មួយៗអាចម្ភន្
 ំណាររំរូែូ ុីល។ ប ុផន្រ ំណាររំរូនី្មួយតាម
ោោធន្ធាន្ទងំសនាេះអាចមិន្ដូចគាែ សបេះបិទ្យសទ្យ។  
ដូចសន្េះជាោរោបំា ច់គ្រូគ្តូវផត យរ ំណារំរូែូ ុីល
ទងំសនាេះ មរពិនិ្តយសមីលជាមុន្ថា ម្ភន្គ្បសភទ្យ
 ំណាររំរូែូ ុីលអវីខ្លេះម្ភន្រែុងគ្បអប់សនាេះ។ ជា
ឧទហរណ៍៖  ំណាររំរូែូ ុីលផដលបាន្បរា ញរែុង
រូបសៅខាងោរ ទំដទន្ោរគ្បមូលែូ ុីលរំរូចំនួ្ន្ 24 មរ
ដារ់រែុងគ្បអប់ដូចបរា ញសគ្រឿងអលរេ រផដលម្ភន្
ែំនាញវជិាា ែីវៈ និ្ងម្ភន្ែូ ុីលមួយពីគ្រប់ ម័យោល
ភូមិោស្ត រ សលីរផលងផត ម័យ Permian ។ សយងីរ៏
បាន្ពាយាមតំណាងឱ្យ phyla ឱ្យបាន្សគ្ចីន្តាមផដលអាចសធវីសៅបាន្ សហយីសៅផតសធវីឱ្យវាោល យជាបណរុ ំ ផដល
ម្ភន្តទមល មរមយ។ 
 
 
 

 
13 https://northwestrockandfossil.com/product/fossil-identification-field-guide-and-fossil-samples-set/ 
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វាម្ភន្ែូ ុីលដូចខាងសគ្ោមៈ orthoceras, ផ ែងផ្លេ ថ្ម, សដីម criniod, gastropod, ammonite, brachiopod,  
ែូ ុីលសឈ,ី សធមញគ្តីឆ្ល ម, ឆ្ាឹងឌី្ណូ, ែូ ុីលោរាយ, turritella, ផ្លេ ថ្ម Miocene,  មុគ្ទ្យ urchin, ដាយណូ ័រ 
coprolite, bryozoan, pearchlecys bryozoan, stromatolite, trilobite, amber, សអប ុងែូ ុីល, សធមញ 
spinosaurus តូចមួយ និ្ងសធមញ mosasaur ។ 
  ំណារនី្មួយៗគ្តូវបាន្រុព័ំទ្យធរែុងរញ្េ ប់ដាច់សដាយផ រមួយផដលម្ភន្ោតព័ត៌ម្ភន្ផ្លទ ល់ខ្លួន្រប ់វា 
សហយីម្ភន្បនាទ ត់សពលសវោសៅខាងរែុងរគ្មបែងផដរ។ ែូ ុីលផដលម្ភន្សៅរែុងបណរុ ំ សន្េះម្ភន្ទំ្យហលំា និ្ងបរា ញ
ព័ត៌ម្ភន្លមាិតជាសគ្ចីន្ផដលសធវីឱ្យវាោល យជាោរោប់សែរីមដ៏លាឥតសខាេ េះមួយ គ្ម្ភប់អែរបុរាណវទិ្យាវយ័សរមង។ 
ដំសណីរោរសគ្បីគ្បា ់៖ 
ែំហាន្ទី្យ១៖គ្រូសលីរមរបរា ញគ្បអប់ផដលម្ភន្ែូ ុីល (សបីោបំាច់គ្រូ និ្ង ិ ស រ់សគ្ោមទដសបីអាច) 
ែំហាន្ទី្យ២៖ គ្រូសគ្បីគ្បា ត់ារាងគ្បវតរិធរណីោលមរោតគ្តដាងដារ់ផរបរសនាេះសដីមបឱី្យ គ្រូពន្យល់មរងមួយៗទន្
ែូ ុីលទំងសនាេះ សហីយយរែូ ុីលសនាេះសៅដារ់ឱ្យចំ ម័យោលផដលវាសៅម្ភន្ែីវតិ ឬសៅទី្យតាំងផដលវាែុត
ពូែ។  
ែំហាន្ទី្យ៣៖ ឱ្យ  ិសោប់យរែូ ុីលម្ភែ រ់
មួយ ឬសធវីជាគ្រុមសដីមប ីិរាលំអិតអំពី        
ែូ ុីលសនាេះតាមរយៈ ំណួរខាងសគ្ោម៖ 

រ. សតីែូ ុីល ដិតសៅទី្យតាងំ រផន្លង
ណាទន្ពិភពសោរ? (អាចឱ្យ
 ិ សសគ្បីគ្បា ់ផែន្ទី្យពិភពសោរ
មរបរា ញ) 
ខ្. សតីែូ ុីលសនាេះន្រណាជាអែរររ
ស ញី សហយីសៅឆ្ែ ណំា?សហយីសរ
ររស ញីវាសដាយរសបៀបណា? 

 រ. សតីែូ ុីលសនាេះវាបាន្បរា ញពីអវី
ខ្លេះពីអតីតោល? 
  .សតីែូ ុីលសនាេះម្ភន្ោរគ្បសយាែន៍្អំពីចំសណេះដឹងវទិ្យាោស្ត រដូចសមរចខ្លេះ?  
ែំហាន្ទី្យ៤៖ គ្រូអនុ្ញ្ហញ តឱ្យ ិ សសគ្បីគ្បា ់ទូ្យរ ័ពទទដ និ្ងរំពយូទ័្យរ គ្ម្ភប់សធវីោរគ្ោវគ្ជាវតាមគ្បព័ន្ធអីុន្ធ័រ     

ផណត។  

ការទុកដាក់ 
 ម្ភា រទងំសន្េះមិន្ម្ភន្ោរពិបារទុ្យរដារ់សទ្យ សោរអែរគ្គាន់្ផតទុ្យរឱ្យវតាុសនាេះម្ភន្លំនឹ្ង និ្ងសៅែុតពីទដ

សែៀ វាងសយងីសដីរប េះនានាផដលអាចបណារ លឱ្យគ្ែុេះធាល រ់នាឱំ្យផបរបារ់ឬខូ្ចខាត។ 

ចំណា៖ំ ិ សគ្តូវសគ្បីគ្បា ទូ់្យរ ័ពទឬរំពយូទ័្យរសដីមបី
គ្ោវគ្ជាវអំពីែូ ុីលនី្មួយៗសនាេះ។  
គ្រូរ៍អាចឱ្យ ិ សសធវីោរជាទដរូរឬគ្រុមតូច(ម្ភន្គាែ ពី ៣
សៅ៤នារ់)ែងផដរគ្ប ិន្សបីរំរូ ំណាររំរូែូ ុីលផដល
មិន្ម្ភន្ចំនួ្ន្គ្រប់គ្គាន់្ គ្ម្ភប់ ិ សម្ភែ រ់ៗឬ ិ សមិន្
ម្ភន្ឧបររណ៍គ្ោវគ្ជាវគ្រប់គាែ ។ ូមបញ្ហេ រ់ថា ោរ
គ្ោវគ្ជាវគ្តូវពឹងសលីគ្បភពអីុន្ធ័រផណតសហយីវាគ្បផហល
ជាភារសគ្ចីន្ទន្ព័ត៌ម្ភន្រឺម្ភន្ជាភាោអង់សរល ។ ដូច
សន្េះគ្រូអាចផណនា ំិ សឱ្យសគ្បីគ្បា ់Google translate

សដីមបែួីយពួរសរឱ្យបាន្យល់ពីខ្លឹមោរ។ 
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សគ្បីគ្បា ់រចួគ្តូវតំសរៀបវាតាមលំដាប់លំសដាយ និ្ងជាពិស  ប័ណណព័ត៌ម្ភន្គ្តូវទុ្យរឱ្យគ្តឹមគ្តូវ និ្ងគ្តូវរាប់ចំនួ្ន្ឱ្យ
បាន្គ្រប់ដូចសដីមសែៀ វាងគ្ែុេះបាត់។  
 

បគ្ម្ុងគ្បយត័ែ 
សដាយោរម្ភា រៈទងំសន្េះអាចគ្តូវខូ្ចខាត សដាយោរ ិ សោន់្ចុេះោន់្ស ងី ឬគ្ែុេះធាល រ់សចញពីទដអាច

ផបរបារ់។  
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ឧបករណ៍ទី១៩ ម្ីគ្កទូេរសន្ ៍
  មីគ្រូទ្យ សន៍្ ជាឧបររណ៍មួយ ំខាន់្ផដលគ្តូវបាន្សរសគ្បីសៅរែុងបន្ទប់ពិសោធនានា ទងំរែុងផែែរវទិ្យាោស្ត រ 
និ្ងផែែរសវែាោស្ត រ។ មីគ្រូទ្យ សន៍្ជាឧបររណ៍មួយគ្បសភទ្យផដលអែរវទិ្យាោស្ត រសគ្បីសដីមបពីគ្ងីរវតាុ ំណារ ឬរូប
ធាតុផដលពំុអាចសមីលស ញី សដាយផភែរទ្យសទ្យ ដូចជាសោ ិោ និ្ងមីគ្រូោរ ងគោយជាសដីម។ មីគ្រូទ្យ សន៍្គ្តូវ
បាន្សរផបងផចរជា ២គ្បសភទ្យ រឺមីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺ (សគ្បីគ្បភពពន្លឺ) និ្ងមីគ្រូទ្យ សន៍្សអ ចិគ្តុង (សគ្បីបាច់ទន្សអ
 ចិគ្តុង)។  

  មីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺ (Light Microscope) ជាមីគ្រូទ្យ សន៍្ផដលសគ្បីបាច់ពន្លឺពីគ្ពេះអាទិ្យតយ ឬអរគិ នី្ សដីមបី
ោងំចូលរែុងផរវពគ្ងីរ ផដលវាអាចជាមីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺធមមតា (Simple Light Microscope) និ្ងមីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺ
 ម្ភ  (Compound Light Microscope)។ ចំផណរឯមីគ្រូទ្យ សន៍្សអ ចិគ្តុង (Electron Microscope) រឺ
ជាមីគ្រូទ្យ សន៍្ផដលសគ្បីសអ ចិគ្តុងសដីមបពីគ្ងីររូបភាព។ 

     រ. គ្បសភទ្យទន្មីគ្រទូ្យ សន៍្៖ ខាងសគ្ោមសន្េះជារូបភាពទន្គ្បសភទ្យទងំ២រប ់មីគ្រូទ្យ សន៍្។ 

 

 + គ្បសភទ្យមីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺ 

 

   
    មីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺធមមតា (Light Microscope)    មីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺ ម្ភ  (Compound Light Microscope) 
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មីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺ គ្ម្ភប់វេះោត់ / Dissecting Microscope (Stereo Microscope) 

 + គ្បសភទ្យមីគ្រូទ្យ សន៍្សអ ចិគ្តងុ 

     Transmission Electron Microscope       Scanning Electron Microscope 
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 សដាយផ រភារសគ្ចីន្ស ទីរផតទងំអ ់រឺ សរសគ្បីផតមីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺធមមតា ឬ ម្ភ ប ុសណាណ េះសៅតាម        
បណារ ោោសរៀន្នានា គ្ម្ភប់បសគ្មីដល់ោរបសគ្ងៀន្ និ្ងសរៀន្ ិ ានុ្ ិ សសៅរគ្មិតមធយម ិរាសនាេះ។ 
     ខ្. ផែែរសែសងៗទន្មីគ្រទូ្យ សន៍្ និ្ងមុខ្រររប ់វា 
ផែែរសែសងៗ និ្ងមុខ្ររទន្ផែែរនី្មួយៗរប ់មីគ្រូទ្យ សន៍្ពន្លឺធមមតាផដលសរសគ្បីសៅតាមោោរែុងបន្ទប់ពិសោធ៖ 

   
ល.រ ផែែរសែសងៗទន្មីគ្រទូ្យ សន៍្ មុខ្ររទន្ផែែរនី្មួយៗ 
១ ទដមីគ្រូទ្យ សន៍្  គ្ម្ភប់ោន់្ និ្ងគ្ទ្យបំពង់អូរុយផល 
២ អូរុយផល (ផរវពគ្ងីរផភែរ) ម្ភន្រញ្េ រ់ពគ្ងីរ គ្ម្ភប់ឆ្លុេះសមីលរូបភាពពិត 
៣ បំពង់អូរុយផល រផន្លងភាា ប់អូរុយផល សៅនឹ្ង ែ្ ប់បងវិល 

៤ ែ្ ប់បងវិល 
ទ្យប់អុប ិចទី្យប និ្ងបងវិលអុប ិចទី្យបឱ្យចំទី្យតាងំផដលអាចសមីលរូបភាព
ស ញី និ្ងបងវិលបរូរអុប ិចទី្យបតាមទំ្យហផំដលចង់សគ្បីពីសលខ្តូចសៅ
សលខ្ធំ 

៥ អុប ិចទី្យប (ផរវពគ្ងីរវតាុ) 
ផរវពគ្ងីរផដលម្ភន្លទ្យធភាពពគ្ងីររូបភាព ផដលម្ភន្អនុ្ភាពពគ្ងីរបាន្ 
10x / 40x / 100x … 
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៦ ដសងេៀប  គ្ម្ភប់សរៀបបន្ទេះរញ្េ រ់ឱ្យសៅជាប់សលីថា  

៧ ថា  (គ្ទ្យបន្ទេះឡាម) 
ជាបន្ទេះពណ៌សមម រាងបួន្គ្ែុង(គ្ទ្យផវង) គ្ម្ភប់ដារ់បន្ទេះរញ្េ រ់សមីលភារ
 ំណារ 

៨ ដាគ្បាម  គ្ម្ភប់តគ្មូវបរមិ្ភណពន្លឺឱ្យចូលរែុងបំពង់អូរុយផល 

៩ រញ្េ រ់សទ្យរ 
 គ្ម្ភប់ទញគ្ ូបពន្លឺចូលរែុងដាគ្បាម និ្ងឆ្លងោត់សៅបន្ទេះរញ្េ រ់ និ្ង
ផរវពគ្ងីរផភែរ ឬអូរុយផល 

១០ សែីងទ្យគ្ម ឬបាត  គ្ម្ភប់គ្ទ្យមីគ្រូទ្យ សន៍្ 
១១ វ ីធំ  គ្ម្ភប់មួលររិំលបំពង់អូរុយផលឱ្យស ងីសលី ឬចុេះសគ្ោម 
១២ វ ីតូច  គ្ម្ភប់មួលតគ្មូវរំសហញីវតាុពិសោធ ឬភារ ំណារឱ្យោន់្ផតចា ់លា 

     រ. រសបៀបសគ្បីគ្បា ់ 

 ជាទូ្យសៅ សយងីគ្តូវរររផន្លងផដលម្ភន្ ភាពរាបស មី សដីមបដីារ់មីគ្រូទ្យ សន៍្ គ្ម្ភប់សមីលភារ ំណារ់
នានា និ្ងម្ភន្ោរសរៀបចំសគ្បីគ្បា ់តាមដំណារ់ោលដូចខាងសគ្ោម៖ 

 ១. សពលយរមីគ្រូទ្យ សន៍្សគ្បី ឬផ្លល  ់ទី្យ គ្តូវផតយរទដម្ភខ ងោន់្ទដមីគ្រូទ្យ សន៍្ និ្ងទដម្ភខ ងសទ្យៀតគ្ទ្យបាត 
 មីគ្រូទ្យ សន៍្។ 

 ២. ដារ់មីគ្រូទ្យ សន៍្សៅរផន្លងផដលបាន្សរៀបចំស មី សហយីគាម ន្វតាុ ឬរប ់របរសែសងៗសៅផរបរ។ ដារ់ទដ 
 មីគ្រូទ្យ សន៍្សឆ្ព េះមរររខាងមុខ្អែរជានិ្ចេ។ 

៣.  ំ ងឹសមីលតាមបំពង់អូរុយផល។ តគ្មូវដាគ្បាមសដាយបិទ្យ ឬសបីរសធវីឱ្យពន្លឺចូលឆ្លងោត់ថា បន្ទេះ   
ឡាមបាន្ចា ់លា រំុខាល ងំសពរ និ្ងងងឹតសពរ។ 

៤. សរៀបចំភារ ំណារសៅសលីបន្ទេះឡាម បនាទ ប់មរគ្របឡាផម លពីសលី ំណារផដលម្ភន្សៅសលីបន្ទេះ     
ឡាម (គ្របថ្មមៗ យា ងណារំុឱ្យម្ភន្ខ្យល់ចូល សដីមបឱី្យរូបភាពផដលពិនិ្តយសមីលស ញីោន់្ផតចា ់លា) 
រចួយរបន្ទេះឡាមសៅដារ់សលីថា រប ់មីគ្រូទ្យ សន៍្ សហយីអាចសគ្បីដសងេៀប សដីមបសីរៀបបន្ទេះឡាមសនាេះឱ្យ
សៅនឹ្ងមួយរផន្លងសៅសលីថា សនាេះ។ 

  ៥. ោរោប់សែរីមពិនិ្តយដំបូង គ្តូវោប់សែរីមសគ្បីអូរុយផល និ្ងអុប ិចទី្យប ពីសលខ្តូច ិន្។ 

៦. សដីមបឱី្យឆ្ប់ពិនិ្តយស ញីរូបចា ់លា បនាទ ប់ពីដារ់បន្ទេះឡាមសៅសលីថា  រឺោបំាច់គ្តូវផតមួលវ ីធំ   
សដីមបរីរិំលអុប ិចទី្យបឱ្យអ ់ដល់រគ្មិត (រឺខិ្តមរែិតឡាផម ល និ្ងបន្ទេះឡាម) រចួមរសទី្យបមួលវ ីធំ
បន្រិចមរងៗ រហូតពិនិ្តយស ញីរូបភាព (សបីរូបភាពពំុទន់្ចា ់លាសទ្យ គ្តូវផតសគ្បីវ ីតូច សដាយររិំលតិចៗ
សដីមបតីគ្មូវឱ្យរូបភាពោន់្ផតចា ់លាផថ្មសទ្យៀត)។ 
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  ចំណា៖ំ រគ្មិតទន្ោរពគ្ងីរ រុបរប ់មីគ្រូទ្យ សន៍្ ស មីនឹ្ងែលរុណទន្ោរពគ្ងីររប ់អុប ិចទី្យប និ្ង
ោរពគ្ងីររប ់អូរុយផល។ ឧទហរណ៍៖ សបីសយងីពិនិ្តយស ញីវតាុមួយសៅសលី ិោ ផដលសយងីសគ្បីបាន្សគ្បីអូរុយ
ផល ម្ភន្តួសលខ្ ឬតទមលពគ្ងីរ (10x) និ្ងអុប ិចទី្យប ម្ភន្តួសលខ្ ឬតទមលពគ្ងីរ (40x) សនាេះទំ្យហរំូបភាពផដល
សយងីសមីលស ញីសដាយផភែររប ់សយងីសនាេះរឺ ចំនួ្ន្ ៤០០ដង ផដលម្ភន្តទមល 10x40 = 400x ។ 

      . ោរសធវី ំណារស មី គ្ម្ភប់ពិនិ្តយសមីលតាមមីគ្រទូ្យ សន៍្ 

  ១. គ្តូវម្ភន្មីគ្រូទ្យ សន៍្ផដល ម្ភា តោា ត បន្ទេះឡាមោា ត (slide glass) និ្ងឡាផម លោា ត (cover 
glass)។ គ្តវូគ្បុងគ្បយត័ែ  បន្ទេះឡាម និ្ងឡាផម លគ្ ួលរយផបរបារ់។ 

  ២. ដារ់ ំណារសៅសលីបន្ទេះឡាម។  ំណារគ្តូវផតស រីងបំែុត សដីមបឱី្យពន្លឺឆ្លងោត់វាបាន្។ 

  ៣. សគ្បីពីផប តែ័រ សដាយដារ់ទឹ្យរមួយដំណរ់សៅសលី ណំារទន្បន្ទេះឡាម។ 

  ៤. ដារ់ផរមឡាផម លពីសលីដំណរ់ទឹ្យរថ្ែមៗឱ្យទ្យល់សៅនឹ្ងបន្ទេះឡាម ដូសចែេះវាបាន្ប េះសៅនឹ្ងដំណរ់ទឹ្យរ 
ផដលឡាផម លសនាេះគ្តូវបាន្ដារ់ឱ្យទបបន្រិចមរងៗ ោប់ពីមំុ ៤៥ដឺសគ្រ ចុេះរហូតដល់មំុ  ូន្យដឺសគ្រ ផដលគ្របពីសលី
 ំណារសនាេះបន្រិចមរងៗ សដាយគ្បុងគ្បយត័ែ។ គ្ប ិន្សបីម្ភន្ពពុេះខ្យល់គ្តូវយរគ្ម្ភមទដ ងេត់តិចៗសលីឡាមផម ល ឬ
ប េះវាសដាយថ្មមៗ សដាយសគ្បីចុងែ័រលុបសមម ទដ។  

     ង. ោរផថ្ទ ំ

  +  ម្ភា រ និ្ងឧបររណ៍ផដលគ្តូវោរោបំាច់រែុងោរសគ្បីគ្បា ់សដីមបផីថ្ទមីំគ្រូទ្យ សន៍្ម្ភន្ដូចខាងសគ្ោម៖ 

  ១. គ្រដា ែូន្ ម្ភា តរញ្េ រ់ផរវពគ្ងីរមីគ្រូទ្យ សន៍្ 

  ២. ទួ្យ ណឺវ ី គ្ម្ភប់មួលសមេ តូចៗមួយឈុត 

  ៣. ដរេ ប់គាប ឬមួល 

  ៤. គ្ទ្យនាប់ទដ ឬរផន្សងទ្យន់្ៗ 

  ៥. ដរេ ប់មុខ្គ្ ួច 

  ៦. គ្ោ  ឬែរ់ែលុ ំបសញ្េញខ្យល់ 
  ៧. ដបសគ្បង ុីផ ន្ 
  ៨. ដបសគ្បងរអិំល 

  ៩. គ្រណាត់ផ ន្ស រីងទ្យន់្ គ្ម្ភប់ែូតមីគ្រូទ្យ សន៍្ 

  ១០. ចំពួយដុតអាល់រុល 

  ១១. ោន្បំភាពចំហាយទឹ្យរ 

  ១២.  ុីឡាងំគ្រិត 
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  + ោរផថ្ទមីំគ្រូទ្យ សន៍្ 

 មីគ្រូទ្យ សន៍្ម្ភន្២ផែែរ រឺផែែរសមោនិ្ច និ្ងផែែរអុបទិ្យច។ ផែែរសមោនិ្ចគ្តូវបាន្សរដារ់សគ្បងរអិំលរែុង    
ខ្ណៈសពលផដលសរដារ់ផែែរអុបទិ្យចឱ្យឆ្ា យពីភាព ាួតផហង និ្ងធូលី។ ផែែរសមោនិ្ចជាផែែរមួយទន្មីគ្រូទ្យ សន៍្
ផដលសធវីពីសោហៈ។ ផែែរទងំសន្េះោបំាច់គ្តូវផតរអិំលសដាយោបសគ្បងរអិំល។ ចំស េះផែែរអុបទិ្យចគ្តូវ ម្ភា តធូលី
សចញសដាយសគ្បីគ្ោ ់ ឬែរ់បាញ់បសញ្េញខ្យល់មុន្សពល ម្ភា តវាសដាយគ្រដា  ម្ភា តរញ្េ រ់ផរវពគ្ងីរ។ បនាទ ប់
មរសទ្យៀត ចូរពិនិ្តយសមីលថាសតីអែរអាចសមីលស ញីវតាុចា ់ឬសទ្យ។ គ្ប ិន្សបីអែរសមីលស ញីោែ មអុែសៅរផន្លង
ណាមួយរែុងមីគ្រូទ្យ សន៍្ បងវិលអូរុយផលសមីលសទ្យៀតផគ្រងម្ភន្ចំណុចអុែសនាេះវលិផដរ គ្ប ិន្សបីដូសចែេះផមន្ រឺវា
ម្ភន្ធូលី ឬែសតិសៅផែែរខាងរែុង និ្ងសគ្ៅអូរុយផល (ផរវពគ្ងីរផភែរ)។ បនាទ ប់មរដរអូរុយផលសចញ សហយី
 ម្ភា តវាសដាយសគ្បង ុីផ ន្។ គ្ប ិន្សបីចំណុចអុែសៅផតម្ភន្ដផដលសនាេះ រឺធូលី ាិតសៅរែុងអុប ិចទី្យ  
(ផរវពគ្ងីរវតាុ)។  ម្ភា តវាសដាយសគ្បង ុីផ ន្ សដាយមិន្ោបំាច់សដាេះវាសចញសទ្យ។ បនាទ ប់ពី ម្ភា តសហយី វាគ្តូវ
ចា ់ថា ផែែរទងំអ ់ទន្មីគ្រូទ្យ សន៍្រឺគ្តូវបាន្ដារ់គ្តូវរផន្លងសដីមរប ់វាវញិគ្តឹមគ្តូវ។ 

  ចំស េះោរសគ្បីមីគ្រូទ្យ សន៍្សដាយអុប ិចទី្យ សលខ្ធំ ោបំាច់គ្តូវែរល់សគ្បងសៅសលីបន្ទេះឡាមផដលម្ភន្
 ំណារ សដីមបឱី្យម្ភន្រអិំលសចៀ វាោរររិតផបរសដាយអុប ិចទី្យ សនាេះ។ មីគ្រូទ្យ សន៍្នី្មួយៗគ្តូវផតទុ្យរសៅ
រែុងគ្បអប់រប ់វាជាមួយនឹ្ងរញ្េ ប់ោរធាតុគ្ ូប ំសណីម (ោរធាតុែរ់ទឹ្យរ)។ អែរគ្តូវផតគ្បារដថា ោរធាតុ
គ្ ូប ំសណីមសនាេះសៅម្ភន្គ្ប ិទ្យធភាពតាមរយៈោរ សងេតសមីលពណ៌រប ់វា។ រសៅរ សៅរ សធវីឱ្យោរធាតុ ំសណីម
សនាេះ អ ់គ្ប ិទ្យធភាពរែុងោរគ្ ូបយរទឹ្យរ និ្ងវលិគ្ត ប់មរោប់ពណ៌វញិ។ 
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ឧបករណ៍ទី២០ មា រេុនី្ចសគ្មាោះទឹកោអរត (OASIS DP-FRI Atlas FILTRI) 
  ម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត រឺជាឧបររណ៍មួយគ្បសភទ្យ គ្ម្ភប់បផមលងពីទឹ្យរបរសិភារធមមតាសៅជាទឹ្យរផដល
ម្ភន្ ម្ភ ភាររីមី និ្ង ររីាងគ ផដលោត់បន្ាយោរធាតុអំបិល សដីមបធីានានូ្វ ុវតាិភាពមីគ្រូែីវោស្ត ររែុង        
ទី្យពិសោធ។ សៅតាមវទិ្យាល័យធន្ធាន្នានា ម្ភ  ុីន្សន្េះគ្តូវបាន្ដារ់ឱ្យសគ្បីគ្បា ់ សដីមបែួីយដល់ោរដឹរនា ំិ ស 
សធវីពិសោធរប ់សោរគ្រូអែរគ្រូ។ ោរសគ្បីគ្បា ់ម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះសន្េះ សដីមបសីគ្ោេះទឹ្យរ គ្ម្ភប់សធវីពិសោធ និ្ងោង
 ម្ភា តឧបររណ៍ពិសោធមួយចំនួ្ន្។ រូប1 បរា ញពីរូបរាង និ្ងផែែរសែសងៗរប ់ម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា តម្ភ រ 
OASIS DP-FRI Atlas FILTRI ផដលបាន្បំ រ់សៅតាមវទិ្យាល័យធន្ធាន្។  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូប 1: ផែែរសែសងៗម្ភ  ីុន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត 14 OASIS DP-FRI Atlas FILTRI 
១. គ្បសេទ  
  ម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា តសន្េះជាគ្បសភទ្យ Reverse Osmosis ម្ភន្សគ្ចីន្ម្ភ រ អាគ្ ័យសលីោរែលិតរប  ់ 
គ្រុមហ ុន្នី្មួយៗ។ ប ុផន្រ ជាទូ្យសៅសរផចរម្ភ  ុីន្សន្េះពីរគ្បសភទ្យរឺ ម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះផដលសគ្បីែញ្ហា ងំផដរ (metal 

 
14 រូបថ្តពីរែុងបន្ទប់ពិសោធែីវវទិ្យាទន្វទិ្យាល័យធន្ធាន្ ឆ្ែ ២ំ០២៣។ 
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wall bracket) និ្ងម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះផដលសគ្បី  ុ៊ុំសោហៈ (metal frame)15។  
 
 
 
 
 
 
 
 

រូប 2: គ្បសភទ្យម្ភ  ីុន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត (រ) metal wall bracket និ្ង (ខ្) metal frame16 
+ ផែែរសែសង និ្ងរសបៀបតសមលីង 

  មុន្សពលតសមលីងម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះ គ្តូវគ្បារដថា គ្បព័ន្ធទុ្យសយាទងំអ ់ម្ភន្គ្រប់គ្គាន់្។ គ្តួតពិនិ្តយវា ន្ទន្    
ផែែរនី្មួយៗភាា ប់សៅនឹ្ងទុ្យសយាសមទឹ្យរ។ ភាា ប់ផែែរនី្មួយៗតាមទី្យតាងំរប ់វាឱ្យបាន្គ្តឹមគ្តូវ ( ូមសមីលរូបខាង
សគ្ោម)។  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

រូប 3.1:  ផែែរសែសងៗទន្ម្ភ  ីុន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត 
 
 

 
15 Reverse Osmosis Units with Made in Italy components, p: 2.  
16 https://www.atlasfiltri.com/sites/default/files/prodotti/resources/OASIS_DP_SANIC_1.pdf.  

https://www.atlasfiltri.com/sites/default/files/prodotti/resources/OASIS_DP_SANIC_1.pdf
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រូប 3.2:  រសបៀបតសមលីងម្ភ  ីុន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត 17 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

រូប 3.3:  ោរភាា ប់អំពូល UV រប ់ម្ភ  ីុន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត 
 

 
17 OASIS DP-Reverse Osmosis Units, Installation Use and Maintenance Manual, p: 8. 
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រូប 3.4:  គ្បព័ន្ធចសគ្ម្ភេះរប ់ម្ភ  ីុន្ចសគ្ម្ភេះទឹ្យរោា ត 
 
២. រសបៀបសគ្បើ 

▪ សរៀបចំតសមលីងម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះទងំមូលតាមទី្យតាងំផែែរសែសងៗ 
▪ សគ្ោយពីតសមលីងរចួរាល់ អែរសគ្បីគ្បា ់គ្តូវោច់រ  ូប ីសណ សដីមបយីរទឹ្យរផដលបាន្សគ្ោេះរចួ 
▪ បងាូរទឹ្យរសោល សដីមបោីង ម្ភា តធុង ដុរទឹ្យរ និ្ងទុ្យសយារប ់ម្ភ  ុីន្មុន្យរទឹ្យរផដលបាន្សគ្ោេះ
សនាេះសៅសគ្បីគ្បា ់។ 

៣. រសបៀបទុកដាក់ ន្ងិផ្ែទំ 
▪ គ្តូវតសមលីងម្ភ  ុីន្សគ្ោេះទឹ្យរោា តសៅទី្យតាងំ មគ្ ប មិន្គ្តជារ់សពរ (សគ្ោម 4 0C) និ្ងមិន្សៅដ
សពរ (45 0C)។ 

▪ ម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះសន្េះសគ្បីអរគី នី្រគ្មិតតង់ យុង 220V ដូសចែេះមុន្នឹ្ងផ្លល  ់បដូរសគ្រឿងបនាល  ់ ឬែួ ែុល
គ្តូវដរឌុ្យសភលីង ឬផ្លរ ច់ចរន្រឆ្លងោត់ជាមុន្ ិន្។ 

៤. បគ្ម្ុងគ្បយ័តែ 
▪ សគ្ោេះទឹ្យរផដលម្ភន្រគ្មិត pH 6.5 និ្ង 9.5។  
▪ ហាមសគ្បីឧបររណ៍ោង ម្ភា តម្ភន្សគ្ចេះ អា ុីត ឬគ្ោ ផដរ ែូតោងម្ភ  ុីន្សគ្ោេះទឹ្យរោា ត។ 
▪ ហាមោង ម្ភា តម្ភ  ុីន្សគ្ោេះសៅសពលម្ភន្ ម្ភព ធខ្ព ់។ 
▪ អំពូល UV រប ់ម្ភ  ុីន្សគ្ោេះអាចរយបងេសគ្គាេះថាែ រ់ដល់ផភែរ ដូសចែេះហាមប េះ ល់អំពូលអំ ុង
សពលសគ្បីគ្បា ់។ 

▪ ហាមបិទ្យអំពូល UV រែុងសពលដំសណីរោរសគ្បីគ្បា ់។ រែុងររណីបិទ្យ  ូមទុ្យររយៈសពល ៣០នាទី្យ      
សទី្យបអាចសបីរអំពូលោជាថ្មីបាន្។ 

▪ ទឹ្យរ ាុយ ទឹ្យរ មុគ្ទ្យ ឬទឹ្យរផដលម្ភន្ ម្ភ ធាតុរីមី សមោនិ្ច និ្ងទឹ្យរផដលម្ភន្ពពួរបារ់សតរ ី     
(ទឹ្យរផដលសគ្បីសៅរែុងឧ ាហរមម ឬោរ ំណល់រីមី)មិន្អាចសគ្បីម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះសន្េះជាដាច់ខាត។ 

▪ មិន្គ្តូវែឹរទឹ្យរផដលបាន្មរពីម្ភ  ុីន្ចសគ្ម្ភេះសន្េះជាដាច់ខាត។ 
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▪ បនាទ ប់ពីសគ្បីគ្បា ់រចួ យរគ្រណាត់ ឬថ្ង់គ្របពីសលីម្ភ  ុីន្សគ្ោេះទឹ្យរោា តសនាេះ សចៀ វាម្ភន្ធូលី ឬ
 ំរាមសៅសលីម្ភ  ុីន្សគ្ោេះទឹ្យរោា តសនាេះ។ 
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